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1. ANTECEDENTESY OBJETIVO.

El presente informe geotécnico ha sido realizado por encargo de la CONSEJERIA DE
EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID para la
construcciéon de un INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA que se ubicara en la
CALLE SALVADOR DALI, en el municipio de TORREJON DE ARDOZ, MADRID.

Los trabajos realizados para la redacciéon del informe han sido los siguientes:
e Dos sondeos mecanicos a rotacion con recuperacion continua de testigo:
- S-1, de 9,00 m de profundidad. - S-2,de 9,60 m de profundidad.
e Seis ensayos de penetraciéon dinamica superpesada DPSH.
e Dos perfiles estratigraficos del terreno.

e Ensayos de laboratorio necesarios para la clasificacion del terreno.

Asi pues, se ha realizado el reconocimiento geotécnico de una superficie de aproximadamente
8.100 m* que forma parte de una finca matriz de 18.446 m? de superficie, donde se proyecta la
construccion de un centro educativo; en una primera fase, se construira el edificio principal, de
dos plantas sobre-rasante, el cual ocupari una superficie en planta de aproximadamente 1.500 m’
y tendra una superficie total construida de 2.570 m?, asf como un aparcamiento en superficie de

880 m” y una zona de pistas deportivas al aire libre, que ocupara una superficie de 1.368 m’.

. . . . , . 2
En conjunto, las instalaciones del centro educativo ocuparan una supetficie de unos 3.750 m”,

mientras que la superficie total construida sera de unos 4.820 m>.

Segun se define en el CTE, en conjunto, el tipo de construccién serfa C-1 (construcciones de
menos de 4 plantas y superficie construida superior a 300 m?) y el grupo de terreno serfa T-1

(terrenos favorables, que presentan poca variabilidad en sus caracteristicas geotécnicas).

El objetivo de los trabajos realizados ha sido la obtencién de los datos necesarios para definir las
caracteristicas basicas del terreno, de manera que se pueda concretar la composicién y
estratigrafia del subsuelo de la zona de estudio, su capacidad portante y la profundidad adecuada
para cimentar, y en base a ello, analizar la tipologia, base de disefio de la cimentaciéon y método de

ejecucion recomendable.
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En los apartados correspondientes de la presente memoria, se describe la metodologfa seguida,
los trabajos realizados, las caracteristicas estratigraficas del terreno, su inscripcion en el marco
geologico del entorno, asi como parametros y caracteristicas geotécnicas basicas de los materiales,

entre otros aspectos relacionados con el subsuelo.

En los anexos que aparecen al final del presente informe se registran los resultados extraidos de
los trabajos de campo, haciendo uso de columnas y perfiles estratigraficos del terreno, ademas de
los datos y representaciones correspondientes a los ensayos de laboratorio efectuados, asi como

un reportaje fotografico de los trabajos efectuados y del material reconocido.
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2. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO. TRABAJOS REALIZADOS.

La campafa de reconocimiento del terreno se inicié con la realizacion de los trabajos de campo,
efectuados entre los dias 26 de junio y 2 de julio de 2018, complementandose posteriormente con
la realizacién de los ensayos de laboratorio més propicios en funciéon del tipo de terreno

extraido.

Los trabajos de campo consistieron en la ejecuciéon de dos sondeos mecanicos a rotacién con
recuperacion continua de testigo y seis ensayos de penetraciéon dindmica superpesada tipo DPSH,
con el objeto de reconocer la estratigraffa del subsuelo, tomar muestras para su ensayo en
laboratorio, obtener un registro continuo de la resistencia de los materiales atravesados, con lo
que poder efectuar la diferenciaciéon de niveles de distinta consolidacién, y determinar la

existencia o ausencia del nivel freatico en la zona investigada.

Los ensayos se han distribuido sobre la superficie de la parcela, cubriendo todas las zonas donde
se desarrollaran las instalaciones del centro educativo. La localizacion de los ensayos aparece en el

croquis de situacién adjunto en los anexos.

Los sondeos mecanicos se llevaron a cabo con una sonda TECOINSA TP-50 D montada sobre

orugas.

Las perforaciones se ejecutaron a rotacion, con recuperacion continua de testigo, con didametros
de 101 y 86 mm, no habiendo sido necesario el revestimiento de los sondeos dada la estabilidad

del terreno perforado.

La longitud perforada en los sondeos ha sido de 9,00 m en el sonde S-1 y de 9,60 m en el sondo

S-2, con lo que la longitud total perforada entre ambos sondeos ha sido de 18,60 m.

Dadas las caracteristicas que ofrecia el terreno, en los sondeos se han realizado ensayos estandar
de penetracion (SPT), y se han recogido muestras del registro continuo del sondeo (MA o TS)

para su ensayo en laboratorio.

Los ensayos de penetracion dinamica se efectuaron con un equipo de penetracion de tipo DPSH
montado sobre orugas, modelo TECOPSA SPT-TEC 10. Sus caracteristicas se presentan a

continuacién en la siguiente tabla:
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Varillaje 1 m de longitud, 32 mm de diametro
Peso de la maza 63,5 kg

Altura de caida 76 cm

Puntaza - Altura 5 cm

- Puntaza cénica con vértice en angulo de 90°

- Seccioén circular de 20 cm?

El ensayo de penetracién dinamica continua consiste en la introduccién en el terreno de una

puntaza de forma conica unida a un varillaje, mediante el golpeo de una maza de 63,5 kg que cae

libremente desde una altura de 76 cm, registrandose el nimero de golpes necesarios para hincar
> €8 g

cada tramo de 20 cm en que se divide el varillaje.

La prueba finaliza cuando el ndmero de golpes requerido para una penetraciéon de 20 cm es
superior de 100, cuando se alcanzan 75 golpes para profundizar 20 cm tres veces consecutivas, o

si no se obtiene el rechazo, cuando se alcanza la profundidad maxima que se quiera alcanzar.

Los resultados se presentan en un grafico que relaciona la profundidad con la resistencia del

terreno a la hinca dinamica continua (nivel de consolidacién del terreno).

Por otro lado, los ensayos de laboratorio se realizan sobre las muestras recogidas de los sondeos,
siguiendo las condiciones que marca la normativa. En general, estos ensayos se clasifican en
distintos grupos, que atafien por separado a las distintas caracteristicas fisico-quimicas de las

muestras analizadas.

La diversificacion de los ensayos realizados se presenta en la siguiente tabla:

Tipo Ensayos

. ., Granulometria
Identificacion

Limites de Atterberg

Humedad natural

Estado _
Densidad
Quimicos Sulfatos en suelo
L. Corte directo
Geomecanicos

Presion de hinchamiento
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3. MARCO GEOLOGICO.
3.1. INTRODUCCION.

Ia parcela objeto de estudio se encuentra en el término municipal de Torrejon de Ardoz,
localizandose en la Hoja Geolégica de Alcala de Henares (Hoja n® 560 del Mapa Geoldgico
Nacional a escala 1:50.000).

Desde el punto de vista geoldgico, la Hoja de Alcala de Henares se sitda en el sector centro-
oriental de la cuenca Meso-Terciaria del Tajo o Cuenca de Madrid, en la zona de transicion de las

facies intermedias al centro de la cuenca.
Desde el punto de vista geomorfologico, en general destacan los siguientes elementos:

- las altiplanicies calcareas de los Paramos, altiplanicies debidas a una superficie de erosion

intramiocena exhumada;

- formas de enlace entre las altiplanicies y la red fluvial (sistemas de glacis, escarpes en valles

disimétricos);

- relieves en graderio debidos a las terrazas de los rios Henares y Jarama.
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3.2. ESTRATIGRAFIA.

En la zona donde se encuentra la parcela objeto de estudio, se diferencian dos dominios

fundamentales:

- En profundidad, el subsuelo estarfa constituido por materiales de edad Terciario, dentro
de los que, entre otros, se pueden reconocer yesos y yesos con lutitas, y/o arcillas grises y

margas calcareas con presencia de silex y sepiolita.

- En superficie, el terreno estarfa formado por materiales de edad Cuaternario de los
grandes sistemas de terrazas de los rios Henares y Jarama y en menor cuantia por los

depositos de glacis y terrazas de los arroyos Anchuelo y Pantuefia.

Geoldgicamente, la parcela objeto de estudio se encuentra sobre los materiales cuaternarios,
concretamente sobre las terrazas de los rios Henares y Jarama. Por su nimero y extension
superficial, las terrazas de los rios Henares y Jarama son las mas importantes dentro del contexto
de la Hoja. El perfil mas completo se encuentra en el rio Jarama, en su margen izquierda, entre
Mejorada del Campo y el sur de Velilla de San Antonio. En el valle del Henares las terrazas
conservadas estan en la margen derecha, alcanzando un buen desarrollo las terrazas bajas y

medias-bajas de campifia.

En el valle del Henares las terrazas tienen litofacies principales de tipo G (gravas), coronadas a
menudo por finos (tipo F), en particular en las terrazas de campifia, siendo menos abundantes las
arenas. De las primeras, estin compuestas por gravas poligénicas de naturaleza, por orden de
importancia, de cuarcitas, cuarzos y calizas del Paramo de la Alcarria, acompafiados, a veces, por

micacitas, gneises y granitos.

Las litofacies F, representan facies de llanura de inundacién y su composicion textural es de arena
fina a muy fina, hasta el 60%, y limo-arcillas del 30 al 40%. Pueden en apariencia ser masivas o

presentar finas laminaciones, ripples o hiladas discontinuas de gravillas.

Subyacentemente, en profundidad previsiblemente se daria la existencia de facies arcillosas gris-

verdosas como cambio lateral del techo de los yesos basales.

Las arcillas y margas gris-verdosas pueden contener intercalaciones de niveles decimétricos de
calizas arcillosas dolomiticas blancas, con o sin silex, que ocasionalmente pueden presentar

estructuras prismaticas verticales, resultado de procesos edaficos.
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A su vez, las arcillas y margas verdes relacionadas con el techo de los yesos basales, pueden
contener cristales y nivelillos de yeso, que estan en relacién con facies distales de sistemas
deposicionales de abanicos aluviales, constituyendo lo que serfa el mudflat de playas carbonatadas

o salinas.

Hoja 10 de 64
GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U. V/N
CALLE REYES CATOLICOS N°, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO L \dok|| K
28108 ALCOBENDAS (MADRID) S "\_ﬂm.

T. 9149013 05 — M. 620 506 418

www.gmcingenieria.com - gmc@gmcingenietia.com i s AT e iy

Curmplimbseto de L normes [0 90012015 y 14001:201%



C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18

|
| I

ingenieria

3.3. MORFOLOGIA Y TOPOGRAFIA DE LA ZONA DE ESTUDIO.

La parcela investigada forma parte de una finca matriz, tiene forma poligonal y queda delimitada

por la Calle Salvador Dali por el Norte y Oeste y por una zona verde por el resto de los lados.

La superficie de la zona investigada tiene una suave pendiente ascendente desde el Sur hasta el

Norte, con un desnivel entre ambos extremos de unos 2 m.

Al mismo tiempo, el interior de la parcela esta cubierto por vegetaciéon herbacea, arbustos y
abundante presencia de arboles, agrupados fundamentalmente junto a un camino central que

divide en dos mitades la superficie investigada.

Plano topografico de la parcela y su finca matriz.
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3.4. SISMICIDAD.

Para la redaccion del presente apartado se han seguido las indicaciones de la Norma de

Construccion Sismorresistente Espafiola NCSE-02 (publicada en el anio 2002).

Esta norma proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio nacional para la
consideraciéon de la accion sismica en el proyecto, construccién, reforma y conservacion de

aquellas edificaciones y obras a las que sea aplicable.

Recoge explicitamente que la finalidad dltima de la norma es evitar la pérdida de vidas humanas, y
reducir el dafio y las pérdidas econémicas por terremotos en el futuro, tal como se hace en los

principales cédigos sismicos internacionales.

iguiendo el criterio de la norma y a la vista del mapa de peligrosidad sismica, la zona de estudio
Siguiendo el criterio de la norma y a la vista del de peligrosidad sismica, 1 de estudi
presenta una aceleracién sismica basica ab/g menor de 0,04, expresada en relacién al valor de la
gravedad (un valor caracteristico de la aceleracién horizontal de la superficie del terreno

correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios).

De acuerdo con la Norma NCSE-02, al presentar la zona de estudio una aceleraciéon sismica

menor de 0,04g, no serd necesaria la consideracién de acciones sismicas.

T . i MAPA S{EMICO DE LA NORMA SISMOARESISTENTE

e i8]

= o = Qs
Bl oy 5 o< QMg

I 008 £ o, < 0i%g COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
0.04g £ % < 008
o, = 0.04g

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02. BOE 11/10/2002.
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Aceleracion sismica de célculo:

a, =Sxpxa,
a,:  Aceleracion sismica basica = <0,04-g
k: Coeficiente de contribucién:=1,00

7,: Factor de importancia= y, =1,00 (importancia normal)
7y : Factor modificador periodo de retorno =y, = 1,00 (Pr= 500 afios)
p:  Coeficiente adimensional de riesgo:= p =y, x y,, =100

S: Coeficiente de amplificacion del terreno:

C
Para pXay, <0,1 g S = E

C a C
Para 0,1 ¢ < pXa, < 0,4 S= —+333x| px—2-0]1|x|1-—
ara g = prn, S UAe 1.25 (p g ] [ 1,25)

Para 0,4 g < pXa, S=10
Siendo:

C:  Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de

cimentacion.

Coeficiente

Tipo Descripcion del terreno C

Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.
Terreno

. Velocidad de las ondas transversales o de cizalla, 1,0
tipo I

V,> 750 m/s.

Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos

Terreno

. duros. Velocidad de las ondas transversales o de cizalla, 1,3
tipo 1I

V. = 400-750 m/s.

Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de

Terreno

tipo 111 consistencia firme a muy firme. Velocidad ondas transversales 1,6
ipo

o de cizalla, V, = 200-400 m/s.

Terreno |Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando. Velocidad

2,0

tipo IV | ondas transversales o de cizalla, V, < 200 m/s.
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El valor de C se determina a partir de los espesores el, €2, e3 y e4 de los terrenos tipos I, II, IIT y
IV, existentes en los primeros 30 m bajo la superficie:

~ 2C; xe
30

C

Se pueden clasificar los terrenos en cuatro tipos segin la norma NCSE-02, cada uno de los cuales
tendrd un coeficiente de contribucién K y un coeficiente del terreno C especificos, encontrando
en el presente caso terreno tipo T-III, correspondiente a suelo granular de compacidad media, o
suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme, con una velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla (Vs) de entre 200 y 400 m/s y terreno tipo T-II,
correspondiente a suelo granular de compacidad densa, o suelo cohesivo de consistencia dura,

con una velocidad de propagacion de las ondas Vs de entre 400 y 750 m/s.
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4. COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL SUBSUELO.

Puede establecerse la estratigrafia del terreno, representada en el anexo 3 del presente informe
como columnas estratigraficas de los sondeos, matizandose la descripcion del corte de los

mismos mediante los datos del laboratorio.

Asi pues, tomando como cota de inicio de las columnas estratigraficas la cota de boca de los

sondeos, aparecen de techo a base de los mismos los siguientes niveles:

SONDEO N°1

NIVEL 1 (de 0,00 m a 1,00 m de profundidad).

Suelo vegetal y terreno removilizado arcillo-arenoso, con cantos dispersos y restos de raices.

Color pardo algo claro. Compacidad floja.

NIVEL 2 (de 1,00 m a 5,20 m de profundidad).

Arenas limo-gravosas y gravas areno-limosas matriz-soportadas, con una intercalacion de arenas
bastante arcillosas. Los cantos son de naturaleza cuarcitica, subredondeados-subangulosos y
heterométricos (tamafio cm-mm). Color pardo claro y pardo. La compacidad del terreno es

variable con altibajos, entre media y densa en funcién de la menor o mayor presencia de cantos.

NIVEL 3 (de 5,20 m a 9,00 m de profundidad, fin del sondeo).

Limos arcillosos. Color pardo oscuro y grisaceo. Consistencia creciente con la profundidad, muy

firme-dura.

Fin del sondeo S-1 a 9,00 m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. No se detectd
el nivel freatico ni ningin nivel de agua a la profundidad alcanzada en el sondeo, segun las

observaciones realizadas el dfa 26 de junio de 2018.
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SONDEO N° 2

NIVEL 1 (de 0,00 m a 1,05 m de profundidad).

Suelo vegetal y terreno removilizado arcillo-arenoso, con cantos dispersos y restos de raices.

Color pardo. Compacidad floja.

NIVEL 2 (de 1,05 m a 5,60 m de profundidad).

Arenas arcillosas con intercalaciones de arenas limo-gravosas y gravas areno-limosas matriz-
soportadas. Los cantos son de naturaleza cuarcitica, subredondeados-subangulosos y
heterométricos (tamafio cm-mm). Color pardo y pardo claro. La compacidad del terreno es media

pero con altibajos, en funcién de la menor o mayor presencia de cantos.

NIVEL 3 (de 5,60 m a 9,60 m de profundidad, fin del sondeo).

Limos arcillosos. Color pardo oscuro y grisiceo. Consistencia creciente con la profundidad, muy

firme-dura.

Fin del sondeo S-2 a 9,60 m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. No se detectd
el nivel freatico ni ningin nivel de agua a la profundidad alcanzada en el sondeo, segun las

observaciones realizadas el dfa 26 de junio de 2018.
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5. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA.
51. RESULTADOS Y GRAFICOS DE LOS ENSAYOS.

Mediante el ensayo de penetraciéon dinamica se obtiene la resistencia que el terreno opone a la
penetracion, siendo datos orientativos los valores de carga admisible reflejados en el presente
informe. La consecucién de tales datos se ha realizado a través de la llamada férmula de
“los holandeses”, que sin estar normalizada, es la mas empleada comunmente en el campo de la

Geotecnia.

La resistencia dinamica se calcula segun la férmula antes mencionada, con un coeficiente de

seguridad igual a 3, a partir de lo cual se obtiene la carga de trabajo.

Rd  Resistencia dindmica en kg/ e’
Rd= (M?xH)/ ((e+el )X (M+P)xA) H  Altura de caida de la maza (76 cm)

r Peso de las varillas en kg+20
(Cada m de profundidad 6,155 kg)
M Peso de la maza en kg (63,50 kg)

e Penetracion cm/n’ de golpes
el Constante =0,50
A Seccion de la puntaza en cm® (20 cnr?)

Para cimentaciones superficiales, en medios homogéneos y trataindose de terreno no cohesivo,
puede aplicarse una carga de trabajo de 6=Rd/20, siempre que exista una relacién de
empotramiento de D/B>1, siendo D el empotramiento de la zapata y B el ancho de la misma.
Para las cimentaciones profundas (pilotes), puede aceptarse una carga de trabajo de

Rd/12< o<Rd/6.

A continuacion, se realiza una interpretacion de los resultados del ensayo DPSH a intervalos de

0,20 metros, calculando la carga admisible del terreno para un factor de seguridad igual a 3.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE Fecha 272012
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH NE Acts oaz45/01
N2 EXPEDIEMTE: 5188/18 - .
/ . . Caracteristicas del penetrémetro DPSH:
CLIENTE: C2 DE EDUCACION E INVESTIGACION
TIPO DE OBRA: Instituto de educacion secundaria Maquinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: Calle 5alvador Dali. Area de |z puntaza: 20 em?®
Torrején de Ardoz, Madrid. Altura de caida: 76 cm
COTA DE INICIO: =584,20m Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL FREATICO: MNo detectado Diametro del varillaje: 3,2cm
Intervalo de golpeo: 20cm
ENSAYO DE PENETRACION DPSH NE 1 i
ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Q.sm = Rd/20
Profundidad (m) ME de Golpes (F5=3)
kg/cm? ”
0,2 15 1,92
0,4 10 1,18
0,6 10 1,16
0,38 10 1,14
1 12 1,30
1,2 12 1,28
1,4 11 1,12
1,6 18 1,68
1,8 68 3,37
3 28 2,17
2,2 g 0,96
2,4 10 1,03 PENETROMETRO N2 1
26 13 1,25
2,8 27 2,02
£ 23 1,81 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 25 1,88
3,4 27 1,95 M2 DE GOLPES
36 34 2,20
] 0 & 8 & 100
3,8 35 2,21 .
4 100 3,34
1.00 -
200 T—
—
10 - —
X,
=~
— am
£
w
o s
o
o
500
700
800
300
10,00
Firma Tecnico Responsable Firma Jefe de Area GTC
David Martin Megia Maria Milian
P P al
perw) . )
T NZysige
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18
Fecha 2/7f2018
N2 Acta 04345/02

— P -
’ 7 7
: &Z ;Vﬂ.&l!

N2 EXPEDIEMTE: 5188/18 - .
/ . . Caracteristicas del penetrémetro DPSH:
CLIENTE: C2 DE EDUCACION E INVESTIGACION
TIPO DE OBRA: Instituto de educacion secundaria Maquinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: Calle 5alvador Dali. Area de |z puntaza: 20 em?®
Torrején de Ardoz, Madrid. Altura de caida: 76 cm
COTA DE INICIO: =584,80m Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL FREATICO: MNo detectado Diametro del varillaje: 3,2cm
Intervalo de golpeo: 20cm
ENSAYO DE PENETRACION DPSH NE 2 i
ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Q.sm = Rd/20
Profundidad (m) ME de Golpes (F5=3)
kg/cm? ”
0,2 29 b N |
0,4 16 1,68
0,6 10 1,16
0,38 g 1,05
1 12 1,30
1,2 15 1,52
1,4 11 1,12
1,6 13 1,33
1,8 17 1,59
3 100 3,77
PENETROMETRO N¢ 2
N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
M2 DE GOLPES
a 4] & ) EY 100
a0
1,00 e
200
100
—_ 400
£
w
o s
o
o
600
700
200
200
10,00

Firma Jefe de Area GTC
Megia Maria Milian

Firma Tecnico Responsable
David Martin
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18
Fecha 2/7f2018
N2 Acta 04345/03

N2 EXPEDIENTE:
CLIENTE:

TIPO DE OBRA:
DIRECCION:

COTA DE INICIO:
NIVEL FREATICO:

5188/18

C2 DE EDUCACION E INVESTIGACION
Instituto de educacion secundaria
Calle Salvador Dali.

Torrején de Ardoz, Madrid.
=585,50m

Mo detectado

ENSAYO DE PENETRACION DPSH N2 3

Caracteristicas del penetrémetro DPSH:

Maquinaria: TECOP3A SPT-TEC 10
Area de |z puntaza: 20 em?®
Altura de caida: 76 cm
Peso de la maza: 63,5 kg
Diametro del varillaje: 3,2cm
Intervalo de golpeo: 20cm

ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Q.sm = Rd/20
Profundidad (m) NE de Golpes (F5=3)
kg/cm? e
0,2 12 1,235 .
04 H 0,98
06 10 1,16
0,28 H 0,35
1 E 1,04
12 7 0,83
1,4 10 1,10
16 16 1,55
1,3 18 1,66
2 20 1,76
2,2 16 1,48
24 11 1,11 PENETROMETRO N2 3
2,6 24 131
2,2 54 2,88
3 17 1,48 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 17 1,46
2,4 24 2,22 N2 DE GOLPES
3,6 30 2,05
3g S 128 - a -] & & & 100
4 23 2,11 =
42 31 2,02
Y 50 254 s
48 53 2,58 Y
4,8 54 2,57 200 T/
5 55 2,56 —
52 54 2,51 200 L n
5,4 50 2,41
56 3] 2,70 — a4
¥ 100 303 E
& sm !}
&
600
700
M
and
10,00

Firma Jefe de Area GTC
Megia Maria Milian

{ } EC

Firma Tecnico Responsable
David Martin
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18
Fecha 2/7f2018
N2 Acta 04348/01

— P -
’ 7 7
: &Z ;Vﬂ.&l!

N2 EXPEDIEMTE: 5188/18 - .
/ . . Caracteristicas del penetrémetro DPSH:
CLIENTE: C2 DE EDUCACION E INVESTIGACION
TIPO DE OBRA: Instituto de educacion secundaria Maquinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: Calle 5alvador Dali. Area de |z puntaza: 20 em?®
Torrején de Ardoz, Madrid. Altura de caida: 76 cm
COTA DE INICIO: =585,40m Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL FREATICO: MNo detectado Diametro del varillaje: 3,2cm
Intervalo de golpeo: 20cm
ENSAYO DE PENETRACION DPSH NE 4 i
ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Q.sm = Rd/20
Profundidad (m) ME de Golpes (F5=3)
keg/em? .
0,2 10 118 | ez
0,4 g 0,98
0,6 7 0,86
0,38 8 0,95
1 9 1,04
1,2 g 1,02
1,4 8 0,91
1,6 7 0,81
1,8 13 1,31
3 13 1,29
2,2 13 1,28
2,4 12 1,19 PENETROMETRO N2 4
26 10 1,02
2,8 10 1,00
£ 70 3,16 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 100 3,50
M2 DE GOLPES
] 0 & 8 & 100
000
T
L
1.00
L
. ™
20 --
F

300

400

500

PROF. (m)

70

400

10,00

Firma Jefe de Area GTC
Megia Maria Milian

Firma Tecnico Responsable
David Martin
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE Fecha 2/7/2018
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH NE Acta oa246/02
P )
N® EXPEDIENTE: 5188/18 . . Caracteristicas del penetrémetro DPSH:
CLIENTE: C2 DE EDUCACION E INVESTIGACION
TIPO DE OBRA: Instituto de educacion secundaria Maquinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: Calle 5alvador Dali. Area de |z puntaza: 20 em?®
Torrején de Ardoz, Madrid. Altura de caida: 76 cm
COTA DE INICIO: = 585,80 m Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL FREATICO: MNo detectado Diametro del varillaje: 3,2cm
Intervalo de golpeo: 20cm
ENSAYO DE PENETRACION DPSH N2 5 i
ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Q.sm = Rd/20
Profundidad (m) ME de Golpes (F5=3)
kg/cm?®
0,2 11 1,29
0,4 E 1,08
0,5 10 1,16
0,8 E 1,05
1 0,84
1,72 25 2,14
14 g 0,91
16 g 0,90
18 E 0,38
2 7 0,79
2,2 E 0,68
2,3 5 0,67 PENETROMETRO N2 5
16 E 0,33
2,8 10 1,00
3 10 0,53 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 12 1,13
3,4 13 1,19 M2 DE GOLPES
36 E 0,28
35 7 0,70 - q 0 & ) EY 100
4 10 0,94
47 17 1,38
44 12 1,06 [y e
45 14 1,17 !
4,8 14 1,16 20 s
5 17 1,32
52 21 1,51 10
54 25 1,67 2
56 30 1,84 —  am
¥ 12 0,58 £ —
& a 077 L om LN
E,2 10 0,83 T
64 11 0,89 - —
£, 12 0,94
£8 15 1,10 X,
7 19 1,29 e
7,2 139 1,27
7.4 19 1,26 &0 7
76 20 1,29 -
78 22 136 300 L
] 232 1,33
22 21 1,30 1000 — |
2,4 23 1,37
86 24 1,33
28 5 1,81
g 35 1,40 Firma Tecnico Responsable Firma Jefe de Area GTC
5,2 27 1,45 David Martin Megia Maria Milian
9,4 ag 177 {
X 31 1,55 ;J‘I 2 7 - |
9,8 24 1,32 ’% He ,[L'; 7
10 29 1,47 N UL
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE Fecha 2702018
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH NeAcs  oesasos
N2 EXPEDIENTE: 5138,/18

Caracteristicas del penetrémetro DPSH:

A

CLIENTE: C2 DE EDUCACION E INVESTIGACION
TIPO DE OBRA: Instituto de educacion secundaria Maquinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: Calle 5alvador Dali. Area de |z puntaza: 20 em?®
Torrején de Ardoz, Madrid. Altura de caida: 76 cm
COTA DE INICIO: = 585,80 m Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL FREATICO: MNo detectado Diametro del varillaje: 3,2cm
Intervalo de golpeo: 20cm
ENSAYO DE PENETRACION DPSH N2 6 i
ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Q.sm = Rd/20
Profundidad (m) ME de Golpes (F5=3)
ke/cm? p
0,2 11 1,29 M
0,4 g 0,98
0,6 8 0,97
0,38 11 1,23
1 12 1,30
1,2 10 1,11
1,4 13 1,35
1,6 10 1,08
18 9 0,98
2 3 0,88
2,2 = 0,37
2,4 g8 0,86 PENETROMETRO N2 6
26 8 0,85
2,8 5 0,56
£ 31 2,17 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 52 2,77
3,4 26 191 M2 DE GOLPES
36 14 1,24
- a 4] & ) EY 100
3,8 18 1,47 .
4 26 1,84 ¢
472 57 2,72 -
44 100 327 h

hann

300

500

PROF. (m)

70

400

10,00

Firma Jefe de Area GTC
Megia Maria Milian

{ } EC

Firma Tecnico Responsable
David Martin
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6. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES.

A partir de la toma de muestras “in situ”, se pueden determinar las principales caracteristicas del

terreno mediante la realizacion de los oportunos ensayos de laboratorio.

Es importante indicar que los resultados obtenidos en los ensayos llevados a cabo sélo afectan a

las muestras analizadas, teniendo éstos un caracter puntual.

6.1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE UN SUELO.
Se han realizado cinco analisis granulométricos por tamizado para determinar los diferentes
tamafios de las particulas de un suelo, obteniendo el porcentaje de éstas que pasan por los
diferentes tamices, y definiendo finalmente el contenido de gravas, arenas y finos (limos y

arcillas).

6.2. LIMITES DE ATTERBERG.

Se han efectuado cinco ensayos para definir las propiedades plasticas de las fracciones finas del

terreno y se realizan mediante el empleo del aparato de Casagrande.

. LIMITE LiQUIDO.

Se define el Limite Liquido como la humedad que tiene un suelo amasado con agua y colocado
en una cuchara normalizada, cuando un surco, realizado con un acanalador normalizado, que
divide dicho suelo en dos mitades, se cierra a lo largo de su fondo en una longitud de 13 mm, tras
haber dejado caer 25 veces la mencionada cuchara desde una altura de 10 mm sobre una base

también normalizada, con una cadencia de 2 golpes por segundo.
e  LIMITE PLASTICO.

El Limite Plastico se define como la humedad mas baja con la que pueden formarse con un suelo,
cilindros de 3mm de grosor, rodando dicho suelo entre los dedos y una superficie lisa, hasta que

los cilindros comiencen a resquebrajarse.

o INDICE DE PLASTICIDAD.

El Indice de Plasticidad es la diferencia de entre el limite liquido y el limite plastico.
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6.3. HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO.

Se han realizado cinco ensayos para determinar la humedad de un suelo mediante secado en
estufa, definiéndose la humedad como el cociente, expresado en tanto por ciento, entre la masa

de agua que pierde el suelo al secarlo y la masa del suelo seco.

6.4. CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN SUELO.

Se han realizado cinco ensayos para reconocer la existencia de sulfatos solubles en suelo,
pasandolos a disolucién con agua y haciendo precipitar posteriormente los sulfatos disueltos
mediante una disoluciéon de cloruro barico. La definicién de este parametro resulta util para

definir la agresividad del terreno frente al hormigon.

6.5. CLASIFICACION DE LOS SUELOS.

A continuacion, se presenta un resumen de los resultados obtenidos en los ensayos identificativos
y quimicos, realizados sobre las distintas muestras analizadas. Para identificar el terreno se ha

seguido la clasificaciéon USCS.

GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U.
CALLE REYES CATOLICOS N°6, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO
28108 ALCOBENDAS (MADRID)

T. 914901305 — M. 620 506 418
www.gmcingenieria.com - gme@gmcingenieria.com




E C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18
ingenieria
SONDEOQ S-1. (0,60-1,00 m). ARCILILA DE MEDIA PLASTICIDAD ARENOSA (CL)
GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 40,4
5 88,1 LIMITE PLASTICO
2 85,1 22,7
0,4 79,0 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 61,4 17,7
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
428,05 mg/kg 9,50 %

SONDEO S-1. (2,20-2,60 m). ARENA ARCILILOSA (SC)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 51,5
5 88,6 LIMITE PLASTICO
2 87,3 28,1
0,4 42,3 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 20,5 23,4
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 5,65 %

SONDEO S-1. (4,00-4,40 m). ARENA CON GRAVAS Y LIMOS (SM)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 81,5 20,3
5 64,6 LIMITE PLASTICO
2 59,2 17,2
0,4 35,6 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 21,7 3,1
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 0,78 %

Hoja 27 de 64

GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U.
CALLE REYES CATOLICOS N°6, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO
28108 ALCOBENDAS (MADRID)

T. 914901305 — M. 620 506 418
www.gmcingenieria.com - gme@gmcingenieria.com

Sistema de Gesticn Irtegrade de Cabdad y Medic Ambsents
Curmplimisro de b nommes 50 90012015 y 140012015



ingenieria

C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.
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SONDEO S-2. (1,20-1,60 m). ARENA CON ARCILIAS Y GRAVAS (SC)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 84,6 39,4
5 76,6 LIMITE PLASTICO
2 74,9 22,7
0,4 69,4 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 49,8 16,7
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 4,53 %

SONDEO S-2. (5,80-6,20 m). LIMO DE ALTA PLASTICIDAD (MH)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 77,8
5 100 LIMITE PLASTICO
2 99,2 40,2
0,4 98,1 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 97,2 37,6
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 31,57 %
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6.6. ENSAYO DE CORTE DIRECTO.

El ensayo de corte directo tiene como objetivo determinar los parametros resistentes de una
muestra de suelo sometida a un esfuerzo cortante. Los dos componentes a los que se debe la
resistencia al esfuerzo cortante en el suelo son la cohesion, aportada por la fraccion fina del suelo,

y el angulo rozamiento interno.

El ensayo de corte directo se realiza sobre una probeta de suelo confinada lateralmente por las
paredes rigidas de una caja de corte, que se encuentra dividida en dos mitades; la muestra es
sometida a una carga normal constante y simultineamente a la muestra se le aplica un empuje
lateral que corta la probeta por un plano horizontal mientras se encuentra sometida a una presion

normal a dicho plano.

Se realiza el ensayo para tres probetas de una misma muestra de suelo, aplicando diferentes cargas
normales, de forma que si por un lado se proyecta en una grafica el desplazamiento horizontal
producido entre los dos bloques y la tensiéon tangencial, y por otro lado la tensién tangencial
maxima que se alcanza para cada tensiéon normal aplicada, podremos encontrar la envolvente de

los circulos de Mohr, con lo que ello implica: la cohesién y el angulo de rozamiento interno.

A continuacion se ofrecen los resultados obtenidos en el ensayo efectuado:

SONDEO S-2
CORTE DIRECTO (U.U.) (5,80-6,20m)
Densidad Apatente (g/cm?) 1,75
Densidad Seca (g/cmd) 1,42
Cohesion (kPa) 14,00
Angulo de Rozamiento (%) 23
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6.7. ENSAYO DE PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOMETRO.

Este ensayo tiene por objeto la determinacién de la presion de hinchamiento de un suelo en
edometro, siendo dicha presion de hinchamiento la presién vertical necesaria para mantener sin
cambio de volumen (es decir, en equilibrio), una probeta confinada lateralmente, cuando se

inunda de agua la célula edométrica estanca que contiene a aquella.

El valor de la presion de hinchamiento Ph, se obtiene dividiendo la carga aplicada en el momento
del equilibrio, Q, expresada en N, por la seccién recta de la probeta, S, en mm’, mediante la

siguiente expresion:
Ph = Q/S x 1000 (kPa)

A continuacién, se ofrecen los resultados obtenidos en el ensayo llevado a cabo para la

determinacion de la presion de hinchamiento de un suelo:

PRESION DE SONDEO S-2
HINCHAMIENTO (1,20-1,60m)
Densidad apatente (g/cm?) 2,20
Densidad seca (g/cm?) 2,11
Humedad inicial (%) 4,49
Humedad final (%) 5,43
Presi6n de hincham. (kg/cm?) 1,07

De estos resultados, se deduce que se estarfa en presencia de un terreno con una expansividad
potencial media-alta, siempre respecto a las condiciones de humedad en la que se encontraba la
muestra en el momento de su ensayo, siendo posible que se produzcan variaciones volumétricas
del terreno de cierta importancia, como consecuencia de modificaciones en las condiciones de
humedad del subsuelo que se puedan producir, bien durante la fase constructiva o bien con

posterioridad a esta.

Todo terreno expansivo se considera activo siempre que se encuentre sometido a variaciones de
su contenido de humedad (los suelos se secan y se contraen con el clima seco, hinchandose de
nuevo al humedecerse con la lluvia, con aguas de escorrentia, con fugas de canalizaciones o por el

ascenso capilar de agua subterranea).
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Se considera como capa activa del terreno el tramo superficial del subsuelo que interacciona con
la atmostera, estimandose como tal en la Peninsula Ibérica aproximadamente los 3,00-4,00

primeros metros de profundidad.

Asi pues, el terreno encontrado harfa necesario tener un cierto cuidado por las posibles
variaciones en las condiciones de humedad que se pudieran dar, con lo que se deberian adoptar

las medidas de seguridad oportunas.

A continuaciéon se detallan algunas recomendaciones genéricas para cuando el terreno es
potencialmente expansivo, las cuales podria adoptar la Direcciéon Facultativa si lo estimase

oportuno, sin que se descarten otras soluciones alternativas que se pudieran llegar a considerar:

. Las excavaciones necesarias para la ejecucion de la obra, podrian provocar variaciones en el
estado de humedad del terreno, lo que podria afectar a las cimentaciones. Asi pues, habra que
cuidar que esas condiciones de humedad no se modifiquen durante la fase constructiva o con
posterioridad; para ello, los trabajos se desarrollaran con la mayor brevedad posible, evitando

prolongadas exposiciones a la intemperie de las excavaciones.

. Empotramiento suficiente de la cimentacion en el terreno, preferiblemente por debajo de la
capa activa del terreno, con objeto de limitar los posibles cambios en su humedad y reducir los

efectos de una posible expansividad.

. Las soleras no deberfan apoyar directamente sobre el terreno potencialmente expansivo,
siendo preferible la ejecuciéon de forjados sanitarios con una correcta ventilaciéon y debidamente

calculados, o su disposicion sobre un encachado o una mejora de terreno.

. Se recomienda la ejecucion de aceras alrededor de la edificacion, con objeto de reducir la
infiltracién de agua hacia la cimentacién. Las aceras deberian tener una ligera pendiente hacia

fuera para evacuar las aguas a cunetas adecuadas.

. Se aconseja reducir en lo posible la disposicion de zonas ajardinadas en las inmediaciones
de la edificacion, debido a las infiltraciones de agua de tiego en el terreno y/o el desecamiento del

terreno que producirfan las raices de hipotéticos arboles cercanos.

. Deberan controlarse todas las conducciones subterraneas, saneamientos, canalizaciones y

tuberfas, para evitar roturas o fugas de agua que alteren el estado de humedad del subsuelo.
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6.8. PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL SUELO (4, c, v, k).

Para la determinacion de los parametros intrinsecos del terreno se pueden tomar como referencia
los valores obtenidos en los ensayos de laboratorio, asi como los establecidos en las tablas
“D.26. Valores orientativos de densidades de suelos”, “D.27. Propiedades basicas de los suelos” y
“D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad” incluidas en el Cédigo Técnico de

la Edificacion (CTE), o los indicados en la bibliografia geotécnica habitual.

En base a los tipos de terreno existentes en el subsuelo de la parcela, segun las observaciones

efectuadas y los datos bibliograficos disponibles, se tendrian los siguientes parametros:

NIVEL 1. TERRENO REMOVILIZADO

Otros valores
bibliograficos

Resultados de
laboratorio

Parametros

., . Valores CTE
caracteristicos del suelo

Angulo de rozamiento
interno (¢)

Cohesion (C) - - _

_ 050 ;

Densidad seca (ys) - - -

Densidad aparente (y,) -

Humedad (H) 9,50 % - -

Coeficiente de
permeabilidad (k)

NIVEL 2. TRAMOS DE ARENAS ARCILLOSAS

Parametros Resultados de Otros valores
. L. . Valores CTE e,
caracteristicos del suelo laboratorio bibliograficos
Angulo d i
gu 'o € rozamiento ) 30.36° 25300
interno (¢)
Cohesion (C) - - 0,10-0,50 kg/cm?
Densidad seca (Ys) 2,11 g/cmd 1,30-1,60 g/cm3 -
Densidad aparente (Y,) 2,20 g/cm? 1,80-2,00 g/cm? 1,80-2,15 g/cmd
Humedad (H) 4,53-5,65 % - 8-20 %
Coeficiente de .
) 5_ 109 7_10-10
permeabilidad (k) 102-107m/s 107-1040 m/s
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NIVEL 2. TRAMOS DE ARENAS LIMO-GRAVOSAS Y GRAVAS ARENO-LIMOSAS

Parametros Resultados de Valores CTE Otros valores
caracteristicos del suelo laboratotio bibliograficos
Angul.o de rozamiento i 34450 35,430
interno (¢)
Cohesion (C) - - 0,00-0,10 kg/cm?
Densidad seca (ys) - 1,50-1,70 g/cm? -
Densidad aparente (Y,) - 2,00-2,20 g/cm? 2,10-2,40 g/cm?
Humedad (H) 0,78 % - 3-9 %
Coeficiente de
) 2_105 5_108
permeabilidad (k) 102-10°m/s 10°-10%m/s
NIVEL 3. LIMOS ARCILLOSOS
P%ra.metros Resultados' de Valores CTE Qtr?s va’lores
caracteristicos del suelo laboratorio bibliograficos
Angul i
gu .o de rozamiento 30 9530 95330
interno (¢)
Cohesion (C) 0,14 kg/cm? - 0,10-0,30 kg/cm?
Densidad seca (Ys) 1,42 g/cm? 1,40-1,80 g/cm3 -
Densidad apatente (Y,) 1,75 g/cm? 1,80-2,00 g/cm3 1,70-2,00 g/cmd
Humedad (H) 31,57 % - 20-35 %
Coeficiente de
B -9 -6 _ -9
permeabilidad (k) <10%m/s 2x104-107 m/s
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7. ANALISIS GEOTECNICO DE LA OBRA.

7.1. CONSIDERACIONES GENERALES.

EG-5188/18

La parcela investigada forma parte de una finca matriz, tiene forma poligonal y queda delimitada

por la Calle Salvador Dali por el Norte y Oeste y por una zona verde por el resto de los

lados.

El interior de la parcela esta cubierto por vegetacion herbacea, arbustos y abundante presencia de

arboles, agrupados fundamentalmente junto a un camino central que divide en dos mitades el

terreno investigado.

La superficie de la zona de estudio tiene una suave pendiente ascendente desde el Sur hasta el

Notte, con un desnivel entre ambos extremos de unos 2 m.

Debido a la pendiente del terreno, los ensayos de campo se han efectuado a diferentes cotas; en

funcién del plano topografico disponible, se podrian considerar las siguientes cotas de inicio de

los ensayos de campo:

Cota de inicio Cota de inicio
Ensayo ; Ensayo :
aproximada aproximada
S-1 =~ 584,40 m P-3 ~ 585,50 m
S-2 ~ 585,10 m P-4 =~ 585,40 m
P-1 ~ 584,20 m P-5 ~ 585,80 m
P-2 ~ 584,80 m P-6 =~ 585,80 m

En base a los resultados obtenidos de los sondeos llevados a cabo, se ha podido establecer que el

subsuelo de la parcela estudiada estaria compuesto por los siguientes materiales:

Nivel 1: desde la superficie de la parcela hasta 1,00-1,05 m de profundidad, apareceria un suelo

vegetal y terreno removilizado arcillo-arenoso, con cantos dispersos y restos de raices. El terreno

tendrfa colores pardos y pardos algo claros, y su compacidad seria floja.
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Nivel 2: por debajo del nivel de cobertera, desde 1,00-1,05 m hasta 5,20-5,60 m de profundidad,
aparecerfan arenas limo-gravosas y gravas areno-limosas matriz-soportadas, con una intercalacion
de arenas bastante arcillosas, en la zona del sondeo S-1, o arenas arcillosas con intercalaciones de
arenas limo-gravosas y gravas areno-limosas matriz-soportadas, en la zona del sondeo S-2; los
cantos son de naturaleza cuarcitica, subredondeados-subangulosos y heterométricos (tamafio
cm-mm). El terreno tendria colores pardos en los tramos areno-arcillosos y pardos claros en los
tramos areno-gravosos. La compacidad de los materiales serfa media-densa pero con altibajos, en

funcién de la menor o mayor presencia de cantos.

Nivel 3: por debajo, desde 5,20-5,60 m hasta 9,00-9,60 m de profundidad, fin de los sondeos,
aparecerian limos arcillosos, de colores pardos oscuros y grisaceos, y de consistencia creciente

con la profundidad, pasando de muy firme a dura.

Los resultados alcanzados en los ensayos de penetraciéon dinamica vendrian a corroborar los

resultados obtenidos en los sondeos.

Por su parte, no se llegd a detectar la presencia del nivel freatico ni de ningun nivel de agua a las
profundidades reconocidas con los ensayos de campo efectuados, segun las observaciones

realizadas entre los dias 26 de junio y 2 de julio de 2018.
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7.2. PERFILES ESTRATIGRAFICOS.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO 1
Calle Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madrid
Gota (m)
sess
sesg e e e . - e
ses4
ses2
£
sesg] ¥~ Gageo
ses's %
ses e
504 e _ R 3
554 )
sae] i
sa36 i
s i
s I ~ .
e B 17 —
seze] - — 10
se2g - - - B B - )
se24 - —
se2 S —
552 - - — —
setg _ . — —
soig — —
so14
12
581
se0g [ —
san's . -
se04 S — -
s — -
550
s7ag
579
5794
B
579
s7ag
s7ag
s7o4
B
g
srrg
sy
a4
s
51
siog
s7eg
sro4
B
57t
5759
srsg
sr4
sre2
575
srig
574
srad
742
54
PERFIL ESTRATIGRAFICO 2
Calle Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madrid
Cota (m)
56 so6
sescl 5 Gopeo o5 Gopeo sese
sess i 0 ses
ses4 3 s e
ses2 10 ces2
s i 5 se5
sesg 7 E 7 <640
ses8 o 2 <e1s
Seid I [ 3 - B
sei2 10 — H <e:2
54 ) H cad
seag H 7 e
ses H s seae
s H H seas
sz H H sea2
i3 H _— — 10 553
sezg il 0 s
se2g 2 2 se26
se24 3 i ca2e
se22 s 9 <c22
si2 16 7 562
sa1.] % - 10 <1 [EEEERE sueto vegetay terreno removiizado
seis 4 — b o1
i 10 — 2 <e1.4
12 — I <e12
£ — I so1
seng I se00
se0g 2 se05
ey 2 By Arenas imo-gravosas, gravas areno-imosas y
so02 20 <e02 arenas areilosas
g 560
s1og 9 579
579.6] 10 5796 -
5794 i 5796
5792 2 5702
579 I 579
srig i <72s I s erciosos
srag i By
sro4 i 7o
B 2 s7a2 .
£ 2 o ——— . Superfici topogréfica aproximada
srg = 577
srrs 21 57
o % s - . Cambio e nivel estratigrafico
71 2 s
stog 2 sree
5768 z 576 ... Cambiode materisles deniro de nivel estratigrafico
s7e4 £} sro
B 3 5762
7o 2 575
5759 2 s7se Cota del aparcamiento  pistas deporfivas (= 585,00 m}
s7ss 756
5754 s7se
a7s2 <752
79 575 ————Cota d solera de planta baja (= 585,65 m)
srag) 574
srie] 2
bl b4 __ _ Cotade expianacitn para forjado sanitario (= 584,20 m)
i 74
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7.3. 'TIPO DE CIMENTACION Y CAPACIDAD PORTANTE.

e proyecta la construccion de un centro educativo; en una primera fase, se construira el edificio
Se proyecta 1 truccion d tro educati rimera fase, truira el edifici
principal, de dos plantas sobre-rasante, asi como un aparcamiento en superficie y una zona de

pistas deportivas al aire libre.

Plano de planta del proyecto.
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Alzado de la fachada del edificio principal.

Alzado del lateral y seccién transversal del edificio.

Segun el plano facilitado por la Direccion Facultativa, la planta baja del edificio se situara 0,65 m
por encima del nivel del acceso desde el vial, que se encontrara a la cota 585,00 m; al mismo
tiempo, el edificio contara con forjado sanitario, por lo que la cota de explanaciéon se encontraria

ala cota 584,20 m.

Por su parte, el aparcamiento y las pistas deportivas previsiblemente se situaran a la cota

585,00 m.

En la zona del edificio, a la cota de explanacioén considerada el terreno previsiblemente estara
formado por terreno removilizado arcillo-arenoso de baja consistencia, y subyacentemente
aparecerfan los depodsitos cuaternarios de terraza, bien el tramo areno-arcilloso o bien el tramo

areno-gravoso.

A su vez, en la zona del aparcamiento y las pistas deportivas, a la cota de explanaciéon necesaria en
unas zonas previsiblemente aflorara el terreno removilizado y en otras los depdsitos cuaternarios

de terraza.

El terreno removilizado arcillo-arenoso de baja compacidad no es adecuado para soportar la
cimentacioén de la edificacion, por lo que serfa necesario travesarlos y alcanzar los depositos de

terraza de mayor consistencia que aparecen subyacenternente.
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Al mismo tiempo, dentro de los materiales cuaternarios, serfa conveniente que la cimentacion
quedara apoyada en materiales de caracteristicas similares, para lo que se podria emplear una
cimentacion combinada mediante zapatas corridas y/o aisladas y pozos de cimentacion rellenos
de hormigén en masa y culminados por las zapatas estructurales, que quede apoyada en terreno

areno-gravoso.

La capacidad portante del terreno viene determinada por el tipo de estructura y cimentacion a
diseflar, por las cargas a transmitir y por la composicion y caracteristicas del terreno existente

tanto a la cota de apoyo de la cimentaciéon como por debajo de la misma.

Como el apoyo de la cimentaciéon se produciria en terreno formado por arenas gravosas con
limos y/o gravas areno-limosas de compacidad moderada, se realiza una comprobaciéon para
hipétesis de terreno granular, recurriendo a la metodologia recomendada por Terzaghi y Peck,

que propusieron siguiente formulacion:
N, xs (B+03)
Qadm =—2 X
12 B

si B>1,20m

Donde: s es el asiento maximo admisible, en pulgadas.
B es el ancho de la cimentacion, en metros.

N;, es el valor medio de los golpeos hasta la profundidad de influencia de la

cimentacion.

Para dicho calculo, se considera un asiento maximo del orden de una pulgada (= 2,50 cm) y una

influencia de la cimentacién en profundidad, de 1,5-2 veces el ancho del apoyo.

A partir de estas consideraciones, puede realizarse el calculo de la carga admisible que presentaria
el terreno a la cota de cimentacién propuesta; si se asume que a esa cota los depositos de terraza
presentarfan un indice minimo N, del orden de 15, y si se considera el empleo de zapatas de
hasta 2,00 m de ancho, se tendtia:

15x1 (2+03)
= X
Qun 12 2

= 1,65 kg/cm?

Hoja 39 de 64

GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U. |7 r'_
CALLE REYES CATOLICOS N°6, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO ,'I: {\doki|
28108 ALCOBENDAS (MADRID) 1

T. 914901305 — M. 620 506 418
www.gmcingenieria.com - gme@gmcingenietia.com




C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18

ingenieria

Dada la naturaleza del subsuelo, se debera tener en cuenta la posible variacién zonal en la
gradacion de los materiales, resultando probable el apoyo de las zapatas y/o pozos en tetrenos
competentes pero con diferencias en la presencia de matriz areno-limosa, pudiendo implicar esto
un diferente comportamiento frente a los asientos, que podrian ser mas rapidos o mas lentos

segun el caso.

Por ello, para evitar la apariciéon de asientos diferenciales, se recomienda buscar el apoyo de
la cimentacién en terreno lo mas homogéneo posible y restringir la carga admisible a

emplear.

Al mismo tiempo, si en algin caso se encontrara algin blandén inesperado a la cota de
cimentacioén prevista, se debera atravesar esos hipotéticos materiales hasta alcanzar terreno con
un comportamiento geotécnico adecuado, alargando para ello el canto de las zapata o la
profundidad de los pozos; de este modo, la cota de cimentacion final podria variar en cada caso

en funcién de la excavacion necesaria para alcanzar el sustrato firme y homogéneo.

En resumen, para la cimentaciéon del edificio principal del centro educativo se considera adecuado
el empleo de una cimentaciéon combinada mediante zapatas cotridas y/o aisladas y pozos de
cimentacioén, que se empotre por debajo del plano de explanaciéon y quede apoyada en arenas
gravo-limosas o gravas areno-limosas. Como la compacidad de esos materiales es moderada, se
podra adoptar una carga de trabajo de 1,50 kg/cm” para una cimentacién de dimensiones

inferiores o iguales a 2,00 m.

En lo que respecta a la ejecucion del aparcamiento y las pistas deportivas, no se recomienda que
apoyen al mismo tiempo directamente sobre el terreno removilizado y los depdsitos cuaternarios
de terraza; la solucion mas adecuada serfa efectuar un pequefio vaciado y seguidamente ejecutar
un relleno estructural de aproximadamente 1,00 m de espesor, que servirfa para garantizar un

apoyo homogéneo para las pistas y el firme del aparcamiento.

El relleno estructural se ejecutarfa mediante la extensiéon y compactacion de terreno
adecuado/seleccionado en tongadas de 0,30 m espesor; cada tongada se compactatia al 95-100%

de su Proctor normal/modificado.
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Como consideraciones adicionales a todo lo expuesto anteriormente, se recomienda un riguroso
control de las labores de explanacién y de excavacion de la cimentacion, para confirmar que los
materiales existentes coinciden con los reconocidos en el presente estudio y que la compacidad

del terreno de apoyo es la adecuada.

Para evitar modificaciones en las condiciones de humedad del terreno, que pudieran dar lugar a
hipotéticas alteraciones en las caracteristicas resistentes del subsuelo, o incluso posibles
cambios volumétricos del terreno por la expansividad potencial de los materiales arcillosos, se
estima imprescindible realizar los movimientos de tierras necesarios en el menor tiempo posible,
evitando que las excavaciones queden expuestas a la intemperie durante prolongados espacios de
tiempo.

Ademas, se guardarin en todo momento las medidas de seguridad oportunas que garanticen la

seguridad del vial adyacente, asi como de la misma obra y del personal a su disposicion.

Por ultimo, es importante destacar que aunque el analisis y las conclusiones recogidas en el
presente informe estan basados en una interpretacién razonable de los datos obtenidos en los
ensayos puntuales realizados, se recomienda comprobar durante la ejecucion de la obra que los
resultados obtenidos son generalizables a toda la superficie de la parcela afectada por las

construcciones.
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7.4. EXCAVACIONES.

Los movimientos de tierra necesarios en obra se veran restringidos a la nivelacién de la parcela y

a la excavacion de las zapatas y pozos.

Estas excavaciones afectaran al nivel de cobertera, formado por suelo vegetal y terreno
removilizado, y a los depésitos cuaternarios de terraza, formados por una alternancia de tramos
de arenas arcillosas y tramos de arenas gravo-limosas; la cobertera tendria una baja

consistencia/compacidad, mientras que el terreno cuaternario tendria una compacidad moderada.

A partir de las tablas de HADJIGEORGIOU Y SCOBLE se puede obtener el indice de
excavabilidad de los materiales afectados por los movimientos de tierras, que en general serfa de
20-30 (indicativo de terrenos de facil excavacion), incrementandose la dificultad en los tramos de

terreno cuaternario con mayor presencia de gravas.

indice de excavabilidad segtin Hadjigeorgiou y Scoble (1990)

Clase 1 2 3 4 5
Resistencia bajo carga puntual I~ (MPa) 0,5 0,5-1,5 1.5-2,0 2,0-3,5 >33
Valoracion (/) f 0 10 15 20 25
Tamaiio de bloque Muy pequeiio | Pequefio Medio Grande Muy grande
J_ (Juntas/m?) 30 10-30 3-10 13 1
Valoracion (8) 5 15 30 45 50
Alteracién Completa Alta Moderada Ligera Nula
Valoracién (W) 0,6 0,7 0,8 09 1,0
Disposicién estructural relativa Muy favorable| Favorable |Ligeramente favorable | Desfavorable | Muy desfavorable
Valoracién (Jy) 0,5 0,7 1,0 1,3 1.5
Indice de excavabilidad (IE) < 20 20-30 30-45 45-55 > 55
Facilidad de excavacién Muy ficil Ficil Dificil Muy dificil Voladura

Las excavaciones previstas, se podran efectuar con maquinaria retroexcavadora convencional que
cuente con la suficiente potencia para acometer con garantfas los movimientos de tierras

necesarios.
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7.5. CALCULO DE ASIENTOS.

Se realiza el calculo de asientos para una cimentacion mediante zapatas y pozos que se apoyen en
arenas gravo-limosas o gravas areno-limosas de moderada compacidad, caso para el que se asume
un asiento maximo de una pulgada (= 2,5 cm), empleando para ello el método establecido por

Steinbrenner.

Siala cota a la que deberia estar apoyada la cimentacién propuesta se adopta un valor minimo de
N, = 15 para el indice Ngpyp, se puede comprobar para diferentes dimensiones de cimentacion,
que los asientos estimados serfan inferiores al asiento maximo admisible para una cimentaciéon de

hasta 2,00 m de anchura.

Carga neta, q: 1,50 kg/cm?
Factor de
seguridad: 3,00
. Coef.
2]
Nivel  Zgna (m) E (kg/cm?) Poisson
II 3,00 200 0,30
Lado menor, b (m): 1,50 2,00
Lado mayort, a (m): 1,50 2,00
Asientos (cm): 2,1 2,5

Es importante destacar que el asiento maximo tolerable por la estructura sera fijado por el autor
del proyecto, atendiendo a las caracteristicas de la obra, y que en cualquier caso, la Direccién
Facultativa de la obra debera tener en cuenta la correcta modulacion de las caracteristicas
estructurales de la obra, de forma individual y no genérica, utilizando las dimensiones definitivas
para poder realizar un calculo preciso de los asientos, que estara correlacionado con los
resultados geotécnicos aportados en este informe (potencia de los niveles, tensiones admisibles,

etc... entre otros parametros), siendo éstos unos calculos aproximados.
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7.6. NIVEL FREATICO Y AGRESIVIDAD DEL MEDIO.

Segun las observaciones realizadas entre los dias 26 de junio y 2 de julio de 2018, fecha de
realizacion de los trabajos de campo, no se detect6 el nivel freatico ni ningun nivel de agua a las
profundidades reconocidas en los ensayos efectuados, con los que se alcanzé una profundidad

maxima de 10,00 m respecto de la superficie del terreno.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL TERRENO.

Los ensayos para la determinaciéon del contenido en sulfatos solubles de un suelo, realizados
sobre una muestra del terreno removilizado del Nivel 1 ha dado como resultado un contenido de
428,05 mg/kg, mientras que los realizados sobre las muestras del Nivel 2 y las del Nivel 3, han
dado como resultado NO CONTIENE en todos los casos.

Segun la instruccion EHE, ninguno de los terrenos ensayados serfa agresivo frente al hormigon,
ya que no se ha alcanzado en ningin caso el rango de valores de 2.000-3.000 mg/kg establecido

para la clasificacién de ataque quimico débil (ambiente Qa).

CONCLUSIONES RESPECTO DE LA AGRESIVIDAD.

La instruccion EHE establece el uso de hormigén sulforresistente en obra a partir de un
contenido de sulfatos solubles en suelo supetior a 3.000 mg/kg (Ambiente Qb) o de un

contenido de sulfatos solubles en agua superior a 600 mg/1 (Ambiente Qb).

Con los ensayos de laboratorio efectuados, se ha determinado que el terreno que compone el
subsuelo de la parcela no serfa agresivo, por lo que no serfa necesario emplear hormigones

sulforresistentes en obra.
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9. CONSIDERACIONES GENERALES.

Todas las consideraciones incluidas en este estudio se basan en los reconocimientos efectuados,
por lo que dado el caracter puntual de los mismos, serfa conveniente comprobar durante la
ejecucion de la cimentacion que las caracteristicas del subsuelo son coincidentes con las

observadas en los puntos investigados.

No son descartables, por tanto, variaciones respecto a las hipétesis aqui consideradas, por lo que
se estima necesaria la supervision de las obras por un técnico competente que corrobore o

modifique las conclusiones aqui incluidas.

Asi pues, las conclusiones ofrecidas se someten a consideracion de la Direccion Facultativa de la

obra, por ser ésta una interpretacion de los resultados obtenidos en los puntos muestreados.

Debera garantizarse en cualquier caso la seguridad de las infraestructuras adyacentes, de la propia

obra y del personal a su disposicion, adoptando en cada situacién las medidas oportunas.

Este informe no podra ser modificado y/o reproducido de forma total o parcial sin la aprobacion

de Geologia, Materiales y Construccion S.L.U.

La presente memoria consta de 64 hojas, numeradas correlativamente y selladas en Madrid,

a 20 de julio de 2018.

Negia Maria Milidn Rodrignez
Directora Téenica GMC Ingenieria

N de colegiado — 5197
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ANEXOS

Anexo 1.- MAPA GEOLOGICO.

Anexo 2.-  CROQUIS DE SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO.
Anexo 3.-  COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS DE LOS SONDEOS.
Anexo 4.-  ENSAYOS DE LABORATORIO.

Anexo 5.- REPORTAJE FOTOGRAFICO.
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@ Sondeo

@ Ensayo de penetracion DPSH
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ANEXO 3

Direccion:  CALLE SALVADOR DALI, TORREJON DE ARDOZ, MADRID. N® Expediente: 5188/18 Maquinaria: TP-50 D
Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGAGION DE LA COMUNIDAD DE MADRID. Fecha realizacion: 26/6/2018 |Cota de inicio- = 584,40 m
i iarig  |Sondeohe 1 Profundidad 9.00m Nivel freético.  NO DETECTADO |Localizacion  SEGUN CROQUIS
ingenieria alcanzada: ‘ . -
Perforacion| _ Muestras Ensayos de Laboratorio
E| = |z
= £ £ = Limites Atterberg Granulometria
3 % = o
2 S |5 = Naturaleza del Terreno
Teo| @ | 2| 5| B 2 |profm)| Tipo | N30 uses |, S5 | BHL ) SOE o | |
2|5 |¢ | Llw!| p kglem? | kglem? | mg/kg
i = gravas | arenas finos
2
] SUELO VEGETAL Y TERRENO REMOVILIZADO ARCILLO-
— ARENOSO, CON CANTOS DISPERSOQS Y RESTOS DE RAICES
_ | COLOR PARDO ALGO CLARO. COMPACIDAD FLOJA.
RSW| 101 — MA 404 27 | 177 CL 42805 | 149 | 237 | 614
i 1,00 m|
B spT | 23
2 |
— MA 515 281 234 SC (1] 127 66,8 205
ARENAS LIMO-GRAVOSAS Y GRAVAS ARENO-LIMOSAS
= MATRIZ-SOPORTADAS, COM UNA INTERCALACION DE ARENAS
— BASTANTE ARCILLOSAS. LOS CANTOS SON DE NATURALEZA
3 | CUARCITICA, SUBREDONDEADOS-SUBANGULOSOS Y
420 HETEROMETRICOS (TAMAFIO CM-VIM). COLOR PARDO CLARO
— Y PARDO. LA COMPACIDAD DEL TERRENO ES VARIABLE CON
| SPT | W ALTIBAJOS, ENTRE MEDIA Y DENSA EN FUNCION DE LA
MENOR O MAYOR PRESENCIA DE CANTOS..
4 —
— MA 203 | 172 | 31 | sMm 0 | 408 | 375 | 217
B 100
5 |
520m
RSW| 86
6 — 6
B sPT | 41
| 6.60
_ LIMOS ARCILLOSOS. COLOR PARDO OSCURO Y GRISACEQ.
7T CONSISTENCIA CRECIENTE CON LA PROFUNDIDAD, MUY
_ | 380 FIRME-DURA.
5 —|
| 8.40
B sPT | 48
9 200 9,00 m|
— FIN DEL SONDEO A 9,00 M DE PROFUNDIDAD RESPECTO DE
— LA SUPERFICIE DE LA PARCELA.
NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO NI NINGUN NIVEL DE
— AGUA A LA PROFUNDIDAD ALCANZADA EN EL SONDEO,
— SEGUN LAS OBSERVACIONES REALIZADAS EL DIA 26/06/2018.
10—
11—
12—
Leyenda P Percusion B: Barrena helicoidal RS: Rotacidn bateria simple RD: Rotacién bateria doble PH: Presion de hinchamiento  NA: Nivel de agua
perforacin: - Seco A: Agua W: Corona de widia D: Corona de diamante CS: Compresidn Simple NF: Nivel fredtico
Leyenda MA: Muestra Alterada TP: Testigo Parafinado SPT: Ensayo de Penetracion Estandar R: Rechazo LP: Limite plastico S04: Contenido en sulfatos
Muestras: - Muestra Inalterada TS: Testigo Sondeo SPTc: SPT punta ciega LL: Limite liquido IP- indice de plasticidad USCS: Clasificacion muestra
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C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18

ingenieria

Direccion:  CALLE SALVADOR DALI, TORREJON DE ARDOZ, MADRID. N® Expediente: 5188/18 Maquinaria: TP-50 D
Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGAGION DE LA COMUNIDAD DE MADRID. Fecha realizacion: 26/6/2018 |Cota de inicio- = 585,10 m
i ieria  |Sondeo ke 2 P 960m Nivel fredtico.  NO DETECTADO  [Localizacién:  SEGUN CROQUIS
ingenieria alcanzada: 3 . -
Perforacion| _ Muestras Ensayos de Laboratorio
El=|z
= £ £ = Limites Atterberg Granulometria
o @ = =1
2 S |5 = Naturaleza del Terreno
Teo| @ | 2| 5| B 2 |profm)| Tipo | N30 uses; S5 | BEE | SO o | e | g
2|5 |8 5 Llw!| e kglem? | kglem? | mgkg | % o o
= i 2 gravas | arenas | finos
g
4
] SUELO VEGETAL Y TERRENO REMOVILIZADO ARCILLO-
— ARENOSO, CON CANTOS DISPERSQS Y RESTOS DE RAICES
_ | %o8 COLOR PARDO. COMPACIDAD FLOJA
B seT | 18
1 1.05 m
— MA 394 227 | 167 SC 1.07 0 251 | 251 49,8
2 |
B sPT | 20
N ARENAS ARCILLOSAS CON INTERCLACIONES DE ARENAS
] LIMO-GRAVOSAS Y GRAVAS ARENOQ-LIMOSAS MATRIZ-
3 — SOPORTADAS. LOS CANTOS SON DE NATURALEZA
_ CUARCITICA, SUBREDONDEADOS-SUBANGULOSOS Y
4,55 HETEROMETRICOS (TAMANO CM-MM). COLOR PARDO Y
— PARDO CLARO. LA COMPACIDAD DEL TERRENO ES MEDIA
| PERO CON ALTIBAJOS, EN FUNCION DE LA MENOR O MAYOR
PRESENCIA DE CANTOS.
4 —]
B SPT | 15
_ 4,60
RSW| 86 — 100
5 —|
5,60 m|
— 5]
6 — s 778 | 402 376 MH 0 08 20 97.2
_ 6.20
7T T.
— SPT B LIMOS ARCILLOSOS. COLOR PARDO OSCURO Y GRISACED.
CONSISTENCIA CRECIENTE COM LA PROFUNDIDAD, MUY
— 4.00 T80 ——— FIRME-DURA.
5 —|
9 9.00
B SPT | &7
260 9,60 m|
— FIN DEL SONDEO A 9,60 M DE PROFUNDIDAD RESPECTO DE
10 —| LA SUPERFICIE DE LA PARCELA_
NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO NI NINGUN NIVEL DE
] AGUA A LA PROFUNDIDAD ALCANZADA EN EL SONDEOQ,
— SEGUN LAS OBSERVACIONES REALIZADAS EL DIA 26/06/2018.
11—
12—
Leyenda P: Percusion B Barrena helicoidal RS Rotacidn bateria simple RD: Rotacion bateria dable PH: Presidn de hinchamienta  NA- Nivel de agua
perforacin: - Seco A: Agua W: Corona de widia D: Corona de diamante CS: Compresidn Simple NF: Nivel fredtico
Leyenda MA: Muestra Alterada TP: Testigo Parafinado SPT: Ensayo de Penetracion Estandar R: Rechazo LP: Limite plastico S04: Contenido en sulfatos
Muestras' - Muestra Inalterada TS: Testigo Sandeo SPTc: SPT punta ciega LL- Limite liquida IP- indice de plasticidad USCS: Clasificacion muestra
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E 3 C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18
ingenieria
ANEXO 4
Fecha de emisién: 18/07/2018
N° de acta: 879/18
TIPO DE ENSAYO
Aralis ranuloméirico de suslos por tamizado, sinorma UNE 103.101.95, Delerminacién do los imies do Aterberg on un
suelo, sinorma UNE 103-103.84 y UNE 103-104.83 , D del en sulfatos solubles de un suelo,
i ngenlerla sinorma LINE 103-201.86, Determinacidn de la humedad de un suelo mediante secado en estufa, sinomma UNE 103-300.83
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N® DE EXPEDIENTE: 5188
TIPO DE OBRA: Instituto de educacion secundaria N°® DE MUESTRA: L .2018/810
DIRECCION:  C/ Salvador Dali, Torrején de Ardoz, Madrid TIPO DE MUESTRA: Muestra Alterada
DATOS DE CLIENTE PROCEDEMNCIA: Sondeo 1
CLIENTE:  C* DE EDUCACION E INVESTIGACION Cota: de 0.60.a 1.00m

063

2 04
| 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 88.1 | 851 | 80.8 | 79.0 | 739 | 614
: Curva granulométrica
jEMeade SO0 min q !ssss:‘nﬁonagﬂ —_— g 28 f a
De 75a 300 mm. | 0.0% 100—7%{;"" T 222
De 19275 mm. | 0.8% 9% P 19
De4.75a 19mm. | 11.3% 80— HHHH Pl L 11 1120
De2a475mm. | 2.8% 70 ‘\\ 30
De0425a2mm. | 59% | 3 o \ 40
oenvsoacazsmm | 17.8% | & 50 50 8
Menos de 0.080 mm. | 61.4% §. 80 E
: = 40 ®
30 70 %
20 e - At {180
10— 0
CL : Arcilla de media plasticidad arenosa o 100

wS0 ® 10 S5 LEI T E L
Tamafio de las particulas (mm)

¥ Armkmesin MNegia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Curmplersendu de b nomeun £ 90012015 14000 2015 Dir, Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL -
Hoja 1 de 1
Low revukiadon da st oM hace respen el

POLIGONO INDUSTRIAL PARQUE EMPRESARIAL GRUPO GEQ - CALLE REYES CATOUCOS N°6 NAVE 108 - 28108 ALCOBENDAS MADRID
T 914901305 - M 620506418 - www.gmc com - comerclab®gme com
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E 3 C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18

mgemeria

Fecha de emisién: 18/07/2018
N° de acta: 880118

TIPO DE ENSAYO
Anshs granuioririco d suelos por tamzad snorma UNE 10310105, Determinacién de s s de Aterberg 6 un
suelo, einorma UNE 103-103-84 y UNE 103-104-03 , Dy en sullates solubles de un suelo
lngenleﬂa Sinarma LINE 103.202-05, Deterninacion da i humedad de un suelo mediante secado en esiuta. sinorma UNE 103-300.03

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 5188

TIPO DE OBRA:  Instituto de educacion secundaria N°DE MUESTRA: L .2018/611
DIRECCION: C/ Salvador Dali, Torrején de Ardoz, Madrid TIPO DE MUESTRA: Muestra Alterada
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA:  Sondeo 1

CLIENTE:  C* DE EDUCACION E INVESTIGACION Coteriqe 220 aiz H0m

886 | B7.3 | 61.4 | 423
A4 S : Curvg granulometnfa o
g REerURE Y Cn i, Ane - of 5 oo 1]
De75a300mm. | 0.0% 100 CTTITT 1T T 2 o0
De 19a 75 mm. | 0.8% 90 nSUNEEE 10
De4.75a 19 mm. | 10.8% 8ol - ._\\__.. B SN N B L
De2ad75mm. | 1.2% 70 30
De0d425a2mm. |42.9%| g 60 \ 40
De0mA0sazsem | 23.9% | & £ | | | 50 8
Menosde 0BT | 20.5% | 2 0 5
& B
a0 70
2B 413 Ll i - _Bu
e %0
SC: Arena arcillosa y | 100

w0 S0 ® 10 5 LA [
Tamafio de las particulas (mm)

Llrmte I[qundo

Indice de plasticidad

NC CONTIENE

s de Gavtotin Integrada ¥ Ammbsente MNegia Maria Milian Rodriguez Davn}uB:rreno
Cmplamarnt de s rcemas 143 90012015 y 1AGU1 1LY Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL
Hoja 1 de 1
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E 3 C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18

mgemeria

Fecha de emisién: 18/07/2018
N° de acta: 881118

TIPO DE ENSAYO
Anshs granuioririco d suelos por tamzad snorma UNE 10310105, Determinacién de s s de Aterberg 6 un
suelo, einorma UNE 103-103-84 y UNE 103-104-03 , Dy en sullates solubles de un suelo
lngenleﬂa Sinarma LINE 103.202-05, Deterninacion da i humedad de un suelo mediante secado en esiuta. sinorma UNE 103-300.03

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 5188

TIPO DE OBRA: Instituto de educacion secundaria N°DE MUESTRA: L .2018/612
DIRECCION:  C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madrid TIPO DE MUESTRA: Muestra Alterada
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA: Sondeo 1

CLIENTE:  C*DE EDUCACION E INVESTIGAGION Coterie4.00 24.90m

646 | 59.2 | 41.8 | 3586
= s ST
De 75300 mm. | 0.0% 100 —— Fluste du =iod_g.d9
De 19.a 75 mm. | 19.6% %0 10
De4.75a 19 mm. | 16.3% ap il ‘_\ N 1 I (11 SN S
De2ad75mm. | 4.9% 70 ™ l 30
De0425a2mm. | 23.0% 3 ) It 40
De0ma0sazsmm | 14.5% | & | | 50 8
Wensde0o@omn |21.7%| S 0 60 &
& 4 B
30 T0
2B 413 Ll 4 ~ 4 4> 4 3 Bu
e 90
SM : Arena con gravas y limos . | 100

w0 S0 ® 10 5 LA [
Tamafio de las particulas (mm)

Llrmte I[qundo

Indice de plasticidad

NC CONTIENE

de Gavtotin Integrada ¥ Ammbsente MNegia Maria Milian Rodriguez Davn}uB:rreno
Cmplamarnt de s rcemas 143 90012015 y 1AGU1 1LY Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL
Hoja 1 de 1
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E 3 C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18

mgemeria

Fecha de emisién: 18/07/2018
N° de acta: B82/18

TIPO DE ENSAYO
Anshs granuioririco d suelos por tamzad snorma UNE 10310105, Determinacién de s s de Aterberg 6 un
suelo, einorma UNE 103-103-84 y UNE 103-104-03 , Dy en sullates solubles de un suelo
lngenleﬂa Sinarma LINE 103.202-05, Deterninacion da i humedad de un suelo mediante secado en esiuta. sinorma UNE 103-300.03

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 5188

TIPO DE OBRA:  Instituto de educacion secundaria N°DE MUESTRA: L .2018/613
DIRECCION: C/ Salvador Dali, Torrején de Ardoz, Madrid TIPO DE MUESTRA: Muestra Alterada

PROCEDENCIA:  Sondeo 2
Cota: de 1.20 a 1.60m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE:  C* DE EDUCACION E INVESTIGACION

766 | 749 | 71.5 | 694
A4 S : Cur:f§=gt‘anu[or:1em?a o
Seaorrl 0.0% wo_.ssssams—” Sav 8a? - 83 & 55 0
De 19.a 75 mm. | 15.9% %0 1 10
Ded.75a19mm. | 7.7% 8ol - Pl M Lt b 1120
De2a475mm, | 1.5% 70 T 30
De0425a2mm. | 53% 2 &0 40
Deopaoacasmm | 19.9%| & 50 50 8
Menos de00Eomn | 40.8% | S 60 &
& B
30— : 52 70
2B 413 Ll i - . - - _Bu
e %0
SC: Arena con arcillas y gravas y | 100

w0 S0 ® 10 5 LA [
Tamafio de las particulas (mm)

Llrmte I[qundo

Indice de plasticidad

NC CONTIENE

s de Gavtotin Integrada ¥ Ammbsente MNegia Maria Milian Rodriguez Davn}uB:rreno
Cmplamarnt de s rcemas 143 90012015 y 1AGU1 1LY Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL
Hoja 1 de 1
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EG-5188/18

E 3 C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

ingenieria

Fecha de emisién: 18/07/2018
N° de acta: B83/18

m = TIPO DE ENSAYO
g o . Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en

Ingenieria edémetro, s/norma UNE 103-602-96
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 5188
TIPO DE OBRA:  Instituto de educacion secundaria N°DE MUESTRA: L .2018/613
DIRECCION: C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madrid TIPO DE MUESTRA: Muestra Alterada

PROCEDENCIA:  Sondeo 2
Cota: de 1.20 a 1.60m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: C*DE EDUCACION E INVESTIGACION

DIMENSIONES DE LA PROBETA
Diametro cm 5
Altura cm 2
Area cm? 19.63
Volumen cm® 39.26
PARAMETROS FISICOS
Densidad humeda aparente inicial glem? 220
Densidad himeda aparente final glen? 222
Densidad seca inicial glem? 21
Humedad inicial % 4.49
Humedad final % 5.43
RESULTADO
Presion de hinchamiento kg/cm?| 1.07
LTS
Lettema de Gartion Iegredo de Cabdad y Mads Ambeente MNegia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Cammplrwesmto de las ronman 50 9001015 y 10012015 Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area GTL
Lim renuliadon, de vt wmsaycn alectan daicamests 4 L miseiira sadapada, AL ingeniesis w0 v Race Irap— i 0w de eibe o Hoja 1del
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E 3 C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18

mgemeria

Fecha de emisién: 18/07/2018
N° de acta: B884/18

TIPO DE ENSAYO
Anshs granuioririco d suelos por tamzad snorma UNE 10310105, Determinacién de s s de Aterberg 6 un
suelo, einorma UNE 103-103-84 y UNE 103-104-03 , Dy en sullates solubles de un suelo
lngenleﬂa Sinarma LINE 103.202-05, Deterninacion da i humedad de un suelo mediante secado en esiuta. sinorma UNE 103-300.03

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 5188

TIPO DE OBRA:  Instituto de educacion secundaria N°DE MUESTRA: L .2018/614
DIRECCION: C/ Salvador Dali, Torrején de Ardoz, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA:  Sondeo 2
Cota: de 5.80 a 6.20m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE:  C* DE EDUCACION E INVESTIGACION

5

1000 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 [ 100.0 | 992 | 983 | 981 | 977 | 972
S I ik T
De 75 300 mm. | 0.0% 100 —-S8EFaRAZE 2 B0y qnz - o8 o So
De 19.a 75 mm. | 0.0% 80 | 0
Ded.75a19mm. | 0.1% 8ol - 1 I (11 SN S
De2a475mm. | 0.7% 70 a0
De0425a2mm. | 1.1% 3 ) 40
omwsactsa] 0.9% | & | [LUEIEPLENELEE) O Jodd el ] | leo 8
Versdeowom [072%] 3 60 &
* &
30—+ ! il 70 %
2B 413 Ll i - . - - _Bu
10 90
MH : Limo de alta plasticidad oL LI 100

w0 S0 ® 10 5 LA [
Tamafio de las particulas (mm)

Llrmte I[qundo

Indice de plasticidad
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C/ Salvador Dali, Torrejon de Ardoz, Madyid.

EG-5188/18
i I"IQ eni E ria
Fecha de emisién: 18/07/2018
N° de acta: B85/18
TIPO DE ENSAYO
g Determinacion de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una
mgemeﬂa muestra de suelo en la caja de corte directo, s/norma UNE 103-401-98
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 5188
TIPO DE OBRA:  Instituto de educacidn secundaria N° DE MUESTRA: L .2018/614
DIRECCION: C/ Salvader Dali, Torrején de Ardoz, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA: Sondeo 2
GLIENTE:  C* DE EDUCACION E INVESTIGACION Cata::ce5.80.2:5.20m
PUNTO 1 | PUNTO 2 | PUNTO 3
Tensién normal kPa| 100.00 | 200.00 | 300.00
Tensidn tangencial kPa| 56.00 98.00 140.00
Humedad inicial %| 23.47 23.36 23.68
Humedad final %| 231 23.04 23.36
Velocidad mmimin| 0.50 0.50 0.50
Diametro pastilla mm| 500 50.0 50.0
Densidad aparente aler? 1.74 1.75 1.76
Densidad seca glem?®| 1.41 1.42 1.42
Indice de huecos inicial
Indice de huecos final
Cohesién kPa 14.00
Angulo de rozamiento interno i 23
Tipo de ensayo NO CONSOLIDADO / NO DRENADO
150
g Po (3 kgidrr}
|
S
(%]
E —
g @
= a2
= = 100 Pico (2 kglerr)
3 5
@ =
z w
I R wihch| x| 8 _
0o 1 2 3 4 5 8 £ Pia (1 Kgler)
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm) 3 so 1
2
=
0 Resdualr.l kglen?) ‘Residual (2 kale) _*Residual (3kgfem?)
0 ] 150 200 250 00 80
TENSION NORMAL (kPa)
AEHRFTS A
Sraterma de Gestsin Integrade de Cabdad y Madke Ambuante Megia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Cuamplerasrte de L meoeman 150 90012013 y 14002014 Dir. Técnico Laboralorio Jefe a GTL
Lo sy alafon de ala ada, MO hace 1es ponsabie a Hoja I de .l
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SONDEO S-1
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1. OBJETO DEL TRABAJO

El objeto del presente trabajo es obtener un levantamiento topografico de la parcela que
se describe a continuacion.

La toma de datos se realiz6 el dia 19 de junio de 2018.
2. UBICACION DEL TRABAJO

La parcela obedece a la referencia catastral 2483706VK6728S0001RX.

Su direccion es Avenida Salvador Dali numero 7 de Torrejon de Ardoz (Madrid).
3. METODOLOGIA Y CALCULOS

Para la toma de datos se ha utilizado el equipo TRIMBLE R6 que utiliza la red GNSS
GPS. Es un equipo GPS Bifrecuencia, calcula las coordenadas por método diferencial
recibiendo datos en formato RTCM via conexion a Internet por UMTS, utilizando la red
de antenas permanentes del Instituto Geografico Nacional. Se aplicd el método por
observacion a base mas cercana, eligiendo la base IGNEO (ver resefia).

Se establecié un filtro para las observaciones de tal forma que las precisiones obtenidas
fueran iguales o mejores que 25mm en X e Y, 25mm en Z. Se colocé el jalén en los
puntos que forman el levantamiento, dotandolos de coordenadas en tiempo real XYZ,
asignandolos ademas un codigo caracteristica que definia el tipo de punto.

El célculo de coordenadas se realiz6 en tiempo real por el equipo topografico. El
proceso de las observaciones y descarga de datos del equipo GPS se realiz6 con el
programa Trimble Geomatics Office v1.6. Con el programa PROTOPO v6.0 se volco
toda la nube de puntos en un fichero DWG de AutoCAD v2014. Asimismo se generd un
MDT con los puntos de campo y las lineas de rotura definidas, estableciendo una
equidistancia de 0.20 m entre curvas de nivel. Con el programa de CAD se edit6 el
plano del levantamiento.
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4. SISTEMA DE COORDENADAS

El trabajo esta observado y calculado en el sistema de coordenadas ETRS89
proyeccion UTM Huso 30.

En las observaciones GPS se ha aplicado el modelo geoidal EGMO08, editado por el IGN
para obtener coordenadas Z ortométricas.

5. BASES DE REPLANTEO

Como materializacion del sistema de coordenadas y utiles para posteriores trabajos con
base la cartografia entregada, se implantaron dos bases de replanteo (ver resefias).

POLIGONO INDUSTRIAL VALGRANDE PARQUE EMP. GRUPO GEO - Calle Reyes Catélicos n26 NAVE 108 28108 ALCOBENDAS
TIf 902 879 402 — Fax 902 879 403 — 620 506 418 gmc@gmcingenieria.com www.gmcingenieria.com



ingenieria

6. CONCLUSION

Segun los trabajos descritos en este documento, realizados por D. David Santiso Pérez,
colegiado numero 4892 del llustre Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografia,
a partir de las mediciones realizadas, las indicaciones de la propiedad y la
documentacion aportada, sobre la parcela sita en

Avenida Salvador 7
28850 Torrejéon de Ardoz (Madrid)

Referencia catastral 2483706VK6728S0001RX

se ha realizado un levantamiento topografico. Se adjunta plano.

)-ﬁ' odi

David Santiso Pérez
Col. num. 4892
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografia

En Leganés, a 19 de junio de 2018.
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7. PLANO

HOJA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. PLANTA.

Escala 1:900
Sistema de coordenadas ETRS89
Proyeccién UTM Huso 30
Equidistancia de curvas de nivel 0.20m
Altimetria Cotas ortométricas
Formato de hoja DIN A2
Archivo DWG
Contenido Levantamiento topografico con planimetria y

altimetria, Modelo Digital del Terreno con
curvas de nivel. Mobiliario urbano, Servicios
de distribucion. Toponimia. Arbolado.

La edicion del plano se ha realizado
para su proceso en CAD,
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8. ANEJOS

8.1 Listado de coordenadas.
8.2 Bases de replanteo

8.3 Base IGNE de la red de estaciones permanentes del Instituto Geografico Nacional.
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8.1 LISTADO DE COORDENADAS

1059 462378.991 4478180.697 587.084 Bl
1000 462119.248 4477958.380 582.181 B2

1001 462120.270 4477967 .747 581.812 B1020
1002 462125.277 4477967 .213 581.916 B1020
1003 462130.285 4477966.861 582.033 B1020
1004 462135.330 4477966.659 582.105 B1020
1005 462140.418 4477966.658 582.185 B1020
1006 462145.655 4477966.856 582.258 B1020
1007 462153.621 4477967 .331 582.344 B1020
1008 462161.020 4477968.308 582.533 B1020
1009 462163.873 4477968.699 582.495 B1020
1010 462170.532 4477969.971 582.667 B1020
1011 462179.899 4477972.259 582.786 B1020
1012 462187.393 4477974.538 582.929 B1020
1013 462194.807 4477977.303 583.053 B1020
1014 462201.470 4477980.022 583.142 B1020
1015 462203.898 4477981.145 583.200 B1020
1016 462209.112 4477983.692 583.279 B1020
1017 462210.337 4477984 .356 583.383 B1020
1018 462213.018 4477985.756 583.428 B1020
1019 462214.099 4477986.328 583.344 B1020
1020 462220.771 4477990.393 583.468 B1020
1021 462227.741 4477994.970 583.634 B1020
1022 462233.923 4477999.608 583.758 B1020
1023 462238.958 4478003.744 583.843 B1020
1024 462245.124 4478009.360 583.972 B1020
1025 462251.252 4478015.583 584.082 B1020
1026 462256.181 4478021.026 584.214 B1020
1027 462258.338 4478023.701 584.264 B1020
1028 462263.741 4478030.799 584.394 B1020
1029 462268.517 4478037.870 584.535 B1020
1030 462273.224 4478045.681 584.685 B1020
1031 462275.932 4478050.793 584.765 B1020
1032 462279.046 4478057.182 584.872 B1020
1033 462281.027 4478061.934 584.942 B1020
1034 462281.383 4478062.978 584.973 B1020
1035 462281.371 4478064.124 584.982 B1020
1036 462280.778 4478065.895 584.958 B1020
1037 462283.967 4478072.475 584.972 B1020
1038 462285.621 4478073.818 584.984 B1020
1039 462286.129 4478074.709 584.985 B1020
1040 462288.557 4478080.215 585.218 B1020
1041 462292.239 4478087.775 585.293 B1020
1042 462296.554 4478095.868 585.382 B1020
1043 462302.114 4478105.033 585.541 B1020
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1044 462306.572 4478111.691 585.580 B1020
1045 462310.021 4478116.494 585.657 B1020
1046 462315.914 4478124.047 585.710 B1020
1047 462321.909 4478131.004 585.791 B1020
1048 462323.005 4478132.242 585.850 B1020
1049 462327.397 4478136.890 585.944 B1020
1050 462328.021 4478137.560 585.890 B1020
1051 462334.708 4478144.984 585.994 B1020
1052 462340.389 4478151.986 586.104 B1020
1053 462346.954 4478160.916 586.156 B1020
1054 462350.310 4478165.877 586.249 B1020
1055 462353.325 4478170.683 586.298 B1020
1056 462358.098 4478179.025 586.406 B1020
1057 462361.866 4478186.329 586.489 B1020
1058 462364.232 4478191.314 586.618 B1020
1060 462377.853 4478182.403 587.035 B4
1061 462377.336 4478181.251 587.069 B4
1062 462374.976 4478176.442 587.007 B4
1063 462372.976 4478172.600 586.987 B4
1064 462367.134 4478162.293 586.816 B4
1065 462362.774 4478155.432 586.758 B4
1066 462355.974 4478145.735 586.577 B4
1067 462347.857 4478135.463 586.472 B4
1068 462340.102 4478126.763 586.394 B4
1069 462333.650 4478119.852 586.243 B4
1070 462327.539 4478112.632 586.177 B4
1071 462320.658 4478103.528 586.074 B4
1072 462314.731 4478094.667 585.944 B4
1073 462310.650 4478087.788 585.930 B4
1074 462304.394 4478075.549 585.725 B4
1075 462299.578 4478064.415 585.594 B4
1076 462298.036 4478060.899 585.524 B4
1077 462291.420 4478045.645 585.262 B4F
1078 462290.544 4478044 .023 585.311 B4L
1079 462286.515 4478036.379 585.216 B4
1080 462279.135 4478024 .546 584.954 B4
1081 462269.378 4478011.658 584.764 B4
1082 462262.069 4478003.501 584.570 B4
1083 462249.333 4477991.429 584.323 B4
1084 462240.605 4477984 .372 584.202 B4
1085 462230.599 4477977.448 584.007 B4
1086 462217.394 4477969.764 583.821 B4
1087 462204.398 4477963.684 583.569 B4
1088 462189.287 4477958.170 583.347 B4
1089 462174.140 4477954.191 583.115 B4
1090 462160.756 4477951.917 582.964 B4
1091 462148.293 4477950.768 582.781 B4
1092 462138.227 4477950.549 582.545 B4
1093 462132.203 4477950.488 582.747 B4
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1094 462129.575 4477950.763 582.543
1095 462129.821 4477951.682 582.491
1096 462133.245 4477952.021 582.568
1097 462137.307 4477952.378 582.663
1098 462141.702 4477952.089 582.611
1099 462145.286 4477951.671 582.624
1100 462149.040 4477951.682 582.715
1101 462153.312 4477952.371 582.772
1102 462158.030 4477953.491 582.911
1103 462160.960 4477953.818 582.909
1104 462165.362 4477953.853 582.980
1105 462169.398 4477954.183 582.996
1106 462173.199 4477955.136 583.053
1107 462178.266 4477957.156 583.154
1108 462182.167 4477958.059 583.181
1109 462185.908 4477958.435 583.240
1110 462188.962 4477959.080 583.209
1111 462192.134 4477960.111 583.307
1112 462195.148 4477961.543 583.356
1113 462197.451 4477962.885 583.370
1114 462200.776 4477964 .259 583.424
1115 462203.840 4477965.218 583.504
1116 462207.045 4477966.005 583.587
1117 462210.551 4477967 .366 583.639
1118 462214.815 4477969.873 583.711
1119 462217.610 4477971.924 583.747
1120 462220.535 4477973.639 583.828
1121 462224.507 4477975.253 583.835
1122 462228.885 4477977.430 583.986
1123 462232.393 4477979.999 584.034
1124 462235.824 4477983.101 584.095
1125 462239.305 4477985.689 584.201
1126 462243.726 4477988.129 584.260
1127 462246.765 4477990.382 584.256
1128 462250.421 4477994.042 584.315
1129 462253.121 4477997 .325 584.418
1130 462256.303 4478000.099 584.402
1131 462259.918 4478002.731 584.492
1132 462262.940 4478005.682 584.529
1133 462266.335 4478010.677 584.641
1134 462269.297 4478014.528 584.655
1135 462272.607 4478017.763 584.811
1136 462275.893 4478021.655 584.782
1137 462278.316 4478025.691 584.872
1138 462280.600 4478030.277 584.899
1139 462282.623 4478033.101 585.015
1140 462285.821 4478037.197 585.139
1141 462287.328 4478039.780 585.152
1142 462289.688 4478045.146 585.296
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1143 462290.187 4478045.635 585.250 J

1144 462290.753 4478045.774 585.214 J

1145 462291.477 4478045.584 585.216 JF
1146 462291.544 4478045.591 585.114 J2
1147 462292.467 4478045.085 585.130 J2
1148 462293.094 4478044.692 585.121 J2
1149 462295.367 4478043.745 585.004 J2
1150 462302.941 4478042.049 585.234 J2
1151 462306.377 4478039.666 585.240 J2
1152 462310.285 4478039.124 585.195 J2
1153 462313.616 4478037.147 585.299 J2
1154 462316.871 4478035.040 585.189 J2
1155 462318.793 4478034.497 585.186 J2
1156 462323.421 4478031.848 585.163 J2
1157 462323.462 4478031.816 585.154 J2
1158 462326.901 4478028.426 585.135 J2
1159 462328.235 4478025.816 585.045 J2
1160 462328.924 4478023.032 584.984 J2
1161 462328.851 4478020.047 584.936 J2
1162 462327.486 4478016.047 585.008 J2
1163 462324.093 4478011.968 584.842 J2
1164 462317.813 4478006.446 584.832 J2
1165 462303.285 4477993.460 584.575 J2
1166 462286.265 4477978.087 584.343 J2
1167 462273.198 4477966.255 583.879 J2
1168 462260.912 4477955.235 583.639 J2
1169 462241.033 4477942_.979 583.362 J2
1170 462215.473 4477927 .292 583.629 J2
1171 462192.709 4477913.279 583.455 J2
1172 462170.283 4477899.464 583.453 J2
1173 462153.438 4477889.056 583.318 J2
1174 462147.285 4477885.283 583.248 J2
1175 462143.939 4477883.253 583.082 J2
1176 462143.864 4477883.659 583.072 V

1177 462146.809 4477885.565 583.244 V

1178 462139.887 4477897.009 583.205 V

1179 462131.365 4477911.253 583.251 V

1180 462131.392 4477917.583 583.310 V

1181 462131.669 4477929.026 583.501 V

1182 462132.172 4477944 .850 583.031 V

1183 462132.206 4477950.423 582.641 V

1184 462129.561 4477950.502 582.597 V

1185 462290.567 4478044.057 585.297 B4
1186 462290.605 4478044.049 585.099 J2
1187 462298.396 4478041.135 585.298 J2
1188 462307.285 4478037.927 585.327 J2
1189 462316.819 4478034.559 585.223 J2
1190 462306.870 4478081.038 585.706 J

1191 462306.299 4478081.646 585.793 J
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1192 462306.251 4478082.437 585.802
1193 462306.498 4478083.073 585.853
1194 462308.701 4478086.270 585.891
1195 462310.192 4478089.161 585.900
1196 462313.247 4478095.704 585.995
1197 462316.301 4478100.177 585.958
1198 462321.184 4478105.953 586.040
1199 462324.601 4478111.176 586.105
1200 462327.564 4478115.606 586.169
1201 462331.886 4478120.066 586.275
1202 462335.903 4478123.593 586.299
1203 462338.445 4478126.263 586.355
1204 462342.968 4478132.495 586.457
1205 462345.364 4478135.718 586.489
1206 462346.910 4478137.356 586.452
1207 462351.182 4478141.600 586.556
1208 462352.988 4478143.926 586.584
1209 462355.659 4478148.356 586.637
1210 462355.548 4478149.993 586.519
1211 462362.494 4478157.776 586.740
1212 462365.345 4478161.757 586.724
1213 462368.701 4478169.195 586.803
1214 462370.486 4478172.355 586.863
1215 462372.584 4478175.127 586.983
1216 462375.236 4478179.480 586.978
1217 462376.200 4478181.860 587.038
1218 462376.648 4478183.301 586.997
1219 462372.908 4478185.085 586.889 CZ14
1220 462370.653 4478180.427 586.785 CZ14
1221 462366.165 4478182.669 586.595 CZ14
1222 462365.161 4478180.655 586.610 CZ14
1223 462368.047 4478175.341 587.040 CZ14
1224 462364.623 4478169.249 586.856 CZ14
1225 462360.288 4478171.732 586.490 CZ3

1226 462363.535 4478177.561 586.584 CZ143
1227 462366.182 4478182.702 586.596 CZ143
1228 462368.051 4478186.643 586.628 CZ3

1229 462360.803 4478162.876 586.459 CZ14
1230 462356.560 4478165.524 586.417 CZ143
1231 462353.347 4478160.452 586.289 CZ143
1232 462355.457 4478158.972 586.465 CZ14-
1233 462356.098 4478155.705 586.366 CZ14-
1234 462353.161 4478151.482 586.385 CZ14
1235 462349.087 4478146.046 586.272 CZ14
1236 462345.095 4478149.029 586.222 CZ143
1237 462349.403 4478154.899 586.292 CZ3

1238 462341.367 4478144_.400 586.189 CZ143
1239 462345.215 4478141.232 586.242 CZ14
1240 462343.027 4478138.662 586.245 CZ14
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1241 462340.677 4478135.908 586.152 CZ14
1242 462336.880 4478139.140 586.088 CZ143
1243 462333.474 4478135.363 586.045 CZ14
1244 462332.407 4478134.166 586.144 CZO

1245 462328.536 4478130.103 586.046 CZO

1246 462327.450 4478128.943 585.904 CZ14
1247 462323.152 4478124.093 585.931 CZ143
1248 462326.880 4478120.772 586.010 CZ14
1249 462322.547 4478115.562 585.923 CZ14
1250 462318.580 4478118.717 585.761 CZ143
1251 462314.758 4478113.616 585.650 CZ143
1252 462318.730 4478110.645 585.770 CZ14
1253 462314.699 4478105.063 585.791 CZ14
1254 462310.529 4478107.787 585.669 CZ3

1255 462310.931 4478099.366 585.734 CZ14
1256 462306.692 4478102.049 585.588 CZ143
1257 462303.531 4478096.893 585.409 CZ143
1258 462307.763 4478094.241 585.650 CZ14
1259 462304.023 4478087.695 585.635 CZ14
1260 462299.674 4478090.116 585.496 CZ3

1261 462301.012 4478082.003 585.505 CZ14
1262 462296.543 4478084.179 585.402 CZ143
1263 462295.612 4478082.384 585.405 CZ14
1264 462295.272 4478081.475 585.316 CZO

1265 462293.512 4478077.858 585.291 CZO

1266 462293.060 4478076.906 585.281 CZ14
1267 462291.124 4478072.400 585.254 CZ14
1268 462288.844 4478066.780 585.159 CZ14
1269 462286.679 4478061.167 585.086 CZ14
1270 462285.155 4478057.515 585.025 CZ14
1271 462284.005 4478054.953 585.031 CZ14
1272 462283.555 4478053.965 584.981 CZO

1273 462281.829 4478050.319 584.929 CZO0

1274 462281.363 4478049.431 584.855 CZ14
1275 462280.434 4478047.624 584.916 CZ143
1276 462281.447 4478047.093 584.882 CZ140
1277 462281.933 4478048.138 585.087 CZO

1278 462284.007 4478045.757 584.991 CZ140
1279 462284.916 4478045.334 585.025 CZ14
1280 462281.716 4478039.567 584.889 CZ14
1281 462277.210 4478041.764 584.803 CZ3

1282 462277.913 4478033.058 584.822 CZ14
1283 462270.306 4478030.677 584.554 CZ14
1284 462273.790 4478035.660 584.393 CZ14
1285 462272.289 4478024.939 584.622 CZ14-
1286 462272.279 4478024.945 584.615 CZ14-
1287 462274.431 4478027.829 584.698 CZ14
1288 462266.942 4478025.948 584.493 CZ3

1289 462265.926 4478016.366 584.520 CZ14
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1290 462262.030 4478019.620 584.334 CZ143
1291 462258.102 4478014.973 584.273 CZ143
1292 462261.873 4478011.709 584.382 CZ14
1293 462257.989 4478007.578 584.296 CZ14
1294 462254.107 4478010.686 584.189 CZ3

1295 462252.064 4478001.614 584.176 CZ14
1296 462248.596 4478005.112 584.068 CZ143
1297 462246.133 4477998.520 584.032 CZ14-
1298 462238.908 4477996.558 583.857 CZ3

1299 462241.347 4477992.176 583.971 CZ14
1300 462236.327 4477988.254 584.027 CZ14
1301 462233.303 4477992.323 583.562 CZ143
1302 462228.266 4477988.731 583.524 CZ143
1303 462231.129 4477984.692 583.791 CZ14
1304 462226.194 4477981.444 583.674 CZ14
1305 462222.992 4477985.292 583.605 CZ3

1306 462219.051 4477977.123 583.588 CZ14
1307 462216.604 4477981.495 583.459 CZ143
1308 462215.192 4477980.761 583.521 CZO

1309 462212.521 4477979.310 583.515 CZO0

1310 462211.611 4477978.833 583.402 CZ143
1311 462213.907 4477974.382 583.595 CZ14
1312 462207.675 4477971.350 583.370 CZ14
1313 462204.784 4477975.504 583.242 CZ3

1314 462200.750 4477968.297 583.307 CZ14
1315 462198.843 4477972.926 583.152 CZ143
1316 462194.853 4477966.104 583.222 CZ14
1317 462193.079 4477970.793 583.028 CZ143
1318 462188.969 4477964 .093 583.146 CZ14
1319 462186.202 4477968.406 582.988 CZ3

1320 462180.895 4477961.777 583.013 CZ14
1321 462179.627 4477966.560 582.835 CZ143
1322 462173.867 4477965.099 582.731 CZ143
1323 462175.030 4477960.282 582.861 CZ14
1324 462174.569 4477962.141 582.845 CZ1l4-
1325 462169.110 4477959.126 582.830 CZ14
1326 462167.587 4477963.828 582.735 CZ3

1327 462161.110 4477957.737 582.759 CZ14
1328 462160.275 4477962.689 582.402 CZ143
1329 462154.175 4477961.997 582.694 CZ143
1330 462154.771 4477957.038 582.623 CZ14
1331 462148.524 4477956.560 582.450 CZ14
1332 462147.997 4477961.471 582.391 CZ14
1333 462140.441 4477956.248 582.381 CZ14
1334 462140.361 4477961.071 582.393 CZ143
1335 462134.413 4477961.221 582.209 CZ143
1336 462134.356 4477956.248 582.034 CZ14
1337 462127.305 4477956.565 582.245 CZ14
1338 462127.756 4477961.553 582.068 CZ3
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1339 462120.270 4477957.241 582.072 CZ14
1340 462120.320 4477958.234 582.066 CZ140
1341 462119.283 4477958.331 582.177 CZO
1342 462119.569 4477961.151 582.172 CZO
1343 462120.656 4477961.043 582.022 CZ140
1344 462120.753 4477962.216 581.972 CZ143
1345 462119.075 4477962.382 581.940 CZ14
1346 462120.215 4477958.163 582.210
1347 462120.117 4477957.110 582.244
1348 462122.292 4477956.922 582.228
1349 462122.213 4477955.922 582.296
1350 462118.560 4477956.299 582.217
1351 462118.776 4477958.325 582.169
1352 462119.311 4477956.930 582.264
1353 462125.270 4477956.619 582.280
1354 462125.217 4477955.667 582.345
1355 462129.486 4477955.347 582.390
1356 462129.567 4477956.272 582.333
1357 462127 .537 4477956.401 582.320
1358 462127 .350 4477955.465 582.364
1359 462127.326 4477955.940 582.439
1360 462132.141 4477956.221 582.403
1361 462132.119 4477955.253 582.446
1362 462135.842 4477955.147 582.386
1363 462135.822 4477957.067 582.440
1364 462134.442 4477957 .127 582.387
1365 462134.392 4477956.114 582.520
1366 462135.258 4477955.774 581.420 ARB*

1367 462135.170 4477960.261 582.355 ARB

1368 462139.518 4477960.282 582.398 ARB*

1369 462137.586 4477960.251 582.302 F

1370 462137.407 4477958.951 582.363 TLF105125

1371 462138.747 4477959.409 582.388 ALUGO

1372 462130.726 4477953.358 582.459 SANP75

1373 462137.709 4477950.497 582.669 ACOMELEC35.100
1374 462157.644 4477959.388 582.725 BANC

1375 462157.535 4477960.469 582.684 ALUGOC

1376 462171.726 4477956.689 583.014 SANP75

1377 462181.581 4477959.246 583.166 SANF75

1378 462177.473 4477963.093 583.059 BANC

1379 462177.187 4477964.095 584.381 ALUGOC*

1380 462196.667 4477970.242 583.209 ALU60C

1381 462197.213 4477969.150 583.306 BANC

1382 462214.765 4477978.703 583.477 ALU60C

1383 462213.336 4477979.426 583.518 BOL

1384 462215.186 4477980.379 583.533 BOL

1385 462216.479 4477980.316 583.515 F

1386 462212.375 4477978.335 583.532 SEN

1387 462217.684 4477974.860 583.632 Y75
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1388
1389
1390
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436

462262.
462261.
462259.
462273.
462277 .
462284.
462281.
462281.
462282.
462283.
462285.
462284
462289.
462289.
462285.
462285.
462286.
462286.
462288.
462294.
462293.
462292.
462295.
462297 .
462298.
462299.
462297 .
462294.
462294.
462299.
462308.
462307 .
462318.
462324.
462327 .
462330.
462330.
462329.
462331.
462335.
462335.
462337 .
462345.
462350.
462352.
462356.
462373.
462366.
462366.

174
962
142
105
207
593
814
196
548
336
892
081
916
847
957
269
871
875
308
350
581
816
593
813
555
198
160
842
176
789
388
512
549
417
530
950
488
715
185
160
627
150
061
189
671
012
741
754
379

4478015.
.413
4478015.
4478020.
4478029.
4478041.
4478048.
4478048.
4478051.
4478052.
4478053.
4478049.
4478052.
4478050.
4478055.
.421
.462
4478059.
4478057 .
4478065.
4478073.
4478073.
4478076.
4478079.
4478082.
4478081.
4478083.
4478079.
.460
4478075.
4478097 .
4478097 .
.442
4478124 .
4478127 .
4478121.
4478129.
4478130.
.425
4478135.
4478135.
4478138.
4478138.
4478143.
4478147 .
-465
4478173.
4478175.
4478181.

4478018

4478055
4478056

4478078

4478117

4478132

4478146

357

278
646
345
062
902
029
043
900
536
178
754
875
152

726
166
361
689
990
007
793
144
685
167
937

386
587
899

704
702
109
022
928

731
277
049
353
194
742

961
187
572

584.
584.
584.
584.
584.
585.
585.
585.
584.
585.
585.
585.
585.
585.
585.
585.
585.
585.
585.
-411
.410
.414
.492
585.
585.
585.
585.
585.
585.
585.
585.
585.
585.
586.
586.
586.
586.
586.
586.
586.
586.
586.
427
586.
586.
586.
586.
589.
586.

585
585
585
585

586

582
538
510
843
923
100
091
070
966
036
216
090
276
253
184
169
213
224
231

542
586
618
505
280
315
589
657
804
934
101
083
233
161
117
128
243
184
149

525
558
607
975
752
726

BANC
NOARB
BANC
SANP75
ALUGO

SEN

SEN

ARB

BOL

BOL

Z

Z

z

ALUGOC
ALUGOC

F
TLF105125
ALU60C
TLF14090
Z

ALUGOC

F

Z

Z
TLF105125
GAS60

ARB

BOL

BOL

z

BANC

BANC
NOARB

ARB

SEN
SANP75
TLF105125
BOL

BOL

F

ALU60C
ARB

Y75
SANP75
Y75
ACOMTLF6035
ACOMELEC35.190
SEN*
NOARB
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1437 462366.370 4478181.548 586.706 NOARB
1438 462373.045 4478182.558 587.041 SEN
1439 462362.802 4478181.580 586.537 SANPGO
1440 462361.683 4478177.178 586.537 SANF60
1441 462352.103 4478168.291 586.303 SUM3060
1442 462350.849 4478162.981 586.267 SANPG0O
1443 462345.593 4478152.264 586.210 SANF60
1444 462338.552 4478146.115 586.090 SANPG0O
1445 462328.939 4478132.207 586.076 SANF60
1446 462321.728 4478126.061 585.832 SANPG0O
1447 462312.721 4478112_.591 585.726 SANF60
1448 462309.018 4478110.133 585.640 SANPGO
1449 462299.135 4478094 .499 585.494 SANPGO
1450 462296.871 4478095.760 585.359 SUM3060
1451 462298.388 4478090.376 585.532 SANF60
1452 462291.248 4478079.249 585.240 SANP60O
1453 462287.862 4478067.612 585.139 SANF60
1454 462276.107 4478050.646 584.801 SUM3060
1455 462276.627 4478047.981 584.832 SANPG0O
1456 462273.662 4478038.477 584.708 SANF60
1457 462263.536 4478027.198 584.423 SANP60O
1458 462258.514 4478023.570 584.292 SUM3060
1459 462254.627 4478015.067 584.192 SANF60
1460 462239.068 4478003.518 583.831 SUM3060
1461 462237.915 4477999.835 583.838 SANPGO
1462 462233.366 4477993.563 583.720 SANF60
1463 462214 .527 4477986.418 583.381 SUM3060
1464 462203.970 4477980.874 583.178 SUM3060
1465 462206.167 4477979.813 583.274 SANP60O
1466 462206.932 4477978.034 583.293 SANF60
1467 462179.915 4477972.012 582.808 SUM3060
1468 462178.568 4477967 .637 582.859 SANF60
1469 462170.213 4477967.777 582.672 SANPG0O
1470 462163.517 4477968.374 582.551 SUM3060
1471 462149.349 4477963.119 582.384 SANF60
1472 462141 .563 4477966.403 582.192 SUM3060
1473 462132.176 4477965.029 582.124 SANPG0O
1474 462158.560 4477952.601 582.914 ARB
1475 462214.958 4477969.123 583.678 ARB
1476 462218.790 4477971.917 583.777 ARB
1477 462237.401 4477983.334 584.172 ARB
1478 462254.050 4477996.683 584.356 ARB
1479 462280.969 4478029.314 584.973 ARB
1480 462290.049 4478042.892 585.905 ARB*
1481 462349.225 4478138.110 587.063 ARB*
1482 462358.383 4478152.627 588.403 ARB*
1483 462437.278 4478163.031 587.353 B6

1484 462437.455 4478156.395 587.672 B6

1485 462439.142 4478147.671 588.174 B6
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1486 462439.253 4478139.535 588.370 B6
1487 462438.577 4478135.935 588.388 B6
1488 462436.653 4478132.828 588.354 B6
1489 462433.348 4478129.115 588.354 B6
1490 462426.065 4478121.659 588.314 B6
1491 462426.346 4478128.983 587.812 Z
1492 462426.330 4478128.982 587.805 Z
1493 462416.523 4478116.984 586.936 Z
1494 462408.114 4478103.265 586.408 Z
1495 462398.706 4478089.338 585.659 Z
1496 462384.488 4478071.348 585.324 Z
1497 462373.891 4478062.521 585.421 Z
1498 462369.983 4478059.104 585.524 B6
1499 462370.690 4478056.245 585.478 B6
1500 462358.569 4478053.716 585.433 B6
1501 462352.769 4478049.579 585.623 B6
1502 462351.332 4478049.859 585.643 B6
1503 462349.977 4478049.700 585.683 B6
1504 462348.593 4478049.330 585.690 B6
1505 462347.238 4478048.449 585.636 B6
1506 462346.339 4478047.632 585.702 B6
1507 462328.803 4478053.938 585.659 B6
1508 462313.874 4478059.245 585.616 B6
1509 462299.594 4478064 .372 585.467 B6
1510 462298.092 4478060.841 585.461 B6
1511 462310.953 4478056.217 585.570 B6
1512 462332.001 4478048.653 585.648 B6
1513 462345.112 4478044.023 585.631 B6
1514 462345.326 4478042.639 585.637 B6
1515 462345.989 4478041.206 585.546 B6
1516 462346.749 4478040.108 585.521 B6
1517 462343.544 4478034.592 585.386 B6
1518 462340.301 4478027.805 585.256 B6
1519 462336.514 4478018.590 585.098 B6
1520 462330.480 4478009.180 584.897 B6
1521 462319.943 4477997.890 584.790 B6
1522 462306.430 4477984 .397 584.658 B6
1523 462289.315 4477968.055 584.397 B6
1524 462268.437 4477950.297 583.799 B6
1525 462245.964 4477933.622 583.570 B6
1526 462221.165 4477917.036 583.800 B6
1527 462201.046 4477904.782 583.810 B6
1528 462180.677 4477893.171 583.704 B6
1529 462163.133 4477883.661 583.627 B6
1530 462147.787 4477876.679 583.452 B6
1531 462155.382 4477881.834 583.583 ALUGOF
1532 462155.723 4477880.972 583.579 ALUGOF
1533 462148.418 4477873.816 583.493 B6
1534 462178.615 4477893.792 583.682 ALUGOF
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1535 462202.473 4477907 .587 583.844 ALUGOF
1536 462223.223 4477920.417 583.880 ALUGOF
1537 462244.056 4477934.453 583.570 ALUGOF
1538 462264.620 4477949.460 583.742 ALUGOF
1539 462278.979 4477964.319 584.063 PAP

1540 462286.993 4477968.032 584.408 ALUGOF
1541 462307.617 4477987.822 584.670 ALUGOF
1542 462327 .693 4478008.672 584.987 ALUGOF
1543 462335.681 4478011.653 585.025 B6

1544 462339.603 4478018.540 585.139 B6

1545 462343.135 4478027 .256 585.269 B6

1546 462345.991 4478033.291 585.371 B6

1547 462342.145 4478036.182 585.474 ALUGOF
1549 462341.832 4478039.798 585.516 PAP

1550 462348.765 4478038.641 585.471 PAP

1551 462350.954 4478038.126 585.485 PAP

1552 462353.006 4478038.467 585.483 PAP

1553 462354.887 4478039.631 585.462 PAP

1554 462356.130 4478041.201 585.512 PAP

1555 462356.838 4478043.214 585.528 PAP

1556 462356.764 4478045.253 585.561 PAP

1557 462356.115 4478046.890 585.557 PAP

1558 462355.164 4478048.149 585.531 PAP

1559 462353.000 4478050.119 585.602 ARMELEC
1560 462352.934 4478050.652 585.582 ARMELEC
1561 462350.274 4478050.799 585.544 ARMELEC
1562 462351.143 4478051.620 585.651 ALUGO
1563 462341.264 4478051.465 585.670 ALUGOF
1564 462322.937 4478057.977 585.696 ALUGOF
1565 462303.048 4478065.091 585.574 ALUGOF
1566 462301.678 4478065.196 585.524 ALUGO
1567 462299.047 4478059.099 585.497 ALUGOF
1568 462294.119 4478047.945 585.300 ALUGOF
1569 462292.649 4478046.637 585.252 TLF110110
1570 462305.930 4478046.819 585.159 Z

1571 462328.148 4478037.517 585.216 Z

1572 462338.497 4478057.523 585.450 Z

1573 462316.687 4478065.653 585.428 Z

1574 462305.912 4478074.778 585.661 ALUGOF
1575 462310.428 4478079.191 585.679
1576 462320.890 4478076.862 585.646
1577 462320.758 4478077.533 585.627
1578 462325.738 4478073.478 585.676
1579 462325.694 4478075.754 585.612
1548 462312.791 4478080.336 585.573
1580 462334.156 4478072.685 585.588
1581 462333.835 4478071.888 585.605
1582 462337.993 4478069.338 585.593
1583 462345.151 4478068.741 585.465
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1584 462355.737 4478064 .956 585.554 J

1585 462361.992 4478062.808 585.585 J

1586 462364.183 4478062.188 585.539 J

1587 462367.790 4478062.312 585.424 J

1588 462370.972 4478063.322 585.399 J

1589 462373.805 4478065.318 585.477 J

1590 462374.995 4478066.482 585.460 J

1591 462377.105 4478058.012 585.583 B6
1592 462370.440 4478056.002 585.476 B6
1593 462365.103 4478053.833 585.428 B6
1594 462360.170 4478051.286 585.452 B6
1595 462377.061 4478069.257 585.429 J
1596 462384.699 4478079.349 585.154 J
1597 462390.980 4478087.669 585.510 J
1598 462401.624 4478101.691 586.168 J
1599 462416.348 4478121.069 587.031 J
1600 462423.860 4478130.951 587.327 J
1601 462421.616 4478143.096 587.007 J
1602 462418.868 4478157.142 586.858 J
1603 462417.029 4478166.982 587.039 J
1604 462417.086 4478167.158 587.064 J
1605 462427.633 4478163.332 587.226 J
1606 462434.719 4478160.888 587.381 J
1607 462431.073 4478151.279 587.310 Z
1608 462430.701 4478136.608 587.875 Z
1609 462432.641 4478164.221 587.270 Z
1610 462415.060 4478171.849 587.041 Z
1611 462390.597 4478180.424 586.998 Z
1612 462390.062 4478176.657 587.026 J
1613 462405.385 4478171.206 587.053 J
1614 462387.880 4478164.926 587.036 Z
1615 462371.033 4478143.338 586.844 Z
1616 462351.560 4478132.792 585.954 Z
1617 462356.721 4478123.047 585.927 Z
1618 462337.770 4478091.801 585.481 Z
1619 462326.065 4478094.794 585.699 Z
1620 462348.624 4478082.561 585.248 Z
1621 462363.199 4478102.183 585.896 Z
1622 462377.296 4478129.495 586.512 Z
1623 462390.110 4478142.637 586.875 Z
1624 462400.487 4478161.608 586.783 Z
1625 462410.539 4478142.895 586.775 Z
1626 462403.159 4478128.863 586.693 ZROT
1627 462399.993 4478120.253 586.315 ZROT
1628 462397.856 4478119.449 586.781 ZROT
1629 462395.879 4478110.361 586.180 ZROT
1630 462396.808 4478109.640 585.891 ZROT
1631 462393.987 4478098.927 585.898 ZROT
1632 462400.265 4478102.680 585.893 ZROT
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1633 462406.907 4478112.335 586.622 ZROT
1634 462406.281 4478113.230 586.284 ZROT
1635 462416.959 4478127.909 586.938 ZROT
1636 462416.997 4478135.358 586.762
1637 462384.439 4478094.470 586.111
1638 462374.476 4478083.347 585.612
1639 462365.585 4478071.159 585.194
1640 462315.790 4478021.679 584.882
1641 462290.109 4477998.119 584._.379
1642 462272.125 4477980.092 584.134
1643 462247 .656 4477962.353 583.546
1644 462219.392 4477945.678 583.442
1645 462189.232 4477929.318 583.555
1646 462160.212 4477915.442 583.416
1647 462145.132 4477905.137 583.319
1648 462137.096 4477892.174 583.010
1649 462126.757 4477910.969 583.002
1650 462125.806 4477931.447 583.247
1651 462126.548 4477944.716 582.777
1652 462137.626 4477939.800 583.233
1653 462141.176 4477924 .856 583.292
1654 462160.205 4477941.103 583.539
1655 462183.653 4477947.709 583.643
1656 462210.873 4477956.795 583.548
1657 462236.414 4477970.230 583.940
1658 462259.544 4477987 .059 584.145
1659 462278.051 4478006.409 584.425
1660 462293.837 4478032.191 584.935
1661 462295.446 4478054.772 585.444

>NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

SISTEMA ETRS89 PROYECCION UTM HUSO 30 COTAS ORTOMETRICAS
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8.2 BASES DE REPLANTEO

Id Coordenadas

TRABAJO / PROYECTO

SISTEMA DE COORDENADAS

Senal

LEVANTAMIENTO DE PARCELA

ETRS89 Proyeccion UTM Huso 30. Altitudes ortométricas.

Situacion

1 462378.991
4478180.697
587.084

Clavo de acero
Junta de bordillos

En la esquina E de la parcela
En el limite de la zona verde

2 462119.248
4477958.380
582.181

Clavo de acero
Junta de bordillos

En la esquina W de la parcela
En la rampa de la acera
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BR 1

BR 1
Id Coordenadas Senal Situacion
1  462378.991 Clavo de acero En la esquina E de la parcela
4478180.697 Junta de bordillos En el limite de la zona verde
587.084
R1 1.75 Interseccioén de bordillos
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BR 2
Id Coordenadas Senal Situacion
2 462119.248 Clavo de acero En la esquina W de la parcela
4477958.380 Junta de bordillos En la rampa de la acera
582.181
R1 1.08 Interseccion de bordillos
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8.3 BASE UTILIZADA DE LA RED DE ESTACIONES GPS PERMANENTES DEL

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL (IGN).

:

o4 ¥ Gomerno PTG
[ i =

Area de Geodesia
Subdireccion General de Geodesia y Cartografia

Resefa de Estacion Permanente - ERGNSS

20-gbr-2013

— Situacion:
Coadigo. : IGNE Municipio: Madrid
Nombre........: IGNE

Cadigo IERS: 134110001 Provincia: Madrid

Instalacion...: 19 de mayo de 2008

Localizacion.: Instituto Geogréfico Nacional, Cf Gral. Ibafiez de Ibero, 3
28008 - Madrid -

Construccion: Filar de hormigén, de 1,20 cm La marca de coordenadas
se encuentra en placa metalica

— Coordenadas ETRS89:

Longitud............: - 342" 34 28323" | Xooivvnnnndd
Latitud..............: 40° 2645 00901" | Y..
Altitud elipsoidal: TE6920m. | Z..

4851137670 m
-314518688 m
4116282.036 m

XUTM.. 439830.787 m. | Altitud sobre el nivel medio del
Y UTM.. T 4477484256 M. | mar:
HUS0 oot 30

— Instrumentacion:

Receptor: LEICA GRX1200GGPRO

Antena: LEIATS04GG  LEIS Altura:

Offset de centros de fase de antena: L1 0.087 m
Esquema antena

0.0460 m. (BPA)
L2 0118 m.

LEWTSIGE LES

100978

 S— - ; e -

e— -— .
_— o — 0000 BPASARS

— Informacion adicional:
Esta estacion permanente pertenece & la red ERGNES

Datos horarios a 1, 5, 15 y 30 segundos y diarios a 30 segundos
ftpdfftp geodesia.ign es

Emite correcciones diferenciales a través del Caster http fergnss-ip.ign.es
através de los puntos de montaje
- IGNED formato de la correccion RTCMW version RTCM 3.1
- IGNE1 formato de la correccion RTCM wersidn RTCM 2.3

E-mail de contacto; buzon-geodesiadfomento.es

’— Observaciones:
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