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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO [ES en Torrejon de Ardoz

MEMORIA DESCRIPTIVA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Habitabilidad (Articulo 3. Requisitos bdsicos de la edificacién. Ley
38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE nim.
266 de 6 de noviembre de 1999

Seguridad (Articulo 3. Requisitos bdsicos de la edificacion. Ley 38/1999
de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE nim. 266 de 6
de noviembre de 1999

Funcionalidad (Articulo 3. Requisitos bdsicos de la edificacion. Ley
38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE nim.
266 de 6 de noviembre de 1999
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MD1. DATOS BASICOS
A.1 Objeto del Contrato

CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO IES en Torrején de Ardoz

Encargo:
Este edificio forma parte de la primera fase necesaria para el curso 2.019-2.020 y se
completard con fases futuras que en total completardn un centro de L5 de Secundaria mds
bachillerato.

Emplazamiento: Calle de Salvador Dali. Torrején de Ardoz (Comunidad de Madrid)

A.2 Autores del Proyecto

Proyecto: Pablo JIMENEZ GANCEDO. Coleg. COAM 6886

Seguridad y Salud Autor del estudio: Pablo Jiménez Gancedo coleg COAM 6886

Redactor del estudio  David Santiso Pérez

Otros agentes: e . . ,
topogrdfico: Ingeniero Tecnico en Topografia

Redactor del estudio i 3
geotécnico: GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U.

A.3 Declaracion de Obra Completa

El presente Proyecto se refiere a una OBRA COMPLETA que, una vez ejecutada con arreglo al mismo, serd
susceptible de ser entregada al uso a que se destina, ya que comprende la descripcién de todas y cada una de
las obras e instalaciones necesarias para su buen funcionamiento.

Lo que se hace constar por el autor (autores) del Proyecto a los efectos de lo preceptuado enla Ley 9/2017, de 8
de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, la forma de
adjudicacioén serd determinada por el Organo de Contratacion.

Madrid septiembre de 2.018
CONSEJERIA DE EDUCACION e INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID

La Propiedad

Pablo Jiménez Gancedo
Asistencia Técnica Arquitecto Coleg. 6.886 C.O.A.M.
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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO

4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO [ES en Torrejon de Ardoz

MEMORIA DESCRIPTIVA

MD2. INFORMACION PREVIA

B.1 Situacién y Emplazamiento

Situacién
Emplazamiento
B.2 Datos del Solar

B.2.1.- Descripcién Fisica

Descripcién
general

Linderos:

La edificacién se situa dentro Plan Parcial SOTO DEL HENARES de Torrején de Ardoz.

El emplazamiento se encuentra dentro de una parcela de uso docente. Se encuentra
libre de toda edificacion previa en la calle Salvador Dali de Torrején de Ardoz.

La parcela de referencia tiene un ligero desnivel siendo su cota mds alta en la direccién
mds alejada de la calle de la Salvador Dali.

La superficie de la parcela es de aproximadamente 18.316,74 m2y forma parte de una
parcela de uso dotacional cuya identificacion catastral es 2483705VK6728S0001KX

La parcela linda al noroeste con la calle Salvado Dali, sur con zona verde, norte con vial
peatonal y colegio libre y suroeste con parcela libre.

oy

Plano parcelario municipal
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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO [ES en Torrejon de Ardoz

MEMORIA DESCRIPTIVA

Vista de la parcela desde la calle Salvador Dali
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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO [ES en Torrejon de Ardoz

MEMORIA DESCRIPTIVA

En la primera fase de construccidon que desarrolla el presente proyecto, contempla la ejecucion de:

BmSamoots (AMM L
Mok toe  LAN
e
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e ¥

- Edificacion principal destinada a aulas, laboratorio, etc...
- Pista polideportiva exterior.

- Parking provisional

- Zona de juegos

- accesos y urbanizacion de la zona como tal identificada en planos.
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B.2.2.- Accesos y Servicios

Accesos

Servicios

B.2.3.- Servidumbres

Servidumbre

B.2.4.- Datos Urbanisticos

El acceso a la zona de la parcela designada se realizard por la calle de Salvador Dali,

por considerarse esta ubicacién la mds razonable.

La parcela cuenta en la calle de Salvador Dali con suministros de electricidad, agua,
gas, telefonia y evacuacién de saneamiento, por lo que se enganchardn todos los

servicios a esta calle.

No existen servidumbres.

Planeamiento de aplicacion:

Ordenacién urbanistica

Categorizacion, Clasificaciéon y Régimen del Suelo
Clasificacién del Suelo

Categoria

Normativa Bdsica y Sectorial de aplicacion

Plan General de
Ordenacion Urbana de
Torrejon de Ardoz

Plan Parcial de Sotfo del
Henares

Urbano
Dotacional
PUblico

Instrucciones de diseno
de Centro Publicos
BOMEC 1991
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Madrid 2018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION

La Propiedad

Adecuacidén a la Normativa Urbanistica:

ordenanza | planeamiento proyecto |
zonal | Referencia a Pardmetro / Valor | Parédmetro / Valor |
Condiciones
particulares
de la zona
[ Parcela | No se determina | 18.316,74 m?2 |
Retranqueos 500m >5.00 m
a calle
ReTrgnqgeos a Adosada
edificaciones
Refranqueo = 5,00 -
de parcelas
h H/2
colindantes
Retranqueo a
edificaciones _
dentro de la
misma parcela
Ocupacion
Mdaxima de - -
Parcela
. - 18.316,74 x 2.554,60 m2
Edificabilidad 0,1=19.316,74m2 fase 1
Altura Méxima 3 plantas Baja + 1
Edificable Minimo 3,00 por planta 3.90m
Condiciones .
Higiénicas
Condiciones .
,. Libre cumple
estéticas
Dotacién de 0,5 plazas/100,00m?2
cumple

Aparcamiento

10,00m? bicicletas

ASISTENCIA TECNICA

Pablo JIMENEZ GANCEDO. COLEG COAM 6886
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MD3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

C.1 Descripcioén Funcional

Requisitos bdsicos relativos a la funcionalidad:

1.

Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la
dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones
previstas en el edificio.

Se trata de un edificio cuyo acceso principal y nUcleos de comunicaciones se han
dispuesto de tal manera que se reduzcan lo mdximo posible los recorridos de acceso
alas aulas.

En las plantas se ha primado, asi mismo, la reduccidon de recorridos de circulacién no
Utiles, como son los pasillos, ubicando las zonas comunes en la parte central de la
pieza.

En cuanto a las dimensiones de las dependencias se ha seguido lo dispuesto por el
Decreto de habitabilidad en vigor y por las Instrucciones de Disefo redactados por la
Junta de Construccidn, Instalaciones y Equipo Escolar.

El edificio estd dotado de todos los servicios bdsicos, asi como los de
telecomunicaciones.

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacion reducidas el acceso vy la circulacién por el edificio en los términos
previstos en su normativa especifica.

Tanto el acceso del edificio, como las zonas comunes de éste, estdn proyectadas de
tal manera para que sean accesibles a personas con movilidad reducida, estando,
en fodo lo que se refiere a accesibilidad justificado en el apartado correspondiente
de la memoria.

Acceso a los servicios de telecomunicaciéon, audiovisuales y de informacién de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.

Se ha proyectado el edificio de tal manera, que se garanticen los servicios de
telecomunicacién (conforme al D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacién), asi como de telefonia vy
audiovisuales.

Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacion de las
instalaciones apropiadas para la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto
en su normativa especifica.

Se ha dotado el edificio, en el acceso, de casillero postal para los servicios postales.

Requisitos bdsicos relativos a la seguridad:

Seguridad estfructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
mismo, danos que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u ofros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacion que nos ocupa son principalmente: resistencia
mecdnica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva,
modulacién y posibilidades de mercado.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el
edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del
propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacién de los equipos de
extincion y rescate.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga
riesgo de accidente para las personas.

Asistencia Técnica

PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
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La configuracién de los espacios, los elementos fijos y méviles que se instalen en el
edificio, se proyectardn de tal manera que puedan ser usado para los fines previstos
dentro de las limitaciones de uso del edificio que se describen mds adelante sin que
suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.

Requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccién del medio ambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

El edificio reUne los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético y
funcionalidad exigidos para este uso.

El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que impiden la
presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones
atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para impedir su
penetracién o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccién de danos.

El edificio en su conjunto dispone de espacios y medios para exiraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema puUblico de recogida.

El conjunto edificado y cada uno de los espacios disponen de medios para que sus
recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccidén y expulsion del aire
viciado por los contaminantes.

El edificio dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para
el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

El edificio dispone de medios adecuados para exiraer las aguas residuales
generadas de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Proteccién contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro
la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes
separadoras de usos distintos, paredes separadoras de zonas comunes interiores,
paredes separadoras de salas de mdquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento
acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales separadores de
cada una de las plantas, cubiertas y forjados separadores de salas de mdquinas),
cuentan con el aislamiento acuUstico requerido para los usos previstos en las
dependencias que delimitan.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional
de la energia necesaria para la adecuada utilizacién del edificio.

Asistencia Técnica
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C.2 Descripcién Formal

Descripcién
Formal

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitaciéon de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del
clima del lugar, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno,

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la
radiacion solar, permiten la reduccién del riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficial e intersticial que puedan perjudicar las caracteristicas de la
envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el fratamiento de los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los
mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona,
asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz
natural, en las zonas que reUnan unas determinadas condiciones.

Se frata de un edificio aislado, compuesto por dos pastillas longitudinales que confluyen
en un punto central donde se desarrollan las comunicaciones verticales y el acceso al
centro. En el disefo de esta primera fase es fundamental la distribucién final de las fases
posteriores que se van a desarrollar en los préximos anos.

El edificio se distribuye en dos plantas comunicado verticalmente con escaleras y
ascensor. La comunicacion horizontal se desarrolla mediante un distribuidor general en
cada planta de dimensiones suficientes para albergar el flujo de personas del centro.
Desde aqui se da acceso a un pasillo que atraviesa toda la edificacion por su centro y
permite acceder a cada una de las dependencias.

Todos los locales independientemente de la planta donde se sitGan tienen luz y
ventilacion natural, a excepcidn del aseo de profesores.

La altura libre de los espacios interiores es superior a 3,00 m, zonas de circulacion
despachos, y aseos y demds locales de reducidas dimensiones, la altura serd de 2,80 m.

La profundidad de las aulas se sitia siempre entre 6,00m y 7,00m.

Se procura una buena integracién de los espacios y creando una buena comunicacion
visual en todo el centro. Las aulas disponen de ventana de control desde el pasillo.

C.3 Solucién Proyectada, programa de necesidades. Superficies.

Programa de
necesidades:

El edificio actual estd compuesto por dos plantas con los consiguientes servicios que
necesitan, accesos, aseos, instalaciones y zona administrativa.

Asistencia Técnica
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CUADRO DE SUPERFICIES UTILES

PLANTA BAJA
DEPENDENCIA SUP. UTIL
_ (m?2)

1 VESTIBULO ACCESO 15,25
2 CONSEJERIA, REPROGRAFIA 10,70
3 SECRETARIA GENERAL 50,00
4 DISTRIBUIDOR 4 29,65
5 DIRECTOR CENTRO 20,00
6 ADMINISTRACION 15,00
7 JEFE DE ESTUDIOS 15,00
8 DESPACHO ALUMNOS 15,00
9 APA 15,00
10 SALA PROFESORES 50,00
11 ASEOS PROFESORES 28,00
12 DISTRIBUIDOR 3 24,90
13 SALA DE CALDERAS 21,75
14 CONTADORES 10,00
15 BASURAS 5,00
16 ALMACEN GENERAL 49,35
17 ESCALERA 2 20,55
18 BIBLIOTECA 75,00
19 DISTRIBUIDOR 2 58,10
20 LABORATORIO 75,00
21 VESTIBULO CENTRAL 106,50
22 CAFETERIA 45,00
23 ASEO ALUMNAS 28,15
24 AULA 1 48,75
25 AULA 2 50,00
26 AULA 3 50,00
27 INFORMATICA 60,00
28 DISTRIBUIDOR 1 112,25
29 ESCALERA 1 20,55
30 AULA 4 50,00
31 AULA 5 50,00
32 AULA 6 50,00
33 CUARTO LIMPIEZA 2,85
34 ASEO ALUMNOS 28,50

TOTAL 1.305,80

Asistencia Técnica
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PLANTA 1

1 DISTRIBUIDOR 6 119,70
2 PLASTICA Y VISUAL 60,00
3 TECNOLOGIA 100,00
4 AULA DESDOBLE 3 25,40
5 AULA DESDOBLE 4 25,40
6 ASEO ALUMNAS 32,20
7 ASEO ALUMNOS 28,50
8 CUARTO DE LIMPIEZA 2,85
9 ASEOS PROFESORES 15,50
10 AULA 7 48,75
11 AULA 8 50,00
12 AULA 9 50,00
13 AULA DESDOBLE 1 30,50
14 AULA DESDOBLE 2 30,50
15 DISTRIBUIDOR 5 119,15
16 AULA 10 50,00
17 AULA 11 50,00
18 AULA 12 50,00

TOTAL 888,45

‘ TOTAL SUPERFICIE UTIL: 2.194,25 m2

‘ CUADRO DE SUPERFICIES CONSTRUIDAS Y COMPUTABLES FASE 1

SUP. CONSTRUIDA (m2) SUP. COMPUTABLE (m2)

Planta baja 1.502,20 1.465,45
Planta primera 1.089,15 1.089,15
TOTAL 2.591,35 2.554,60

C.4. Descripcién econémica.

El proyecto tiene en cuenta la economia de mantenimiento, tanto en el diseho como en las soluciones
constructivas, materiales a emplear e instalaciones, de forma que se garantiza la durabilidad con los menores
gastos de conservacion, sin defrimento de una buena calidad arquitectdnica.

C.5 Datos Econémicos

Ejecucién Material de la Obra 2.375.666,25 €
Estudio de Seguridad y Salud 28.237,51 €
Gestion de Residuos 43.273,50 €
PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION MATERIAL 2.375.666,25 €
G. GENERALES (13%) 308.836,61 €
BENEF. INDUSTRIAL (6%) 142.539,98 €
IVA (21%) 593.679,00 €
TOTAL PRESUPUESTO 3.420.721,84 €
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
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MEMOR
CT

I A
CONSTRU IV A

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacién.( BOE nUm. 74,Martes 28 marzo 2006)

2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

2.1 Sustentacion del edificio*.

Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para
el cdlculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la
cimentacién.

2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura
horizontal).

Se establecerdn los datos y las hipdtesis de partida, el programa de
necesidades, las bases de cdiculo y procedimientos o métodos empleados
para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales
que intervienen.

2.3 Sistema envolvente.

Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del
edificio, con descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las
que estd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego,
seguridad de uso, evacuacion de agua y comportamiento frente a la
humedad, aislamiento acuUstico y sus bases de cdiculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética
madxima prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su
eficiencia energética en funcién del rendimiento energético de las
instalaciones proyectado segun el apartado 2.6.2.

2.4 Sistema de compartimentacion.

Definiciéon de los elementos de compartimentacion con especificaciéon de su
comportamiento ante el fuego y su aislamiento acUstico y ofras
caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

2.5 Sistemas de acabados.

Se indicardn las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los
paramentos a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y
habitabilidad.

2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.

Se indicardn los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y
las bases de cdlculo para cada uno de los subsistemas siguientes:

1. Proteccién contra incendios, anti-intrusién, pararrayos, electricidad,
alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de residuos
liquidos y sdlidos, ventilacidon, telecomunicaciones, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento
energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e
incorporacién de energia solar térmica o fotovoltaica y ofras energias
renovables.

2.7 Equipamiento.
Definicién de bafos, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc
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MC.0. ACTUACIONES PREVIAS
D.1.- Demoliciones:

No se prevé ningun tipo de demolicién para ejecutar la obra.
D.2.- Movimiento de tierras:

Ademds del movimiento de tierras previsto para la cimentacion y de la ejecucién tanto del
saneamiento como de la acometida de las instalaciones no se prevé ningln movimiento de fierras de gran
volumen. La parcela cuenta con un desnivel ligero con pendiente creciente desde la calle hacia el fondo de la
parcela.

MC.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO
D.3.- Saneamiento Horizontal:

La red de saneamiento del edificio es separativa llevando aguas grises y negras por dos sistemas
completamente independientes y con dos pozos y dos acometidas.

El saneamiento enterrado serd de PVC conectado entré si y con las bajantes mediante arquetas de
polipropileno y tubo de PVC de pared compacta y junta eldstica. Se prevé el saneamiento general de la
edificaciéon en su totalidad ya contando con los requerimientos que tendrd la segunda fase, de tal manera que
sea necesario modificarlo lo menos posible durante la ejecucién de la segunda fase de la obra.

La mayor parte del saneamiento enterrado ird situada fuera de la planta de la edificacion, de tal
manera que sea de fdcil acceso en caso de necesitar alguna reparacion o actuacion..

Las cubiertas planas desaguardn a través de sumideros en cubierta y bajantes de triple capa de
polipropileno.

La red de saneamiento interior ird colgada bajo el forjado de la planta para su fécil acceso en tareas
de mantenimiento y reparacion. Esta parte de la instalacién por requerir de menos prestaciones se ejecutard en
PVC gris liso.

Todas las bajantes serédn de material bicapa insonorizadas y correrdn por cdmaras independientes.
Estardn ventiladas en cubierta y contardn con un sifén de agua en su primer tramo horizontal.

Los banos, ademds del sistema de evacuacion de todos sus aparatos, contardn con un sumidero
sifobnico en el suelo para posibles caidas de agua y para facilitar las labores de limpieza. En los cuartos de
instalaciones también se prevén dichos sumideros.

D.3.A- Anexo de cdlculo:
Se entrega anexo de cdiculo de lainstalacion de saneamiento.
D.4.- CIMENTACION Y CONTENCIONES. (REFUERZOS).

Para la cimentaciéon de la edificacion y tras consultar el estudio geotécnico la planta baja del edificio
se situard 0,65 m por encima del nivel del acceso desde el vial, que se encontrard a la cota 585,00 m; al mismo
tiempo, el edificio contard con forjado sanitario, por lo que la cota de explanacién se encontraria a la cota
584,20 m.

Por su parte, el aparcamiento y las pistas deportivas previsiblemente se situardn a la cota 585,00 m.

En la zona del edificio, a la cota de explanacién considerada el terreno previsiblemente estard formado
por terreno removilizado arcillo-arenoso de baja consistencia, y subyacentemente aparecerian los depdsitos
cuaternarios de terraza, bien el framo areno-arcilloso o bien el framo areno-gravoso.

A su vez, en la zona del aparcamiento y las pistas deportivas, a la cota de explanacién necesaria en
unas zonas previsiblemente aflorard el terreno removilizado y en ofras los depdsitos cuaternarios de terraza.

El terreno removilizado arcillo-arenoso de baja compacidad no es adecuado para soportar la
cimentacién de la edificacion, por lo que seria necesario fravesarlos y alcanzar los depdsitos de terraza de mayor
consistencia que aparecen subyacentemente.
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Al mismo tiempo, dentro de los materiales cuaternarios, seria conveniente que la cimentacién quedard
apoyada en materiales de caracteristicas similares, para lo que se podria emplear una cimentacidon combinada
mediante zapatas corridas y/o aisladas y pozos de cimentacion rellenos de hormigdén en masa y culminados por
las zapatas estructurales, que quede apoyada en terreno areno-gravoso.

La capacidad portante del terreno viene determinada por el tipo de estructura y cimentacion a
disefar, por las cargas a transmitir y por la composicién y caracteristicas del terreno existente tanto a la cota de
apoyo de la cimentacidén como por debajo de la misma.

Como el apoyo de la cimentacién se produciria en terreno formado por arenas gravosas con limos y/o
gravas areno-limosas de compacidad moderada, se redliza una comprobacion para hipdtesis de terreno
granular, recurriendo a la metodologia recomendada por Terzaghi y Peck, que propusieron siguiente
formulacién:

a2
Nyyxs (B+0.3 , _
g_)adm = X s1 B=1,20m
12 B
Donde: s es el asiento mdximo admisible, en pulgadas.

B es el ancho de la cimentacién, en metros.
N30 es el valor medio de los golpeos hasta la profundidad de influencia de la cimentacién.

Para dicho cdiculo, se considera un asienfo mdximo del orden de una pulgada (= 2,50 cm) y una
influencia de la cimentacién en profundidad, de 1,5-2 veces el ancho del apoyo.

A partir de estas consideraciones, puede realizarse el cdiculo de la carga admisible que presentaria el

terreno a la cota de cimentacién propuesta; si se asume que a esa cota los depdsitos de terraza presentarian un
indice minimo N30 del orden de 15, y si se considera el empleo de zapatas de hasta 2,00 m de ancho, se tendria:

2+03

15x1
-

12 2

(‘;)-! dam

= 1,65 kg/ e’

Dada la naturaleza del subsuelo, se deberd tener en cuenta la posible variacién zonal en la gradacién
de los materiales, resultando probable el apoyo de las zapatas y/o pozos en terrenos competentes pero con
diferencias en la presencia de matriz areno-limosa, pudiendo implicar esto un diferente comportamiento frente a
los asientos, que podrian ser mds rdpidos o mds lentos segun el caso. Por ello, para evitar la aparicidon de asientos
diferenciales, se recomienda buscar el apoyo de la cimentacion en terreno lo mds homogéneo posible y
restringir la carga admisible a emplear.

Al mismo tiempo, si en algin caso se encontrara algun blanddn inesperado a la cota de cimentacion
prevista, se deberd atravesar esos hipotéticos materiales hasta alcanzar terreno con un comportamiento
geotécnico adecuado, alargando para ello el canto de las zapata o la profundidad de los pozos; de este modo,
la cota de cimentacién final podria variar en cada caso en funcidén de la excavacidn necesaria para alcanzar el
sustrato firme y homogéneo. En resumen, para la cimentacion del edificio principal del centro educativo se
considera adecuado el empleo de una cimentacién combinada mediante zapatas corridas y/o aisladas y pozos
de cimentaciéon, que se empotre por debajo del plano de explanacién y quede apoyada en arenas gravo-
limosas o gravas areno-limosas. Como la compacidad de esos materiales es moderada, se podrd adoptar una
carga de trabajo de 1,50 kg/cm?2 para una cimentaciéon de dimensiones inferiores o iguales a 2,00 m.

En lo que respecta a la ejecucién del aparcamiento y las pistas deportivas, no se recomienda que
apoyen al mismo tiempo directamente sobre el terreno removilizado y los depdsitos cuaternarios de terraza; la
solucién mds adecuada seria efectuar un pequeno vaciado y seguidamente ejecutar un relleno estructural de
aproximadamente 1,00 m de espesor, que serviria para garantizar un apoyo homogéneo para las pistas y el firme
del aparcamiento. El relleno estructural se ejecutaria mediante la extension y compactacion de terreno
adecuado/seleccionado en tongadas de 0,30 m espesor; cada tongada se compactaria al 95-100% de su
Préctor normal/modificado.

Como consideraciones adicionales a todo lo expuesto anteriormente, se recomienda un riguroso
control de las labores de explanacion y de excavacion de la cimentacion, para confirmar que los materiales
existentes coinciden con los reconocidos en el presente estudio y que la compacidad del terreno de apoyo es la
adecuada. Para evitar modificaciones en las condiciones de humedad del terreno, que pudieran dar lugar a
hipotéticas alteraciones en las caracteristicas resistentes del subsuelo, o incluso posibles cambios volumétricos del
terreno por la expansividad potencial de los materiales arcillosos, se estima imprescindible realizar los
movimientos de tierras necesarios en el menor tiempo posible, evitando que las excavaciones queden expuestas
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a la intfemperie durante prolongados espacios de tiempo. Ademds, se guardardn en todo momento las medidas
de seguridad oportunas que garanticen la seguridad del vial adyacente, asi como de la misma obra y del
personal a su disposicion.

Por Ultimo, es importante destacar que aunque el andlisis y las conclusiones recogidas en el presente
informe estdn basados en una interpretacion razonable de los datos obtenidos en los ensayos puntuales
readlizados, se recomienda comprobar durante la ejecucién de la obra que los resultados obtenidos son
generalizables a toda la superficie de la parcela afectada por las construcciones.

D.4.A.- Anexo de cdlculo:

Se enfrega memoria detallada a parte de esta memoria constfructiva.

Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el cdélculo de la parte del
sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

Se adjunta Estudio Geotécnico realizado por E3 gmc Ingenieria.

D.5.- ESTRUCTURA

La estructura estd compuesta por pilares metdlicos que arrancan en la planta baja sobre placas de
anclaje y vigas también metdlicas. La estructura se prevé con pédrticos principales, unos coincidiendo con la
fachada vy otros coincidiendo con la zona de circulacidn interior. Estos pérticos, en la medida de lo posible,
serdn de pequenas luces para evitar vigas de gran canto y tendrdn la misma dimension de perfil en toda su
longitud de tal forma que sea facil la resolucién de los nudos. Existirdn unos porticos secundarios ortogonales a los
principales para dar estabilidad al conjunto.

El forjado sanitario contendrd vigas de cuelgue (si fuera necesario) sobre las que se apoyardn las placas
de esta planta. El forjado sanitario estard ventilando en su totalidad.

La zona del Hall, con forma singular, se resuelve de la manera mds eficiente posible, evitando excesivos
pilares y formas dificiles de ejecutar.

La estructura se calcula con nudos rigidos (a excepcidn de escaleras y zonas definidas en planos como
articuladas) en el sentido fuerte de los pilares y nudos articulados en los nudos sobre el alma de dichas vigas.
Todo el conjunto ird arriostrado horizontalmente mediante cruces de san Andrés en los dos sentidos.

Los forjados estardn compuestos por placas alveolares apoyadas sobre el muro de cimentaciéon en
planta baja y sobre las vigas metdlicas en el resto de las plantas. Estas placas, para obtener la uniformidad del
conjunto, llevardn una capa de compresidon y un zuncho tanto perimetral como en la unién de las placas entre
si.

Las escaleras 1 y 2 se resolverdn con unas zancas metdlicas principales que irdn apoyadas en el
conjunto principal de la estructura y un forjado de viguetas metdlicas y bovedilla cerdmica con una capa de
compresion para terminar el conjunto.

La escalera principal se resolverd mediante zancas de chapa de acero de espesor definido en planos
de estructura y peldanos de chapa continua (huella y contrahuella) soldadas a las zancas exteriores.

D.5.A.- Anexos de cdlculo:

Ver memoria de cdlculo en anexo.
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M.C.3.- SISTEMA ENVOLVENTE

D.6.1- Ce

rramientos exteriores:

FA.01/SE.O1 - B2+C1+H1+J2+N1

NOTAS:

PANEL PREFABRICADO DE HORMIGON (10 cms)

LANA DEROCA CON BARRERA DE VAPOR (12 cms)
T t ESTRUCTURA AUXILIAR FIJACCION PLADUR
PLADUR 15 mms

En cuartos hUmedos (cocinas, aseos, banos, etc.) se sustituird la placa de yeso convencional por una
especial con fratamiento hidréfugo antes de aplicar los acabados correspondientes

Cuartos de instalaciones enfoscados con mortero hidréfugo.

Los solados entrardn independizados de las f&bricas mediante firas de porexpan evitando asi las
frasmisiones de ruido

Distancia méxima entre juntas de dilatacion 20m. (Se limita la retraccidén del mortero a R<0,20mm/m y la
de las piezas cerdmicas R<0,30mm/m)

D.6.2.- Separacién con otros recintos:

VER MEMORIA GRAFICA Y DE DETALLES DE MUROS AL FINAL DE ESTE CAPITULO.

D.4.3.- Forjados:

SU.PA.O1.

SUELO
1.

01

FU PLACA ALVEOLAR e=25cm (20+5)

2. AISLAMIENTO - XPS e=3,0cm elastificado con grafito y con mortero de nivelacién M-5,5a e=écm con
mallazo de refuerzo @5mm #20x20
3. ACABADO - acabado en porceldnico compacto de e=1,20mm pegado con mortero cola
TECHO
4. Registrable acustico de perfil visto con fajeado perimetral
SU.PA.01.02
SUELO
1. FU PLACA ALVEOLAR e=35cm (30+5)
2. AISLAMIENTO -XPS e=3,0 cm elastificado con grafito y con mortero de nivelacién M-5,5a e=6cm con
mallazo de refuerzo g5mm #20x20
3. PORCELANICO - acabado en porceldnico compacto de clase 3 de e=1,2mm pegado con mortero
cola
TECHO
4. Registrable acustico de perfil visto con fajeado perimetral
SU.PA.01.03
SUELO
1. FU PLACA ALVEOLAR e=25cm (20+5)
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2. PORCELANICO - acabado en porceldnico compacto de clase 3 de e=1,2mm pegado con mortero
cola

TECHO

3. Enfoscado interior

SU.PA.01.04

SUELO

1. TIERRA COMPACTADA

2. HORMIGON

3. GRANITO - baldosa de granito gris de e=10cm
D.7.- Cubiertas

C1A.- Las cubiertas planas no transitables estdn constituidas por formacién de pendientes sobre el Ultimo
forjado de losa alveolar, con hormigdn celular de espesor medio 5 cm., con terminacidén endurecida,
membrana impermeabilizante de PVC tipo Sikaplan 12 G de color gris, para cubiertas, de 1,20 mm de espesor,
armada con malla de poliéster y resistente a los UV, uniones mediante soldadura manual , capa separadora de
poliéster con una resistencia al punzonamiento estdtico CBR de 100 N, tipo Rooftex 120, capa de aislamiento
térmico de poliestireno extruido de resistencia a la compresion de 3 kp/cm2 y de espesor 140 mm tipo Roofmate
XSF, capa separadora de polipropileno-polietilieno con una resistencia a la perforacion de 1500 N tipo Texxam
1000, y capa de 5 cm. de grava de canto rodado. Cumplird la norma UNE-104-402/96 segin membrana PA-8.,
el C.1.E., el Catdlogo de Elementos Constructivos del IETcc, segun membrana bicapa. En estas se habilitardn los
caminos necesarios para acceso a las instalaciones que sobre ella se ubiquen.

La Limitacion de la demanda energética serd
Uc refrigeracion: 0.19 W/(m?2eK)
Uc calefaccion: 0.19 W/(m?2eK)

Proteccién frente al ruido

Masa superficial: 651.45 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 553.75 kg/m?
Caracterizacién acustica, Rw(C; Ctr): 62.6(-1; -6) dB

Proteccién frente a la humedad
Tipo de cubierta: No fransitable, con gravas
Tipo de impermeabilizacion: Material bituminoso/bituminoso modificado

D.8.- Carpinteria exterior

La carpinteria exterior de serd de aluminio en fijos, ventanas y puertas practicables, abatibles y correderas,
lacado en color RAL estdndar, con rotura de puente térmico (RPT), con premarco de aluminio fijado a la fabrica
de la fachada, solape perimetral interior, un cajén monoblock de pvc con aislamiento en tapa registro y lama
de aluminio térmica, sellado de juntas y limpieza, todo construido en perfileria de 50mm. perfil europeo RPT, clase
A2/E2/V2. El porcentaje de huecos serd inferior al 30%, con una fransmitancia térmica, Uf: 2.20 W/(m?2eK),
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3 y Absortividad, S: 0.8 (color oscuro)

Esta solucién garantizard las condiciones de estabilidad, estanqueidad e impermeabilizacién exigidas por la
Normativa vigente, asi como el aislamiento térmico y acuUstico exigido por el CTE.

D.9.- Vidrios

D.9.1. Vidrios exteriores

Doble acristalamiento tipo Isolar Glas, conjunto formado por doble vidrio aislante de 3+3/12/3+3 mm vy vidrio
6/12/3+3 en petos, con capa de baja emisividad (Ug=1.50W/m2K y factor solar g: 0.29), con perfil separador de
aluminio y doble sellado perimetral, fijacién sobre carpinteria con acufado mediante calzos de apoyo
perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segun

NTE-FVP-8.

Esta solucién garantizard las condiciones de estabilidad, estanqueidad e impermeabilizacion exigidas por la
Normativa vigente, asi como el aislamiento térmico y acuUstico exigido por el CTE.

D.9.2. Vidrios interiores
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Doble acristalamiento (Rw=41dB), calidad de referencia Isolar Akustec de Vitro Cristalglass, tipo L31/41, formado
por un vidrio laminado acuUstico de 8 mm. de espesor (L8) y un vidrio laminar de 4+4mm. y cdmara de aire
deshidratado de 6 mm. con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijacion sobre carpinteria con
acunado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona.
VIDRIO - AISLAMIENTO ACUSTICO 4+4/6/4+4
FACTOR SOLAR - 0,14
COEFICIENTE DE TRANSMISION U = 3,20W/m?2K
AISLAMIENTO ACUSTICO - 41(-2:-6)
D.10.- Aislamientos e impermeabilizaciones
D.10.1. Aislamientos
. Fachadas:
Panel de espuma rigida de poliuretano en espesor minimo de 140 mm. (8+6 mm) y trasdosado interior
autoportante formado por montantes separados 400 mm. y canales de perfiles de chapa de acero
galvanizado de 34 mm., atornillado por la cara externa dos placas de yeso laminado (Pladur) de 15 mm. de
espesor con un ancho total de 70 mm, segun RC-08, y una limitacién de demanda energética minima Um:
0.23 W/(m?2eK).

Esta solucién garantizard las condiciones de estabilidad, estanqueidad e impermeabilizacién exigidas por la
Normativa vigente, asi como el aislamiento térmico y acustico exigido por el CTE.

e  Aislamiento tabiqueria interior:
Doble panel semirrigido de lana de roca, espesor 60 mm, densidad nominal 40 kg/m?.
e  Aislamiento térmico cubiertas:

Capa de aislamiento térmico de poliestireno extruido de resistencia a la compresién de 3 kp/cm2 y de
espesor 140 mm tipo Roofmate XSF.

D.10.2. Impermeabilizaciones
e Impermeabilizacién cubiertas planas:

Membrana impermeabilizante de PVC fipo Sikaplan 12 G de color gris, para cubiertas, de 1,20 mm de
espesor, armada con malla de poliéster y resistente a los UV.
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M.C.4.- SISTEMA de COMPARTIMENTACION
D.11.- Divisiones y albaiileria interior:
e TA.O1

FIJACION: fijacién del canal a suelo y techo

BANDA AUTOADHESIVA: banda de separacién de perfil

SOLADO

CANAL DE 70 : perfileria de pladur

MONTANTE DE 68: perfileria de pladur, montante de 68, separacion < 60 cm
AD: placa de pladur de alta dureza

PM: tornillo autoroscante placa metal

CINTA DE JUNTAS: cinta de juntas recibida con pasta de juntas pladur
AISLAMIENTO ACUSTICO

0. ACABADO DE TECHO

SOoONoOAWN—

NOTA: pintura pléstica lisa mate, previa imprimacion, en cuartos hUmedos (cocinas, aseos, bafos, etc.)se
sustituird la placa por una de pladur wa especial para locales hUmedos y un acabado mediante alicatado con
baldosas cerdmicas con adhesivo C1.

. Trasdosado:

Trasdosado autoportante formado por montantes separados 600 mm. y canales de perfiles de chapa de
acero galvanizado de 70 mm., atornillado por la cara externa dos placas de yeso laminado de 15 mm. de
espesor con un ancho total de 100 mm

Nota: todas las placas serdn con fratamiento especifico para dotarlas de mayor resistencia a impactos
(placas tipo | segun UNE 102043), a excepcidn de las zonas hUmedas o con prevision de posible humedad. En
estos casos la placa serd con tratamiento hidréfugo del alma y en las zonas de sectorizacion que serdn con fibra
de vidrio incorporada en su alma para dotarlas de mayor resistencia al fuego.

D.12.- Carpinteria Interior:
e Cabinas aseos:

Fabricadas con tablero de fibras fendlicas; puerta y paredes de 10 mm. de espesor, en distintos colores, al
igual que los herrajes y accesorios que son de nylon reforzados con acero

. Puertas de paso interiores:

Fabricadas en hoja de 40 mm. de espesor fabricadas con bastidor perimetral macizo de fibra de madera
hidréfuga e interior relleno de alma alveolar de alta resistencia, revestida a ambas caras con placas de
compacto fendlico de 3 mm. de espesor acabado en resina de melamina en color a elegir por la DF. Cantos
perimetrales pulidos, biselados y fresados para embutir herrajes y cuelgues de seguridad, bisagras de acero
inoxidable (3 uds), cerco bibloque de aluminio exirusionado de 2 mm. de espesor anodizado. Esquinas rectas
reforzadas interiormente. Goma perimetral amortiguadora de impacto. Esquinado con cajas para bisagras segun
normativa DIN, para anchos de muros variables entre 95y 135 mm., equipada con juego de manivelas de acero
inoxidable AISI 304 de 19 mm. de didmetro, cerradura DIN 18.251 Klasse 2 con frente redondeado de acero
inoxidable de 20x235 mm. cilindro PZ con bombillo, bocallave PZ para eurocilindro, en acero inoxidable de 50
mm. de didmetro.

Aislamiento acuUstico 54(-2;-8)
Reaccion al fuego C-s2, dO

e  Puertas separacion sectores de incendio:

Fabricadas en hoja lisa, cortafuegos EI2-60 de medidas normalizadas, compuesto de hoja construida con
materiales ignifugos y rechapada de madera para pintar o lacar, precerco de 70x35 mm., cerco de 70x20 mm.
Intumescente y tapajuntas de 70x16 mm. en ambas caras, ignifugos y recubiertos de panel fendlico, herrajes de
cuelgue (4 pernios de acero inoxidable de 100x72 mm.), y de seguridad, materiales fabricados con elementos
ignifugos.

. Encimeras aseos:

Fabricadas en tablero fendlico.
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e Puertas de paso a instalaciones:

Puerta metdlica cortafuegos de una hoja pivotante, homologada El2-45-C5, construida con dos chapas
de acero electrocincado de 0,80 mm. de espesor y cdmara intermedia de material aislante ignifugo, sobre
cerco abierto de chapa de acero galvanizado de 1,20 mm. de espesor, con siete patillas para fijacion a
obra, cerradura embutida y cremona de cierre automatico.

M.C.5.- SISTEMA de ACABADOS
D.13.- Solados y alicatados
e Zonas hUmedas:

Suelos: Baldosas cerdmicas de gres porceldnico, para frdnsito peatonal intenso, suelos interiores
humedos, de 30x30 cm, recibidas con adhesivo cementoso normal y rejuntadas con mortero de juntas
cementoso con resistencia elevada a la abrasidon y absorcién de agua reducida, para junta minima
(entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Resbaladicidad: Clase 3

Paredes: Alicatado de paramentos interiores con azulejo, de dimensiones 20x20 cm, multicolor, a elegir,
grupo de absorcién Blll y calidad estédndar, colocado con mortero cola gris C1TE, rejuntado en junta
fina con mortero coloreado.

. Cuartos de instalaciones

Solados: Baldosas cerdmicas de gres porceldnico, para trdnsito peatonal intenso, suelos interiores
hUumedos, de 30x30 cm, recibidas con adhesivo cementoso normal y rejuntadas con mortero de juntas
cementoso con resistencia elevada a la abrasidon y absorcidén de agua reducida, para junta minima
(entre 1,5y 3 mm), con la misma fonalidad de las piezas.

Paredes: Alicatado de paramentos interiores con azulejo, de dimensiones 10x10 cm, de color blanco,
grupo de absorcion Blll y calidad estdndar, colocado con mortero cola gris C1TE, rejuntado en junta
fina con mortero coloreado, i/pp de recortes.

e Aulas, despachos y zonas de paso

Suelos: Baldosas cerdmicas de gres porceldnico, para trdnsito peatonal intenso, suelos interiores
humedos, de 30x30 cm, recibidas con adhesivo cementoso normal y rejuntadas con mortero de juntas
cementoso con resistencia elevada a la abrasién y absorcion de agua reducida, para junta minima
(entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Resbaladicidad: Clase 1y 2.

Nota: dentro de la partida estdn incluidos los cambios de textura y color que quedan definidas dentro
de los planos para cumplir con la normativa de accesibilidad y seguridad. DB-SUA

Paredes: Alicatado de paramentos verticales interiores con baldosa de gres porceldnico Bla, multicolor
a elegir, de dimensiones 20x20 cm, acabado liso, colocado con mortero cola de ligantes mixtos C2E,
rejuntado en junta fina con mortero coloreado.

D.14.- Falsos techos

Falso techo con placas de fibra mineral con resistencia a la humedad media y aislamiento acuUstico
alto, de dimensiones 600x600x15 mm. color blanco, instalado con perfileria vista blanca, sobre perfiles primarios y
secundarios fijados al forjado, instalado con perfileria vista blanca. Faja perimetral de hasta 50 cm. de ancho,
colocado sobre una estructura oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 47 mm. cada 40 cm. y
perfileria.
D.15.- Pinturas

Todas las dependencias interiores: Pintura pldstica vinilica (acrilica) lisa mate lavable méxima calidad en blanco
o pigmentada, sobre paramentos horizontales y verticales, dos manos, mano de imprimacién y plastecido.

Elementos metdlicos: Esmalte sintético mate.

Cuarto de instalaciones y zonas exteriores: Pintura pldstica blanca mate-sedoso tipo mate uno, exterior o interior,
para zonas humedas, aditivos fungicidas anti bacterias.
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M.C.6.- SISTEMA de ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
D.16.- INSTALACION DE FONTANERIA
D.16.1.- Suminisiro de agua: Acometida e instalaciones generales:

La acometida principal se lleva a cabo desde la calle de Salvador Dali, llevéndose enterrada hasta el cuarto de
agua mediante tuberia de polietileno.

Toda la instalacién se ha calculado para mantener los elementos dispuestos durante la ejecucion de la fase 2:
- Acometida

- Depdsito de servicio.

- Grupo de Presién

En el cuarto de agua se da servicio a un depdsito con capacidad para mantener el suministro durante 15
minutos en caso de fallo de suministro desde la red general del municipio.

Para mantener una buena presidon de servicio en todos los puntos de la instalaciéon se dispone de una bomba de
presion con dos bombas de funcionamiento alterno.

Se dispone de un By-pass accionable mediante electrovdlvula para su entrada en funcionamiento en caso de
averia del grupo principal o durante las posibles labores de mantenimiento de los motores o demds elementos.

Todos los elementos del cuarto de agua, al igual que la acometida estdn dimensionados para dar servicio al
edificio una vez terminada la segunda fase. De esta forma evitamos, en la medida de lo posible, tener que abrir
o modificar la instalacién.

D.16.2.- Suministiro de agua: redes generales y derivaciones:

Toda la instalacion interior se desarrolla en tuberia de polipropileno reficular sanitario y Pert/al/Pert, segin
dimensiones, diferenciando la instalacion en dos circuitos, uno por planta. Todas las tuberias quedardn
protegidas mediante coquilla elastomérica de 9mm En ambas plantas se deja una derivacion para dar servicio a
la segunda fase. Toda la instalacién serd por techo alojdndose oculto en el falso techo, de tal manera que sea
facil su acceso para labores de reparacién y mantenimiento.

En cada montante existirdn llaves de corte y vaciado en su parte baja y sistemas contra el golpe de ariete en su
parte mds alta.

En cada cuarto himedo existirdn llaves de corte para aislarlos de la instalacidon general y en caso de ser
necesario llevardn vdlvulas para regular la presion de suministro.

D.16.3.- Aparatos sanitarios y otros elementos:

Todos los sanitarios serdn de porcelana vitrificada y quedardn conectados con el resto de la instalacion
mediante llaves de escuadra y enlaces de alimentacion flexibles.

Las griferias serén temporizadas y con rompechorros de tal manera que ahorren la mayor cantidad de agua
durante su utilizacién.

Todos los elementos para discapacitados estardn homologados y cumplirdn estrictamente la normativa en
cuanto a adaptabilidad.

Se dispondrdn barras de agarre para discapacitados en los inodoros destinados a tal fin, al igual que dispositivo
de senal de aviso.

D.16.4.- Evacuacioén de aguas:

Toda la instalacién de evacuacién discurrird por el techo de la planta inferior, de tal manera que sea sencilla
cualquier actuacion de reparacion. Se ejecutard en material fricapa de polipropileno.

Las bajantes irdn alojadas dentro de mochetas quedando perfectamente ocultas.
Los banos, ademds del sistema de evacuacion de todos sus aparatos, contardn con un sumidero sifonico en el

suelo para posibles caidas de agua y para facilitar las labores de limpieza. En los cuartos de instalaciones
también se prevén dichos sumideros.
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D.17.-INSTALACION ELECTRICA:
D.-17.1.- Instalacion eléctrica en media tension:

Dado que la potencia demandada es alta, se redlizard el suministro eléctrico a través de un centro de
fransformacién en media tension.

La potencia demandada por esta fase es de aproximadamente 105 Kw. Contando se ejecutard otra fase del
mismo tamafo aproximadamente y un gimnasio. Se toma en consideracion una potencia media instalada de
40W/m?2.

D.17.2.- Instalacién en baja tension:

La acometida al centro se desarrollard en baja tensidon, mediante suministro frifésico de 400V. Estd acometida ird
enterrada con tubo de TPC de 160 mm perfectamente protegida con placa y sehalizada con cinta.

Para evitar el desfase eléctrico se dotard al edificio de baterias de condensadores.

La distribucién interior se compone de un cuadro general donde se encuentran los servicios generales y unos sub-
cuadros para aulas e instalaciones que se maniobran desde las diferentes dependencias.

Toda la distribucién serd por techo en bandeja de PVC, a excepcién de las derivaciones individuales a los sub-
cuadros que irdn bajo tubo rigido de PVC. Las bajadas a los diferentes mecanismos se hard empotrada en los
tabiques bajo tubo corrugado. Todo ello en las dimensiones adecuadas.

Para facilitar la instalacién, se ha previsto que todas las lineas eléctricas se desarrollen en cable multipolar de las
diferentes dimensiones, segun cdlculo.

D.17.3.- Suministros alternativos o de emergencia:
Se instalard un generador alternativo de suministro para dar suministro de socorro (15% de la demanda total) Este
se dimensiona para ambas fases y en este caso se conecta a los servicios mds importantes; ascensor, central de
incendios y luminarias de emergencia.
D.17.4.- Toma de tierra y pararrayos:

e Toma de tierra:
Toda la estructura, al igual que todas las partes metdlicas del edificio y todas las instalaciones y aparatos
eléctricos estdn conectadas a una red de tierras enterrada bajo el edificio y compuesta por cable desnudo
recocido de cobre de 35mm2 conectado a picas de cobre de 15mm de espesor y 2,00m de longitud. Todo el

sistema estard soldado mediante soldadura aluminotérmica.

Se proyectan arquetas de toma de tierra para el pararrayos, ascensor, cuarto de instalaciones y cuadro
eléctrico.

. Pararrayos:
Pararrayos formado por cabeza ionizante con dispositivo de cebado PDC condensador atmosférico, para un
radio de proteccién de r=58 metros nivel |, r=75 metros nivel Il y r=97 metros nivel Il segiun CTE- SU8. Se incluye
pieza de adaptacién cabezal-mdstil, mdstil adosado telescodpico de é m. de acero galvanizado sujeto con doble
anclaje de 60 cm. de longitud, conductor de cobre electrolitico desnudo de 70 mm2. de seccidn, sujeto con
abrazaderas de cobre fundido, con tubo protector de acero galvanizado en la base hasta una altura de 3 m.
Puesta a fierra compuesta por electrodos de 40 mm @ y 1,5 metros de profundidad, picas de hierro galvanizado
de 18 mm @y 1,5 metros profundidad, pletina de conexién, arqueta de registro, tubo humidificacién, conexion
C. manguitos pica, cable trenzado cobre 50mm? de seccidn segin CTE- SU8.
D.17.A.- Anexos de cdiculo:

e Cadlculos eléctricos:
Se presentan memorias de cdlculo aparte.

e  Cdlculos de iluminacién:

Se presentan memorias de cdlculo aparte.
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D.18.- INSTALACION DE CALEFACCION

La instalacion de calefaccién usard como combustible de alimentaciéon el gas, para lo que se proyecta una
acometida enterrada desde la calle de Talamanca del Jarama con tubo de poliefileno.

Toda la instalacién se ha calculado para mantener los elementos dispuestos durante la ejecucion de la fase 2:

- Acometida

- Se incorporard una o varias calderas para la segunda fase.

- Cuarto de calderas, dimensionado y con las caracteristicas necesarias para una instalacion de 200kW.

La generaciéon de calor se desarrollara por una caldera de condensacién con quemador modulante. La
evacuacion de humos se hace a través de chimenea de doble pared que desemboca en cubierta. Se deja un
cuarto de calderas amplio para albergar las instalaciones de la segunda fase, dejdndose las ventilaciones
necesarias para toda la potencia y previsiéon de pared débil para instalaciones de mds de 70kW.

Toda la distribucién de calor se realiza mediante radiadores de elementos de aluminio inyectado reversible
acoplables entre si de dimensiones h=771 mm., a=80 mm., g=100 mm, potencia 110,30 watios con frontal plano,
segun UNE-EN 442, para una diferencia media de temperatura de 40°C entre el radiador y el ambiente, hasta 6
bar de presidn, acabado en doble capa, una de imprimacién y la segunda de polvo epoxi color blanco-marfil,
RAL 9010, equipados con llave monogiro de 1/2" termostdtica, tapones, detentores y purgador situados en
numero y longitud necesarios segun estancias y orientacion. Preferiblemente estdn situados bajo las ventanas.

Segun el esquema de principio se desarrollard un circuito por planta todo en polietileno reticulado y Pert/Al/Pert,
segun secciones de tuberia. Discurrird por techo de planta, bajando a cada elemento. Toda la fuberia estard
protegida mediante coquilla elastomérica. Se dispondrd una bomba de circulaciéon doble para cada circuito.
Contardn con una llave de tres vias que conectard con el circuito de retorno y un colector que compensard la
presion del sistema. Existird un colector donde confluirdn las montantes y los retornos de tal manera que se
compense la instalacion.

Los montantes dispondrdn de purgadores automdticos y la instalacién a radiadores, que se desarrollard por
techo, tendrd una ligera pendiente hacia los mismos para asegurar la salida del aire. Todos los radiadores
contaran con llave de corte y detentor.

D.18.A.- Anexos de cdlculo:
Se presentan memorias de cdlculo aparte.
D.19.- SISTEMA DE VENTILACION

Para el cumplimiento de la RITE se disponen SIAV que ventilardn cada una de las dependencias que requieren
renovacién de aire.

Todos los conductos, de la de vidrio y terminado con Idmina de aluminio, discurren por falso techo. Lievan rejillas
de impulsién y retorno regulables para poder compensar el circuito.

Los aseos se ventilardn mediante ventiladores centrifugos de caudal variable.
D.19.A.- Anexos de cdlculo:

Se presentan memorias de cdlculo aparte.

D.20.- ASCENSORES:

Ascensor serd eléctrico de capacidad para 8 personas (630 Kg), velocidad 1 m/s, control de maniobra por
sistema modular y un embarque, para 2 paradas y 4,00 m de recorrido, con mdquina de fraccidén vertical por
adherencia, sistema digital de regulaciéon contfinua de voltaje y frecuencia VF (precision de parada +/- 5 mm)
para control de maniobra, preinstalacion sistema REM y cabina en calidad esténdar; con panel de mando en
columna convexa, de suelo a techo, pantalla informativa de cristal liquido, médulo de espejo ocupando 1/3, de
suelo a techo en pared opuesta al panel de mando o 2 espejo en pared del fondo, pulsadores de micro
recorrido, cdncavos, enmarcados en placas acabadas en cromo con numeracién ardbiga y en sistema Braille,
pasamanos tubular cromado, rodapié de PVC color gris, suelo de goma anfideslizante negra u opcionalmente
preparada para mdrmol, frentes y puerta de cabina automaticas de apertura telescdpica en acero inoxidable.
Ejecutado segun RD 1314/97.

Cumpliendo la norma UNE EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los ascensores de personas, incluyendo
personas con discapacidad”, asi como las condiciones que se establecen a continuacién:
- Dimensiones de la cabina de 110 x 140 cm. (ancho x fondo).

NOTA: ascensor de emergencia con las siguientes caracteristicas especiales:
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- La puerta de acceso al mismo serd minimo E-30

- Anchura de paso de acceso 1,00m

- Velocidad minima que permita el paso de planta en 60 segundos

- En la planta de acceso al edificio se dispondrd un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de
vidrio, con la inscripcién "USO EXCLUSIVO BOMBERQOS". La activacién del pulsador debe provocar el envio del
ascensor a la planta de acceso y permitir su maniobra exclusivamente desde la cabina.

- En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacién eléctrica al ascensor pasard a redlizarse de forma
automdtica desde una fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como minimo.

D.21.- ESPACIOS SINGULARES:

e Laboratorios: se proyectan segun los requerimientos especificos para su posterior utilizaciéon con el fin
destinado.

D.22.- SEGURIDAD:
D.22.1.- Proteccién contra incendios:
Los sistemas de proteccion contra incendios en esta fase se componen de:

. lluminacién de emergencia: se dispondrd en todas las dependencias. Contardn con fuente propia de
energia que entrard automdticamente en funcionamiento en caso de fallo de alimentacion a la
instalacion de alumbrado normal. Las luminarias exteriores y de la zona de instalaciones serdn estancas
IP66 IK.

e  Extintores: estardn situados en zonas de fdcil acceso, estardn fijados en la pared a una altura de la
parte superior inferior a los 170cm. Serdn de eficacia 21A-113B de polvo seco polivalente. Se instalardn
extintores de Co2 en la zona de los cuartos de instalaciones.

e Sendlizacién de emergencia: se senalizardn todos los medios de proteccién con senales acorde al
tamano de visualizacion necesario. Las vias de evacuacién, las salidas tanto de planta como de las
diferentes dependencias y las salidas del edificio también estardn perfectamente sefializadas.

e Sistema de deteccion y alarma: se incorpora un sistema de deteccién de incendios mediante
detectores idnico de humos a 24 V., acorde con norma EN- 54-7, provisto de led indicador de alarma
con enclavamiento, chequeo de funcionamiento automdtico, salida para indicador de alarma remoto
y estabilizador de tension. Todos ellos irdn conectados a una central de deteccidon automdtica de
incendios, con ocho zonas de deteccién, con médulo de alimentacién de 220 V. AC, 2 baterias de
emergencia a 12 V CC. con salida de sirena inmediata, salida de alarma automdtica por relé (pude
activarse en el 1° o 2° detector de alarma), salida de alarma manual por conmutador, salida de sirena
retardada y salida auxiliar, rectificador de corriente, cargador, mddulo de confrol con indicador de
alarma y averia, y conmutador de corte de zonas. Cabina metdlica pintada con ventana de
metacrilato. Medida la unidad instalada. Certificada segin normativa EN 54-2 y EN 54-4.

La instalacion contard con sirenas tanto interior como exterior y pulsadores de alarma de fuego con
auto chequeo, color rojo, con microrruptor, led de alarma, sistema de comprobacién con llave de
rearme y Idmina de pldstico calibrada para que se enclave y no rompa.

e Sistema de extincién: se incorpora en esta fase un sistema de extincion mediante BIES de 25mm
compuestas por vdlvula de 1", latiguillo de alimentacién, manémetro, lanza de tres efectos conectada
por medio de machdn roscado, devanadera circular pintada, manguera semirrigida de 25 mm de
didmetro y 20 m de longitud.

Toda la instalacion de distribucion se realizard en tubo de acero galvanizado DIN-2440 y se conectard a
un grupo de presidn para 24 m3/h a 60 m.c.a., compuesto por electrobomba principal monobloc
construida totalmente en acero inoxidable de 15 CV, electrobomba jockey de 3 CV, colector de
aspiracién con vdlvulas de seccionamiento, colector de impulsién con vdlvulas de corte y retencién,
vdlvula principal de retencién y colector de pruebas en impulsion, mandmetro y vdlvula de seguridad,
acumulador hidroneumdtico de 25 I. bancada comUn metdlica y cuadro eléctrico de maniobras segun
Normas UNE (23-500-90). Acorde al Reglamento contra incendios y normas UNE en vigor.

Este grupo de presidon garantizard el suministro durante el tiempo que exige la normativa mediante un
depdsito de reserva de agua contra incendios, cilindrico vertical de base plana, de 12.000 litros,
colocado en superficie, construido en poliéster de alta resistencia. Acorde al Reglamento contra
incendios y normas UNE en vigor.
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D.22.A.- Anexos de cdiculo:
Se presentan memorias de cdlculo aparte.
D.22.2.- Deteccidon de gases: gas natural, monéxido de carbono, etc.:

Se incorpora deteccidn de gases, detector ibnico, detector velocitérmico, llave de corte automdtico y control
de temperatura de humos.

D.22.3.- Instalaciones contra el robo, atraco, intrusion, etc.:

Se incorpora central de deteccién de robo de interiores bidireccional 1-4 zonas con teclado. Grado 2 segun
norma EN 50131, 4 zonas en placa principal. A esta central se conectardn detectores volumétrico infrarrojos
pasivos de techo de 14 m. de radio, 9 cortinas, altura de montaje de 3,0 m., verificacién de eventos, micro
procesado con éptica de espejo, anulacidn de cortinas, procesado 4D y autofocus y contactos magnéticos de
superficie de 15 mm. de alcance. Todos estos elementos de proteccion se situardn en las zonas de acceso de las
escaleras.

D.23.- CLASIFICACION DE RESIDUOS:
Se llevard a cabo la clasificacion de residuos segun el Plan de Gestidon de Residuos que se anade en la memoria.
D.24.- COMUNICACIONES:

e  Audiovisuales:
El edificio se dotard de un equipo de captacion de television tanto digital como analdgica mediante antena
parabdlica. Se distribuird a través del edificio mediante cable coaxial con cubierta de PVC bajo tubo corrugado.
Para amplificar la sefal se incorporard un amplificador de linea.

e Telefonia y datos:

La acometida serd enterrada mediante 4 tubos de 63mm con entradas de cable multipolar y de fibra.
Se dispondrd una arqueta de entrada anterior al cuarto RTIC.

Se desarrolla  un cuarto RTIC para albergar el RACK y el armario de registro de entrada con el punto de
terminacién de red vy el repartidor principal. Desde aqui se distribuye el cableado estructurado vertical a las dos
plantas. Lievando desde el Rack y desde el repartidor principal servicio a cada punto.

Este cuarto RTIC se encuentra junto a la instalacion de proteccién eléctrica y cuanta con todos los elementos
exigidos segun las pautas marcadas por los servicios de ICM:

- Superficie mayor de 9,00m2.

- Aire Acondicionado para mantener la temperatura.

- Cuadro eléctrico independiente.

- Rack

- Cuadro de registro de enfrada con dos operadores y repartidor principal.

El Aula de informdtica recibird servicio desde el cuarto RTIC y contard con un RACK que dard servicio a todos los
puestos del aula.

Toda la distribuciéon serd por techo en bandeja de PVC. Las bajadas a los diferentes mecanimos se hardn
empoftradas en los tabiques bajo tubo corrugado. Todo ello en las dimensiones adecuadas.

El edificio contard con servicio de datos por WIFI.

M.C.7.- URBANIZACION Y EQUIPAMIENTO DEPORTIVO EXTERIOR

D.25.1.- Urbanizacién:

Se proyecta ejecutar el cerramiento general y la zona de accesos.

El cerramiento se ejecutard mediante un vallado de hormigdén armado hasta una altura de 20cm. Después se
colocard una valla de tubos de acero laminado 30x30x1,5 mm. en vertical, separados 10 cm. y de 40x40x1,5 mm.

en horizontal, fijados a postes de tubo de 48 mm. de didmetro, con tapa superior y placa de recibido inferior,
separados 2,50 m.
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La zona de acceso ird delimitada mediante unos muros de hormigdn que dardn forma a la rampa de acceso a
discapacitados y pavimentada con losas de granito de 10cm de espesor al corte de sierra y con sus caras vistas
flameadas, sentada sobre hormigdn. El despiece serd, segin disefio de planos.

El resto de las zonas delanteras que dan a las calles se ajardinard con plantas que requieran de poca necesidad
de agua, segun proyecto.

D.25.2.- Espacios de juego y deportivos:

En la zona definida en planos se construirdn inicialmente en esta fase unas pistas completas y parte del
aparcamiento.

Las pistas serdin de hormigdn poroso aglomerado y el resto de zonas transitadas serdn de soleras de hormigdn in-
situ con acabado raspado.
Madrid julio de 2.018

CONSEJERIA DE EDUCACION e INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
La Propiedad

Pablo Jiménez Gancedo
Asistencia Técnica Arquitecto Coleg. 6.886 C.O.A. M.
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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO [ES en Torrejon de Ardoz
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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO [ES en Torrejéon de Ardoz

MEMORIA CONSTRUCTIVA

banda autoahdesiva

aislamiento acustico térmico (70 mm)

canal + montantes (70 mms)

doble placa pladur (15+15 N

alicatado + pegolan

doble placa pladur (15+15) H1

1/2 pié ladrillo perforado

enfoscado (15 mms)

O 0N OBEWN (=

placa pladur 15 mms

10 ladrillo h.d.

11 1 pié ladrillo perforado

Asistencia Técnica
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DATOS ADMINISTRATIVOS
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1. OBJETO DEL CONTRATO

El presente proyecto abarca la totalidad del contrato, comprendiendo todos y cada uno de los elementos
precisos para ello, de acuerdo con lo preceptuado en el art. 99 y 116 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Conftratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y el mismo se refiere a una
obra completa, segun lo indicado en el art. 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las

Administraciones PUblicas.
2. CLASIFICACION DEL TIPO DE OBRA

De acuerdo con el articulo 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, por la que
se fransponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, las obras a realizar cabe clasificarlas como: a) Obras de primer

establecimiento, reforma, restauracion, rehabilitacién o gran reparacion
3. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el RD 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
R.G.L.C.A.P., aprobado por RD 1098/2001, de 12 de octubre, entre ellos el articulo 26 de éste (categorias de
clasificacién de los contratos de obras), la clasificacion del contratista, en general serd: GRUPO C edificaciones,
SUBGRUPO 3 estructura metdlica, CATEGORIA 5.

4., PROCEDIMIENTO Y FORMA DE ADJUDICACION DEL CONTRATO DE OBRA

De acuerdo con lo preceptuado en el art. 131 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Confratos del
Sector PUblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espariol las Directivas del Parlamento Europeo
y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, la forma de adjudicaciéon serd determinada

por el Organo de Contratacién.
5.  PLAN DE OBRA, PROGRAMA DE TRABAJO Y PLAZO DE EJECUCION

A fin de cumplimentar el art. 233.1.e de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, por la
que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se fija un plazo global para la ejecucién de las obras a que

se refiere el presente proyecto de: 8 MESES

De acuerdo con lo especificado en el articulo 144 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones PUblicas, y en los casos en que sea de aplicacion, el contratista estard  obligado a
presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la nofificaciéon de la

autorizacién para iniciar las obras.
6. RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

De acuerdo con lo especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares redactado por el Organo

de Conftratacion.

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
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7. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con los términos establecidos en los art. 103 y siguientes de la Ley 9/2017, y en los casos en que ello

proceda, la férmula fipo de revision de precios aplicable a las obras de referencia serd: No procede.

En los casos en que proceda revisién de los precios del contrato de ejecucion de las obras, se establecerd la

férmula polindmica que resulte segin normativa. RD 1359/2011
8. ARTICULO 144 DEL REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS

De acuerdo con lo especificado en el referido articulo y en los casos en que sea de aplicacién, el contratista
estard obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la

nofificacion de la autorizacién para iniciar las obras.
9. NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

En la redaccién del presente proyecto se han observado y en la ejecucién de las obras a que éste se refiere, se
consideran como normas de obligado cumplimiento, las que puedan ser de aplicacion a las distintas unidades
de obra dictadas por la Presidencia de Gobierno, Ministerio de Fomento, y demds Ministerios, Organismos de la
Comunidad de Madrid y Entidades Locales, vigentes en materia de edificacién, obras publicas e instalaciones,
asi como la Normativa vigente sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo, de cuyo conocimiento y estricto

cumplimiento estd obligado el Contratista ejecutor de las obras.

Madrid, junio 2018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION ASISTENCIA TECNICA
La Propiedad Pablo JIMENEZ GANCEDO. COLEG COAM 6886
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.

28004 Madrid
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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO [ES en Torrején de Ardoz

NORMATIVA

"De acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 1° A). Uno, del Decreto
462/1971, de 11 de marzo, en la
redaccion del presente proyecto se
han observado las normas vigentes
aplicables sobre construccion”.

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
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Cumplimiento de normativa técnica

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién de las obras
deberdn observarse las normas vigentes aplicables sobre construccidn. A tal fin se incluye la siguiente relacién no
exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo serd en funcién de la naturaleza del objeto del proyecto:

iNDICE
0) Normas de cardcter general
0.1 Normas de cardcter general
1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigdn
1.5 Madera
1.6 Cimentacién
2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccién contra Incendios
3) Cubiertas
3.1 Cubiertas
4) Proteccién
4.1 Aislamiento Acustico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccidon Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccién
4.5 Seguridad de Utilizacién
5) Barreras arquitecténicas
5.1 Barreras Arquitectdnicas
6) Varios

6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcioén
6.2 Medio Ambiente
6.3 Oftros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacién de la edificaciéon
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden
Social

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacién
urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Cédigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y
renovacioén urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificaciéon de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion , aprobados por
el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion
de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010
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Modificacién del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo

Disposicién final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por
el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién, asi como la definicién del parrafo segundo de uso
administrativo y la definicién completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento Sl del

mencionado Cédigo
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovaciéon

urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

ACTUALIZADO POR:

Actualizacién del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Procedimiento bdsico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abiril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013

Correccién de errores: B.O.E. 25-MAY-2013

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.
Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero
Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Instruccién de Acero Estructural (EAE)

REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-JUN-2011

Correccion errores: 23-JUN-2012

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica
Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

1.4) HORMIGON

Instruccién de Hormigén Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22-AG0O-2008

Correccidn errores: 24-DIC-2008
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MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el anejo 19
Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera
Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos
Cddigo Técnico de la Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se establecen los
criterios técnico-sanitarios de las piscinas

B.O.E.: 11-OCT-2013

Correccion de errores B.O.E.: 12-NOV-2013

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)
Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2.2) ASCENSORES

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
REAL DECRETO 1314/1997 de 1 de agosto de 1997, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 30-SEP-1997

Correccioén errores: 28-JUL-1998

MODIFICADO POR:

Disposicién final primera del Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre por el que se establecen las
normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas

REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-OCT-2009

DEROGADAS LAS DISPOSICIONES ADICIONALES PRIMERA Y SEGUNDA POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencién, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de los mismos

(sélo estdn vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997,
excepfto el art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/20013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
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B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencién, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direcciéon General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instrucciéon Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencién, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccién errores: 9-MAY-2013

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacién del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicién Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de Ordenacién
de la Edificacién

B.O.E.: 06-NOV-1999

Disposicidn final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccioén erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccién errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADO POR:
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Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de Ila
independencia necesaria respecto al proceso de construccion de la edificaciéon y de los medios y la
capacitacion técnica para ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero,
sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”,
incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; pdrrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del
articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero,
sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”,
incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; pdrrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del
articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10; asi como el inciso “a realizar por un Ingeniero
de Telecomunicacioén o un Ingeniero Técnico de Telecomunicacion” de la seccion 3 del Anexo IV.
Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2007

Correccién errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 9219/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Instruccidn técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccidn errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacién del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04,
aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccioén errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial , para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
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REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria)
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizacién del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccién de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n° 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificaciéon de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 uInstalaciones con fines especiales. Infraestructura
para la recarga de vehiculos eléctricosn, del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del
mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-DIC-2014

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de
material pldstico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios

REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 14-DIC-1993

Correccién de errores: 7-MAY-1994

MODIFICADO POR:

Art 3° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios y se revisa el anexo | y los apéndices del mismo
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ORDEN, de 16 de dbril de 1998, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 28-ABR-1998

3) CUBIERTAS
3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad
Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

4) PROTECCION
4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia
Cédigo Técnico de la Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizacién del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios
Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccién errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades
de reaccién y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:
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Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de frabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a
la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabadjo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencidn de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de |la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencidon de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntfos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompanamiento de los presupuestos de
1999)

LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Articulo 8 y Disposiciéon adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificaciéon de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006
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Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabadjo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacién de entidades
especializadas como servicios de prevenciéon, memoria de actividades preventivas y autorizacion para
realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccioén errores: 22-OCT-2010

Correccioén errores: 18-NOV-2010

Senalizacién de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de frabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacién de equipos de proteccién individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccién errores: 18-JUL-1997

Utilizacion de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de frabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006

Regulacién de la subcontratacién
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la
Construccién

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AGO-2007

Correccién de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:
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Modificacién del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabadjo e Inmigracién
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones bdasicas de accesibilidad y no discriminaciéon de las
personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios pUblicos urbanizados y edificaciones.
REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abiril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicion final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizacion de los espacios pUblicos urbanizados

Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccién para la recepciéon de cementos "RC-08"

REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 19-JUN-2008

Correcciodn errores: 11-SEP-2008

Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE
REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacién con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno

B.O.E.: 09-FEB-1993
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MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE.
REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 19-AGO-1995

Ampliacién los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a
las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada
en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion

Resolucion de 19 de agosto de 2013, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 30-AGO-2013

Correccién errores: 23-SEP-2013

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno

B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

En la Comunidad de Madrid, queda sin aplicacion desde la entrada en vigor de la Ley 2/2002, de 19 de junio, de
Evaluacién Ambiental (B.O:E.: 24-JUL-2002)

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el frabajo

REAL DECRETO 374/2001, de é de abiril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccidn de la atmésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 16-NOV-2007

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacién de deudas con empresas auténomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacién y de simplificacién administrativa. (Art. 33)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccioén errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacién

B.O.E.: 2-ABR-1963

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del
rvido ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicién final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificaciéon acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007
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MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en

lo referente a zonificacién acUstica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelaciéon de deudas con empresas autonomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacién y de simplificacion administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2010

ANEXO 1:

COMUNIDAD DE MADRID

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacién

LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras PUblicas, Urbanismo y Transportes de la

Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES

Normas sobre documentacién, framitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suminisiro

de agua.

ORDEN 2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-FEB-1995

MODIFICADA POR:
Modificacién de los puntos 2 y 3 del Anexo | de la Orden 2106/1994 de 11 NOV

ORDEN 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia e Innovacién Tecnoldgica

B.O.C.M.: 11-ABR-2002

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y en
particular, requisitos adicionales sobre la instalacién de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria, o

mixto, y conductos de evacuacion de productos de la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M..: 21-DIC-1995

AMPLIADA POR:

Ampliacion del plazo de la disposicion final 2° de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre condiciones
de las instalaciones en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y, en particular,
requisitos adicionales sobre la instalacién de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria o mixto, y

conductos de evacuacion de productos de la combustiéon

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.

B.O.C.M..: 29-ENE-1996

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
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2) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocidn de la accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AGO-1993

Correccién errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacién de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de promocién
de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 30-JUL-1998

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitecténicas

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno

B.O.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1 POR:
Establecimiento de los paraGmetros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que rednan la
condicién de accesibles en el dmbito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 13-FEB-2014

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocién de la accesibilidad y supresion de
barreras arquitecténicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-MAY-1999

3 ) MEDIO AMBIENTE

Evaluacién ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.E.: 24-JUL-2002

B.O.C.M. 1-JUL-2002

Derogada a excepcion del Titulo IV “Evaluacién ambiental de actividades”, los articulos 49, 50 y 72, la disposicién
adicional séptima y el Anexo Quinto, por la Ley 4/2014, de 22 de diciembre de Medidas Fiscales y Administrativas.
(BOCM n° 309 de 29 de diciembre de 2014)

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 30-DIC-2008

Regulacion de la gestion de los residuos de construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid
ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 7-AGO-2009

4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacién de los andamios tubulares
uvtilizados en las obras de construccién

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 14-JUL-1998
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3.1.1. Seguridad estructural

3.1.1.1. Normativa

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico de la Edificacion ~CTE™:
— DB SE: Seguridad estructural
— DB SE AE: Acciones en la edificacion
— DB SE C: Cimientos
— DB SE A: Acero
— DB SI: Seguridad en caso de incendio
Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
— EHE-08: Instruccién de Hormigoén Estructural.
— NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacién documental del cumplimiento de las

exigencias basicas de seguridad estructural.

3.1.1.2. Documentacion

El proyecto contiene la documentacién completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones, instrucciones de uso y plan de

mantenimiento.

3.1.1.3. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (DB SE)

3.1.1.3.1. Anélisis estructural y dimensionado
Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacion de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Andlisis estructural.

- Dimensionado.
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Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede resultar expuesto el edificio

(acciones accidentales).

Periodo de servicio ~vida Util™:

En este proyecto se considera una vida util para la estructura de 50 afios.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los

que ha sido concebido.

Estados limite altimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o

total de la estructura.

Como estados limites ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacién excesiva.

- Transformacién de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio

Situacion que de ser superada afecta a:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.
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3.1.1.3.2. Acciones
Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variacién con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes ~G™: son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con posicidn constante y valor constante ~pesos

propios™ o con variacion despreciable.
- Variables ~Q™: son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio ~uso y acciones climaticas™ .

- Accidentales ~A™: son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia (sismo, incendio, impacto

o explosion™.
Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE ~ver apartado Acciones en
/a edlificacion ~DB SE AE) ).

3.1.1.3.3. Datos geométricos

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

3.1.1.3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del Documento Basico correspondiente o

bien en la justificacion de la instruccion EHE-08.

3.1.1.3.5. Modelo para el anélisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos que definen la estructura: muros

de hormigon, pilares y vigas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y la hipdtesis de

indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los materiales.
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Célculos por ordenador

Nombre del programa: CYPECAD.
Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

CYPECAD realiza un célculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos que definen la estructura: muros de

hormigédn, pilares y vigas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y utilizando la hipétesis

de indeformabilidad del plano de cada planta ~diafragma rigido™, para modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencién de las distintas respuestas estructurales ~solicitaciones, desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un
comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un calculo estatico para acciones no sismicas. Para la consideracién de

la accién sismica se realiza un andlisis modal espectral.

3.1.1.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto de las acciones, asi como de la
respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos
o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Ed, estab = Ed, desestab

- Ed,estan: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Eud, desestab: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Rq > Eq4

- Ra: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

- Eq4: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente
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P« Accion de pretensado

Qx Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ye  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

va1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

vai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinacion —~v)
Favorable Desfavorable Principal ( wp) Acompafamiento ~ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.S. Flecha. Hormigén: EHE-08

E.L.S. Flecha. Acero laminado: CTE DB SE-A

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad ( y) Coeficientes de combinacion —~v)
Favorable Desfavorable Principal ( wp) Acompafiamiento ~ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 0.500
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Coeficientes parciales de seguridad ( y)

Frecuente

Coeficientes de combinacion —~v)

Favorable Desfavorable Principal ( yp) Acompafamiento ~ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad ( )

Coeficientes de combinacion —~v)

Favorable Desfavorable Principal ( wp) Acompafamiento ~ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ( y)

Coeficientes de combinacion —~v)

Favorable Desfavorable Principal ( wp) Acompafiamiento ~ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad ( y) Coeficientes de combinacion —~v)
Favorable Desfavorable Principal ( yp) Acompafamiento ~ya)

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad ( )

Coeficientes de combinacion —~v)

Favorable Desfavorable Principal ( wp) Acompafiamiento ~ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad ( y) Coeficientes de combinacion —~v)

Favorable Desfavorable Principal ( wp) Acompafiamiento ~ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad ( y) Coeficientes de combinacion —~v)
Favorable Desfavorable Principal ( yp) Acompafamiento ~ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos

elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las deformaciones instantaneas

como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones ambientales y la edad de puesta
en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de
estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas

instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles| Tabiques ordinarios|Resto de casos
Integridad de los elementos constructivos (flecha Caracteristica
] 1/500 1/400 1/300

activa) G+Q

Caracteristica de
Confort de usuarios ~flecha instantanea™ sobrecarga 17350 17350 1/350

Q

Casi permanente

Apariencia de la obra (flecha total) 17300 17300 1/300
G+¥:2Q

Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8/h < 1/250 A/H < 1/500
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P ot NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas
royecto
v especificas, laboratorio, biblioteca,zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™

Promotor COMUNIDAD DE MADRID.Direcciéon general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE
Fecha 30/05/2018 3.1. Seguridad estructural
Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

3.1.1.4. Acciones en la ediificacion ~DB SE AE™~
3.1.1.4.1. Acciones permanentes (G)
Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud como el producto de sus eccién
bruta por el peso especifico del hormigén armado: 25 kN/m? - Acero 78,5 kN/m®. En elementos superficiales (losas y muros), el

peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e~m™" por el peso especifico del material ~25 kN/m3~".

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros,
falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de los materiales que

componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en el anejo C del Documento Basico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE C.

Zona: A

Cargas superficiales generales de plantas

Forjados unidireccionales de placas
Planta Tipo Pjskc:\li);iﬂo
CUBIERTA 1 (+8,40) HORMIPRESA PLACA 120 X 20 cm 4.10
SUELO PRIMERA (+4,10) HORMIPRESA PLACA 120 X 20 cm 4.10
SUELO BAJA ( -0,10) HORMIPRESA PLACA 120 X 20 cm 4.10

Cargas permanentes superficiales ~tabiqueria, pavimentos y revestimientos™
Carga superficial
Planta
~kN/m?~
CUBIERTA 2 (+11,00) 4.00
CUBIERTA 1 (+8,40) 4.00
SUELO PRIMERA (+4,10) 2.00
SUELO BAJA ( -0,10) 2.00
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Proyecto

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas

especificas, laboratorio, biblioteca,zonas administrativas y pista polideportiva™

Promotor COMUNIDAD DE MADRID.Direcciéon general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™

Fecha Sept 2018

3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

Cargas permanentes superficiales ~tabiqueria, pavimentos y revestimientos™

Planta

Carga superficial

~kN/mz~

CIMENTACION ~-1,40)

0.00
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P ot NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas
royecto
v especificas, laboratorio, biblioteca,zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™
Promotor COMUNIDAD DE MADRID.Direcciéon general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha 30/05/2018 3.1. Seguridad estructural

Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)

El programa de calculo utilizado ~CYPECAD de CYPE INGENIEROS™, establece para cada planta lo que se denominan _ cargas
superficiales generales de las plantas _ . De este modo, el programa estima el peso propio del forjado introducido (en este caso 4,10
Kn/m2 de la placa alveolar™ teniendo en cuenta su comportamiento ortdtropo en la direccion adecuada. Asi, distribuye el peso propio

de las cargas muertas del peso propio del forjado y lo tiene en cuenta tanto para el calculo de vigas como de pilares.

Asociado a dicho forjado, tiene en cuenta también las cargas superficiales introducidas como cargas generales de las plantas y las
distribuye a vigas y pilares, cada una de ellas en su correspondiente hipétesis de peros propios (cargas muertas) y sobrecargas de

uso.

Ahora bien, existen otras cargas que el programa no puede estimar de manera automatica y que el usuario ha de introducir
manualmente como cargas superficiales, lineales o puntuales y asignarles ademas la hipotesis en las que el programa ha de tenerlas
en cuenta. Dichas cargas son las que aqui se denominan |, cargas adicionales _ . En la memoria se establece el intervalo desde la
minima carga introducida hasta la maxima, pero légicamente no se detalla cada una de ellas. Estas cargas, y a titulo de ejemplo son

las siguientes:

Cargas superficiales: En las plantas de piso se han introducido sobrecargas de 3,0 Kn/m2 para la totalidad de la planta,ya que es la
carga mas comun en la mayoria de las zonas, cargas que el programa tiene en cuenta y reparte convenientemente. Sin embargo,
existen zonas en donde la sobrecarga ha de ser de 5,0 Kn/m2 con arreglo al CTE-AE (pasillos, escaleras, biblioteca, locales de

reunion sin asientos, etc™. Para compensar este déficit, hemos de introducir una carga adicional de 2,0 Kn/m2 en dichas zonas en la

hipétesis de sobrecarga que se sume a la carga general.

En el forjado de suelo de la planta primera de la PARTE B, existen zonas de edificaciéon —~aulas, etc™ y zonas de terraza, con
diferentes cargas, tanto a nivel de pesos muertos como de sobrecargas. La carga general de la planta en cargas muertas es de 2,0
Kn/m2 ~solados y tabiqueria™, mientras que la zona de terraza requiere una carga muerta de 4,0 Kn/m2 ~pendientes, grava..etc™,
por lo que hemos de introduje una carga adicional superficial de 2,0 Kn/m2. Sin embargo, la sobrecarga de uso general de la planta
es de 3,0 Kn/m2, mientras que la sobrecarga de mantenimiento en cubierta es de 1,0 Kn/m2. Por lo tanto, en dichas zonas de terraza
de planta primera se ha de compensar con una carga negativa de -2,0 Kn/m2 para que el programa estime solo 1,0, en lugar de 3,0

en dicha zona.
También se introducen las cargas de nieve como cargas adicionales, asignandole su correspondiente hipotesis.

Cargas lineales: Son las cargas debidas a los cerramientos de fachada, cargas que hemos de tener en cuenta sobre las vigas de
fachada e introducirlas como cargas adicionales. Tal y como se expone en los planos, el cerramiento de fachada aporta una carga
superficial de 2,5 Kn/m2 —~panel prefabricado de hormigén de 10 cm de espesor ™. Dicha carga, hay que multiplicarla por la altura de
muro que reposa sobre la viga en cada caso y situacion dentro de la obra, lo que da diferentes cargas segun la altura de la planta,

etc

Cargas puntuales: Hay que trasladar al calculo las reacciones de elementos calculados en otros ficheros o de modo manual y que no

se dibujan en CYPECAD, por lo que el programa no puede tenerlas en cuenta de modo automatico.
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Proyecto

zonas administrativas y pista polideportiva™

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas

especificas, laboratorio, biblioteca,

Promotor COMUNIDAD DE MADRID.Direcciéon general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™

Fecha Sept 2018

3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

Las mas comunes son las cargas de las escaleras sobre los elementos sobre los que se apoyan las zancas. Asi, se tienen en cuenta

las cargas puntuales debidas al peso propio de la escalera, solados, formacién de peldafio, etc, y la sobrecarga de uso de 5,0 Kn/m2

y que se transmiten a la estructura principal a modo de cargas puntuales sobre las vigas o pilares en aquellos puntos donde se

apoyan las zancas metalicas.

Los intervalos de las diferentes cargas introducidas son las siguientes:

Superficiales Lineales Puntuales
Planta Min. Max. Min. Max. Min. Max.
~kN/mz~—" ~kN/mz~ (KN/m) (KN/m) (kN) (kN)
CUBIERTA 2 (+11,00) -
CUBIERTA 1 (+8,40) 7.26 7.26 -
SUELO PRIMERA (+4,10) 2,00 2,00 3.43 12.36 12.75 16.68
SUELO BAJA ( -0,10) 2.94 12.36 12.75 12.75
Zona: B
Cargas superficiales generales de plantas
Forjados unidireccionales de placas
Peso propio
Planta Tipo Prop
~KkN/mz~~
CUBIERTA 2 (+11,00) HORMIPRESA PLACA 120 X 20 cm 4.10
CUBIERTA 1 (+8,40) HORMIPRESA PLACA 120 X 20 cm 4.10
SUELO PRIMERA (+4,10) HORMIPRESA PLACA 120 X 20 cm 4.10
SUELO BAJA ( -0,10) HORMIPRESA PLACA 120 X 20 cm 4.10

Cargas permanentes superficiales ~tabiqueria, pavimentos y revestimientos™

Carga superficial

Planta N
CUBIERTA 2 (+11,00) 4.00
CUBIERTA 1 (+8,40) 4.00
SUELO PRIMERA (+4,10) 2.00
SUELO BAJA ( -0,10) 2.00
CIMENTACION ~-1,40) 0.00
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NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas

especificas, laboratorio, biblioteca,zonas administrativas y pista polideportiva)

Proyecto

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™

Promotor COMUNIDAD DE MADRID.Direcciéon general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™

Fecha 30/05/2018

3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

Cargas adicionales (puntuales, lineales

y superficiales)

Ver comentario para cargas adicionales permanentes en la zona A.

Superficiales Lineales Puntuales
Planta Min. Méx. Min. Méx. Min Méx.
~kN/mz~ ~kN/m?~ (kN/m) (kN/m) (kN) (kN)
CUBIERTA 2 (+11,00) 4.91 4.91
CUBIERTA 1 (+8,40) 7.26 7.26
SUELO PRIMERA (+4,10) 2,00 2,00 2.94 12.36 12.75 19.62
SUELO BAJA ( -0,10) 2.94 14.72 12.75 12.75
3.1.1.4.2. Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso
Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.
Zona: A
Cargas superficiales generales de plantas
Sobrecarga de uso
Planta Valor
Categoria NP
CUBIERTA 2 (+11,00) G2 1.00
CUBIERTA 1 (+8,40) G2 1.00
SUELO PRIMERA (+4,10) C 3.00
SUELO BAJA ( -0,10) C 3.00
CIMENTACION ~-1,40) 0.00
Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)
Ver comentario para cargas adicionales permanentes en la zona A.
Superficiales Lineales Puntuales
Planta Min. Méx. Min Méx. Min. Méx.
~kN/m?~ ~kN/m?~~ (kN/m) (kN/m) (kN) (kN)
CUBIERTA 2 (+11,00)
CUBIERTA 1 (+8,40)
SUELO PRIMERA (+4,10) -2,00 2.00 16.68 16.68
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NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas

Proyecto

especificas, laboratorio, biblioteca,zonas administrativas y pista polideportiva™

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™

Promotor COMUNIDAD DE MADRID.Direcciéon general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™

Fecha Sept 2018

3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

Superficiales Lineales Puntuales
Planta Min. Max. Min. Max. Min. Max.
~kN/m?~ ~kN/m?~~ (KN/m) (KN/m) (kN) (kN)
SUELO BAJA ( -0,10) 2.00 2.00 16.68 16.68
Zona: B
Cargas superficiales generales de plantas
Sobrecarga de uso
Planta Valor
Categoria
~kN/mz~"
CUBIERTA 2 (+11,00) G2 1.00
CUBIERTA 1 (+8,40) G2 1.00
SUELO PRIMERA (+4,10) 3.00
SUELO BAJA ( -0,10) 3.00
CIMENTACION ~-1,40) 0.00
Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)
Ver comentario para cargas adicionales permanentes en la zona A.
Superficiales Lineales Puntuales
Planta Min. Max. Min Max. Min. Max.
~KkN/m?~ ~kN/m?~ (kN/m) (kN/m) (kN) (kN)
CUBIERTA 2 (+11,00) -
CUBIERTA 1 (+8,40) -
SUELO PRIMERA (+4,10) -1.96 2.00 16.68 29.43
SUELO BAJA ( -0,10) 2.00 2.00 16.68 16.68
Viento
Zona: A
CTE DB SE-AE

Cédigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
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P ot NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas
royecto
v especificas, laboratorio, biblioteca,zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™

Promotor COMUNIDAD DE MADRID.Direcciéon general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha 30/05/2018 3.1. Seguridad estructural

Zona edlica: A
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actia en la direccion perpendicular a la superficie expuesta.
El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificaciéon DB-SE AE,
en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto
considerado:

Qe =(b " Ce " Cp
Donde:
qb Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢y Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la esbeltez del edificio
en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
Qb R P QS R
_ | esbeltez | ¢, ~presion Cp —~Succion esbeltez | cp ~presion Cp —~Ssuccion
~kN/m?
0.420 0.31 0.70 -0.32 0.57 0.73 -0.40
Presion estatica
Viento X Viento Y
Planta Ce ~Coef. exposicion™
~kN/mz~ ~KN/mz~~
CUBIERTA 2 (+11,00) 1.85 0.794 0.876
CUBIERTA 1 (+8,40) 1.67 0.715 0.790
SUELO PRIMERA (+4,10) 1.34 0.574 0.634
SUELO BAJA ( -0,10) 1.34 0.574 0.634
Anchos de banda
Ancho de banda Y | Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
CUBIERTA 2 (+11,00) 0.00 0.00
CUBIERTA 1 (+8,40) 16.00 36.00
SUELO BAJA ( -0,10) y SUELO PRIMERA (+4,10) 21.00 36.00

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
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P ot NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas
royecto

especificas, laboratorio, biblioteca,zonas administrativas y pista polideportiva™
Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™
Promotor COMUNIDAD DE MADRID.Direccién general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacioén e Investigacion)
Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha Sept 2018 3.1. Seguridad estructural

Coeficientes de Cargas

+X: 0.66 -X:0.33
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
. Viento +X Viento -X Viento Y
(kN) (kN) (kN)

CUBIERTA 2 (+11,00) 0.000 0.000 0.000
CUBIERTA 1 (+8,40) 26.064 -13.032 98.130
SUELO PRIMERA (+4,10) 33.794 -16.897 96.939
SUELO BAJA ( -0,10) 0.000 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en

cada direccion del andlisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién maxima del edificio.

Zona: B

CTE DB SE-AE
Cédigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
Zona edlica: A
Grado de aspereza: |V. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica qe que actia en la direccion perpendicular a la superficie expuesta.
El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE,
en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto
considerado:

Qe =0Qp - Ce~Cp
Donde:
gb Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién del grado de

aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢p Es el coeficiente edlico o de presiodn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la esbeltez del edificio

en el plano paralelo al viento.
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Proyecto

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas

especificas, laboratorio, biblioteca,zonas administrativas y pista polideportiva)

Promotor COMUNIDAD DE MADRID.Direcciéon general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™

Fecha 30/05/2018

3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

Viento X Viento Y
Qo N N RN Qa2
_ | esbeltez | ¢, ~presion Cp —~SucCCion esbeltez | ¢, ~presion Cp ~Succion
~kN/m?
0.420 0.28 0.70 -0.31 0.53 0.71 -0.40
Presién estatica
- Viento X Viento Y
Planta Ce ~Coef. exposicion - -

~kN/m? ~kN/m?
CUBIERTA 2 (+11,00) 1.85 0.785 0.862
CUBIERTA 1 (+8,40) 1.67 0.707 0.777
SUELO PRIMERA (+4,10) 1.34 0.567 0.623
SUELO BAJA ( -0,10) 1.34 0.567 0.623

Anchos de banda

Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
CUBIERTA 2 (+11,00) 9.66 7.90
CUBIERTA 1 (+8,40) 20.90 45.07
SUELO PRIMERA (+4,10) 24.35 45.07
SUELO BAJA ( -0,10) 0.00 0.00
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:0.33 -X:0.66
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Viento +X Viento -X Viento Y
Planta
(kN) (kN) (kN)
CUBIERTA 2 (+11,00) 3.252 -6.503 8.853
CUBIERTA 1 (+8,40) 16.834 -33.667 120.846
SUELO PRIMERA (+4,10) 19.374 -38.749 119.380
SUELO BAJA ( -0,10) 0.000 0.000 0.000
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NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas

Proyecto o o . . . -
especificas, laboratorio, biblioteca,zonas administrativas y pista polideportiva

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™
Promotor COMUNIDAD DE MADRID.Direcciéon general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha Sept 2018 3.1. Seguridad estructural

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en

cada direccion del andlisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién maxima del edificio.

Acciones térmicas

No se ha considerado en el calculo de la estructura.

Se ha establecido una junta de dilatacion de 8 cm, tal y como se especifica en el plano E-01, por lo que el edificio queda dividido en

dos partes que se han denominado Ay B.
Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

Zona: A

Se han introducido como cargas adicionales en los forjados en las zonas de terraza y cubierta.

Superficiales Lineales Puntuales
Planta Min. Max. Min. Max. Min. Max.
~kN/mz~ ~kN/mz~ (kN/m) (kN/m) (kN) (kN)
CUBIERTA 1 (+8,40) 1,00 1,00 —
SUELO PRIMERA (+4,10) 1,00 1,00

Zona: B

Se han introducido como cargas adicionales en los forjados en las zonas de terraza y cubierta.

Superficiales Lineales Puntuales
Planta Min. Max. Min. Max. Min. Max.
~kN/mz~ | ~kN/mz~ | (kN/m) (kN/m) (kN) (kN)
CUBIERTAS 1y 2(+8,40) (+11,00) 1,00 1,00 —
SUELO PRIMERA (+4,10) 1,00 1,00 —

3.1.1.4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en que se debe estudiar la accion
del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su consideracion estan definidas en la Norma de Construccion

Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

Zona: A

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

Pagina 19 - 32



NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas

Proyecto

especificas, laboratorio, biblioteca,zonas administrativas y pista polideportiva)
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Zona: B-IES-B-cimen

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

Incendio

Zonas: A

Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Norma: CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigén

Revestimiento de elementos metalicos

Planta R. req.|F. Comp.
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros Vigas Pilares
Sin revestimiento Pintura Pintura
CUBIERTA 1 (+8,40) R 60 - Sin revestimiento ignifugo o ) )
ignifugo intumescente intumescente
Sin revestimiento Pintura Pintura
SUELO PRIMERA (+4,10) R 60 - Sin revestimiento ignifugo o ) )
ignifugo intumescente intumescente
Sin revestimiento Pintura Pintura
SUELO BAJA ( -0,10) R 60 - Sin revestimiento ignifugo
ignifugo intumescente intumescente

Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indlica si el forjado tiene funcion de compartimentacion.

Zona: B

Norma: CTE DB Sl - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Norma: CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén Revestimiento de elementos metalicos
Planta R. req.|F. Comp.
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros Vigas Pilares
Sin revestimiento Pintura Pintura
CUBIERTA 2 (+11,00) R 60 - Sin revestimiento ignifugo . . .
ignifugo intumescente intumescente
Sin revestimiento Pintura Pintura
CUBIERTA 1 (+8,40) R 60 - Sin revestimiento ignifugo . . .
ignifugo intumescente intumescente
Sin revestimiento Pintura Pintura
SUELO PRIMERA (+4,10) R 60 - Sin revestimiento ignifugo . . .
ignifugo intumescente intumescente
Sin revestimiento Pintura Pintura
SUELO BAJA ( -0,10) R 60 - Sin revestimiento ignifugo o . )
ignifugo intumescente intumescente
Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.. indlica si el forjado tiene funcion de compartimentacion.
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3.1.1.5. Cimientos (DB SE C)

3.1.1.5.1. Bases de calculo
Método de calculo

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A
estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se efectuan para las situaciones de

dimensionado pertinentes.
Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
— situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

— situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado, tales como situaciones sin

drenaje o de corto plazo durante la construccion;

— situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede encontrar, o a las que puede

estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limite Ultimos —~apartado 3.2.1 DB SE™™ y los Estados
Limite de Servicio ~apartado 3.2.2 DB SE™.

Las consideraciones anteriores se aplican también a las estructuras de contencién.

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacién y su terreno de apoyo y para

evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:

- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacién;

- las acciones —~cargas y empujes™ que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre la cimentacion;
- los parametros del comportamiento mecanico del terreno;

- los parametros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la construccién de la cimentacion;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.

Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacién se han tenido en cuenta tanto las acciones que actdan sobre el edificio como

las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a través del terreno en que se apoya el mismo.

Sobre las estructuras de contencién se consideran los empujes del terreno actuantes sobre las mismas.
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Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacién de los coeficientes parciales implica la verificacién de que, para las situaciones de dimensionado de la cimentacién, no
se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los modelos correspondientes los valores de calculo para las distintas

variables que describen los efectos de las acciones sobre la cimentacion y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los coeficientes parciales
indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

3.1.1.5.2. Estudio geotécnico

Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente apartado de la memoria constructiva.

El estudio ha sido efectuado por la empresa GMC ~Geologia materiales y Construcciéon S.L.U, con sede en la C/ reyes catolicos n° 6,
nave n° 108. PE GRUPO GEO. CP: 28108 de Alcobendas ~Madrid™. Tel: 91 4901305.

Firman el informe David Barreno ~Gedlogo colegiado n°® 5197 y Negia maria Milian Rodriguez como Directora Técnica de GMC

Ingenieria.

El célculo de la cimentacion se ha efectuado con arreglo a lo indicado en el estudio, por lo que se incluyen en los planos unas notas a
efectos de identificacion del terreno. Se comprobara durante el proceso de excavacion que la cota de cimentacion prevista queda siempre
dentro del estrato de terreno denominado nivel-2 en el estudio geotécnico, y que las zapatas corridas quedan debidamente encastradas

en dicho estrato.
Para ello se procedera a la correcta identificacion visual de dicho estrato, con arreglo a lo descrito en el estudio geotécnico.
NOTA IMPORTANTE A EFECTOS DE LA EJECUCION:

Si en algun punto se encontrara algun blandon inesperado a la cota de cimentacidon prevista se debera atravesar esos hipotéticos
materiales hasta alcanzar terreno con un comportamiento geotécnico adecuado, aumentando para ello el canto de la zapata, la

profundidad de los pozos o bajando la cota de cimentacion.

De este modo, la cota de cimentacion final podria variar en cada caso en funcion de la excavacion necesaria para alcanzar sustrato firme
y homogéneo dentro siempre del nivel-2, y una vez superado el nivel-1, tal y como se especifica en el estudio geotécnico. Referencia EG-

5188/18 elaborado por la empresa "GMC" ~Geologia Materiales y Construccion.

Dicho nivel-2 se encuentra aproximadamente entre las cotas -1,00 m y -5,00 m y esta compuesto por arenas limo-gravosas y gravas
areno-limosas matriz-soportadas con intercalacion de arenas bastante arcillosas. Los cantos son de naturaleza -cuarcitica

subrredondeadas - subangulosas y herméticas, de color pardo y claro.

Su compacidad es variable con altibajos entre media y densa en funcién de la mayor o menor presencia de cantos. Para ello, se limita su

tension admisible a 0,15 n/mm2 a fin de minimizar los posibles asientos diferenciales.
Clasificacion del estrato segun uscs: tipo de terreno sc-sm.

El nivel-1 ha de superarse en todo caso ya que no es competente para cimentar.

Se encuentra tedricamente hasta una cota aproximada de -1,00 m.

Se identifica como suelo vegetal y terreno removilizado arcillo-arenoso con cantos dispersos y restos de raices. Es de compacidad floja

(no apto para cimentar).
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En el anexo correspondiente a Informacién Geotécnica se adjunta el informe geotécnico del proyecto.
Parametros geotécnicos adoptados en el calculo
Zonas:AyB
Cimentacién
Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.15 MPa
Tension admisible en situaciones accidentales: 0.15 MPa

Muros de sétano

Empuje de Defecto
Una situacion de relleno

Carga:Cargas muertas

Con relleno: Cota -0.10 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 19.62 kN/m?
Densidad sumergida 10.79 kN/m?
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacion por drenaje 100.00 %

3.1.1.56.3. Descripcion, materiales y dimensionado de elementos
Descripcion

Se han dispuesto muros de hormigdn armado con la resistencia necesaria para contener los empujes de tierra que afectan a la

obra.
Los espesores utilizados en el dimensionado de los muros han sido 30.0 cmy 30.0 cm.

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: zapatas corridas, cuyas tensiones maximas de

apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion en ninguna de las situaciones de proyecto.
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Materiales

Cimentacion

Arido
E| t H L fck Ec
emento ormigon Ye Tamafo maximo
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20 27264
fyk
Elemento Acero Ys
(MPa)
Todos B 500 S 500 1.15
Muros de s6tano
Arido
E| t H L fck Ec
emento ormigon Ye Tamafo maximo
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20 27264
fyk
Elemento Acero Ys
(MPa)
Todos B 500 S 500 1.15

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han dispuesto armaduras que

cumplen con la instruccién de hormigén estructural EHE-08 atendiendo al elemento estructural considerado.
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3.1.1.6. Elementos estructurales de hormigon ~EHE-08)

3.1.1.6.1. Bases de calculo

Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la estructura tenga un
comportamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su

construccion y uso previsto, considerando la totalidad de su vida util.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de la estructura sufran

dafos derivados de un incendio de origen accidental.

- Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que se provoquen impactos

inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la ejecucion de las obras.

Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el método de los Estados Limite, tal y
como se establece en el Articulo 8°. Este método permite tener en cuenta de manera sencilla el caracter aleatorio de las variables de
solicitacion, de resistencia y dimensionales que intervienen en el célculo. El valor de calculo de una variable se obtiene a partir de su

principal valor representativo, ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

Comprobacién estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante calculo, lo que permite garantizar la seguridad requerida de la

estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.
- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que la estructura no

cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.
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Estados limite Gltimos

La denominacion de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la estructura, por pérdida de equilibrio,

colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de parte de ella;
- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido rigido;

- fallo por acumulacién de deformaciones o fisuracién progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacion de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o elemento, se satisface la condicion:

Rq: Valor de calculo de la respuesta estructural.
Sq: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio ~Articulo 41°~ se satisface la condicion:

Ed, estab = Ed, desestab
donde:
Eq, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Eq, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
Estados limite de servicio

La denominacién de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los requisitos de funcionalidad,

de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacién de los Estados Limite de Servicio se satisface la condicion:

Cq: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar ~deformaciones, vibraciones, abertura de fisura, etc.™.

Eq: Valor de célculo del efecto de las acciones —~tensiones, nivel de vibracion, abertura de fisura, etc.™.

3.1.1.6.2. Acciones

Para el célculo de los elementos de hormigon se han tenido en cuenta las acciones permanentes ~G™—, las acciones variables ~Q™ y

las acciones accidentales (A).
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Para la obtencion de los valores caracteristicos, representativos y de calculo de las acciones se han tenido en cuenta los articulos 10°,

11°y 12° de la instruccién EHE-08.

Combinacién de acciones y coeficientes parciales de seguridad
Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes parciales).

3.1.1.6.3. Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la vigente instruccién EHE-08, utilizando

el Método de Calculo en Rotura.

3.1.1.6.4. Solucion estructural adoptada

Componentes del sistema estructural adoptado
La estructura esta formada por los siguientes elementos:
- Soportes:

- Muros de hormigén armado de diferentes secciones.

- Pilares metalicos.

- Vigas de hormigén armado planas.
- Vigas metdlicas

- Forjados de placas aligeradas.

Deformaciones

Flechas

Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracion del diagrama de curvaturas ~M / E-le™, donde le es la

inercia equivalente calculada a partir de la férmula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas y diferidas debidas a las cargas permanentes y
a las sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que se construye el elemento dafable —~normalmente

tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las deformaciones instantaneas y diferidas

que desarrolla el elemento flectado que sustenta al elemento dafiable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales:
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Zonas:AyB

Elemento

Valores limites de la flecha

Vigas de hormigon

Instantanea de sobrecarga: L/ 350

A plazo infinito (Cuasipermanente): L/ 500 + 1.000 cm, L/ 300

Activa a largo plazo ~Caracteristica™: L/ 400

Vigas de acero laminado

Instantanea de sobrecarga: L/ 350
Instantanea total ~Cuasipermanente™: L/ 300

Activa a largo plazo ~Caracteristica™: L/ 400

Placas aligeradas

Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/1000 + 0.5 cm, L/500

Desplomes en pilares

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, resultando del calculo los siguientes valores maximos de

desplome:

Zonas:AyB

Desplazamientos horizontales

Local

Total

Desplome relativo a la altura entre plantas:

&/h < 1/250

Desplome relativo a la altura total del edificio:

A/H <1/500

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién EHE-08.
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Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estan definidos en el cumplimiento del Documento Basico

SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales ( yc y v~ para el estudio de los Estados Limite Ultimos son

los que se indican a continuacion:

Hormigones
Arido
E| t H L fck Ec
emento ormigon Ye Tamafio maximo
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20 27264
Aceros en barras
fyk
Elemento Acero Ys
(MPa)
Todos B 500 S 500 1.15

Recubrimientos

Pilares ~geométrico™: 3.0 cm

Vigas ~geométricos™: 3.0 cm

Placas aligeradas ~mecanico™: 3.5 cm

Zapatas y encepados ~geométricos™: Superior: 5.0 cm, Inferior: 5.0 cm y Lateral: 8.0 cm
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3.1. Seguridad estructural

Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjados de placas aligeradas

Nombre

Descripcion

HORMIPRESA PLACA 120 X 20 cm

HORMIPRESA

Canto total del forjado: 25 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 120 mm
Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 10 cm

Entrega lateral: 0 cm

Hormigon de la placa: HA-50, Yc=1.5
Hormigén de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 4,10 kN/m?

Volumen de hormigén: 0.05 m®m?

3.1.1.7. Elementos estructurales de acero (DB SE A)

3.1.1.7.1. Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos elementos realizados con acero.

En el disefio de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacién, incluyendo los aspectos relativos a la durabilidad,

fabricacion, montaje, control de calidad, conservacién y mantenimiento.

3.1.1.7.2. Bases de calculo

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Basico SE, se ha comprobado:

— La estabilidad y la resistencia ~estados limite Ultimos™

— La aptitud para el servicio ~estados limite de servicio™

Estados limite Gltimos

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado en el capitulo 6 del documento DB SE A,

partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos actuantes para todas las combinaciones definidas en la presente

memoria, teniendo en cuenta la interacciéon de los mismos y comprobando que se cumplen los limites de resistencia establecidos

para los materiales seleccionados.

Se ha comprobado ademas, la resistencia al fuego de los perfiles metélicos aplicando lo indicado en el Anejo D del documento DB SlI.
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Estados limite de servicio

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones establecidas en el apartado 4.3.2 del Documento

Basico SE, con los limites de deformaciones, flechas y desplazamientos horizontales.

3.1.1.7.3. Durabilidad

Los perfiles de acero estan protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su situaciéon, de manera que se asegura su
resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo de vida util, debiendo mantenerse de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de

mantenimiento correspondiente.

3.1.1.7.4. Materiales

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son:
— ymo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.
— ym1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad.
—ym2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia uUltima del material o seccion, y a la resistencia de los medios de
union.
Caracteristicas de los aceros empleados
Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la norma UNE EN 10025: Productos laminados en
caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general.
Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:
— Modulo de elasticidad longitudinal ~E™~: 210.000 N/mm?
— Médulo de elasticidad transversal o médulo de rigidez ~G™: 81.000 N/mm?
— Coeficiente de Poisson ( v): 0.30
— Coeficiente de dilatacion térmica ~o™: 1,2:105~°C™1
— Densidad ( p™~: 78.5 kN/m?

Zonas:AyB

Limite elastico|Modulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles|Acero
(MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210
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3.1.1.7.5. Anélisis estructural

El andlisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Basico SE, discretizandose las barras de acero con las
propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas de perfiles de los fabricantes o calculadas de acuerdo a la forma y dimensiones de

los perfiles.

Los tipos de seccion a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla 5.1 del Documento Béasico SE A, aplicando los
métodos de calculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de las tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado 5.3.1.2 del Documento Basico SE A
teniendo en consideracion los correspondientes coeficientes de amplificacion.

3.1.1.8. Muros de fébrica ~DB SE F~~

No hay elementos estructurales de fabrica.

3.1.1.9. Elementos estructurales de madera (DB SE M)

No hay elementos estructurales de madera.

En Torrejon de Ardoz, a 30 de Mayo de 2018

Fdo.: Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™

Arquitecto
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3.2.1. Sl 1 Propagacion interior

3.2.2. Sl 2 Propagacién exterior

3.2.3. S| 3 Evacuacién de ocupantes

3.2.4. Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios

3.2.5. SI 5 Intervencion de los bomberos

3.2.6. S| 6 Resistencia al fuego de la estructura

3.2.6.1. Introduccion

o Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante,

expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

- am: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB S| - Anejo C - Férmula C.1™".

- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.

- Aprov.: aprovechamiento maximo del perfil metdlico bajo las combinaciones de fuego.

e Comprobaciones:
Generales:

- Distancia equivalente al eje: am > amin —~se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir esta condicién cuando

resulte necesario).

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que la norma asi lo exige.

3.2.6.2 Zona: A-IES-A

3.2.6.2.1. Datos generales

Datos por planta ‘
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Revestimiento de elementos de hormigén Revestimiento de elementos metalicos
Planta R. req.|F. Comp.
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros Vigas Pilares
Sin revestimiento Pintura Pintura
CUBIERTA 2 (+11,00) R 60 - Sin revestimiento ignifugo
ignifugo intumescente intumescente
Sin revestimiento Pintura Pintura
CUBIERTA 1 (+8,40) R 60 - Sin revestimiento ignifugo
ignifugo intumescente intumescente
Sin revestimiento Pintura Pintura
SUELO PRIMERA (+4,10) R 60 - Sin revestimiento ignifugo
ignifugo intumescente intumescente
Sin revestimiento Pintura Pintura
SUELO BAJA ( -0,10) R 60 - Sin revestimiento ignifugo o ) )
ignifugo intumescente intumescente

3.2.6.2.2. Comprobaciones

326221 SUELOBAJA( -0,10)

SUELO BAJA ( -0,10) - Vigas - R60

Dil i m min

Pértico Tramo imensiones a a Estado
(mm) (mm) (mm)

1 A10-0 300x250 39 20 Cumple

SUELO BAJA ( -0,10) - Muros - R 60
Ref. I(E:‘:)sor (mt:;" (m:") (me::;" Estado
Ma1 300 120 45 15 Cumple
Ma9 300 140 45 15 Cumple
Ma12 300 120 45 15 Cumple
Ma13 300 120 45 15 Cumple
Ma5 300 120 45 15 Cumple
Ma15 300 120 45 15 Cumple
Ma7 300 120 45 15 Cumple
Ma11 300 120 45 15 Cumple
Ma10 300 120 45 15 Cumple
Ma3 300 140 45 15 Cumple
Ma4 300 140 45 15 Cumple
Ma16 300 140 45 15 Cumple
Ma14 300 140 45 15 Cumple
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SUELO BAJA ( -0,10) - Muros - R 60
Ref. Espesor Brin am amin Estado
(mm) (mm) (mm) (mm)
Ma6 300 140 45 15 Cumple
Ma8 300 120 45 15 Cumple
Ma2 300 140 45 15 Cumple

SUELO BAJA ( -0,10) - Placas aligeradas - R 60

Pafio Forjado o an Estado
(mm) (mm)
TODOS RU20CC5 35 35 Cumple

3.2.6.2.2.2. SUELO PRIMERA (+4,10)

3.2.6.2.2.2. 1. Elementos de hormigon armado

SUELO PRIMERA (+4,10) - Placas aligeradas - R 60

Pafio Forjado o A Estado
(mm) (mm)
TODOS RU20CC5 35 35 Cumple

3.2.6.2.2.2.2. Elementos mefalicos

SUELO PRIMERA (+4,10) - Pilares - R 60
Revestimiento
Refs.| Seccién |Pint. intumescente() | Estado
Espesor (mm)
A1 |HEB-180 1.0 Cumple
A41 |HEB-180 1.4 Cumple
A42 |HEB-180 1.2 Cumple
A33 |HEB-240 1.0 Cumple
A34 |HEB-240 1.0 Cumple
A35 |HEB-200 1.0 Cumple
A36 |HEB-200 1.0 Cumple
A37 |HEB-200 1.0 Cumple
A38 |HEB-200 1.0 Cumple
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SUELO PRIMERA (+4,10) - Pilares - R 60
Revestimiento
Refs.| Seccién |Pint. intumescente() | Estado
Espesor (mm)
A39 HEB-200 1.2 Cumple
A40 \HEB-180 1.0 Cumple
A22 |HEB-220 1.0 Cumple
A23 |HEB-200 1.2 Cumple
A24 |HEB-200 1.2 Cumple
A26 |HEB-200 1.2 Cumple
A28 |HEB-200 1.2 Cumple
A29 |HEB-200 1.2 Cumple
A30 HEB-180 1.2 Cumple
A12 |HEB-200 1.2 Cumple
A13 |HEB-220 1.0 Cumple
A14 |HEB-200 1.0 Cumple
A15 |HEB-200 1.0 Cumple
A16 |HEB-200 1.2 Cumple
A17 |HEB-200 1.2 Cumple
A18 |HEB-200 1.2 Cumple
A19 |HEB-200 1.2 Cumple
A21 |HEB-180 1.0 Cumple
A2 |HEB-220 1.0 Cumple
A3 |HEB-200 1.0 Cumple
A4 |HEB-200 1.2 Cumple
A5 |HEB-200 1.2 Cumple
A6 |HEB-200 1.2 Cumple
A7 |HEB-200 1.2 Cumple
A8 |HEB-200 1.2 Cumple
A9 |HEB-220 1.0 Cumple
A10 |HEB-180 1.0 Cumple
A25 \HEB-200 1.0 Cumple
A27 |HEB-200 1.2 Cumple
A20 |HEB-220 1.0 Cumple
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SUELO PRIMERA (+4,10) - Pilares - R 60

Revestimiento

Refs.| Seccién |Pint. intumescente( | Estado

Espesor (mm)

Notas:

(1) Pintura intumescente

SUELO PRIMERA (+4,10) - Vigas - R 60
Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente(" Estado
P el (mm)

1 A41-A42 IPN-340 458.0 89.23% 1.2 Cumple
A32-A33 IPN-450 499.5 66.71% 0.8 Cumple
A33-A34 IPN-450 499.5 77.27% 0.8 Cumple
A34-A35 IPN-320 532.0 93.81% 1.0 Cumple
A35-A36 IPN-280 513.0 94.90% 1.2 Cumple

2 A36-A37 IPN-280 513.0 99.50% 1.2 Cumple
A37-A38 IPN-280 513.0 98.52% 1.2 Cumple
A38-A39 IPN-280 513.0 97.13% 1.2 Cumple
A39-A40 IPN-280 465.0 87.71% 1.4 Cumple
A22-A23 IPN-380 480.5 87.71% 1.0 Cumple
A23-A24 IPN-380 480.5 95.44% 1.0 Cumple
A24-A25 IPN-320 532.0 99.75% 1.0 Cumple
A25-A26 IPN-300 493.5 83.35% 1.2 Cumple

’ A26-A27 IPN-300 493.5 85.96% 1.2 Cumple
A27-A28 IPN-300 493.5 85.58% 1.2 Cumple
A28-A29 IPN-300 493.5 84.85% 1.2 Cumple
A29-A30 IPN-300 493.5 87.99% 1.2 Cumple
A12-A13 IPN-260 535.0 74.52% 1.2 Cumple
A13-A14 IPN-320 4745 80.91% 1.2 Cumple
A14-A15 IPN-320 532.0 96.21% 1.0 Cumple
A15-A16 IPN-300 493.5 82.46% 1.2 Cumple

¢ A16-A17 IPN-300 493.5 84.77% 1.2 Cumple
A17-A18 IPN-300 493.5 83.76% 1.2 Cumple
A18-A19 IPN-300 493.5 83.68% 1.2 Cumple
A19-A20 IPN-300 493.5 90.26% 1.2 Cumple
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SUELO PRIMERA (+4,10) - Vigas - R 60
Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente(" Estado
Gl (mm)
A20-A21 IPN-220 531.5 91.64% 1.4 Cumple
5 6-3 IPN-120 595.0 87.51% 1.8 Cumple
6 1-2 IPN-260 535.0 97.57% 1.2 Cumple
7 7-4 IPN-120 633.0 82.22% 1.6 Cumple
A1-A2 IPN-240 549.5 72.26% 1.4 Cumple
A2-A3 IPN-300 551.5 83.60% 1.0 Cumple
A3-A4 IPN-300 551.5 83.66% 1.0 Cumple
A4-A5 IPN-300 551.5 83.61% 1.0 Cumple
8 A5-A6 IPN-300 551.5 83.56% 1.0 Cumple
AB-A7 IPN-300 551.5 83.72% 1.0 Cumple
A7-A8 IPN-300 551.5 83.70% 1.0 Cumple
A8-A9 IPN-300 551.5 91.33% 1.0 Cumple
A9-A10 IPN-300 551.5 72.60% 1.0 Cumple
A32-A31 IPN-450 591.5 7.10% 0.6 Cumple
A31-A22 IPN-450 591.5 7.88% 0.6 Cumple
9 A22-A12 IPN-240 558.5 85.82% 1.2 Cumple
A12-A11 IPN-240 509.0 80.43% 1.4 Cumple
A11-A1 IPN-240 549.5 74.22% 1.4 Cumple
10 A13-A2 IPN-360 495.5 95.40% 1.0 Cumple
11 A41-A33 IPN-240 509.0 96.91% 1.4 Cumple
12 A42-A34 IPN-240 509.0 97.27% 1.4 Cumple
13 5-0 IPN-240 509.0 95.14% 1.4 Cumple
A40-A30 IPN-200 555.5 85.84% 1.4 Cumple
14 A30-A21 IPN-200 663.0 29.55% 1.0 Cumple
A21-A10 IPN-220 489.0 91.71% 1.6 Cumple
Notas:
@ Pintura intumescente

3.26.2.2.3. CUBIERTA 1 (+8,40)

3.2.6.2.2.3.1. Elementos de hormigon armado
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CUBIERTA 1 (+8,40) - Placas aligeradas - R 60

Pafio Forjado o o Estado
(mm) (mm)
PL1, PL2y PL3 RU20CC5 35 35 Cumple

3.2.6.2.2.3.2. Elementos metdlicos

CUBIERTA 1 (+8,40) - Pilares - R 60
Revestimiento
Refs.| Seccién |Pint. intumescente(") | Estado
Espesor (mm)
A1 |HEB-140 1.2 Cumple
A33 |HEB-180 1.2 Cumple
A34 |HEB-180 1.2 Cumple
A35 |HEB-160 1.2 Cumple
A36 |HEB-160 1.2 Cumple
A37 |HEB-160 1.2 Cumple
A38 |HEB-160 1.2 Cumple
A39 HEB-160 1.2 Cumple
A40 |HEB-140 1.4 Cumple
A22 |HEB-180 1.2 Cumple
A23 |HEB-160 1.2 Cumple
A24 |HEB-160 1.2 Cumple
A26 |HEB-160 1.2 Cumple
A28 |HEB-160 1.2 Cumple
A29 |HEB-160 1.2 Cumple
A30 |HEB-140 1.4 Cumple
A12 |HEB-160 1.4 Cumple
A13 |HEB-180 1.0 Cumple
A14 |HEB-160 1.2 Cumple
A15 |HEB-160 1.2 Cumple
A16 |HEB-160 1.2 Cumple
A17 |HEB-160 1.2 Cumple
A18 |HEB-160 1.2 Cumple
A19 |HEB-160 1.2 Cumple
A21 |HEB-140 1.0 Cumple
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CUBIERTA 1 (+8,40) - Pilares - R 60
Revestimiento
Refs.| Seccién |Pint. intumescente() | Estado
Espesor (mm)
A2 |HEB-180 1.0 Cumple
A3 |HEB-160 1.2 Cumple
A4 |HEB-160 1.2 Cumple
A5 |HEB-160 1.2 Cumple
A6 |HEB-160 1.2 Cumple
A7 |HEB-160 1.2 Cumple
A8 |HEB-160 1.2 Cumple
A9 |HEB-180 1.0 Cumple
A10 |HEB-140 1.2 Cumple
A32 |HEB-160 1.0 Cumple
A25 |HEB-160 1.2 Cumple
A27 |HEB-160 1.2 Cumple
A20 |HEB-180 1.0 Cumple
A31 |HEB-160 1.0 Cumple
A11 |HEB-160 1.0 Cumple
Notas:
@ Pintura intumescente

CUBIERTA 1 (+8,40) - Vigas - R 60
Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente( Estado
=T (mm)

A32-A33 IPN-400 465.5 80.99% 1.0 Cumple
A33-A34 IPN-400 465.5 88.55% 1.0 Cumple
A34-A35 IPN-300 493.5 86.83% 1.2 Cumple
A35-A36 IPN-300 493.5 78.04% 1.2 Cumple

1 A36-A37 IPN-300 493.5 78.28% 1.2 Cumple
A37-A38 IPN-300 493.5 78.56% 1.2 Cumple
A38-A39 IPN-300 493.5 84.20% 1.2 Cumple
A39-A40 IPN-300 493.5 84.77% 1.2 Cumple
A22-A23 IPN-380 480.5 86.37% 1.0 Cumple

2 A23-A24 IPN-380 480.5 94.06% 1.0 Cumple
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Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™
Promotor COMUNIDAD DE MADRID. Direccion general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha Sept 2018 3.2. Seguridad en caso de incendio

CUBIERTA 1 (+8,40) - Vigas - R60
Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente( Estado
Gl (mm)
A24-A25 IPN-340 514.5 78.13% 1.0 Cumple
A25-A26 IPN-300 493.5 83.08% 1.2 Cumple
A26-A27 IPN-300 493.5 83.92% 1.2 Cumple
A27-A28 IPN-300 493.5 83.92% 1.2 Cumple
A28-A29 IPN-300 493.5 90.53% 1.2 Cumple
A29-A30 IPN-300 493.5 91.15% 1.2 Cumple
A12-A13 IPN-300 551.5 99.46% 1.0 Cumple
A13-A14 IPN-300 493.5 84.61% 1.2 Cumple
A14-A15 IPN-300 493.5 82.86% 1.2 Cumple
A15-A16 IPN-300 493.5 84.15% 1.2 Cumple
3 A16-A17 IPN-300 493.5 84.29% 1.2 Cumple
A17-A18 IPN-300 493.5 84.59% 1.2 Cumple
A18-A19 IPN-300 493.5 84.39% 1.2 Cumple
A19-A20 IPN-300 493.5 88.68% 1.2 Cumple
A20-A21 IPN-260 535.0 75.40% 1.2 Cumple
A1-A2 IPN-300 551.5 91.34% 1.0 Cumple
A2-A3 IPN-300 493.5 81.06% 1.2 Cumple
A3-A4 IPN-300 493.5 76.91% 1.2 Cumple
A4-A5 IPN-300 493.5 77.76% 1.2 Cumple
4 A5-A6 IPN-300 493.5 78.10% 1.2 Cumple
AB-A7 IPN-300 493.5 78.36% 1.2 Cumple
A7-A8 IPN-300 493.5 77.59% 1.2 Cumple
A8-A9 IPN-300 493.5 83.25% 1.2 Cumple
A9-A10 IPN-240 509.0 80.72% 1.4 Cumple
A32-A31 IPN-400 628.0 7.87% 0.6 Cumple
A31-A22 IPN-400 628.0 9.22% 0.6 Cumple
5 A22-A12 IPN-200 555.5 78.79% 1.4 Cumple
A12-A11 IPN-200 605.5 71.24% 1.2 Cumple
A11-A1 IPN-200 605.5 73.91% 1.2 Cumple
A40-A30 IPN-240 617.0 83.48% 1.0 Cumple
6 A30-A21 IPN-240 687.0 21.92% 0.8 Cumple
A21-A10 IPN-240 617.0 83.53% 1.0 Cumple
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‘M NCTE SI

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas

Proyecto

especificas, laboratorio, biblioteca, zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™

Promotor COMUNIDAD DE MADRID. Direccion general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™

Fecha Sept 2018

3. Cumplimiento del CTE

3.2. Seguridad en caso de incendio

CUBIERTA 1 (+8,40) - Vigas - R60

Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente(" Estado
P Gt (mm)
Notas:
() Pintura intumescente
3.2.6.3. Zona: B-IES-B
3.2.6.3.1. Datos generales
Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén Revestimiento de elementos metalicos
Planta R. req.|F. Comp.
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros Vigas Pilares
Sin revestimiento Pintura Pintura
CUBIERTA 2 (+11,00) R 60 - Sin revestimiento ignifugo
ignifugo intumescente intumescente
Sin revestimiento Pintura Pintura
CUBIERTA 1 (+8,40) R 60 - Sin revestimiento ignifugo
ignifugo intumescente intumescente
Sin revestimiento Pintura Pintura
SUELO PRIMERA (+4,10) R 60 - Sin revestimiento ignifugo o ) )
ignifugo intumescente intumescente
Sin revestimiento Pintura Pintura
SUELO BAJA ( -0,10) R 60 - Sin revestimiento ignifugo o ) )
ignifugo intumescente intumescente
3.2.6.3.2. Comprobaciones
326321 SUELOBAJA( -0,10)
SUELO BAJA ( -0,10) - Muros - R 60
Ref Espesor brmin am amin Estad
et (mm) (mm) (mm) (mm) stado
Mb18 300 120 45 15 Cumple
Mb19 300 120 45 15 Cumple
Mb23 300 120 45 15 Cumple
Mb10 300 120 45 15 Cumple
Mb5 300 120 45 15 Cumple
Mb1 300 120 45 15 Cumple
Mb24 300 120 45 15 Cumple
Mb3 300 140 45 15 Cumple
Mb15 300 140 45 15 Cumple
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MNCTE SI

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas
Proyecto N . ) . )
especificas, laboratorio, biblioteca, zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™
Promotor COMUNIDAD DE MADRID. Direccion general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha Sept 2018 3.2. Seguridad en caso de incendio

SUELO BAJA ( -0,10) - Muros - R 60
Ref. Espesor Brin am amin Estado
(mm) (mm) (mm) (mm)
Mb4 300 140 45 15 Cumple
Mb7 300 140 45 15 Cumple
Mb9 300 140 45 15 Cumple
Mb13 300 120 45 15 Cumple
Mb14 300 120 45 15 Cumple
Mb6 300 140 45 15 Cumple
Mb20 300 120 45 15 Cumple
Mb12 300 120 45 15 Cumple
Mb21 300 120 45 15 Cumple
Mb11 300 140 45 15 Cumple
Mb8 300 140 45 15 Cumple
Mb22 300 140 45 15 Cumple
Mb2 300 140 45 15 Cumple
Mb16 300 140 45 15 Cumple
Mb17 300 140 45 15 Cumple

SUELO BAJA ( -0,10) - Placas aligeradas - R 60

Pafio Forjado o an Estado
(mm) (mm)
TODOS RU20CC5 35 35 Cumple

326.322 SUELO PRIMERA (+4,10)

3.2.6.3.2.2. 1. Elementos de hormigon armado

SUELO PRIMERA (+4,10) - Placas aligeradas - R 60

Pafio Forjado o an Estado
(mm) (mm)
TODOS RU20CC5 35 35 Cumple
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‘M NCTE SI

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas
Proyecto - . ) . )
especificas, laboratorio, biblioteca, zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™

Promotor COMUNIDAD DE MADRID. Direccion general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha Sept 2018 3.2. Seguridad en caso de incendio

3.2.6.3.2.2.2. Elementos metdlicos

SUELO PRIMERA (+4,10) - Pilares - R 60
Revestimiento
Refs.| Seccién |Pint. intumescente( | Estado
Espesor (mm)
B51 |HEB-260 0.8 Cumple
B52 |HEB-260 0.8 Cumple
B53 |HEB-220 0.8 Cumple
B54 |HEB-180 1.0 Cumple
B55 |HEB-180 1.0 Cumple
B56 |HEB-180 1.0 Cumple
B31 |HEB-180 1.0 Cumple
B32 |HEB-220 1.0 Cumple
B33 |HEB-220 1.0 Cumple
B44 |HEB-240 1.0 Cumple
B45 |HEB-180 1.0 Cumple
B34 |HEB-260 0.8 Cumple
B35 |HEB-220 0.8 Cumple
B46 |HEB-180 1.0 Cumple
B47 |HEB-180 1.0 Cumple
B48 |HEB-180 1.0 Cumple
B49 |HEB-180 1.0 Cumple
B36 |HEB-180 1.2 Cumple
B37 |HEB-180 1.0 Cumple
B38 |HEB-180 1.2 Cumple
B39 |HEB-180 1.2 Cumple
B21 |HEB-180 1.0 Cumple
B22 |HEB-260 0.8 Cumple
B23 |HEB-260 1.0 Cumple
B24 |HEB-260 0.8 Cumple
B25 |HEB-200 1.0 Cumple
B26 |HEB-200 1.2 Cumple
B27 |HEB-200 1.0 Cumple
B28 |HEB-200 1.0 Cumple
B29 |HEB-200 1.2 Cumple
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MNCTE SI

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas

Proyecto N o . . .
especificas, laboratorio, biblioteca, zonas administrativas y pista polideportiva)
Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™
Promotor COMUNIDAD DE MADRID. Direccion general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha Sept 2018 3.2. Seguridad en caso de incendio

SUELO PRIMERA (+4,10) - Pilares - R 60
Revestimiento
Refs.| Seccién |Pint. intumescente( | Estado
Espesor (mm)
B30 |HEB-200 0.8 Cumple
B11 |HEB-180 0.8 Cumple
B12 |HEB-200 1.0 Cumple
B13 |HEB-220 1.0 Cumple
B14 |HEB-220 1.0 Cumple
B15 |HEB-220 1.0 Cumple
B16 |HEB-220 1.0 Cumple
B17 |HEB-220 1.0 Cumple
B18 |HEB-220 1.0 Cumple
B19 |HEB-220 0.8 Cumple
B20 |HEB-240 0.8 Cumple
B1 |HEB-180 0.8 Cumple
B2 |HEB-200 1.0 Cumple
B3 |HEB-200 1.2 Cumple
B4 |HEB-220 1.0 Cumple
B5 |HEB-220 1.0 Cumple
B6 |HEB-220 1.0 Cumple
B7 |HEB-260 1.0 Cumple
B8 |HEB-220 1.0 Cumple
B9 |HEB-220 0.8 Cumple
B10 |HEB-240 0.8 Cumple
B50 |HEB-180 0.8 Cumple
B41 |HEB-200 1.2 Cumple
B42 |HEB-260 1.0 Cumple
B40 |HEB-180 1.0 Cumple
Notas:
@ Pintura intumescente

SUELO PRIMERA (+4,10) - Vigas - R 60

Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente(" Estado
~°C~ (mm)
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‘M NCTE SI

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas
Proyecto - . ) . )
especificas, laboratorio, biblioteca, zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™
Promotor COMUNIDAD DE MADRID. Direccion general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha Sept 2018 3.2. Seguridad en caso de incendio

SUELO PRIMERA (+4,10) - Vigas - R 60
Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente(" Estado
Gl (mm)

B50-B51 IPN-220 531.5 99.24% 1.4 Cumple
B51-B52 IPN-380 480.5 72.66% 1.0 Cumple
B52-B53 IPN-380 551.0 65.26% 0.8 Cumple

1 B53-B54 IPN-340 514.5 91.57% 1.0 Cumple
B54-B55 IPN-340 458.0 90.12% 1.2 Cumple
B55-B56 IPN-280 513.0 97.42% 1.2 Cumple

2 2-3 IPN-320 532.0 93.32% 1.0 Cumple
3 B40-B41 IPN-220 531.5 78.16% 1.4 Cumple
B44-B45 IPN-340 458.0 90.58% 1.2 Cumple
B45-B46 IPN-360 495.5 92.68% 1.0 Cumple

4 B46-B47 IPN-340 514.5 98.70% 1.0 Cumple
B47-B48 IPN-260 594.0 99.36% 1.0 Cumple
B48-B49 IPN-380 480.5 96.75% 1.0 Cumple

5 B31-B32 IPN-220 531.5 99.18% 1.4 Cumple
B35-B36 IPN-400 465.5 77.05% 1.0 Cumple
B36-B37 IPN-380 480.5 75.40% 1.0 Cumple

® B37-B38 IPN-280 513.0 76.34% 1.2 Cumple
B38-B39 IPN-360 495.5 79.35% 1.0 Cumple
B21-B22 IPN-220 531.5 83.77% 1.4 Cumple
B22-B23 IPN-450 499.5 75.87% 0.8 Cumple
B23-B24 IPN-380 480.5 74.20% 1.0 Cumple
B24-B25 IPN-380 551.0 63.70% 0.8 Cumple

7 B25-B26 IPN-450 499.5 71.08% 0.8 Cumple
B26-B27 IPN-380 480.5 87.98% 1.0 Cumple
B27-B28 IPN-280 571.5 96.70% 1.0 Cumple
B28-B29 IPN-360 4955 97.59% 1.0 Cumple
B29-B30 IPN-320 532.0 85.44% 1.0 Cumple
B11-B12 IPN-240 509.0 86.44% 1.4 Cumple
B12-B13 IPN-360 495.5 85.44% 1.0 Cumple

8 B13-B14 IPN-400 465.5 92.50% 1.0 Cumple
B14-B15 IPN-400 465.5 89.01% 1.0 Cumple
B15-B16 IPN-400 465.5 87.55% 1.0 Cumple
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MNCTE SI

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas
Proyecto N . ) . )
especificas, laboratorio, biblioteca, zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™
Promotor COMUNIDAD DE MADRID. Direccion general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha Sept 2018 3.2. Seguridad en caso de incendio

SUELO PRIMERA (+4,10) - Vigas - R 60
Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente( Estado
Gl (mm)
B16-B17 IPN-450 499.5 75.88% 0.8 Cumple
B17-B18 IPN-450 499.5 89.34% 0.8 Cumple
B18-B19 IPN-280 643.0 99.20% 0.8 Cumple
B19-B20 IPN-280 513.0 89.49% 1.2 Cumple
9 5-4 IPN-260 535.0 98.68% 1.2 Cumple
B1-B2 IPN-260 486.5 89.06% 1.4 Cumple
B2-B3 IPN-340 586.5 99.66% 0.8 Cumple
B3-B4 IPN-400 535.5 77.39% 0.8 Cumple
B4-B5 IPN-400 535.5 7717% 0.8 Cumple
10 B5-B6 IPN-400 535.5 77.32% 0.8 Cumple
B6-B7 IPN-450 379.5 98.11% 1.2 Cumple
B7-B8 IPN-450 499.5 60.08% 0.8 Cumple
B8-B9 IPN-240 558.5 71.45% 1.2 Cumple
B9-B10 IPN-240 599.5 95.37% 1.2 Cumple
B50-B40 IPN-200 663.0 99.95% 1.0 Cumple
B40-B31 IPN-200 663.0 19.62% 1.0 Cumple
11 B31-B21 IPN-200 555.5 70.85% 1.4 Cumple
B21-B11 IPN-200 663.0 23.18% 1.0 Cumple
B11-B1 IPN-200 555.5 70.85% 1.4 Cumple
B51-B41 IPN-400 535.5 79.60% 0.8 Cumple
12 B41-B32 IPN-320 604.0 62.19% 0.8 Cumple
B32-B22 IPN-320 4745 96.92% 1.2 Cumple
B52-B42 IPN-450 499.5 72.95% 0.8 Cumple
13 B42-B33 IPN-450 591.5 62.59% 0.6 Cumple
B33-B23 IPN-450 499.5 68.88% 0.8 Cumple
B53-B44 IPN-380 480.5 80.29% 1.0 Cumple
14 B44-B34 IPN-450 591.5 69.74% 0.6 Cumple
B34-B24 IPN-450 499.5 80.06% 0.8 Cumple
B45-B35 IPN-200 605.5 82.21% 1.2 Cumple
1 B35-B25 IPN-300 493.5 90.58% 1.2 Cumple
16 B56-1 IPN-240 401.5 96.81% 2.0 Cumple
17 B49-B39 IPN-200 605.5 75.74% 1.2 Cumple
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‘M NCTE SI

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas
Proyecto - . ) . )
especificas, laboratorio, biblioteca, zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™
Promotor COMUNIDAD DE MADRID. Direccion general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha Sept 2018 3.2. Seguridad en caso de incendio

SUELO PRIMERA (+4,10) - Vigas - R 60
Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente(" Estado
~°C~ (mm)

B39-B29 IPN-280 465.0 97.19% 1.4 Cumple

18 B19-B9 IPN-360 495.5 98.74% 1.0 Cumple

19 B30-0 IPN-240 617.0 90.46% 1.0 Cumple

20 B20-B10 IPN-400 465.5 87.36% 1.0 Cumple

Notas:

(1) Pintura intumescente

3.2.6.3.2.3. CUBIERTA 1 (+8,40)

3.2.6.3.2.3.1. Elementos de hormigon armado

CUBIERTA 1 (+8,40) - Placas aligeradas - R 60

Pafio Forjado an o Estado
(mm) (mm)
TODOS RU20CC5 35 35 Cumple

3.2.6.3.2.3.2. Elementos metalicos

CUBIERTA 1 (+8,40) - Pilares - R 60
Revestimiento
Refs.| Seccion |Pint. intumescente | Estado
Espesor (mm)
B31 |HEB-180 0.8 Cumple
B32 |HEB-220 1.0 Cumple
B33 |HEB-220 1.0 Cumple
B44 |HEB-220 1.0 Cumple
B34 |HEB-260 0.8 Cumple
B21 |HEB-180 0.8 Cumple
B22 |HEB-260 0.8 Cumple
B23 |HEB-260 0.8 Cumple
B24 |HEB-260 0.8 Cumple
B25 |HEB-160 1.0 Cumple
B26 |HEB-160 1.2 Cumple
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MNCTE SI

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas
Proyecto N . ) . )
especificas, laboratorio, biblioteca, zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™

Promotor COMUNIDAD DE MADRID. Direccion general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha Sept 2018 3.2. Seguridad en caso de incendio

CUBIERTA 1 (+8,40) - Pilares - R 60
Revestimiento
Refs.| Seccién |Pint. intumescente( | Estado
Espesor (mm)
B27 |HEB-160 1.0 Cumple
B28 |HEB-160 1.2 Cumple
B29 |HEB-160 1.2 Cumple
B30 |HEB-160 1.0 Cumple
B11 |HEB-180 0.8 Cumple
B12 |HEB-160 1.2 Cumple
B13 |HEB-180 1.0 Cumple
B14 |HEB-180 1.0 Cumple
B15 |HEB-180 1.0 Cumple
B16 |HEB-180 1.0 Cumple
B17 |HEB-180 1.2 Cumple
B18 |HEB-180 1.2 Cumple
B19 |HEB-140 1.4 Cumple
B20 |HEB-180 0.8 Cumple
B1 |HEB-180 0.8 Cumple
B2 |HEB-160 1.0 Cumple
B3 |HEB-160 1.2 Cumple
B4 |HEB-180 1.0 Cumple
B5 |HEB-180 1.0 Cumple
B6 |HEB-180 1.0 Cumple
B7 |HEB-200 1.0 Cumple
B8 |HEB-180 1.2 Cumple
B9 |HEB-140 1.4 Cumple
B10 |HEB-180 0.8 Cumple
B41 |HEB-200 1.0 Cumple
B42 |HEB-240 1.0 Cumple
Notas:
@ Pintura intumescente

CUBIERTA 1 (+8,40) - Vigas - R 60 ‘
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‘M NCTE SI

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas
Proyecto - . ) . )
especificas, laboratorio, biblioteca, zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™

Promotor COMUNIDAD DE MADRID. Direccion general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE
Fecha Sept 2018 3.2. Seguridad en caso de incendio
Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente( Estado
=~ (mm)
1-2 IPN-340 412.5 97.16% 1.4 Cumple
1 2-3 IPN-340 514.5 64.86% 1.0 Cumple
2 B41-B42 IPN-280 571.5 71.96% 1.0 Cumple
3 B31-B32 IPN-220 489.0 94.15% 1.6 Cumple
B21-B22 IPN-220 581.0 76.54% 1.2 Cumple
B22-B23 IPN-400 465.5 78.53% 1.0 Cumple
B23-B24 IPN-380 551.0 79.26% 0.8 Cumple
B24-B25 IPN-320 532.0 91.00% 1.0 Cumple
4 B25-B26 IPN-320 474.5 82.28% 1.2 Cumple
B26-B27 IPN-300 551.5 99.47% 1.0 Cumple
B27-B28 IPN-200 555.5 96.04% 1.4 Cumple
B28-B29 IPN-300 446.5 91.57% 1.4 Cumple
B29-B30 IPN-280 513.0 76.65% 1.2 Cumple
B11-B12 IPN-260 535.0 85.86% 1.2 Cumple
B12-B13 IPN-380 480.5 72.92% 1.0 Cumple
B13-B14 IPN-450 499.5 67.67% 0.8 Cumple
B14-B15 IPN-450 499.5 65.90% 0.8 Cumple
5 B15-B16 IPN-450 499.5 64.51% 0.8 Cumple
B16-B17 IPN-450 499.5 81.33% 0.8 Cumple
B17-B18 IPN-450 499.5 91.22% 0.8 Cumple
B18-B19 IPN-260 594.0 80.04% 1.0 Cumple
B19-B20 IPN-260 486.5 96.66% 1.4 Cumple
B1-B2 IPN-240 509.0 86.07% 1.4 Cumple
B2-B3 IPN-340 458.0 86.58% 1.2 Cumple
B3-B4 IPN-400 465.5 81.87% 1.0 Cumple
B4-B5 IPN-400 465.5 81.15% 1.0 Cumple
6 B5-B6 IPN-400 465.5 78.34% 1.0 Cumple
B6-B7 IPN-400 465.5 92.74% 1.0 Cumple
B7-B8 IPN-450 499.5 83.20% 0.8 Cumple
B8-B9 IPN-240 617.0 95.50% 1.0 Cumple
B9-B10 IPN-240 467.5 93.18% 1.6 Cumple
B31-B21 IPN-200 555.5 83.65% 1.4 Cumple
! B21-B11 IPN-200 663.0 26.72% 1.0 Cumple
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MNCTE SI

NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas
Proyecto N . ) . )
especificas, laboratorio, biblioteca, zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™
Promotor COMUNIDAD DE MADRID. Direccion general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e Investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha Sept 2018 3.2. Seguridad en caso de incendio

CUBIERTA 1 (+8,40) - Vigas - R60
Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente( Estado
Gl (mm)

B11-B1 IPN-200 555.5 83.75% 1.4 Cumple

1-B41 IPN-360 440.0 93.35% 1.2 Cumple

8 B41-B32 IPN-360 533.5 64.14% 1.0 Cumple

B32-B22 IPN-320 694.0 54.67% 0.6 Cumple

2-B42 IPN-450 499.5 79.60% 0.8 Cumple

9 B42-B33 IPN-450 591.5 88.86% 0.6 Cumple

B33-B23 IPN-450 591.5 75.66% 0.6 Cumple

3-B44 IPN-450 591.5 70.03% 0.6 Cumple

10 B44-B34 IPN-450 591.5 64.26% 0.6 Cumple

B34-B24 IPN-450 499.5 65.67% 0.8 Cumple

1" B30-0 IPN-200 605.5 99.38% 1.2 Cumple

12 B20-B10 IPN-280 425.0 93.47% 1.6 Cumple

Notas:

™ Pintura intumescente

3.26.324. CUBIERTA 2 (+11,00)

3.2.6.3.2.4. 1. Elementos de hormigon armado

CUBIERTA 2 (+11,00) - Placas aligeradas - R 60

Pano Forjado an amn Estado
(mm) (mm)
PLA1 RU20CC5 35 35 Cumple

3.2.6.3.2.4.2. Elementos metalicos

CUBIERTA 2 (+11,00) - Pilares - R 60

Revestimiento

Refs.| Seccién |Pint. intumescente | Estado

Espesor (mm)

B32 |HEB-180 1.0 Cumple
B33 |HEB-180 1.0 Cumple
B22 |HEB-260 0.8 Cumple
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NUEVO IES TORREJON DE ARDOZ. ~Construccion de 12 aulas de Educacion Secundaria, 4 aulas de desdoble/apoyo, 4 aulas

Proyecto o R . . .
especificas, laboratorio, biblioteca, zonas administrativas y pista polideportiva)

Situacion C/ Salvador Dali. Torrejon de Ardoz ~Madrid™
Promotor COMUNIDAD DE MADRID. Direccion general de Infraestructuras y Servicios ~Consejeria Educacion e investigacion)

Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™ 3. Cumplimiento del CTE

Fecha Sept 2018 3.2. Seguridad en caso de incendio

CUBIERTA 2 (+11,00) - Pilares - R 60

Revestimiento

Refs.| Seccion |Pint. intumescente( | Estado

Espesor (mm)

B23 |HEB-260 0.8 Cumple
B41 |HEB-200 0.8 Cumple
B42 |HEB-200 0.8 Cumple
Notas:

() Pintura intumescente

CUBIERTA 2 (+11,00) - Vigas - R 60
Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil perfil Aprov. Pint. intumescente( Estado
~°C™ (mm)
1 B41-B42 IPN-320 474.5 94.48% 1.2 Cumple
2 B22-B23 IPN-320 474.5 92.92% 1.2 Cumple
B41-B32 IPN-280 513.0 99.08% 1.2 Cumple
3
B32-B22 IPN-450 499.5 63.11% 0.8 Cumple
B42-B33 IPN-280 465.0 86.87% 1.4 Cumple
4
B33-B23 IPN-450 499.5 63.82% 0.8 Cumple
Notas:
() Pintura intumescente

En Valencia, a 30 de Mayo de 2018

Fdo.: Arquitecto: Pablo Jiménez Gancedo ~Col:6886 COAM™

Arquitecto
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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO IES en Torrejon de Ardoz

DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
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1.1 Tipo de proyecto y dmbito de aplicacién del documento bdsico

| Tipo de proyecto | Tipo de obras previstas | Alcance de las obras | Cambio de uso

| Ejecucion | Obra nueva | No procede | No
DB-SI-Seguridad en caso de Incendios
Normativa Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del

Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego
REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo , del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 02-ABR-2005
MODIFICADO POR:
Modificacién del Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de la construccion y de los
elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccién y de
resistencia al fuego.
REAL DECRETO 110/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 12-FEB-2008

1.2 SECCION S$I 1: Propagacién interior

Compartimentacidn en sectores de incendio

Superficie construida (m?) Resistencia al fuego del elemento

Sector Uso previsto compartimentador
Norma | Proyecto Norma Proyecto
[Sector 1 Docente | 4000 [ 219425 | Docente | El-60 | EI-90
Locales de riesgo especial
Superficie Nivel de Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
Local o zona construida (m?) ) independencia compartimentador (y sus puertas)
riesgo
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Cuarto de >200k 18,66 Alto No No EI-90 (El2 45-C5) EI-180 (El2 45-C5)
caldera W
Grupo de presidon 8.57 No No EI-90 (El2 45-C5) EI-90 (El2 45-C5)
Cont. eléctricos - 14,40 Bajo No No EI-90 (El2 45-C5) EI-90 (El2 45-C5)
Mdaquina - - Bajo No No EI-90 (El2 45-C5) El-90 (El2 45-C5)
ascensor

Espacios Ocultos

- La compartimentacion contra incendios deberd tener continuidad a través de los patinillos, falsos techos, si
estos no estas compartimentados con respecto a los primeros. Podrd realizarse la compartimentacién mediante
elementos pasantes o mecanismos de cierre automadtico.

- Se limita su desarrollo vertical a 10 m en las cémaras no estancas (ventiladas).

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Revestimiento
Situacién del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma | Proyecto
Zonas comunes del edificio C-s2,d0 C-s2,d0 Er Er
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 Bri-s1 Bri-s1
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 B-s1,d0 Cri-sl Cri-sl
Espacios ocultos no estancos: B-s3,d0 B-s3,d0 BrL-s2 Br-s2
patinillos, falsos fechos, suelos
elevados, etc.

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid

2



1.3 SECCION $I 2: Propagacién exterior

Distancia entre huecos

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) Distancia vertical (m) Distancia (m)
AngleJéigstre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
180° 0,50 cumple 100 cumple No procede -
.4 SECCION $I 3: Evacuacién de ocupantes

Cdilculo de ocupacién, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los medios

de evacuaciéon

Recinto Superficie Densidad NUmero de Recorridos de Anchura de
. Uso per > Ocupacién ) evacuacion salidas
planta, previsto Uil ocupacién (pers.) salidas (m) (m)
2 2 :
sector (m2) (m?/pers.) Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma [ Proy.
PLANTA PRIMERA

Aula Docente 48,75 1.50 33 1 1 25+25 | 19,20 0.80 cumple
Polivalente (aulas)
7
Aula Docente 50,00 1,50 34 1 1 25+25 | 20,70 0.80 cumple
Polivalente (aulas)
8
Aula Docente 50,00 1,50 34 1 1 25+25 | 20,50 0.80 cumple
Polivalente (aulas)
9
Aula Docente 50,00 1.50 34 1 1 25+25 | 14,00 0.80 cumple
Polivalente (aulas)
10
Aula Docente 50,00 1,50 34 1 I 25+25 12180 080 |cumple
Polivalente (aulas)
11
Aula Docente 50,00 1.50 34 1 1 25+25 | 19,20 0.80 cumple
Polivalente (aulas)
12
Aula de Docente 30,50 1,50 20 1 1 25+25 | 16,50 | 0,80 |cumple
desdoble 1 (aulas)
Aula de Docente 30,50 1,50 20 1 1 25+25 | 10,25| 0,80 |cumple
desdoble 2 (aulas)
Aula de Docente 25,40 1,50 17 1 1 25+25 | 10,50 | 0,80 |cumple
desdoble 3 (aulas)
Aula de Docente 25,40 1,50 17 1 1 25425 112201 080 | cumple
desdoble 4 (aulas)
Aula de | Docente 60,00 1,50 40 1 1 25+25 122501 080 | cumple
pldstica (aulas)
AuG  de |Docente | 1000 1,50 67 1 2 | 25+25 12150 080 |cumple
Tecnologia (aulas) 20,40
Aseos fem Docente 32,20 3 11 1 1 25+25 | 17,00 0.80 cumple
1-1 (resto)
Aseos Mas | Docente 28,50 3 10 1 1 25+25 | 12,00 0.80 cumple
1-1 (resto)
Aseo Docente 15,50 3 S 1 1 25+25 | 1640 0.80 cumele
profesores (resto)
Pasillos Docente 238,85 8 30 1 1 25+25 . 0.80 comple

(resto)

Total Sector P1 440 2 3 | 25+25 080 | cumple
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Cdilculo de ocupacién, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los medios
de evacuacién

Recinto Superficie Densidad NUmero de Recorridos_ ,de Anch_ura de
’ Uso o i Ocupacién - evacuacion salidas
planta, N Ufil ocupacion salidas
sector | PreVEI (m?) (m2/pers.) pers.) (m) (m)
Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma [ Proy.
PLANTA BAJA
Conserjeria | Docente 10,70 3 4 1 1 25+25 | 20,70 0,80 cumple
(resto)
Secretaria | Admon. 50,00 3 17 1 1 25+25 | 20,50 | 0,80 |cumple
general
Distribuidor | Docente 29,65 8 4 1 1 25+25 | 14,00 0,80 cumple
4 (resto)
Director Admon. 20,00 10 2 1 1 25+25 | 21,80 0,80 cumple
Administra- | Admon. 15,00 10 2 1 1 25+25 | 19,20 0,80 cumple
cion (oficinas)
Jefe de Admon. 15,00 10 2 1 1 25+25 | 16,50 0,80 cumple
estudios (oficinas)
Despacho | Admon. 15,00 10 2
alumnos (oficinas)
APA Admon. 15,00 10 2 1 1 25+25 | 10,25 0,80 cumple
(oficinas)
Sala de Docente 50 10 5 1 1 25+25 | 10,50 0,80 cumple
profesores (resto)
Aseos Docente 28,00 3 9 1 1 25+25 | 12,20 0,80 cumple
profesores (resto
Distribuidor | Docente 24,90 8 3 1 1 25+25 | 22,50 0,80 cumple
3 (resto)
Biblioteca Docente 75,00 3 25 1 2 25+25 | 21,50 0,80 cumple
(resto) 20,40
Distribuidor | Docente 58,10 8 7 1 1 25+25 17,00 0,80 cumple
2 (resto)
Laboratorio | Docente 75,00 1,50 50 1 1 25+25 | 12,00 0,80 cumple
(resto)
Vestibulo Docente 106,50 8 13 1 1 25+25 | 16,40 0,80 cumple
central (resto)
Cafeteria Docente 45,00 3 15 1 1 25+25 | 23,40 0.80 |cumple
(resto)
Aseo Docente 28,15 3 9 1 1 25+25 | 23,50 0.80 |cumple
alumnas (resto)
Aula 1 Docente 48,75 1,50 32 1 1 25+25 | 19,20 | 0,80 |cumple
(aulas)
Aula 2 Docente 50,00 1,50 33 1 1 25+25 | 20,75 0,80 cumple
(aulas)
Aula 3 Docente 50,00 1,50 33 1 1 25+25 | 20,50 0,80 cumple
(aulas)
Aula Docente 60,00 1.50 40 1 1 25+25 | 20,00 0,80 cumple
Informdatica (aulas)
Aula 4 Docente 50,00 1.50 33 1 1 25+25 | 14,00 0,80 cumple
(aulas)
Aula 5 Docente 50,00 1.50 33 1 1 25+25 | 21,80 0,80 cumple
(aulas)
Aula 6 Docente 50,00 1,50 33 1 1 25+25 | 19,20 0,80 Cumple
(aulas)
Aseo Docente 28,50 3 9 1 1 25+25 | 12,70 0,80 cumple
Alumnos (resto)
431
Total Sector P BAJA 2 3 25+25 0,80 cumple
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Proteccién de las escaleras

Escalera

Sentido de
evacuaciéon
(asc./desc.)

Altura de | Proteccion Vestibulo de Anchura Ventilaciéon

evacuaci independencia (m) Natural (m?) Forzada

6n (m) Norm | Proy. | Norma | Proy. | Norm | Proy. | Norm | Proy. | Norm | Proy.

Escal.
Hall

Desc. 4,00 Si Si No No 2,20 1,00 | Cum - -

ple

Escal. 1

Desc. 4,00 No Si No No 1,40 1,00 | Cum - -

ple

Escal. 2

Desc. 4,00 Si Si No No 1,40 1,00 | Cum - -

ple

Caracteristicas de las puertas, pasillos y escaleras

Puertas

Las puertas de salida serdn abatibles con eje de giro vertical y facilmente operables.

El cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en
un dispositivo de fdcil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin
tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo

Toda puerta de un recinto que no sea de ocupacién nula situada en una meseta de una
escalera, estard colocada de tal forma que no invada la superficie necesaria de meseta para la
evacuacion.

Puertas resistentes al fuego:
- No deben de disponer de cerco en el umbral.
- Toda puerta enclavada en un elemento constructivo compartimentador de sector de
incendios debe disponer de sistema automdtico de cierre tras su apertura.
- Cuando este tipo de puerta disponga de dos hojas, debe incluir en la instalacion un
selector de cierre.
- Apertura mediante manilla o pulsador UNE-EN 1125:2003 VCI1

Pasillos

Los pasillos que sean recorridos de evacuacion, carecerdn de obstdculos, podrdn existir
elementos salientes en paredes, tales como cercos, bajantes, elementos de equipamiento,
siempre que, salvo el caso de extintores, se respete la anchura minima de calculada por la
norma bdsica, pudiendo reducirse en 10 cm como mdximo por elementos salientes.

1.5: SECCION S$I 4: Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Recint Extintores Deteccién Instalacién de Rociadores

ecinto, Lo Columna seca B.I.E. Y automdticos de
planta, portatiles alarma alarma aqua
sector Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy.

Docente Si Si No No Si Si No No Si Si No No
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Sehalizacién

Sefdlizacion
de
evacuacion

Las salidas de recinto, planta o edificio tfendrdn una sefial con el rétulo "SALIDA".

Deben disponerse sefales indicativas de direcciéon de los recintos que deben seguirse
desde todo origen de evacuacién hasta un punto desde el que sea directamente visible
la salida o senal que la indica y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupaciéon mayor de 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

La sefal con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizard en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

Se dispondrdn senales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que
100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion,
deberdn senalizarse con la sehal correspondiente definida en la norma UNE 23 033
dispuesta en lugar facilmente visible y préxima a la puerta.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondrdn las sefiales antes citadas, de forma tal que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio. En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacién, debe disponerse la sefal con el rétulo "Sin salida" en lugar
facilmente visible pero en ningdn caso sobre las hojas de las puertas.

Para indicar las salidas, de uso habitual o emergencia, se utilizardn las sefales
definidas en la norma UNE 23 034.

Los rotulos no se colocardn sobre las hojas de las puertas, ni a una altura superior
a 2,10 m. y cumplirdn los requisitos establecidos en la norma UNE 23 034.

Los ascensores que no sean contabilizados a efectos de evacuacién deben
disponer en cada acceso de sefdlizacién correspondiente, definida en la norma UNE 230
33.

En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error se disponen senales, de forma tal que quede claramente indicada
la alternativa correcta.

Las sefales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes a
cada salida.

Sendlizacion
de los medios
de proteccién

Los medios de proteccidén contra incendios de utilizacion manual (extintores,
bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de
disparo de sistemas de extincidon ) se deben senalizar mediante senales definidas en la
norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

- 210x210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.
- 420x420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20

m.

- 594x594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30

m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard
conforme alo establecido en la norma UNE 23035-3:2003
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Instalacion de alumbrado de emergencia

Se redlizard una instalacion de alumbrado de sefializacion y emergencia en las
zonas siguientes.

- Los recorridos de evacuacion.

- En las puertas de toda salida de recinto.

- Todas las escaleras, pasillos protegidos, y todos los vestibulos.

- Todas las escaleras, pasillos protegidos que conduzcan desde el
garaje hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Los locales de riesgo especial senalados y los aseos generales de
planta en edificios de acceso publico.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones
de proteccién contra incendios.

- Los cuartos de distribucién de la instalacion de alumbrado de las
zonas antes citadas.

La instalacién serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de dalimentacion a la
instalacion de alumbrado normal, de las zonas dotadas con alumbrado de emergencia,
entendiéndose por fallo el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de
su valor nominal.

Las instalaciones cumplirdn las condiciones de servicio siguientes, durante una
Caract. de la | hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.
instalacion - Proporcionard una iluminancia de 3 Ix, como minimo, en el nivel del

suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el eje de pasillos
y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por
espacios distinfos de los citados.

- La iluminancia serd, como minimo, de 5Ix.; en los inicios de los
caminos de evacuacién, en los puntos que estén situados los
equipos de las instalaciones de proteccidn contra incendios que
exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado.

- La uniformidad de la iluminaciéon proporcionard en los distintos
puntos de cada zona serd tal que el cociente entre la iluminancia
mdxima y la minima sea menor que 40.

- Los niveles de iluminaciéon establecidos deben obtenerse
considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y
contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las ldmparas.

Si lainstalacién se realiza con aparatos o equipos auténomos automaticos, las
caracteristicas exigibles a dichos aparatos y equipos serdn las establecidas en las normas
UNE 20 062, UNE 20 392 v UNE-EN 60598-2-22.

Instalacién de extintores

Los extintores se colocardn en zonas fdacilmente visibles y accesibles, préximos a los puntos de
mayor probabilidad de iniciarse el incendio y préximos a las salidas, junto a las bocas de incendio
equipadas a fin de unificar la situacién de los elementos de proteccion.

Se fijardn mediante soportes a paramentos verticales de forma tal que su extremo superior se
encuentre a una altura inferior a 1,70 m. medido desde el nivel del pavimento terminado y estardn
debidamente senalizados.

Se encontrardn siempre en perfecto estado de carga y funcionamiento.

En cada planta, se colocardn extintores portdtiles de eficacia 21A-113B de polvo seco polivalente
cada 15 m como mdaximo de recorrido real desde cualquier origen de evacuaciéon hasta el extintor.

En los cuartos de instalaciones se colocardn extintores portdtiles de eficacia 21A-113B de polvo
seco polivalente, preferentemente en el exterior del local y cerca de las puertas de acceso. En aquellos
con riesgo de incendios por causas eléctricas, se anadird ademds otro extintor que serd de anhidrido
carbdnico.

En los cuartos de ventiladores de extraccién de gases, se colocard un extintor de eficacia 21A-
113B de polvo seco polivalente, y otro de anhidrido carbdnico. Se colocardn preferentemente en el
exterior del local y cerca de la puerta de acceso.
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Instalacién de deteccién y alarma de incendios:

Debe estar compuesta por:

- Central de deteccién de alarma de incendios, donde se reflejard la zona afectada.

La instalacion estd compuesta por central de deteccion y alarma, donde se reflejard la zona afectada;
esta central se ubicard en una zona donde esté facilimente visible. Los equipos de control y sefalizaciéon
contardn con un dispositivo que permita la activacién manual y automdtica de los sistemas de alarma. La
activacion automdtica de los sistemas de alarma se graduard de forma tal que tenga lugar, como
mdximo, cinco minutos después de la activacién de un detector o de un pulsador. El sistema de alarma
permitird la transmision de alarmas locales y de alarma general.

El sistema de comunicacion de la alarma permite fransmitir una sefal diferenciada, generada
voluntariamente desde un puesto de control. La sefial serd, en todo caso, audible, debiendo ser, ademds
visible cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere los 60 dB(A).

- Los puestos de control de los sistemas fijos contra incendios deben estar conectados con la central
de deteccién y alarma, cuando esta exista.

- Detectores, que deben ser del tipo que se precise en cada caso, pero que deben estar certificados
por organismos de certificacion oficialmente reconocido para ello.

- Fuente secundaria de suministro de energia eléctrica que garantice, al menos, veinticuatro horas en
estado de vigilancia mds treinta minutos en estado de alarma. Esta fuente comuin con otras de proteccidon
contra incendios.

Cuando una instalacién de pulsadores de alarma de incendios esté conectada a la central de deteccidén
y alarma esta debe permitir diferenciar la procedencia de la senal de ambas instalaciones.

Instalacion de pulsadores de alarma de incendios

Los pulsadores de alarma se situardn de modo que la distancia mdxima a
recorrer, desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 metros.

Los pulsadores serdn facilmente visibles o estardn sefalizados y se dispondrdn a
una altura méxima de 1,50 m

Los pulsadores estardn provistos de dispositivo de proteccion que impida su
activacion involuntaria.

Caract. de la . - - f o L
La instalacion estard alimentada eléctricamente, como minimo, por dos fuentes

instalacion de suministro, de las cuales la principal debe ser la red general del edificio. La fuente
secundaria serd mediante baterias.
La instalacion de pulsadores de alarma debe estar conectada a la central de
deteccién y alarma.
Con todo esto, se da cumplimiento al Articulo 6.47 del RPICM-2003 y al Articulo 20 del NBE-
CPI-96 (y por defecto, al Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre).
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
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Instalacién de Bocas de Incendios Equipadas

La red de tuberias deberd proporcionar, de acuerdo con las normas CEPREVEN, durante una hora como
minimo, en la hipétesis de funcionamiento simultaneo de las dos BIE hidrdulicamente mds desfavorables,
una presion estdtica de 35 m.c.a. (en la lanza) y un caudal de 100 I/min para cada una de las BIE de 25
mm.

Las BIE deberdn montarse sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro quede como
mdximo a 1,70 m, y como minimo a 0,9 m. sobre el nivel del suelo o a mds altura, siempre que la boquilla y
la vélvula de apertura manual, estén situadas a la altura citada.

Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos que permita el acceso
a ella y sumaniobra sin dificultad.

Antes de su puesta en servicio, se hard una prueba de estanqueidad vy resistencia mecdnica,
sometiendo a la red a una presidén estdtica igual a la mdxima de servicio y como minimo a 980 Kpa
manteniendo dicha presién a prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en
ningun punto de la instalacién.

Las BIE se situan a una distancia mdxima de 5 m. de las salidas de cada sector de incendio, sin
que constituyan obstdculo para su utilizacion.

La separaciéon maxima entre cada BIE y su mds cercana es de 50 m. La distancia desde cualquier
punto del local protegido hasta BIE mds préxima no deberd exceder de 25 m.

Una zona se considera protegida por esta instalacién cuando la longitud de la manguera vy el
alcance den agua proyectada, estimado en 5 m., permite alcanzar a todo punto de la misma. Si la zona
estd compartimentada, bastard que la longitud de la manguera alcance a todo origen de evacuacion.

La red de distribucion estard protegida contra heladas en todo su trazado.

La instalacién debe estar dotada, como minimo, de:

- Lanza, que permita alcanzar caudales minimos admisibles de 1,6 I/s para
bocas de 25 mm. de didmetroy 3,2 /s para BIE de 45 mm.

- Mandmetro, capaz de medir entre cero y la mdxima presion que se alcance en
lared.

- Vdlvula, resistente a la corrosion y oxidacién, pudiendo ser de apertura
automdatica.

- Soporte de devanadera.

El material empleado en la instalacion de la red de tuberias serd de acero negro estirado, con
accesorios soldados del mismo material.

Con todo esto, se da cumplimiento tanto al Art. 6.12 del RPICM-2003 como al Art 20.3 de la NBE-
CPI-96.

La instalacion debe estar dotada, como minimo, de:
- Lanza, que debe permitir alcanzar caudales minimos admisibles de 3,3 I/s para
bocas de 45 mm de didmetro.
- Racores, tipo “Barcelona”.
- Mandmetro, capaz de medir entre cero y la mdxima presidn que se alcance en
lared.
Vdlvula, resistente a la corrosién y oxidacion, pudiendo ser de apertura automdtica en la instalacién de 25
mm. de didmetro.

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
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Instalacién de Bocas de Incendios Equipadas

La red de tuberias deberd proporcionar, de acuerdo con las normas CEPREVEN, durante una hora como
minimo, en la hipétesis de funcionamiento simultaneo de las dos BIE hidrdulicamente mds desfavorables,
una presion estdtica de 35 m.c.a. (en la lanza) y un caudal de 100 I/min para cada una de las BIE de 25
mm.

Las BIE deberdn montarse sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro quede como
mdximo a 1,70 m, y como minimo a 0,9 m. sobre el nivel del suelo o a mds altura, siempre que la boquilla y
la vélvula de apertura manual, estén situadas a la altura citada.

Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos que permita el acceso
a ella y sumaniobra sin dificultad.

Antes de su puesta en servicio, se hard una prueba de estanqueidad vy resistencia mecdnica,
sometiendo a la red a una presidén estdtica igual a la mdxima de servicio y como minimo a 980 Kpa
manteniendo dicha presién a prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en
ningun punto de la instalacién.

Las BIE se situan a una distancia mdéxima de 5 m. de las salidas de cada sector de incendio, sin
que constituyan obstéculo para su utilizacion.

La separaciéon mdaxima entre cada BIE y su mds cercana es de 50 m. La distancia desde cualquier
punto del local protegido hasta BIE mds préoxima no deberd exceder de 25 m.

Una zona se considera protegida por esta instalacién cuando la longitud de la manguera vy el
alcance den agua proyectada, estimado en 5 m., permite alcanzar a todo punto de la misma. Si la zona
estd compartimentada, bastard que la longitud de la manguera alcance a todo origen de evacuacion.

La red de distribucion estard protegida contra heladas en todo su trazado.

La instalacién debe estar dotada, como minimo, de:

- Lanza, que permita alcanzar caudales minimos admisibles de 1,6 I/s para
bocas de 25 mm. de didmetroy 3,2 1/s para BIE de 45 mm.

- Mandmetro, capaz de medir entre cero y la mdxima presion que se alcance en
lared.

- Vdlvula, resistente a la corrosion y oxidacién, pudiendo ser de apertura
automdatica.

- Soporte de devanadera.

El material empleado en la instalacion de la red de tuberias serd de acero negro estirado, con
accesorios soldados del mismo material.

Con todo esto, se da cumplimiento tanto al Art. 6.12 del RPICM-2003 como al Art 20.3 de la NBE-
CPI-96.

La instalacion debe estar dotada, como minimo, de:
- Lanza, que debe permitir alcanzar caudales minimos admisibles de 3,3 I/s para
bocas de 45 mm de didmetro.
- Racores, tipo “Barcelona”.
- Mandmetro, capaz de medir entre cero y la mdxima presidén que se alcance en
lared.
Vdlvula, resistente a la corrosién y oxidacion, pudiendo ser de apertura automdtica en la instalacién de 25
mm. de didmetro.

1.6: SECCION Sl 5: Intervencién de los bomberos

Aproximacion a los edificios

. - Capacidad Tramos curvos
Anchura minima Altura minima ortante del vial _ 8 .
libre (m) libre o gélibo (m) | P N Radiio interior (m) Radio exterior Anchura libre de
(kN/m?2) (m) circulacién (m)
Norma | Proyect | Norma | Proyect | Norma | Proyecto | Norma | Proyect | Norma | Proyect | Norma Proyecto
3,50 cumple 4,50 cumple 20 cumple 5,30 cumple 12,50 | cumple 7,20 cumple

Entorno de los edificios

Como la altura de evacuacién del edificio es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario
justificar las condiciones del vial de aproximacién, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en
las fachadas donde se sitGan los accesos al edificio.

Asistencia Técnica
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Accesibilidad por fachadas
Como la altura de evacuacion del edificio (3.9 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es

necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincién de
incendio.

1.7: SECCION Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

Ver memoria cumplimiento SI-Seguridad Estructural

Madrid agosto de 2.018

CONSEJERIA DE EDUCACION e INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
La Propiedad

Pablo Jiménez Gancedo
Asistencia Técnica Arquitecto Coleg. 6.886 C.O.A.M.
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificaciéon.( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion y

accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad de Utilizacion y
Accesibilidad consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios sufran danos inmediatos durantfe el uso previsto
de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

1. Para safisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn,
construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que se cumplan las
exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Bdsico «DB-SUA Seguridad de Utilizacién y
Accesibilidady especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
bdsicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad propios
del requisito bdsico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia bdsica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se
limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los
suelos serdn adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de
caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia bdsica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o

de atrapamiento: se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir

impacto o atrapamiento con elementos fijos o maoviles del edificio.

12.3 Exigencia bdsica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de

aprisionamiento: se limitard el riesgo de que los usuarios puedan

quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia bdsica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por

iluminacién inadecuada: se limitard el riesgo de danos a las personas

como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en
caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia bdsica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por

situaciones con alta ocupacién: se limitard el riesgo causado por

situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacion de las
personas y la sectorizacion con elementos de protecciéon y contencion
en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia bdsica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de

ahogamiento: se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en

ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante
elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia bdsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por

vehiculos en movimiento: se limitard el riesgo causado por vehiculos

en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la senalizacion

y proteccidn de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la

accion del rayo: se limitard el riesgo de electrocucion y de incendio

causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas
de proteccién contra el rayo.

12.9 Exigencia bdsica SUA 9: Accesibilidad: se facilitard el acceso y la

utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a

las personas con discapacidad.

Asistencia Técnica
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SU 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV
12633:2003)

Clase

NORMA | PROY

SU1.2 Discontinuidades en el pavimento

[}
o
k]
o}
il
O 92 g . . .
£ % Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
% 2 X| zonas interiores secas con pendiente 2 6% y escaleras 2 2
% 8 XI| Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente 5 5
o < 6%
- = Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente 3 )
2 > 6% y escaleras
X| zonas exteriores, garagjes y piscinas 3 -
[ NORMA | PROY
. . . . . Diferencia 3 mm
= El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de de nivel <
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos 6 mm
- = - <
= Pendiente mdxima para desniveles < 50 mm <25% 3%
Excepto para acceso desde espacio exterior
X Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion Z<15mm -
X| Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacién > 800 mm | ?00-1000
N° de escalones minimo en zonas de circulaciéon 3 cumple
= Excepto en los casos siguientes:
e Enzonas de uso restringido.
e Ensalidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
>1.200 cumple
= Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escaldn mds proximo. mm. y=
(figura 2.1) anchura
hoja

»ancho d > Ancho def
la hola |a hala
Exlerer 1200 mm) Interlor Exteror 1200 mm| Interlor

>Anchode  »Ancho de
la hola lz hela > i?:nﬁ&: e
> 1200 mmp_ > 1200 miy Exteror > 1200 mm
Inierlor

2

E<pacio llpre
Exterlor i abstrugclén » Ancha de
ﬁ’ 3k / // la hoja
Exteror F 1200 mm

Figura 2.1 Distancia entre |la puerta de acceso y el escaldn mas préximo

l]

|nteror

|J

Interlor

|
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Proteccidn de los desniveles
Barreras de proteccidn en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
X| horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota | Para h =550 mm
(h).
e  SefAdlizacién visual y téctil en zonas de uso publico para h < 550 mm Dif.
tactil 2 250 mm del borde
Caracteristicas de las barreras de proteccién
Altura de la barrera de proteccion:
NORMA PROYECTO
X| diferencias de cotas < 6 m. >900 mm |  900-1000
X resto de los casos >1.100 -
mm
X huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. > 900 mm -
Medicién de la altura de la barrera de proteccién (ver gréfico)
g Altura ur | barrera vt . Alura 35- o barrora e
B de protecclon =900 mm de protecclén = 1100 mm
2
c 550 mm < H <6300 mm H > 6000 mm
(%]
4}
a
“
>
(%] Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de
protecciéon
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Bdsico SE-AE Acciones en la
edificacion)
NORMA | PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccién: No serdn escalables
>Ha<
& No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). QOO'r:SnJOO CUMPLE
X[ Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm -
X| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm CHAPA
Linea de Inclinaclan
" 50 mm max
Parte Inferlor de la barandlla %
Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla
Escaleras de uso restringido
Xl Escalera de trazado lineal
" NORMA PROYECTO
g Ancho del tramo >800 mm -
g Altura de la contrahuella <200 mm -
; Ancho de la huella > 220 mm -
(%]
o
o |Z|| Escalera de trazado curvo | ver CTEDB-SU 1.4 | -
§ [0 Mesetas partidas con peldafos a 45° He 220 mm
w z25mm :
= [ Escalones sin tabica (dimensiones segun H i )
a gréﬁco) - C <200 mm
—3
Figura 4.1 Escalones sin tabica
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid

3




Escaleras de uso general: peldaios
X tramos rectos de escalera

NORMA PROYECTO
huella =280 mm 280 mm
contrahuella 130>2H <185 mm 169 mm
la relacién se 618 mm
se garantizard 540 mm < 2C + H <700 mm (H = huella, C= cumplird alo CUMPLE
contrahuella) largo de una
misma escalera
|
|
H = 280 mgn
] H = 280 .’7/{ <15
T—mF 130 mm=C =185 mm [|=
l
130 mm = C < 185 mm :
|
L
I
540 mm < 2C + H = 700 mm
Figura 4.2 Configuracion de los peldarios.
(%)
g X escalera con trazado curvo
g NORMA PROYECTO
= H>=170 mm en el -
> )
» lado mas
g huella estrecho
© H<440 mmen el -
ﬁ lado mds ancho
<
>
(%]
fip ™. Anchura no computable
500 mm )
v 500 mr7
Kt < ~
= = Anchura
Anchura minjma atll
total Anchura
\/ total
Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.
X escaleras de evacuaciéon ascendente
Escalones (la tabica serd vertical o formard dngulo < 15° con la -
vertical)
X escaleras de evacuacién descendente
. tabica
Escalones, se admite .
Sin bocel
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
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SU 1.4. Escaleras y rampas

Escaleras de uso general: framos

CTE PROY
X| NUmero minimo de peldafios por tramo 3 12
X| Altura mdéxima a salvar por cada tramo <320m 2,02m
X| En una misma escalera todos los peldafios tendrdn la misma contrahuella CUMPLE
X[ En tramos rectos todos los peldafos tendrdn la misma huella CUMPLE
= En tframos curvos (todos los peldafios tendrdn la misma huella medida alo | El radio serd -
largo de toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera), constante
la huella -
medida en el
X| En tramos mixtos framo curvo =
huella en las
partes rectas
Anchura Util del framo (libre de obstdculos)
= comercial y pUblica concurrencia 1200 mm | 1.800 mm
2.000 mm
X[ otros 1000 mm -
Escaleras de uso general: Mesetas
X entre framos de una escalera con la misma direccién:
. Anchura de las mesetas dispuestas > anchura -
escalera
. Longitud de las mesetas (medida en su eje). >1.000 mm -
X entre framos de una escalera con cambios de direccién: (figura 4.4)
e  Anchura de las mesetas > ancho CUMPLE
escalera
e Longitud de las mesetas (medida en su eje). >1.000mm | 1.800 mm
2.000 mm

XX

Figura 4.4 Cambio de direccién entre dos tramos.

Escaleras de uso general: Pasamanos

Pasamanos continuo:

en un lado de la escalera

en ambos lados de la escalera

Cuando ancho = 1.200 mm
0 estén previstas para P.M.R.

Pasamanos intermedios.

X| se dispondrdn para ancho del tramo >2.400 mm -
X| separaciéon de pasamanos intermedios < 2.400 mm -
X| Altura del pasamanos 900 mm < H 9200
<1.100 mm
Configuracién del pasamanos:
serd firme y facil de asir
X| Separacién del paramento vertical [ 240mm |  45mm

el sistema de sujecidn no interferird el paso continuo de la mano

PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
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SU 1.4. Escaleras y rampas

Rampas
X Pendiente:

X

Tramos:

XX

X

XKXKX

Mesetas:

X X

X X

Pasamanos

XK K KXKX

X

X Escalas fijas

CTE | PROY |
rampa estdndar 6% <p<12% P=3%
[<3m,p<10%
usuario silla ruedas (PMR) I<é6m,p< 8% P= 3%
resto,p< 6% i
circulacion de vehiculos en garajes, también previstas 0 <18% )
pard la circulacién de personas B
longitud del tramo:
rampa estdndar 1<1500m cumple
usuario silla ruedas < 9,00m cumple
ancho del framo:
ancho libre de obstdculos
ancho Util se mide entre paredes o barreras de C'.n,Cho en
. funcién de DB-SI
protecciéon
rampa estandar:
[ ancho minimo a>1,00m[ cumple |

usuario silla de ruedas

ancho minimo

a2 1200 mm

a=1.200 mm

tframos rectos

a2 1200 mm

a=1.200 mm

anchura constante

a2 1200 mm

a=1.200 mm

framo (PMR)

para bordes libres, — elemento de proteccidn lateral h =100 mm a= 100 mm
entre tramos de una misma direccién:
ancho meseta a=ancho Cumple
rampa
longitud meseta | > 1500 mm cumple
entre tramos con cambio de direccién:
>
ancho meseta (libre de obstdculos) a2 ancho cumple
rampa
ancho de puertas y pasillos a <1200 mm cumple
distancia de puerta con respecto al arranque de un d= 400 mm cumple
framo
distancia de puerta con respecto al arranque de un d=1500 mm cumple

pasamanos continuo en un lado

pasamanos continuo en un lado (PMR)

pasamanos continuo en ambos lados

a > 1200 mm

asir

altura pasamanos 200 MM <h<1100 | H=900 mm
mm

altura pasamanos adicional (PMR) 650 mMm <h <750 H=700 mm
mm

separacién del paramento d =40 mm D=45mm

caracteristicas del pasamanos:

Sist. de sujecién no interfiere en el paso continuo de la mano firme, fécil de cumple

- ]

X[ Anchura 400mm<a<800 mm | 750 mm

X| Distancia entre peldafos d <300 mm 250

X| espacio libre delante de la escala d =750 mm cumple

= Dlslfqncm entre la parte posterior de los escalones y el objeto mds d> 160 mm cumple
proximo

= Espacio libre a ambos lados si no estd provisto de jaulas o dispositivos 400 mm cumple

equivalentes
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proteccién adicional:
Ffrolongooog de barandilla por encima del Ultimo peldafo (para b > 1.000 mm cumple
riesgo de caida por falta de apoyo)
X| Proteccién circundante. h>4m -
X| Plataformas de descanso cada 9 m h>9m -
——
" Limpieza de los acristalamientos exteriores
w D
Kopp] No procede
)
T %
oo
¢ 8
[TAS
£9Q
= £
w B
-0
> .2
g
o
[ NORMA | PROYECTO |
o puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto d =200 mm cumple
o fijo mds prox)
£ X| elementos de apertura y cierre automdticos: dispositivos de proteccion -
a
g ﬁ
E (X r—-——"—"=—"137
N
N
2
(%] 2200 mm
Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos
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SU 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

con elementos fijos [ NORMA [PROYECTO |

| NORMA |PROYECTO |

Altura libre de paso S S
on 7onas de .DL.JSO >2.100 i X resto de 22.200| 5 506 mm

. . restringido | mm zonas mm
circulacion

I >2.000

Altura libre en umbrales de puertas mm 2.100 mm
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén >2.200

. . 2 cumple
situados sobre zonas de circulacion mm
Vuelo de los elementos en las zonas de circulacidon con respecto a las paredes <150 mm 40 mm
en la zona comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo B

X X K KX

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000

mm disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

con elementos practicables

X

disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m
(zonas de uso general)

El barrido de la hoja no
invade el pasillo

X

En puertas de vaivén se dispondrd de uno o varios paneles que permitan
percibir la aproximacion de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

7 7/

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

SU2.1 Impacto

X
X

X

con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto con barrera
de proteccion

SUT, apartado 3.2

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto sin barrera

Norma: (UNE EN

de proteccién 2600:2003)
diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH < | resistencia al impacto
12m nivel 2
diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada =12 m re5|stencr:ic\1/:|I ]lmpocto
resistencia al impacto
resto de casos )
nivel 3

duchas y baneras:

| partes vidriadas de puertas y cerramientos

dreas con riesgo de impacto

L |

=
= E=

Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto

1500 mm

900 mim| 900 mm

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan

identificarlas

NORMA PROYECTO
_altura | g mme<h<1100mm H= 900 mm
sefalizacién: inferior:
oITgrq 1500mm<h<1700m H=1.600 mm
superior: m
travesano situado a la altura inferior 1.000
montantes separados a = 600 mm 880

Asistencia Técnica
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DB-SU 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Riesgo de aprisionamiento

X

X

en general:
disponen de
Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior desbloqueo desde el
exterior
iluminacién
banos y aseos controlado

automdaticamente

NORMA PROY

X

Fuerza de apertura de las puertas de salida

< 150N 100N

SU3 Aprisionamiento

usuarios de silla de ruedas:

ver Reglamento de

X| Recintos de pequefia dimensién para usuarios de sillas de ruedas Accesibilidad
NORMA PROY
X[ Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados <25N 20N
SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del suelo)
C
19)
5 c NORMA [ PROYECTO
S 8 | Zona lluminancia minima [lux]
[Sie]
20
3 § Exclusiva para personas Escaleras 20 25
o0 Exterior parap Resto de zonas 20 80
2 g Para vehiculos o mixtas 20 -
28 Exclusiva para personas Escaleras 100 105
<5 Interior Resto de zonas 100 109
= N Para vehiculos o mixtas 50 -
(%]
[ factor de uniformidad media [ fu=40% | 40%
Dotacién

Contardn con alumbrado de emergencia:

recorridos de evacuacion

aparcamientos con S > 100 m2

locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién

locales de riesgo especial

alumbrado

lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacion de

X X XXOX

las senales de seguridad

Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO

[ altura de colocacion

h=2m H=3,00m

SU4.2 Alumbrado de emergencia

se dispondrd una luminaria

. cada puerta de salida
en:

senalando peligro potencial

senalando emplazamiento de equipo de seguridad

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacién directa

en cualquier cambio de nivel

X
[l
X
X| puertas existentes en los recorridos de evacuacion
X
X
X

en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacién

Serd fija

Dispondrd de fuente propia de energia

zonas de alumbrado normal

Enfrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las

Asistencia
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100% a los 60s.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar
como minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el

%ﬁgdloones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el NORMA PROY
Xl | Vias de evacuacién de anchura < | lluminancia eje central > 1 lux 1,4%9lux
2m lluminancia de la banda central 20,51lux | 1,42 luxes
O Vias de evacuacién de anchura > | Pueden ser tratadas como  varias 1.00lux
2m bandas de anchura £ 2m !
X |alolargo de lalinea central relacidn entre iluminancia mdx. y min < 40:1 1:1
- equipos de seguridad
puntos donde estén ubicados - !nstoloc_:lones de proteccioén confra Ilumlnonc 15.47
incendios ia=5 luxes
- cuadros de distribucion del luxes
alumbrado
Senales: valor minimo del Indice del Rendimiento Cromdtico (Ra) Ra>240| Ra=80
lluminacién de las senales de seguridad
NORMA PROY
X |luminancia de cualquier drea de color de seguridad >2cd/m?2| 3cd/m2
X relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco de <1041 1041
seguridad - )
. . . . . =251y .
X | relacién entre la luminancia Loianca Y la luminancia Leoior >10 <151 10:1
X . ) L > 50% —55 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 100% 540 s %0

SU 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Zonas de uso aparcamiento

, Superfici| Longitud de la zona de acceso |Pendiente mdxima de la zona de acceso
. NUmero de
Referencia olazas e (m) (%)
(m?) NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
32 880,00 > 4.50 13.15 <5 5

SU 8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

1.- PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia esperada de

impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre O

y 0.8.

1.1.- Cdlculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

N, =N4,¢107

siendo

e Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/ano.km?).
e Ac: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.
e C;: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Madrid) = 2.50 impactos/ano,km?
Ae =7503,11 m?
C; (rodeado de edificios mds bajos) = 1,00

Ne = 0.0188 impactos/ano

Asistencia Técnica
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1.2.- Cdlculo del riesgo admisible (Na)

_ 55
“ C,C,C,C;
siendo

107

Ca: Coeficiente en funcion del tipo de construccién.
Ca: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.
C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio.

Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio.

C; (estructura metdlica/cubierta de hormigdn) = 1.00

Cs (otros contenidos) = 1.00

C4 (publica concurrencia, sanitario, comercial, docente) = 3.00
Cs (resto de edificios) = 1.00

INa = 0.0018 impactos/afio

1.3.- Verificacién

Altura del edificio= 11,00 m <=43.0 m
Ne = 0.0151 > Ng = 0.0018 impactos/ano
NECESARIO EQUIPO DE PROTECCION

2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

2.1.- Nivel de proteccién

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una instalacion
de proteccion contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacién se determina mediante la
siguiente férmula:

Na = 0.0018 impactos/ano
Ne = 0.0188 impactos/ano
E=0.902

Como:

0,80<0.902<0.95

Nivel de proteccion: il

2.2.- Descripcion del sistema externo de proteccion frente al rayo

Sistema externo de proteccién frente al rayo, formado por pararrayos tipo "PDC" con dispositivo de cebado y
avance de 45 ps y radio de proteccion de 81 m para un nivel de proteccién 3 segin DB SUA Seguridad de
utilizacién y accesibilidad (CTE), colocado en cubierta sobre mdstil de acero galvanizado y é m de altura.

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
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SUA 9 Accesibilidad
1.- CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles
contenidas en el Documento Bdsico DB-SUA 9, con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacidon no discriminatoria,

independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren a las zonas del edificio que deban ser accesibles dentro de
sus limites y sus zonas exteriores.

1.1.- Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas comunes
exteriores, con la entrada principal al edificio.

Accesibilidad entre plantas del edificio:

El edificio dispone de:
e Ascensor accesible (1) que comunica las plantas que no son de ocupacién nula con las de entrada
accesible al edificio.
. Rampa accesible (conforme al apartado 4, SUA 1) que comunica el exterior con la de enfrada al
edificio.

Las plantas son accesibles para usuarios de silla de ruedas estdn comunicadas con las plantas con
entrada accesible al edificio y con las que tienen elementos asociados o zonas comunitarias mediante un
elemento accesible (ascensor accesible o previsidn del mismo, o rampa accesible).

Accesibilidad en las plantas del edificio:

Las plantas con acceso accesible disponen de un itinerario accesible que comunica dicho acceso con
el resto de las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados accesibles para usuarios de silla de
ruedas.

1.2.- Dotacién de los elementos accesibles

NORMA PROYECTO

X | Edificio

Aseo para usuarios de silla de ruedas 1 1

2.- CONDICION Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

2.1.- Dotacién
Se sefdlizardn los siguientes elementos accesibles:

NORMA PROYECTO
X | Entradas al edificio accesibles 1 2
X | Itinerarios accesibles 1 1
X | Ascensores accesibles 1 1
X | Plazas reservadas En todo caso Cumple
XI | Servicios higiénicos accesibles 1 2

2.2.- Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefdlizan mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se senalizan mediante SIA. Asimismo, cuentan con indicacion en Braille y
arabigo en alto relieve a una altura entre 0.80 y 1.20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en el senfido
de salida de la cabina.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.
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Los servicios higiénicos de uso general se sefdlizardn con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el
sentfido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 3x1 mm en interiores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para
sefalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
ifinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario accesible
hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, serdn de acanaladura paralela a
la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:200

Madrid, junio 2018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION ASISTENCIA TECNICA
La Propiedad Pablo JIMENEZ GANCEDO. COLEG COAM 6886
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EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
1.- SUELOS

1.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad
del terreno.

No se ha detectado nivel fredtico

1.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

PLACA ALVEOLAR 30+5 \"Al
Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 2M
Tipo de suelo: Suelo elevado®
Tipo de intervencién en el terreno: Sin intervencién
Notas:

(1] Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
2 Suelo situado en la base del edificio en el que la relacidén entre la suma de la superficie de contacto con
el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferiora 1/7.

Ventilacion de la cdmara:

2 El espacio existente entfre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas
regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y la
superficie del suelo elevado, As, en m? debe cumplir la condicion:

Vi

\2 La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

1.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Protecciéon frente a la humedad, el encuentro debe
realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la
junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particibn no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

2.- FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

2.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en
funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicidn al viento correspondientes al lugar de
ubicacién del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTEDB HS 1.
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Clase del entorno en el que estd situado el edificio: E1(M

Zona pluviométrica de promedios: V@
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 8.1 m®)
Zona edlica: A@
Grado de exposicién al viento: V36®)
Grado de impermeabilidad: 2(8)
Notas:

1l Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal).

12 Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

B Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn préximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

(4] Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

() Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(6] Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

FA.01 - Fachada hormigon prefabricado, con trasdosado autoportante B2+C1+H1+J2+N1

Fachada hormigdn prefabricado de 10 cms de espesor, con trasdosado autoportante, compuesta de: HOJA
PRINCIPAL:; REVESTIMIENTO INTERMEDIO. AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento formado por panel rigido
de lana de roca volcdnica Rock Plus Kraft 220.116 "ROCKWOOL", de 120 mm de espesor; TRASDOSADO:
frasdosado autoportante libre, sistema Placo Prima Plus "PLACQ", realizado con dos placas de yeso laminado
diferentes, una interior A, BA 13 "PLACQO", y ofra exterior ID, Placa de Alta Dureza PHD 13 "PLACQO", atornilladas
directamente a una estructura autoportante de perfiles metdlicos formada por canales R 70 "PLACO" y
montantes M 70 "PLACQO", y un espesor total de 95 mm.

Revestimiento exterior: No
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (B2+C1+J1+N1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)
Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- Cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja principal, estando la
cdmara por el lado exterior del aislante;

- Aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Composicidn de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.
Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fdbrica de:

- Ladrillo cerdmico de succion < 4,5 kg/(m?2.min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN
772-11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcion < 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.Resistencia a la
filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracidn. Se consideran como tales las juntas de mortero con
adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:
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- Sininterrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en la
parte infermedia de la hoja;

Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

2.3.- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacién:

- Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como mdximo la que
figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fdbricas sustentadas de DB SE-F Seguridad
estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fdabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de drido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigdn ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15

- En los juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la
junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacién entre su
espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el
paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacion,
deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de
5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecdnicamente en dicha banda y sellarse su extremo
correspondiente (véase la siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre
juntas configuas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

T

=l cm

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metdlica
5. Sellado
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Arrangque de la fachada desde la cimentacién:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucidon
que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succién sea
menor que el 3%, de mds de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante
del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada
en su parte superior, o debe adoptarse ofra solucidn que produzca el mismo efecto (véase la siguiente
figura).

1.Z6calo
2.Fachada
3.Barrera impermeable
4.Cimentacion
5.Suelo exterior

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zdécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la
fachada debe redlizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad
o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando en ofros casos se disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las caracteristicas
antferiormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo,
debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por
ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la
hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe
disponerse una armadura o cualquier otfra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figural).

Z l.Interior
% %%/ E.Exterior

Wi
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Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y
evacuacion del agua filfrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (Idmina, perfil
especial, efc.) dispuesto a lo largo del fondo de la c&dmara, con inclinacidn hacia el exterior, de tal forma que
su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mds alto
del sistema de evacuacién (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una ldmina, ésta debe introducirse
en la hoja interior en todo su espesor.

- Parala evacuaciéon debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de fubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como
maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como
mdximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el
fondo de la cdmara.

1

=3

I

2

-
T

cm

]

1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacion

3. Sistema de recogida

4, Cdmara

5. Hoja interior

6. Liaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion
I Interior

E. Exterior

Encuentro de la fachada con la carpinteria:
- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un

llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

=10 cm 2

1.Hoja principal
2.Barrera impermeable

3.Sellado
[T T 4.Cerco
////////,,_._ 5.Precerco

6.Hoja interior

[T,
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- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el
alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para
evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones
que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte frasera y
por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El
vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de
la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente
figura).

- La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior
2.Goterdn

7/ _4 3.Vierteaguas
i %_I 4. Barrera impermeable

5.Vierteaguas
7
B

6.Seccién

1

2

z2
E

7.Planta
|.Interior
E.Exterior

T
Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior
y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucidn
que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del
antepecho al menos 2 cm y deben serimpermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos
piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las
albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un plano horizontal de la
fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua
a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que produzca
el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los dleros y las cornisas de constitucidn continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el
agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el
agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o
realizados in siftu que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de
forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad, para evitar
que el agua se filfre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucidén que produzca
el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente
hacia la fachada.
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3.- CUBIERTAS PLANAS

3.1.- Condiciones de las soluciones constructivas
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante, impermeabilizacién mediante Idminas de PVC. (PLACA ALVEOLAR)

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante aislante, tipo invertida, compuesta de: formacién
de pendientes: hormigdn celular de cemento espumado; capa separadora bajo impermeabilizacién: geotextil
no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; impermeabilizacion monocapa no adherida:
l[dmina impermeabilizante flexible de PVC-P (fv), de 1,8 mm de espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio;
capa separadora bajo proteccién: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado;
aislamiento térmico: panel rigido de poliestireno extruido, de 30 mm de espesor; capa de proteccién: losetas
filtrantes, de 40x30x8 cm.

Tipo: Transitable peatones
Formacién de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %)

Aislante térmico®:
Material cislante térmico:  Pavimento aislante y filtrante

Espesor: 8.0cm®

Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: PVC
Notas:

(1l Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

12 Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

3] Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y
con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del dgislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

- Cuando el dgislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben
ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizaciéon, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
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Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccién, el material que forma la capa debe ser resistente a la
infemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento.

- Solado flotante:

- El solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico
incorporado u ofros materiales de caracteristicas andlogas.

- Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontalmente. Los soportes deben estar
disenados y fabricados expresamente para este fin, deben tener una plataforma de apoyo para
repartir las cargas y deben disponerse sobre la capa separadora en el plano inclinado de escorrentia.
Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de flexién a los que vayan a estar sometidos.

- Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante, impermeabilizacidon mediante Idminas de PVC. (PLACA ALVEOLAR)

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante aislante, tipo invertida, compuesta de: formacién
de pendientes: hormigdn celular de cemento espumado; capa separadora bajo impermeabilizacion: geotextil
no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; impermeabilizacion monocapa no adherida:
ldmina impermeabilizante flexible de PVC-P (fv), de 1,8 mm de espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio;
capa separadora bajo proteccidn: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado;
aislamiento térmico: panel rigido de poliestireno extruido, de 30 mm de espesor; capa de proteccioén: losetas
filtrantes, de 40x30x8 cm.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo con revestimiento contfinuo, compuesto de: REVESTIMIENTO BASE: enfoscado de cemento, a buena vista,
acabado superficial rugoso, con mortero de cemento hidréfugo M-5; Capa de acabado: pintura pldstica con
textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Tipo: Transitable peatones
Formacién de pendientes:

Pendiente minima/mdxima: 1.0 % / 5.0 %M
Aislante térmico®:

Material cislante térmico:  Pavimento aislante vy filtrante

Espesor: 8.0cm®

Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacién:

Descripcién: PVC
Notas:

(1l Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

12 Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

3] Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y
con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.
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Aislante térmico:

- Bl material del dislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

- Cuando el dgislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben
ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora enfre ellos.

- Cuando el dislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacién:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento.

- Solado flotante:

- Hl solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con adislante térmico
incorporado u ofros materiales de caracteristicas andlogas.

- Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontalmente. Los soportes deben estar
disenados y fabricados expresamente para este fin, deben tener una plataforma de apoyo para
repartir las cargas y deben disponerse sobre la capa separadora en el plano inclinado de escorrentia.
Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de flexion a los que vayan a estar sometidos.

- Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.

3.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion contiguas debe
ser como mdximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural
debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas
de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion
deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

- En los juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno infroducido en su interior. El sellado debe
quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- La impermeabilizacidon debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta (véase la siguiente figura).

1.Paramento vertical
2.Impermeabilizacion
3.Proteccién
4.Cubierta
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- Bl encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtfre por el remate superior
de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra
que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero
en bisel formando aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del
paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical
debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta debe ser mayor que
20 cm;

c) Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestaina al menos en su parte superior, que sirva
de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestaia, la arista
debe ser redondeada para evitar que pueda danarse la ldmina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) Prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm,
anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo
de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén:

- Bl sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde
superior.

- El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los sélidos que
puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de
proteccién y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccidn.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de los sumideros o
en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que después de haberse
dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
- La uniéon del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.
Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como

minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la
cubierta.

- E borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion rectangular. Debe
disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cmm como minimo por
encima de la proteccién de la cubierta y cuyo remate superior se haga seguin lo descrito en el apartado
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.
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- Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn de la parte del
encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el
borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segun lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben
disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de los faldones
de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

c) Cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la
estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

- La suma de las dreas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de
bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mds bajo y la del mds alto de
la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo caso a un
nivel mds bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con
una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos
verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el
elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de protecciéon prefabricados o realizados in situ
hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el
rincén o la esquina y el plano de la cubierta.
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Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta,
protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura
de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el
acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto
para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua liboremente sin antepechos, donde la
pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben readlizarse disponiendo
alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccién de la cubierta de 20 cm como
minimo e impermeabilizado segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la

humedad.

HS2 - RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Se ejecuta un cuarto de basuras para la recogida de las mismas antes de su recogida por los servicios de

recogida del Municipio.

HS3 - CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Ver memoria especifica

HS 4 - SUMINISTRO DE AGUA

Cadlidad del Agua

Agua: debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para
consumo humano

Instalacién: debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm)

Proteccién contra
Retornos

Se dispondrdn sistemas antiretorno en:
- después de los contadores
- en la base de las ascendentes
- antes de los equipos de tfratamiento de agua

La instalacién de suministro no se conectard directamente, ni a la red de
saneamiento ni a instalaciéon de suministro de agua proveniente de cualquier otro
origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se redlizard de tal
forma que no se produzcan retornos.

Nota: los antiretorno se combinardn con grifos de vaciado de tal forma que sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.
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1.  CONDICIONES MiNIMAS DE SUMINISTRO:

1.1. Caudal y presiéon minimos para cada tipo de aparato.

Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantdneo minimo Presiéon Minima
Tipo de aparato de agua fria (m.c.a)
[m3/h]
Lavabo 0,18 10
Inodoro con cisterna 0,36 10
Urinarios 0,14 10
Grifo aislado 0,72 10
Vertedero 0,72 15

1.2 Presion mdaxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E. por lo que se incorporard una vdlvula de
reduccion de presion a la enfrada de cada cuarto hUmedo de tal forma que pueda controlarse la

presién en cada punto

3. DISENO DE LA INSTALACION.

3.1. Esquema general de la instalaciéon de agua fria.

Queda definida en planos y mediante el esquema de principio.

Elementos de la
instalacion

Tubo de alimentacién: en caso de ir empotrado debe de ser al menos registrable,
para su inspecciéon y control de fugas en sus extremos y en los cambios de direccién.

Distribucion principal: en caso de ir empotrado debe de ser al menos registrable,
para su inspeccion y control de fugas en sus extremos y en los cambios de direccién.

Ascendentes o montantes: [os recintfos o huecos para su paso deben ser de uso
exclusivo para instalaciones de agua e ir registrables con espacio suficiente para
realizar las operaciones de manftenimiento.

Materiales de la instalacion: todos los materiales de la instalacién deben de tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecdnica, quimica y
microbioldgica para cumplir con el servicio.

4. DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES Y MATERIALES UTILIZADOS. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de

Agua)

Se aporta memoria de cdiculo.

5. CONSTRUCCION

Condiciones generales

- No estd permitido el empotramiento de tuberias en tabiques de ladrillo hueco
sencillo.

- Las tuberias de la instalacion vistas deberdn ir protegidas contra golpes o choques
fortuitos.

- La ejecucién de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccion frente
a fendmenos de corrosién, esfuerzos mecdnicos y danos por la formacion de hielo
en su inferior.

Uniones y juntas

- Tubos de acero galvanizado o zincado, las roscas del tubo serdn del tipo cénico
(UNE 10 242:1995) Los tubos solo podrdn soldarse si se garantiza la proteccidn interior
y curvarse segin UNE EN 10 240:1998
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- Las uniones de tubos de cobre se podrdn realizar por medio de soldadura o por
medio de manguitos mecdnicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se
podrd realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe
soldado. Los manguitos mecdnicos podrdn ser de compresion, de ajuste cénico y de
pestanas.

Protecciones contra la
corrosion

- Se protegerdn frente a los morteros, la condensacién de agua en su superficie
exterior y de la agresién del terreno.

- Revestimientos para tubos enterrados y empotrados:

a) tubos de acero: revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina
epoxidica o con alquitrdn de poliuretano.

b) tubos de cobre: revestimientos pldsticos.

c) tubos de fundicién: revestimientos de pelicula continua de
polietileno, de resina epoxidica, con betin, con laminas de
poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

d)

- Los tubos que discurran al exterior y al aire libre deberdn ir protegidos.

- Enlas redes metdlicas enterradas, se instalard una junta dieléctrica, después de la
entrada al edificio y antes de la salida.

- Los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigdn se dispondrd de
manera adicional a la envuelta del tubo de una Idmina de retencidon de un metro
de ancho entre estos y el hormigon.

Proteccién frente a las
Condensaciones

- Se situard en las tuberias un elemento separador con capacidad como barrera de
vapor, que evite los danos que dichas condensaciones pudieran causar al resto de
la edificacion. Segun UNE 100 171:1989

Protecciones térmicas

- Materiales utilizados segin UNE 100 171:1989 para soportar altas temperaturas.

- La red que pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su inferior,
deberdn ir protegidos segun UNE EN ISO 12 241:1999

Protecciones frente a
Esfuerzos Mecdnicos

- Cuando una tuberia requiera atravesar elementos que pudieran trasmitirla
esfuerzos mecdnicos, lo hard dentro de una funda, también de seccién circular, de
mayor didmetro y suficientemente resistente.

- En instalaciones vistas, cuando el paso se produzca en sentido vertical, el
pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm. por el lado que pudiera producirse el golpe.
Igualmente si se produce un cambio de sentfido, este sobresaldrd como minimo una
longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 cm.

- Cuando la tuberia atraviese una junta de dilatacidon constructiva del edificio, se
instalard un dispositivo dilatador.

- La suma de golpe de ariete y de presidon de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresién de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el
funcionamiento de las vdlvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos,
no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por
debajo del 50% de la presidn de servicio.

Accesorios

- Grapas y abrazaderas: se interpondrd un elemento de tipo eldstico semirrigido
enfre la abrazadera y el tubo.

- Soporte: Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre
estos. No podrd anclarse en ningun elemento de tipo estructural y deberdn ir
provistos de un elemento de tipo semirrigido al igual que las abrazaderas.
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Contadores

- La cdmara, arqueta o armario, estard construida de tal forma que una fuga no
afecte al resto del edificio, estard impermeabilizada y contard con un desagie en su
piso o fondo ( sumidero de tipo sifénico, provisto de rejilla de acero inoxidable )El
vertido de este se hard a la red de saneamiento. Estardn cerradas con puertas que
impidan la manipulacién por personas no autorizadas, y ventiladas.

- Cdmara o arqueta: si estd realizada in situ se terminard mediante enfoscado,
brunido y fratasado, sin esquinas en el fondo y con la pendiente suficiente al
sumidero.

Depésito auxiliar de
Alimentacién

- F&cilmente accesible, para mantenimiento, limpieza, con tapa y ventilacion y
aireacioén.

- Dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del
agua contfenida en el depdsito, y que se renueve el agua de tal forma que no exista
nunca agua estanca.

Bombas

-Se montard sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la
suficiente masa e inercia al conjunto e impida la trasmisién de ruidos y vibraciones al
edificio. Ir&n intercalados entre la bancada y la bomba elementos antivibracién.

- Ala salida de la bomba se instalard un manguito eldstico para impedir la
transmisién de vibraciones a lared.

- Los sistemas antivibracion tendrdn unos valores de transmisibilidad ¢ inferiores a los
establecidos en el apartado correspondiente del DB-HR, y cumplirdn lo dispuesto en
la norma UNE 100 153:1988

Depdsito de Presion

-estardn dotados todos ellos de presostatos con mandmetro, tarados a la presién
mdxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor.

- Estardn dotados de un timbre de presion méxima de trabajo que estard calibrado
al menos en 1 bar la presién méxima de trabajo.

- Las conexiones serdn de tal forma que no pueda entrar aire a la red de distribucién.

Funcionamiento
alternativo del grupo de
presién convencional

- Se preverd una derivacion alternativa (by-pass) de tal forma que no se produzca un
corte en el suministro.

Filtros

- es necesario conectar una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua
del autolimpiado.

6. INSTALACION GENERAL:

Notas varias a tener en
cuenta durante la
ejecucion de la
instalacién

- No colocar el tubo de hierro galvanizado en contacto y después de la tuberia de
cobre y sobre todo si por la misma pasa agua caliente a mds de 53°.

- No unir dos metales cuyos potenciales electroquimicos de equilibrio (segun la escala
de NERNST) alcancen una diferencia sustancial, puede provocar la formacién de
pilas galvdnicas y en consecuencia procesos de corrosion.

- Los tubos de acero galvanizado en las zonas de la instalaciéon que vayan
empotrados, deberdn ir protegidos con una capa de mortero rico en cemento
Portland (300 kg/m3).

- Al final de cada columna se prolongard esta con un trozo de tuberia de la misma
seccién de una longitud minima de 60 cm. formando una cdmara de aire que
absorba el golpe de ariete.
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- La tuberia se fijard de tal manera que una vez llena de agua no se produzcan
flechas superiores a dos milimetros. La sujecién se efectuard con preferencia en los
puntos fijos y partes centrales de los tubos, dejando libres las zonas de posibles
movimientos, tales como curvas. El paso a través del piso o paredes se efectuard
mediante el empleo de tubos pasamuros de didmetros adecuado y juntas en la
parte superior e inferior, siempre que los tubos pongan en comunicacién dos locales
diferentes.

HS 5 - EVACUACION

1. Descripcién General:

1.1. Caracteristicas del
Alcantarillado de
Acometida:

2.1. Caracteristicas de
la Red de
Evacuacién del
Edificio:

2.2. Partes especificas
de lared de
evacuacion:

DE AGUAS RESIDUALES

XOOX

Publico.

Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).
Unitario / Mixto

Separativo!

Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

Distribucién y disefio segun planos de alcantarillado.

0 XX OK

Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

Red enterrada.
Red colgada.

Otros aspectos de interés:

Desagiies y derivaciones

Material: PVC
Sifon individual: PvC
Bote sifénico: NO

Indicar material y situacién exterior por patios o interiores en

Bajantes patinillos registrables /no registrables de instalaciones
Material: PVvC
Situacion: ocultas
Colectores Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado
Materiales: PVC corrugado/PVC
. L Enterrado/colgado
Situacion: /eolg

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales
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De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material

Fundiciéon DUcHil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus
uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de
ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion
ductil y sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de
ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicidon, sus uniones y piezas
especiales destinados a la evacuacién de aguas de los edificios.
Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad™”.

. Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
intferior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos
para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos
con tubos de pared estructurada para evacuacién de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones
para los tubos y el sistema™.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de candlizacién en materiales pldsticos
para la evacuacién de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno
(ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema’.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
inferior de la estructura de los edificios. Polietieno (PE). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de
estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para fubos, accesorios y
el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
inferior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado
(PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos
para saneamiento enterrado sin presién. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX *“Sistemas de canalizacion enterrados de materiales
pldsticos para aplicaciones con vy sin presidon. Pldsticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) .
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2.3. Caracteristicas Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

Generales:
X | en cubiertas: El registro se realiza:

- Por la parte alta y bajo forjado

X | en bajantes: El registro se realiza:

- Por parte alta en ventilacién primaria, en la cubierta.

- Accesible a piezas desmontables situadas debajo del
forjado en falso techo

- En cambios de direccién.

- A pie de bajante.

X en colectores El registro se realiza:
colgados: - Conectar con el alcantarillado por gravedad, con los
mdrgenes de seguridad.

- Registros en cada encuentroy cada 15 m.

- En cambios de direccidn se ejecutard con codos de
45°.

Los registros se realizardn:
- Todas las arquetas son registrables y con las
dimensiones necesarias para ser visitables

= en colectores
enterrados:

en el interior de | El registro se realiza:

X | cuartos - Por falso tfecho.

humedos: - Cierre hidrdaulicos por el interior del local
- Sifones: Por parte inferior.

Ventilacion

X | Primaria | Para proteger cierre hidrdulico
3. Dimensionado
Se aporta memoria de cdiculo.
Madrid, junio 2018
CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION ASISTENCIA TECNICA
La Propiedad Pablo JIMENEZ GANCEDO. COLEG COAM 6886
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EXIGENCIA BASICA HR-PROTECCION FRENTE AL RUIDO

1.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico, calculado mediante la opcién general de cdlculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR),
correspondiente al modelo simplificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2y
3.

Elementos de separacion verticales entre:

. X Recinto X L Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas .
receptor en proyecto exigido
Cuolqwe( recintfo no Elemento base m (ka/m?)= 260.4
perteneciente
a la unidad de usol) SE.03 - Tabique de una hoja, con Ra (dBA)=  49.1
trasdosado en una cara
(si los recintos no Trasdosado Dnra = 60 dBA 3 50 dBA
comparten
Trasdosado autoportante libre W 626 |DRa (dBA)= 10
puertas ni ventanas) "KNAUF" de placas de yeso
Protegido |laminado
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente
Ventana de doble acristalamiento sonor (laminar Ra= 36 dBA * 30 dBA
a la unidad de uso(l acuUstico) "control glass acUstico y solar", sonor
4+4/6/4+4 sonor
(si los recintos Cerramiento
comparten puertas
. . |Ra= 64 dBA * 50 dBA
TA.01 - Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura sin
o ventanas) .
arriostrar
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cuolqwer recintfo no Elemento base m (kg/m2)= 460
perteneciente
ala unidad de usol TA.01 - Tabique PYL 190/600(70+70) |5 ' ipa)= 440
2LM, estructura sin arriostrar Dnra = 65 dBA 2 45 dBA
(si los recintos no Trasdosado
comparten DRa (dBA)= 0
puertas ni ventanas) |Habitable
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente
. No procede
ala unidad de
uso(2
(si los recintos Cerramiento
comparten puertas No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base m (kg/m?)= 323.5
SE.04 - Tabique de dos hojas, con _ _ N
revestimiento Ra (dBA)= 58.7 |Dnra= 62 dBA * 45 dBA
Trasdosado DRa (dBA)= 0
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
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Elementos de separacién verticales entre:

Recinto emisor

De instalaciones

Recinto
receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acUstico
en proyecto exigido

Puerta o ventana

. . No procede
(si los recintos
comparten puertas Cerramiento
No procede
o ventanas)
De actividad Elemento base m (kg/m?)= 304.5
SE.04 - Tqblque de dos hojas, con Ra (dBAJ= 583
revestimiento Dnra = 61 dBA 2 45 dBA
Trasdosado
DRa (dBA)= 0
De actividad (si Puerta o ventana
los recintos No procede
comparten
puertas o ventanas) Cerramiento
No procede
M Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
2 Sélo en edificios de uso residencial o sanitario
Elementos de separacién horizontales entre:
. . Recinto . . Aislamiento acUstico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas .
receptor en proyecto exigido
Cuglqwer Forjado m (ka/m?)= 625.0
recinfo
no PLACA ALVEOLAR
perteneciente Ra (dBA)=  63.5
a Dnra = 62 dBA * 50 dBA
la unidad de _
Usol) Low (dB)=  66.1
Protegido |Suelo flotante DRa (dBA)= 0
Suelo flotante con poliestireno expandido
elastificado c’on.graflto. Solado de DL. (dB)= 25
baldosas ceramicas colocadas con
adhesivo U'mw= 36dB £ 65dB
Techo suspendido DRa (dBA)= 0
F.AL.SO TECHO ACUSTICO - TONGA A40 o DL. (dB)= 0
similar
De Forjado

instalaciones

De actividad

Suelo flotante No procede
Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante No procede

Techo suspendido
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Elementos de separacién horizontales entre:

. . Recinto . - Aislamiento acistico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas L.
receptor en proyecto exigido
Cuqlqwer Forjado m (kg/m?)= 625.0
recinto
no PLACA ALVEOLAR
perteneciente Ra (dBA)= 63.5
a
la unidad de Suelo flotante
uso(l
Habitable _ i Dnra = 64 dBA * 45 dBA
Suelo flotante con poliestireno expandido DR (dBA)= 0
elastificado con grdfito. Solado de
baldosas cerdmicas colocadas con
adhesivo
Techo suspendido
FALSO TECHO ACUSTICO - TONGA A400 DR (dBA)=0
similar
De Forjado
instalaciones
Suelo flotante
No procede
Techo suspendido
Forjado m (kg/m?)= 707.0
PLACA ALVEOLAR 25+5 Lnw (dB)=  64.3
Suelo flotante
Solado de baldosas ceramicas con DLw (dB)= O U'mw= 48dB £ 60dB
mortero de cemento como material de
agarre
Techo suspendido
DLw (dB)= O
De actividad Forjado
Suelo flotante
No procede
Techo suspendido
Forjado m (kg/m?)= 653.5
PLACA ALVEOLAR Low (dB)=  65.4
Suelo flotante
DLw (dB)= O L'mw= 53dB £ 60dB
Techo suspendido
DLw (dB)= O

1 Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
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Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Aislamiento acUstico

Ruido Recinto "
. Tipo .
exterior receptor en proyecto exigido
Parte ciega:
FA.01 Fachada prefabricada de hormigén de 10 cms de
espesor, con trasdosado autoportante - Trasdosado
. autoportante libre "PLACO" de placas de yeso laminado
La = 60 dBA|Protegido (Aula) Damnr.ar = 33 dBA * 30 dBA

Huecos:

Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "control glass acustico y
solar”, sonor 4+4/12/4+4 low.s laminar

La tabla siguiente recoge la situacién exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mds
desfavorables de aislamiento acuUstico calculados (Dara, L'ntw, Y Damararr), mostrados en las fichas justificativas del
cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico impuestos en el Documento Bdsico CTE DB HR,

calculados mediante la opcién general.

. , . Recinto receptor
Tipo de calculo Emisor ) )
Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo interior Recinto fuera de la unidad de uso  |Protegido |Planta baja|AULA POLIVALENTE 5 (Aula)
entre elementos de |50 into fuera de la unidad de uso Planta LABORATORIO y BIBLIOTECA
separacion ]
verticales De instalaciones Habitable Planta baja|HALL B (Zona de circulacion)

De actividad Planta 1 HALL 1 (Zona de circulacion)
Ruido aérea inferior Recinfo fuera de la unidad de uso  |Protegido|Planta 1 AULAS (Aula)
enfre elementos
de separacion Recinto fuera de la unidad de uso  |Habitable|Planta 1 TECNOLOGIA, PLASTICA'Y
horizontales MUSICA
Ruido de impactos en |Recinto fuera de la unidad de uso  |Protegido|Planta 1 AULA DE TEGNOLOGIA (Aula)
element_qs de De instalaciones . Planta baja|HALL B (Zona de circulacion)
separacion Habitable
horizontales De actividad Planta 1 HALL 1 (Zona de circulacién)
Ruido aéreo ex’renpr en fo;hodos, cubiertas y suelos en Protegido |Planta baja AULA POLIVALENTE
contacto con el aire exterior

Madrid, junio 2018
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EXIGENCIA BASICA HE

VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio

Construccion de nuevo IES en Torrejon de Ardoz

Direccion Calle de Salvador Dali

Municipio Torrejon de Ardoz Codigo Postal 28850
Provincia Madrid Comunidad Autonoma| Madrid

Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Mormativa vigente {construccion ! rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastralies

2453T0SVKETZES0001KX

Tipo de edificio o parte del edificio gue se certifica:

[[] Edificio de nueva construccisn

| O Edificio Existente

O vivienda
[ uUnifamiliar
[ Blogue

[J Bileque completo
[0 vivienda individual

[ Terciario
[F] Edificio completo
O Local

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos Pablo Jiménez Gancedo MNIF/MIE 02520094F
Razon social Razdén Social MIF -

Domicilio ol Mejia Lequerica 12 bajo ext. Izdo.

Municipio Madrid Codigo Postal 28004
Provincia Madrid Comunidad Auténoma| Madrid
e-mail: - Teléfono -
Titulacion habilitante segin normativa vigente Arguitecto

version:

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
J-mar-2017

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta® de calefaccion y de refrigeracion para 0,80 ren/h*™*

Ahorro alcanzado (%) |37.76

Deain goy 0 12,90 kWhim®afio
Diatio 2.0 24.01 kWhim®afio
Depen o 2971 kWhim®afio

Consumo de energia primaria no renovable™

Giazs kWh'm’afio

Ahorme minimeo

Calificacién (C.o)

Ahorro minimo (%)

2000 || Sicumple |

Deayp,enym 24,39 kWh/rm?afio
Dretioso) 33,36 kWh/rm?afio
Dizipam g 47,74 KWh/m?afio
Calificacion minima (Cep) | B | | Si cumple |

Capne 129,09 kwWh/m?afio

del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion HE1

Dca|tl B0 O
=]
Dy sy
Dcal:l: BOy R
Dreiyn 0y B

Dy anyr

Porcentaje de ahome minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia sequn la tabla 2.2

Demanda energética de calefaccion del edificio objeto para 0,80 renvhora

Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h
Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Asistencia Técnica

PABLO JIMENEZ GANCEDO

C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
1




CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO IES en Torrejon de Ardoz

CUMPLIMIENTO CTE HE1_HE2_HE3

Cop Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto
Conpc Valor maximao de consumo de energia primaria no renovable para la clase B

*La demanda energetica conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccion
(Dcal) v la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion gue permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular s DG = Deal + 0,70-Dref mientras que en temritorio extrapeninsular es DG = Deal + 0,85-Dref.

**Esta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccidn
DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificader abajo firmante certifica que ha realizado la venficacion del edificio o de la parte que se venfica de acuerdo

con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS aNexXos:

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcicnamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN ¥ SITUACION

| Superficie habitable (m) 250870
Imagen del edificio Plana de situacian
L =i k W
e T ——— I
PEEeEeT T l
b BB N R GGG
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Hombre Tipo Sm{"ﬂme Tmﬁ?;lﬂ:{r;m Modo de obtencidn
Cubizrta Cubierta 1507 .20 0,19 | Usuario
Fachada Fachada 24517 0,23 | Usuario
Fachada Fachada 1EE.24 0,23 | Usuario
Fachada Fachada 28245 0,23 | Usuario
Fachada Fachada 143,01 0,23 | Usuario
Suelo ™ Suelo 1463 47 1.71 | Usuario
Suelo ™ Fachada 43 50 1.71 | Usuario
Huecos y lucemarios
Nombre Tipo Superficie |Transm 'rEa.nnia I;anltaur :éto:;:;::n Maodo de ul:lhlanl:ién factor
(m’) WimK) ¢ar | transmitancia Sl
Ventana Hueco 276,43 1.57 | 0.27 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 28,00 1.57 0,27 | Usuario Usuario
Ventana Hueco xra 12 1.57 0,27 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 24,18 1,57 | 0,27 | Usuario Llsuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaceion
Potencia Rendimiento . =
Hombre Tipo Sl e E——— Tipo de Energia Modo de obtencion
SI81_EQ2 EQ Caldera-Conden | Caldera eléctrica o de 200,00 26.00 | GasNatural Usuario
sacion-ADI CD 200 combustible
S152_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 26.00 | GasMatural Usuario

Asistencia Técnica

PABLO JIMENEZ GANCEDO

C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.

28004 Madrid
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Generadores de calefaccion

SI53_EQ2_Equipo_ideal Rendimiento Constante - 26,00 | GasMatural Usuario
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Hombre Tipo e e Tipo energia Modo de obtencion
Nominal (kW) |Estacional (%)
SIS _EQ1_EQ Termo_35 litros | Caldera eléctrica o de 140 B0.0D | ElectricidadPeninsula| Usuario
combastible r

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada {Wim?)

VEEI {Wim™1D0lux)

lluminancia media [lux)

PO1_ED1 4,40 7.00 4,20
PO1_ED3 4,40 7.00 G420
PO1_EDS 440 7.00 64,29
PO2_ED1 440 7.00 04,29

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m7) Perfil de uso
PO1_ED1 23,26 | noresidencial-12h-media
PO1_ED2 52,86 | perfildeusuario
PO1_ED3 122241 | noresidencial-12h-media
PO1_ED4 6542 | perfildeusuario
PO1_ED5 BB.53 | noresidencial-12h-media
PO2_ED1 1183,51 | noresidencial-12h-media

Asistencia Técnica

PABLO JIMENEZ GANCEDO

C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.

28004 Madrid
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Construccion de nuevo IES en Torrejon de Ardoz

Direccidn Calle de Salvador Dali

Municipio Torrejon de Ardoz Cadigo Postal 28850
Provincia Madrid Comunidad Auténoma| Madrid

Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Mormativa vigente [construccidn / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencials catastralles

2483T05VKETZ8S0001KX

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccisn

| O Edificic Existente

O Blogue completo
O vivienda individual

[ vivienda ] Terciario
[0 Unifamiliar [F] Edificio completo
| Blogue O Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Pablo Jiménez Gancedo MNIF/NIE 02520094F
Razon social Razon Social HIF -

Domicilio cf Mejia Lequerica 12 bajo ext. lzdo.

Municipio Madrid Codigo Postal 28004
Provincia Madnd Comunidad Autonoma| Madrid
e-mail: - Teléfono -
Titulacion habilitante segun normativa vigente Arguitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y
version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
F-mar-2017

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWhim#afio) {kgCO2im?afio)
<7044 Ag
7844128 B, . muB . mmB

El técnice abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte

que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 19/06/2018

Firma del técnico certificador:
Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo [ll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV,

Registro del Organo Territorial Competente:

Pruebas, comprobaciones e Inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Asistencia Técnica

PABLO JIMENEZ GANCEDO

C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.

28004 Madrid
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado =e describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| superficie habitable (m?)

| 2508,70

Imagen del edificio

Plano de situacion

T ol

L_LI [ |

h B iiﬁ-—rﬂ"m'ﬁrnﬂ Li]

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. A o | Transmitancia =
MNombre Tipo Superficie (m?) W/mK) Modo de obtencion

Cubierta Cubierta 150720 0,19 Usuario

Fachada Fachada 24517 0,23 | Usuaro

Fachada Fachada 188,94 0,23 | Usuaro

Fachada Fachada 28245 0,23 | Usuario

Fachada Fachada 143,01 0,23 | Usuario

Suelo T4 Suelo 1463 47 1,71 Usuario

Suelo T4 Fachada 43,59 1,71 Usuario

Huecos y lucernarios
Homb: Ti Superficie | Transmitancia Factor h:;m de Modo de obtencion factor
ombre po (m) (Wim*K) Solar obtencion solar
transmitancia

Ventana Hueco 276,49 1,57 0,27 | Usuario Usuario

Ventana Hueco 28,00 1,57 0,27 | Usuario Usuario

Ventana Hueco 229,12 1,57 0,27 | Usuario Usuario

Ventana Hueco 34 16 1,57 0.27 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento . . -
MNombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion

5151_EQ2_EQ_Caldera-Conde | Caldera eléctrica o de 200,00 26,00 | GasNatural Usuario
nsacion-ADI CD 200 combustible

Asistencia Técnica

PABLO JIMENEZ GANCEDO

C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
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Generadores de calefaccion

S5152_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento - 26,00 | GasNatural Usuario
Constante
S1S53_EQ2_Equipo_ideal Rendimiento - 26,00 GasNatural Usuario
Consgtante
TOTALES 200,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 35,00 |
Mombre Tipo Potencia Rendimiento Tipo de Energia Modo de obtencion
nominal (kW) |Estacional (%)
SIS_EQ1_EQ_Termo_35_litros Caldera eléctrica o de 1,40 90,00 ElectricidadPeninsul | Usuario
combustible ar
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (Wim?) VEEI (W/m* 100 ux) lHuminancia media [lux)
PO1_ED1 4,40 7,00 64,29
FO1_ED3 4,40 7,00 64,29
PO1_EDS 440 7,00 64,29
PO2_ED1 4,40 7,00 64,29
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
PO1_ED1 23,26 noresidencial-12h-media
PO1_ED2 52,88 perfildeusuario
PO1_ED3 1222 41 noresidencial-12h-media
PO1_ED4 65,42 perfildeusuario
PO1_EDS 99 53 noresidencial-12h-media
PO2_ED1 1163,51 noresidencial-12h-media

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcidn del servicio asociado (%) Deman.da de '.M:S
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracian ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica

Mombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/ano)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES i
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
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ANEXOII

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
|Z-:-na climatica |D3

|Us-:-

| CertificacionVerificacionNusvo |
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<1244 ng CALEFACCION ACS
. nwm2B
Emisiones calefacecion Emisiones ACS
(kg COwm* afio) B (kaCOvm? afo) G
15,92 0,10
. .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacidn
2 af 2 af
Emisiones globales (kgCO+/m? afo)’ (kgCO,/m? afio) - (kgCOxm’ afic) C
0,00 4,90
La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxide de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia del consumao
energético del mismo.
kgCOy/m.afio kgCOy/afio
Emisiones COZ2 por consumo eléctrico 0,05 116,04
Emisiones CO2 por combustibles fosiles 54 93 137795,04
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMD DE ENERGIA PRIMARIA HO RENOVABLE
Paor energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversidn o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energla primaria no Energla primaria no
renovable calefaccion renovabie ACS
(kWhim?ario) B (kWhim?afia) G
75,16 0,61
; 5
REFRIGERACION ILUMINACION
Energla primaria no Energla primaria no
B renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumao global de energia primaria na renovable (kWhimario) - (kWhimario) C
(kWhim?aria)’
0,00 35,30

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
2329 C
52048506  F
esns oy
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracién
(kWh/m®aria) (kWhim?*aria)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales nds el valor del indicador para consumps auxiliares, si los

hubiera (sdlo ed, terciarios, ventilacidn, bombeo, ete...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Gnicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales,

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.

28004 Madrid
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ANEXO 1l

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

317.75-397.19
==307.18

F

T3TTH2.21

X F

RENOVABLE (kWh/mZafio) (kgCO2/m=afio)
<7044 AZ
70.44120. B

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

(kWh/m®afio) (kWh/m=afia)
<1112 AZ B>
1201211 B
52048505 F

ANALISIS TECNICO

Indicador

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
% % ¥ % %
Valor IR WValor TR WValor TEEEET WValor TEEEET Walor (e
al al al al al
anterior anterior antericr antericr anterior

Consumao Energia primaria
(KWhimP=aifo)

Consumao Energia final
(kWhim*=aifo)

Emisiones de CO;

{kgCO:/mr+afio)

Demanda (kKWhim®afio)

7

Mota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo gue

solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis economico de las medidas de ahomo v eficiencia enengética, el téenico

cerificador debera utilizar las condiciones reales v datos histdricos de consume del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Asistencia Técnica

PABLO JIMENEZ GANCEDO

C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y  de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 08/06M8

Madrid, junio 2018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION ASISTENCIA TECNICA
La Propiedad Pablo JIMENEZ GANCEDO. COLEG COAM 6886
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.

28004 Madrid
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CERTIFICADO VIABILIDAD GEOMETRICA

D. PABLO JIMENEZ GANCEDO, Arquitecto, redactor del proyecto de EJECUCION DEL CENTRO DE EDUCACION
SECUNDARIA FASE 1 sito en Avenida de Salvador Dali de Torrején de Ardoz

CERTIFICA

Que el Proyecto, es VIABLE GEOMETRICAMENTE, lo cual queda acreditado por su previo replanteo sobre el
terreno.

Y para que conste, de conformidad con lo prescrito en el articulo 7 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de

Medidas para la Calidad de la Edificacion de la Comunidad de Madrid (B.O.C.M. n° 74, de 29 de marzo

de 1999), expido el presente documento.

Madrid, junio 2018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION ASISTENCIA TECNICA
La Propiedad Pablo JIMENEZ GANCEDO. COLEG COAM 6886
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.

28004 Madrid
1



El Proyecto Bdsico y de Ejecucion "CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE
DESDOBLE/APOYO4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS Y PISTA
POLIDEPORTIVA EN NUEVO IES en Torrejon de Ardoz" relUne todos los requisitos exigidos en la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector PUblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, en lo
referente al Articulo 99 punto 3 b, y debido a la naturaleza del objeto del contrato, la realizacién independiente
de las diversas prestaciones comprendidas en él, dificulta la correcta ejecucién del mismo desde el punto de
vista técnico y de coordinacién de la ejecucién de las diferentes prestaciones, cuestion que imposibilita la

divisién en lotes del objeto del contrato.

Madrid, junio 2018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION ASISTENCIA TECNICA
La Propiedad Pablo JIMENEZ GANCEDO. COLEG COAM 6886
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.

28004 Madrid
2



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Construccion de nuevo IES en Torrejon de Ardoz

Direccion Calle de Salvador Dali

Municipio Torrején de Ardoz Caodigo Postal 28850
Provincia Madrid Comunidad Auténoma| Madrid

Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 2483705V 6728S0001 X

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccién | [ Edificio Existente
[0 Vivienda [X] Terciario
[0  Unifamiliar X  Edificio completo
(] Bloque [] Local

J Bloque completo
[J Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Pablo Jiménez Gancedo NIF/NIE 02520094F

Razon social Razoén Social NIF -

Domicilio ¢/ Mejia Lequerica 12 bajo ext. Izdo.

Municipio Madrid Caddigo Postal 28004
Provincia Madrid Comunidad Auténoma| Madrid
e-mail: - Teléfono -

Titulacién habilitante segliin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Versién 1.0.1564.1124, de fecha
version: 3-mar-2017

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2+aiio)

111,07 B 2 4 20,92B

=>397.19 =>92.21

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 19/06/2018

Firma del técnico certificador:

Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il Calificacion energética del edificio.

Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento 19/06/2018
Ref. Catastral 2483705V 6728S0001 X Pagina 1 de 6




ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

2508,70

Imagen del edificio
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2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. . Transmitancia .
2
Nombre Tipo Superficie (m?) (W/mzK) Modo de obtencién
Cubierta Cubierta 1507,20 0,19 Usuario
Fachada Fachada 24517 0,23 Usuario
Fachada Fachada 188,94 0,23 Usuario
Fachada Fachada 282,45 0,23 Usuario
Fachada Fachada 143,01 0,23 Usuario
Suelo T4 Suelo 1463,47 1,71 Usuario
Suelo T4 Fachada 43,59 1,71 Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor e gl’e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?) (W/mz2K) Solar > - solar
transmitancia

Ventana Hueco 276,49 1,57 0,27 Usuario Usuario
Ventana Hueco 28,00 1,57 0,27 Usuario Usuario
Ventana Hueco 229,12 1,57 0,27 Usuario Usuario
Ventana Hueco 34,16 1,57 0,27 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . . .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién

SIS1 EQ2 EQ Caldera-Conde | Caldera eléctrica o de 200,00 26,00 | GasNatural Usuario
nsacion-ADI CD 200 combustible
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Generadores de calefaccion

SIS2 EQ1 Equipo ideal Rendimiento - 26,00 | GasNatural Usuario
Constante
SIS3 EQ2 Equipo ideal Rendimiento - 26,00 | GasNatural Usuario
Constante
TOTALES 200,00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 35,00
. Potencia Rendimiento . p o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion

SIS EQ1 EQ Termo 35 litros

Caldera eléctrica o de
combustible

1,40 90,00

ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

P01 EO1 4,40 7,00 64,29
P01 EO3 4,40 7,00 64,29
P01 EO5 4,40 7,00 64,29
P02 EO1 4,40 7,00 64,29
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 EO1 23,26 noresidencial-12h-media
P01 EO2 52,86 | perfildeusuario
P01 EO3 1222,41 noresidencial-12h-media
P01 EO04 65,42 | perfildeusuario
P01 EO5 99,53 | noresidencial-12h-media
P02 EO1 1163,51 noresidencial-12h-media
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da de it
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
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ANEXO I

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética |D3

luso

| CertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. 2028
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) B (kgCO,/m? afio) G
15,92 0,10
, .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
2 A 2 af,
Emisiones globales (kgCOm? afio)’ Lol L - (RECm=aity C
0,00 4,90
La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0,05 116,04
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 54,93 137795,04
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?2afio) B (kWh/m?2afio) G
75,16 0,61
- -
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) - (kWh/m?afio) C
(kWh/m?afio)’
0,00 35,30

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

11.12
11.12-18.0 B

44.47-55.59 F
=>55.59

13.01 A
13.01-21.1 B

52.04-65.05 E
=>65.05

2329 C

Demanda de calefaccion
(kWh/mZafio)

Demanda de refrigeracion
(kWh/mZ2ario)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2<afio)
79.44 A 1844 A
79.44-129. B 18.44-29.9 B
317.75-397.19  F 73.77-92.21 F
o221 g

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2+afiio) (kWh/m2+aiio)
1112 A 13.01 A
11.12-18.0 B 13.01-21.1 B
44.47-55.59 F 52.04-65.05 F
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2-aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacidon energética. Para el analisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 08/06/18
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio Construccion de nuevo IES en Torrejon de Ardoz

Direccion Calle de Salvador Dali

Municipio Torrején de Ardoz Caodigo Postal 28850
Provincia Madrid Comunidad Auténoma| Madrid

Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencial/s catastral/es 2483705V 6728S0001 X

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccién | [ Edificio Existente
[J Vivienda [X] Terciario
[  Unifamiliar J  Edificio completo
(] Bloque ] Local

J Bloque completo
[J Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos Pablo Jiménez Gancedo NIF/NIE 02520094F

Razon social Razoén Social NIF -

Domicilio ¢/ Mejia Lequerica 12 bajo ext. Izdo.

Municipio Madrid Caddigo Postal 28004
Provincia Madrid Comunidad Auténoma| Madrid
e-mail: - Teléfono -

Titulacidn habilitante segliin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Versién 1.0.1564.1124, de fecha
version: 3-mar-2017

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion para 0,80 ren/h**

Ahorro alcanzado (%) Ahorro minimo (%) |20,00 | | Si cumple
Decal0,80).0 kWh/m?afio Dcai0,80)r kWh/m?afio
Dref(0,80).0 kWh/m?afio Dref(0.80).r kWh/m?afio
Dg(0.80).0 kWh/m?afio Dc(0.80).r kWh/m?afio

Consumo de energia primaria no renovable**

Calificacion (Cep) Calificacion minima (Ce)) [ B || Si cumple
Cep 111,07 | kWh/mZafio Cepc [120,09 | kWh/m2afio

Ahorro minimo  Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia segun la tabla 2.2
del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion HE1

Deai0.80)0 Demanda energética de calefaccién del edificio objeto para 0,80 ren/hora

Dref(0.80).0 Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Da(0.80)0 Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Deal(0,80).R Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Dref(0,80).r Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Dg(0,80),R Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h
Fecha 19/06/2018
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Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto
Cepc Valor maximo de consumo de energia primaria no renovable para la clase B

La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccion
(Dcal) y la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70 Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85 Dref.

Esta aplicacion unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion

DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo

con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha 19/06/2018

Firma del técnico verificador

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

2508,70

Imagen del edificio

Plano de situacion

= T 1L N
WNE_FmIE Fan S S s ‘AT

N WETHEH [ ETEE LTd

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. Superficie | Transmitancia .
Nombre Tipo (m?) (W/mzK) Modo de obtencién

Cubierta Cubierta 1507,20 0,19 | Usuario
Fachada Fachada 24517 0,23 | Usuario
Fachada Fachada 188,94 0,23 | Usuario
Fachada Fachada 282,45 0,23 | Usuario
Fachada Fachada 143,01 0,23 | Usuario
Suelo T4 Suelo 1463,47 1,71 | Usuario
Suelo T4 Fachada 43,59 1,71 | Usuario

Huecos y lucernarios

. Superficie |Transmitancia |Factor szl fj,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo 7 obtencion
(m?3) (W/mz2K) Solar : - solar
transmitancia

Ventana Hueco 276,49 1,57 0,27 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 28,00 1,57 0,27 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 229,12 1,57 0,27 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 34,16 1,57 0,27 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . . .,
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién

SIS1 EQ2 EQ Caldera-Conden | Caldera eléctrica o de 200,00 26,00 | GasNatural Usuario
sacion-ADI CD 200 combustible
SIS2 EQ1 Equipo ideal Rendimiento Constante - 26,00 | GasNatural Usuario
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Generadores de calefaccion

SIS3 EQ2 Equipo ideal

Rendimiento Constante -

26,00 | GasNatural Usuario

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

: Potencia Rendimiento . . e
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencién
SIS EQ1 EQ Termo 35 litros Caldera eléctrica o de 1,40 90,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
combustible r
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m2) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)

P01 EO1 4,40 7,00 64,29
P01 EO3 4,40 7,00 64,29
P01 EO5 4,40 7,00 64,29
P02 EO1 4,40 7,00 64,29

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

P01 EO1 23,26 | noresidencial-12h-media
P01 EO02 52,86 | perfildeusuario
P01 EO3 1222,41 noresidencial-12h-media
P01 EO04 65,42 | perfildeusuario
P01 EO5 99,53 | noresidencial-12h-media
P02 EO1 1163,51 | noresidencial-12h-media

Fecha 19/06/2018
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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO IES en Torrejon de Ardoz

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

(REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del
MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el que se regula la
produccién y gestion de residuos de construccion y
demolicién)

(ORDEN 2726/2009 de 16 de julio, por la que se regula
la produccién y gestion de residuos de construccién y
demolicién en la Comunidad de Madrid)

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO IES en Torrejon de Ardoz

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.- Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de construccién, que se
generardn en la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER), publicada por:

Orden MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero.

CORRECION de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

Obra Nueva:
1.A.: RC Nivel I: Residuos: - excedentes de la excavacion
- movimientos de tierras
RC NIVELI
Destino ngs:‘:s';gﬁfn Acreditaciéon
X | Reutilizacion en la misma obra Si D|reccpn
facultativa
[ | Reutilizacién en distinta obra No
[J | Oftros (gestor autorizado, planta de reciclaje, restauracion, vertedero, ... No

No tendrdn la consideraciéon de residuos cuando se acredite de forma fehaciente su utilizaciéon en:
- la misma obra
- en una obra distinta
- en actividades de: restauracion, acondicionamiento, relleno o con fines constructivos para
los que resulten adecuados

1.A.:RC Nivel lI: Residuos no incluidos en el nivel |
En ausencia de datos mds contrastados, pueden manejarse pardmetros estimativos con fines estadisticos de

5cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido con una densidad tipo del ordende 1,5 t/m3a 0,5t
/m3.

s Vv d T
m?2 superficie m3 volumen densidad tipo entre toneladas de
construida residuos (S x 0,05) 1.5y0,5t/m3 residuo
(vxd)
2.591,35 129,58 1,0 129,58

En nuestro caso utilizamos los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicidén en peso de los
RC gque van a sus vertederos (Plan Nacional de RCD 2001-2004).

Evaluacion Cédigo LER % en T D
teérica peso | foneladas | densidad
N . ipo de
por tipologia de 2001-2006 1,5y05
RC CCAA RC 4
: T/m3
Madrid) (T total x /

%

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el
cbddigo 17 0503 (17 05 03 Tierras y piedras que contienen
sustancias peligrosas)

I%ec:;(;iigles 17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el
péireos no cddigo 17 0505 (17 05 05 Lodos de drenaje que contienen X -

sustancias peligrosas)

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el
cédigo 17 0507 (17 05 07 Balasto de vias férreas que contienen
sustancias peligrosas

contaminados

RC: Naturaleza no pétrea

\%
m3
volumen
de
residuos
(T/d)

Asfalto 17 03 02 5
Madera 170201 4

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
2




17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio

Metales 17 04 03 P.Iomo
(incluidas sus 170404 ch 2,5 2,66
dleaciones) 17 04 05 H|err9 y acero
17 04 06 Estano
17 04 07 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el céd 17 04 10
Papel 2001 01 0,3 0,32
Pldstico 17 02 03 1,5 1,59
Vidrio 17 0203 0.5 0,53
Yeso 17 08 02 0,2 0,21
Total estimacién (1) 14 14,88 1,00 14,88
RC: Naturaleza pétrea
Arena, grava 0104 Q8 Residuos de gravay roca frituradas distintfos de los
ofros c’;ridos ’ menaonodqs en el codigo 01 04 Q7 4 4,25
01 04 09 Residuos de arenas y arcillas
17 01 01 Hormigdn
Hormigdn 17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales 12 12,76
cerdmicos distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06
Ladrillos, azulejos 170102 Lo_dnllos . "
y ofros 1701 03 Tejas y mofenoles.m,etollco? . . 54 57.41
cerdmicos 17 O,l Q7 Iv\e'zc.los de hormigén, Ig.dnllos, tejas y r@ojrerloles
cerdmicos distintas de las especificadas en el coédigo 17 01 06
Pétreos 17 09 04 5 5,32
Total estimacién (1) 75 79.74 1,00 79,74
RC: Potencialmente peligrosos y otros
Basura 20 02 01 Residuos biodegradables 1 11,70

20 03 01 Mezcla de residuos municipales

Asistencia Técnica
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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO [ES en Torrejon de Ardoz

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

07 07 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos

08 01 11* Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes orgdnicos
u ofras sustancias peligrosas

13 02 05* Aceites minerales no clorados de motor, fransmisibn mecdanica y
lubricantes

13 07 03* Otfros combustibles (incluidas mezclas)

14 06 03* Oftros disolventes y mezclas de disolventes

1501 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o
contaminados por ellas

15 02 02* Absorbentes, materiales de filtracién (incluidos los filtros de
aceite, no especificados en otfras categoria), trapos de limpieza y ropas
protectoras distintos de los especificados en el cédigo 15 02 02

1502 03 Absorbentes, materiales de filtracién, trapos de limpieza y ropas
protectoras distintos de los especificados en el céd. 1502 02

16 01 07* Filiros de aceite

16 06 01 Baterias de plomo

16 06 03* Pilas que contienen mercurio

16 06 04 Pilas alcalinas ( excepto las del cédigo 16 06 03)

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y
materiales cerdmicos, que contienen sustancias peligrosas

17 02 04* Vidrio, pldstico y madera que contienen sustancias peligrosas o
estdn contaminados por ellas

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla

17 03 03* Alquitrdn de hulla y productos alquitranados -
17 04 09* Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y ofras
sustancias peligrosas

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03* Ofros materiales de aislamiento que consisten en, o
contienen, sustancias peligrosas

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los
codigos 17 06 01y 17 06 03

17 06 05* Materiales de construccién que contienen amianto.

17 08 01* Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con
sustancias peligrosas

17 09 01* Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio
17 09 02* Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB (por
ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de
resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)

17 09 03* Otros residuos de construccién y demolicion (incluidos los
residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas

17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los
especificados en los cédigos 17 09 01, 17 09 02, 17 09 03

20 01 21* Tubos fluorescentes y ofros residuos que contienen mercurio

Potencialmente
peligrosos y ofros

Total estimacién (1) 1

2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

Separacién en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

Reduccién de envases y embalagjes en los materiales de construccién

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de cartén, botellas ...

Optimizacién de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

Concentracién de los productos

Utilizacion de materiales con mayor vida Util

Instalacién de caseta o zona de almacengje de productos sobrantes reutilizables

OB B X B B B T

Oftros (indicar)
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3.- Operaciones de reutilizacién, valoracién o eliminacién a la que se destinardn los residuos que se generardn
en la obra.

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente

[ | No se prevé operacion de reutilizacion alguna
X | Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o en urbanizacién
[1 | Reutilizacién de materiales cerdmicos
[ | Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...
[1 | Reutilizacién de materiales metdlicos
[ | Ofros (indicar)
VALORACION: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin poner en
peligro la salud humana y sin utilizar los métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente
[ | No se prevé operacion alguna de valoracion en obra
[ | utilizacién principal como combustible 0 como otro medio de generar energia
[ | Recuperacién o regeneracién de disolventes
[ | Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas que utilizan no disolventes
X | Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metdlicos
X | Reciclado o recuperacién de ofras materias inorgdnicas
[ | Regeneracién de dcidos y bases
[ | ratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.
X | Acumulacién de residuos para su tratamiento segin el Anexo II.B de la Decision Comisiéon 96/350/CE.
[ | Ofros (indicar)
ELIMINACION: Todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccién, total o parcial, realizado
sin poner en peligro la salud humana sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente
[ | No se prevé operacion de eliminacién alguna
X | Depdsito en vertederos de residuos inertes
X | Depdsito en vertederos de residuos no peligrosos
[J | Depdsito en vertederos de residuos peligrosos
[ | Ofros (indicar)
4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.
En particular, deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:
J | Hormigdn....ccccvvvveeeen.1 80 1,
X | Ladrillos, tejas, cerdmicos...: 40 t.
X | Metal oo
X | Madera ..........cccooveiiei
O | Vidho e
X | Pléstico ..............
[ | Papely cartén
MEDIDAS DE SEPARACION
[J | Eiminacién previa de elementos desmontables y / o peligrosos
[ | Derribo separativo (ej: pétreos, madera, metales, plésticos + cartén + envases, orgdnicos, peligrosos)
[ | Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta
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5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podrdn
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo
acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

Plano o planos donde se especifique la situaciéon de:

- Bajantes de escombros.

- Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RD (fierras, pétreos, maderas, pldsticos, metales, vidrios,
cartones...)

- Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigdn.

- Aimacenamiento de residuos y productos tdxicos potencialmente peligrosos.

- Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicacién de planta mévil de reciclaje “in situ”.

- Ubicacion de materiales reciclados como dridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

é.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion dentro de la obra.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a Tmetro cubico,
contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de
residuos.

El depdsito temporal para RD valorizables (maderas, pldsticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en
acopios, se deberd senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u ofros elementos de contencidn, deberdn figurar los datos del titular del
contenedor, a través de adhesivos, placas, etc....

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y
contar con una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito
de residuos gjenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se
dedicardn a cada tipo de RD.

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdmica de las
condiciones en las que es viable esta operacién.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccién de Obras serd la responsable Ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales
o0 autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RD, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Pldsticos / Madera...) son centros con la autorizacién autondmica de
la Consejeria de Medio Ambiente.

Se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes.

Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RD deberdn aportar los vales
de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RD (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd
aportar evidencia documental del destino final.

La gestidn (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo se
regird conforme a la legislacidn nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden
MAM/304/2002), la legislacién autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), serdin gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacidén de residuos vy la lista europea de
residuos. Anexo |l. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos © como no
peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre
la prevencion y reduccion de la contaminaciéon del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la
legislacion laboral de aplicacién.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, serdn tratados como residuos “escombro™.
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Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los pldsticos y restos de madera
para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos degradados, serd
refirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2metros.
Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

7.- Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion, que formard parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

| total del Presupuesto de obra | 43.273,50 € "

Madrid, junio 2018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION ASISTENCIA TECNICA
La Propiedad Pablo JIMENEZ GANCEDO. COLEG COAM 6886
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1. OBJETO

El objeto de este documento es describir las instalaciones, tanto eléctricas como mecdnicas, a realizar en la
CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO 4 AULAS ESPECIFICAS,
LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO IES en Torrejon de Ardoz
(Madrid).

2. NORMATIVA DE APLICACION

Las instalaciones deberdn cumplir, tanto en los equipos como en el montaje, toda la normativa legal que les sea
de aplicacién. En particular se tiene en cuenta:

. Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios

. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

. Cédigo Técnico de la Edificacién y Documentos Bdsicos que lo desarrollan
. Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.
. Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del

agua de consumo humano.

o Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis. BOE nUm. 171 del 18 de julio.

. Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios (RD 513/2017 de 22 de mayo).
o Ordenanza General de Proteccién del Medio Ambiente Urbano del Ayuntamiento de Madrid
. Normas UNE de aplicacion
. Recomendaciones de los fabricantes de los equipos a instalar.
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3. FONTANERIA

3.1 SUMINISTRO

El suministro de agua sanitaria se inicia en una acometida de agua desde la red exterior existente. La acometida
discurrird enterrada en zanja hasta una arqueta situada cerca del cerramiento exterior del edificio.

Desde dicha acometida se suministrard agua sanitaria al edificio, incluso para los servicios comunes del mismo
(equipos de produccién de calor) por lo que en su dimensionado se ha tenido en cuenta el aumento de caudall
que ello supone.

La conduccién proyectada serd de polietileno de alta densidad, PN-16, segin Norma UNE 53.131-90, de 90 mm
de didmetro nominal, con accesorios del mismo material, discurriendo en disposicién enterrada segun las
especificaciones del fabricante de la misma hasta la arqueta de acometida.

En el apartado correspondiente del presente documento se justifica el caudal simultdneo previsto de agua fria, a
partir del cual se ha dimensionado la acometida para obtener una velocidad inferior a 3 m/s.

El armario de acometida dispondrd en su interior, ademas del contador general, de vdlvulas de corte ala
entrada y salida de la tuberia de acometida, valvula de retencién a la salida del contador, grifo de
comprobacion y filtro para retencion de impurezas, todo ello segin normas particulares de la empresa
suministradora.

En la acometida se situa también una vdlvula reductora de presidn tal como establece en el Articulo
correspondiente del DB HS Salubridad.

3.2 GRUPO DE PRESION

Se ha previsto la instalacién de un grupo de presion para alimentar la totalidad del edificio para asegurar el
caudal y la presién necesarias en el punto mds desfavorable de la instalacion. También se tiene en cuenta las
futuras ampliaciones previstas.

Dicho grupo de presion se situard sobre bancada comuin de perfiles metdlicos en un cuarto de fontaneria en el
maodulo técnico anexo al edificio, disponiendo dicho cuarto de iluminacion, ventilacién y sumidero conforme a
la normativa vigente.

El grupo de presidn serd de caudal variable y estard formado por fres bombas que irdn entrando en cascada
segun las necesidades de la instalacién. Dispondrdn de regulador de secuencias para un funcionamiento
alternativo de las mismas con el fin de que el desgaste sea uniforme y de un depdsito regulador de membrana
dotado de compresor de aire, para evitar que el grupo funcione ante pequenas depresiones en la instalacion.

Previamente al grupo de bombeo se dispondrd un depdsito de almacenamiento para evitar la conexién directa
de las bombas a la red y para asegurar una cierta autonomia en el caso de averias en la red de abastecimiento.
Dicho almacenamiento serd prefabricado, de polietiieno de alta densidad con acabado sanitario, con una
capacidad de 3000 litros.

Se dispondrd un by-pass en el colector de salida del grupo de presién, de forma que permita el
aprovechamiento de la presidon de la red si esta es suficiente.

Igualmente se dotard al grupo de un dispositivo automdatico que garantice la renovacion del agua almacenada
en el depdsito regulador al menos dos veces cada 24 horas.

3.3 DISTRIBUCION DE AGUA FRIA

Se dispondrd de una red de distribucion de agua fria en tuberia de polipropileno de diferentes didmetros en
funcion del caudal simultdneo de cada tramo y de forma que en ningun punto de la misma la velocidad
mdxima sea superior a 3 m/s.
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La distribucién se realizard desde el grupo de presidn y se distribuird por el falso techo por todas las plantas hasta
los diferentes cuartos hUmedos con necesidad de agua fria.

En la enfrada de cada cuarto hiUmedo se ha previsto una llave de corte de forma que se facilite la sectorizacion
de la red para la reparacién de averias o revisiones.

Desde la llave de corte de cada cuarto hUmedo se alimentard la instalacién interior mediante tuberia de
poliefileno reticulado distribuyéndose a nivel de techo en el interior de los cuartos hUmedos, realizando las
derivaciones a los aparatos sanitarios y puntos de consumo en sentido vertical descendente.

Todas las tuberias de distribucion de agua fria se aislardn para evitar condensaciones. El material utilizado serd
coquilla elastomérica tipo Armaflex con barrera de vapor, siendo el espesor previsto de 9 mm.

En los recorridos empotrados no se aislardn las tuberias, pero se protegerdn con tubo de PVC corrugado de color
azul para facilitar la libre dilatacién y protegerlas del contacto con el material de la obra.

Las vdlvulas que se montardn en la red de distribucién de agua fria serdn del tipo bola de latén para didmetros
inferiores o iguales a dos pulgadas y de compuerta para didmetros superiores.

Las tuberias dispondrdn de uniones flexibles en los puntos donde crucen juntas de dilatacion del edificio,
capaces de absorber los movimientos y las dilataciones que puedan producirse, reduciendo asi las tensiones en
los soportes y en la propia tuberia.

Los aparatos sanitarios dispondrdn de llave de escuadra para corte de agua y regulacién, posibilitando su
aislamiento en caso de reparacién.

Los didmetros adoptados para las derivaciones a los aparatos sanitarios cumplirdn con las especificaciones del
Documento Bdsico HS4 Suministro de Agua.

34 PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Unicamente se contard con agua caliente sanitaria en el vestuario de personal en planta baja. La demanda de
agua caliente sanitaria (ACS) es inferior a 50 I/d, por lo que no se considera de aplicacion la seccién del CTE DB
HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

Desde una derivacion de la red interior de distribucién de agua sanitaria partird la tuberia que alimentard all
equipo de produccion de ACS de la que saldrd, y también con llave de corte, la tuberia de alimentacién del
circuito de ACS. La produccién de agua caliente sanitaria se realizar& mediante un termo eléctrico de 35 litros,
instalado en el falso techo de dicha dependencia.

3.5 DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Se ha previsto una red de distribucién de agua caliente en tuberia de polipropileno de diferentes didmetros, en
funcién del caudal simultdneo de cada tramo. Dicha red de distribucién correrd siempre que sea posible
paralela a la red de distribuciéon de agua fria, se distribuird por el techo, realizando un recorrido horizontal hasta
el punto de alimentacién, con bajada vertical hasta el aparato.

Todas las tuberias de distribucidon de agua caliente se aislardn para evitar pérdidas de calor. El material utilizado
serd coquilla elastomérica, estando el espesor calculado en funcién de la temperatura interior del fluido y de la
conductividad térmica del material de aislamiento, respetando siempre los espesores minimos dados en el RITE.

En todos los recorridos empotrados no se aislardn las tuberias, pero se protegerdn con tubo de PVC corrugado
de color rojo para facilitar la libre dilatacién y protegerlas del contacto con el material de la obra.

Las vdlvulas que se montardn en la red de distribucién de agua caliente serdn del tipo bola de latén al ser todos
los didmetros previstos inferiores a 2".
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Las tuberias dispondrdn de uniones flexibles en los puntos donde crucen juntas de dilatacién del edificio,

capaces de absorber los movimientos y las dilataciones que puedan producirse, reduciendo asi las tensiones en

los soportes y en la propia tuberia.

En los trazados horizontales, las tuberias de agua caliente discurrirdn siempre por encima de las de agua fria para

evitar las condensaciones en estas Ultimas.

3.6 APARATOS SANITARIOS

Los aparatos sanitarios serdin de porcelana vitrificada. La griferia serd cromada, del tipo monomando,
temporizada o con mando de accionamiento segin el aseo al que dan servicio.

En cualquier caso, todos ellos dispondrén de llaves de corte individual con latiguillo flexible y malla de acero
inoxidable.

Ademds, los baios dispondrdn de una serie de complementos y accesorios (portarrollos de papel higiénico,
dispensador de toallas, dispensador de jabdn, etc.) en acero inoxidable.

3.7 ACOMETIDAS A APARATOS
Los didmetros adoptados para las derivaciones a los aparatos sanitarios son los siguientes:
Lavabo PP 20x3,4

Fregadero (laboratorios) PP 20x3,4

Ducha PP 20x3.4
Inodoro PP 20x3.4
Urinario PP 20x3.4
Vertedero PP 25x4,2
Grifo PP 20x3,4

Que cumplen las especificaciones del Documento Bdsico HS4 Suministro de Agua
3.8 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE

Los caudales minimos previstos por aparato para agua fria y agua caliente son los dados en la tabla 2.1. del
apartado 2.1.3. del Documento Bdsico:

Agua fria
Lavabo 0,101/sg

Fregadero (laboratorios) 0,20 1/sg

Ducha 0.201/sg
Inodoro 0,101/sg
Urinario 0,151/sg
Vertedero 0.201/sg
Grifo 0.151/sg
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.

28004 Madrid

7



Agua caliente
Lavabos

Ducha

0,065 1/sg

0.101/sg

Para obtener el caudal de cdiculo a partir del cual se dimensionard la red comuin de distribucién interior de
agua fria y agua caliente, se utilizan las indicaciones del punto 4 del Documento Bdsico HS4.

A partir de los caudales indicados en la tabla 2.1 del DB HS4 de caudal mdximo instantdneo por aparato se
calculan los caudales punta de la instalacién utilizando el coeficiente de simultaneidad de la siguiente tabla de
coeficientes, segin la norma UNE 149201_2008.

Determinacion del caudal de calculo o caudal simultaneo segin apartado 5 de la Norma UNE 149201:2008

polideportivos

Qc=201/s Qr=201/s
Tipo de Edificacion Sitodo Qmin<0,51/s Sialgin Qmin 2 0,51/s
Qes11/s Qe=11/s
Edificios de viviendas Qe = 17% (0% - 0,7
Edificios de oficinas Qc = 0,682 x (Q)** - 0,14 Q=0 Qc =17 x(Q)" =07
: _ 0,54
estaciones, aeropuertos Qc = 04x (@)™ +048
Edificios de hoteles, o 05 _ -
discotecas, museos Qc =108x(Q) 183
Edificios de centros
comerciales Qc = 43%(Q)"" =665 | Qc=0698x(0)%-012 | Qc=0Q Qc = (Q0)**%
Edificios de hospitales Qe = 025  (0,)°%5 + 1,25
Qe=201/s Qe=201/s
Tipo de Edificacion { [
Qs 151/s Qe=151/s
Edificios de escuelas, 0c = 225X (Q) 5 + 115 0c =0, 0c = 44 % () — 341

Donde:

Qees el caudal total instalado (suma de los caudales minimos de cada aparato Quin segin la tabla 2.1 del DB H54)
(c es el caudal simultaneo o de calculo

En las siguientes tablas se muestran, siguiendo las anteriores indicaciones, el cdlculo del caudal simulténeo de

agua fria y agua caliente
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Agua Fria:

S
g
g8
2|5 £
c = © _8
8lalg|E]e
) 3| = | & 2 'qcr; T | 3
CALCULOS DE s|ls|g|E|l2|e|t
FONTANERIA Sl 3l e[5] &6 ]2 |APARATO
Consum
o]
Ne° Unitario | Caudal
AFS 0,10( 0,20(0,10{0,15]/0,20|0,15|0,20| aparatos [AF(l/s) |Sim (I/s)
Consum | S/UNE
o Total 149201:
PLANTA |TIPO DE CONSUMO AF(/s) 2008
0 C. Basuras 1 1 0,15 0,15
0 Aseo-vest. Pers. Laboral 2 1 1 4 0,50 0,50
0 Aseo profesoras 3 2 5 0,50 0,50
0 Aseo profesores 3 1 3 7 0,85 0,85
0 Aseo PMR 1 1 2 0,20 0,20
0 Laboratorio 6 6 1,20 1,20
0 Cafeteria 3 3 0,45 0,45
0 C. Limpieza 1 1 0,20 0,20
0 Aseo alumnas 5 5 10 1,00 1,00
0 Aseo alumnos 6 4 6 16 1,90 1,82
1 C. Limpieza 1 1 0,20 0,20
1 Aseo alumnas 6 6 12 1,20 1,20
1 Aseo alumnos 6 4 6 16 1,90 1,82
1 Aseo profesoras 2 2 4 0,40 0,40
1 Aseo profesores 1 1 1 3 0,35 0,35
Cub |[Cubierta 2 2 0,30 0,30
Totales:| 35 1 27| 16 | 6 6 2 93 11,30 5,06
Agua Cdliente:
8 @
CALCULOS DE S |5
FONTANERIA 8 | 8 |APARATO
Consumo | Caudal
Unitario Sim
ACS 0,065 0,10 N° aparatos | ACS(I/s) (I/s)
Consumo| S/UNE
Total 149201.:
PLANTA |TIPO DE CONSUMO ACS(I/s) | 2008
TIPO DE CONSUMO
0 Aseo-vest. Pers. Labo| 2 1 3 0,23 0,23
Totales:| 2 1 3 0,23 0,23

Para calcular el caudal de retorno de ACS se ha utilizado el criterio de asegurar un caudal minimo de

recirculacion mediante el retorno de la cuarta parte del caudal de impulsién.
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En el dimensionado de las tuberias, se ha considerado una velocidad inferior a 3 m/s con el fin de evitar
problemas de ruido en las mismas tal como establece el Documento Bdsico para tuberias pldsticas.

Para el cdlculo del didmetro de las tuberias, una vez fijada la velocidad mdaxima admisible, se ha utilizado la
siguiente férmula:

DN (mm) = \/4.000 X Qg (I/s)
- T XV (M/s)

Siendo:

DN = didmetro nominal de la tuberia del tramo correspondiente
Qst = caudal simultdneo del framo correspondiente

v = velocidad mdxima admisible en el tramo correspondiente

En cuanto a la pérdida de carga, para su cdlculo se ha utilizado la férmula de Flamant, cuya expresidon general
es:

J(meda)=V1"™ (m/s)xL (m) x FxD 1% (m)

Siendo:

J = pérdida de carga

V = velocidad

L =longitud del framo

F = constante que depende del material de la tuberia
D = didmetro del framo

Para el caso de tuberias de pldstico, el valor de F = 0,00056. Sustituyendo llegamos a la siguiente expresién que es
la gque se ha empleado en las hojas de cdlculo:

Vl,75
j(mmcda/m) =2,6 XW

Siendo:

j = pérdida lineal de carga

D = didmetro del framo en mm
V = velocidad en m/s

Se adjuntan los cdlculos de los didmetros y de la pérdida de carga en las tuberias de distribucién de agua fria y
agua caliente.
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Red de distribucion AFS:

CALCULO DE TUBERIAS RED AGUA FRIA SANITARIA
PC. | PC. | PC.
Tramo Apar Caudal Caudal Veloc.| Long Lgng Diam.| D Denom Veloc. | Unitaria | Tramo | ACUM
tramo [ simult | max [tramo | calc. (mm) ) real
ws) | sy | mis)| m) | m) | (mm) comercial sy | (mcaim)| (mea) | (mca)
INCLUYENDO AMPLIACION
Aco|GPFA| 158 | 1921 | 637 | 3 [5000]6000]5198] 736 | PEADOO | 150 | 002 | 146 | 146
EDIFICIO FASE |
AcO|GPFA| 93 | 11,30 | 5,086 3 | 50,00(60,00]4633] 736 | PEADOO | 119 | 002 | 098
GPFA 1 | 93 | 11,30 | 5,06 3 | 1,00 [ 120]4633] 544 [PPR75x104 2,18 | 007 | 008 | 008
1] 2 | 92 | 1115 503 3 | 14,00|16,80] 46,19] 54,4 [PPR75x10,3 2,16 | 007 | 1,14 | 122
2| 3 | 88 | 1065 | 492 3 | 500 [ 600]4571] 544 [PPR75x104 212 | 007 | 039 | 1,62
3| 4 | 74| 910 | 458 3 [ 190022380 44,07] 54,4 [PPR75x104 1,97 | 006 | 131 | 2,93
41 5 | 68 | 790 | 428 3 | 600 [ 720]4261] 544 [PPR75x104 1,84 | 005 | 037 | 3,30
5 | 6 | 65 | 745 | 416 3 | 1,00 [ 120]42,00] 544 [PPR75x104 1,79 | 005 | 006 | 336
6 | 7 | 55 | 645 | 387 3 | 500 [600]4052] 458 [PPR63x8,6] 235 | 010 | 058 | 394
7| 8 | 39 | 455 [ 321 3 | 300 [360]3693] 458 [PPR63x8,6] 1,95 | 007 | 025 | 419
8| 9 | 38 | 43 | 313 3 | 800 [960]3647] 458 [PPR63x8,6] 1,90 | 007 | 065 | 484
9 | 10| 37 | 415 | 305 3 | 3,00 [ 360]3598] 458 |PPR63x8,6] 1,85 | 006 | 023 | 507
10] 12 [ 21 | 225 | 207 3 | 400 [ 480]2962] 36,2 [PPR5OX6,9] 2,01 | 010 | 048 | 554

3.9. ALIMENTACION A CUARTOS HUMEDOS

Los didmetros de las tuberias de alimentacién a los diferentes cuartos hUmedos se dimensionan segun la tabla
4.3. del Documento Bdsico, de forma que el didmetro minimo se establece en PP25.

Alimentacion a cuartos hUmedos AFS:

Consum
0
Ne  |Unitario | Caudal p | Denom PC. | PC.

AFS aparatos [AF(l/s) |Sim (I/s)| Vel. | Long | Long [D calc.| tuberia Vel. | Unitaria | Tramo

Consum | S/UNE

o Total | 149201: | max |tramo |célculo comercial | real
TIPO DE CONSUMO AF(/s) 2008 | (m/s)| (m) (m) | (mm) | (mm) (m/s) | (mca/m) | (mca)
C. Basuras 1 0,15 | 0,15 3 | 150 180 [ 7,98 [ 180 [PPR25x3,5| 0,59 [ 0,03 | 0,05
Aseo-vest. Pers. Laboral 4 0,50 0,50 3 150 | 1,80 | 1457 18,0 [PPR25x35| 1,96 | 0,23 0,41
Aseo profesoras 5 0,50 0,50 3 150 | 1,80 | 1457 | 18,0 |PPR25x3,5| 1,96 | 0,23 0,41
Aseo profesores 7 0,85 | 0,85 3 | 150 ] 180 | 1899 | 232 |PPR32x4,4| 2,01 | 017 | 031
Aseo PMR 2 020 | 0,20 3 [ 150 ] 180 | 921 | 180 |PPR25x35| 0,79 005 | 0,08
Lahoratorio 6 1,20 1,20 3 | 150 ] 180 | 2257 | 29,0 |PPR40X55| 1,82 | 0,11 | 0,20
Cafeteria 3 045 | 045 3 | 150 ] 180 | 1382 | 180 |PPR25x35| 1,77 019 | 0,34
C. Limpieza 1 020 | 0,20 3 [ 150 ] 180 | 921 | 180 |PPR25x35| 0,79 005 | 0,08
Aseo alumnas 10 1,00 1,00 3 | 150 ] 1,80 |2060| 29,0 |PPR40x55| 1,51 | 0,08 | 0,14
Aseo alumnos 16 1,90 1,82 3 150 [ 1,80 | 27,81 | 29,0 [PPR40x55| 2,76 | 0,23 0,41
C. Limpieza 1 0,20 | 0,20 3 | 150 ] 180 | 921 | 180 |PPR25x35| 0,79 0,05 | 0,08
Aseo alumnas 12 1,20 1,20 3 | 150 | 180 | 2257 | 29,0 |PPR40X55| 1,82 | 011 | 0,20
Aseo alumnos 16 1,90 1,82 3 | 150 ] 180 |27,81| 29,0 |PPR40X55| 2,76 [ 023 | 041
Aseo profesoras 4 0,40 | 0,40 3 | 150 1,80 [1303[ 180 [PPR25x35| 1,57 | 015 | 0,28
Aseo profesores 3 0,35 | 0,35 3 | 150 ] 180 |12,19| 180 |PPR25x35| 1,38 | 012 | 0,22
Cubierta 2 0,30 | 0,30 3 | 500 ]| 600 | 11,28 144 |PPR20x28| 1,84 [ 0,27 1,62
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
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Alimentacion a cuartos hUmedos ACS:

Consumo | Caudal
Unitario Sim Denom P.C. P.C.
ACS N° aparatos [ACS(I/s) | (I/s) | Vel. | Long | Long [D calc.|D tuberia Vel. | Unitaria | Tramo
Consumo| S/UNE
Total 149201:| max |tramo |célculo comercial | real
TIPO DE CONSUMO ACS(Iis) | 2008 [(m/s)| (m) | (m) | (mm)| (mm) (m/s) | (mca/m) | (mca)
TIPO DE CONSUMO
Aseo-vest. Pers. Labo 3 023 | 023 2 | 500 600 | 1210 180 |PPR25x3,5[ 0,90 | 0,06 0,35

3.10 REDUCTOR DE PRESION
Atendiendo a la tabla 4.5 del DB HS Salubridad en la que se dimensiona el didmetro del reductor de presidon en
funcion del caudal méximo simultdneo previsto, se dispondrd una vdlvula reductora de presion de 65 mm al ser el

caudal simultdneo mdximo previsto de 6,37 I/s equivalente a 22,93 m3/h (si incluye la estimacién de consumo de
las ampliaciones previstas).

3.11 CALCULO DEL GRUPO DE PRESION

Para el dimensionado de los grupos de presion de fontaneria, se tiene en cuenta las condiciones establecidas
por el Documento Bdsico en el punto 4.5.2.

El caudal mdximo simultdneo de la instalacién es de 6,37 |/s equivalente a 22,93 m3/h tal como se ha justificado
anteriormente.

Se ha previsto un grupo de presién, modelo modelo WILO SIBOOST SMART 3 HELIX VE 1005, con un caudal nominal
de 22,93 m3/h a una presién nominal de 50,27 mca, formado por fres electrobombas de 3 kW a 400 V 50 Hz, una
de ellas en reserva.

El nUmero de bombas previsto cumple las indicaciones del punto 4.5.2.2. de Documento Bdsico HS4.

Se ha previsto un depdsito prefabricado de polietileno de alta densidad de 3000 litros de volumen, habiéndose
dispuesto en el cuarto de fontaneria en planta baja.

Segun lo dispuesto en el documento bdsico HS4 Suministro de Agua en su punto 3.2.1.5.1 “Sistemas de
sobreelevacion: grupos de presion”, se opta por reducir el volumen del depésito auxiliar de alimentacién para el
edificio, al ser el grupo de presidon de caudal variable.

La presion mdaxima en el recipiente de presidn se determina segin el siguiente cdlculo:
Hm = Hg + Pmin + Pmdx

Siendo:

- Hm = altura manométrica

- Hg = altura geométrica (altura del punto de utilizacién mds desfavorable)

- Pmin = presién minima (anadiendo 15 metros a la altura en metros sobre la base del techo de la planta mds
alta, segun tabla 1.6.1.2.)

- Pmdx = presion maxima (superior en 30 metros de columna de agua a la presidn minima, segun tabla 1.6.1.3.)
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Luego:

GRUPO DE PRESION AFS
Caudal: 22,92 m3/h
AP 5,54 5,54 mca
AH 15 15 m
Pmin 15 30 mca
Ha - - m
min max
Pgrupo 35,54 50,54 mca

Se ha previsto un acumulador hidroneumdtico de membrana recambiable, construidos con chapa de acero
soldado, timbrado por la Delegacién de industria, con vdlvula de seguridad, mandémetro y grifo de vaciado, con
vdlvula de corte y conexidn flexible, conectado a colector de impulsién del grupo de presién.

Se dispondrd un by-pass en el colector de salida del grupo de presidén, de forma que permita el
aprovechamiento de la presidon de la red si esta es suficiente.

Igualmente se dotard al grupo de un dispositivo automdatico que garantice la renovacién del agua almacenada
en el depdsito regulador al menos dos veces cada 24 horas.
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4. INSTALACION DE SANEAMIENTO
4.1 CRITERIOS DE DISENO

Para la resolucion y el frazado de la instalacion de saneamiento se han utilizado los Criterios de Disefio dados en
el Documento Bdsico HS 5 Evacuacién de aguas:

. Se ha previsto un sistema de evacuacién separativo con una red de bajantes independientes para
aguas pluviales y fecales, siendo la red horizontal también separativa, con colectores que recogen y conducen
de forma independiente aguas fecales y aguas pluviales.

. Las aguas pluviales se recogen en cubierta mediante sumideros y calderetas sifonicas conectadas a las
bajantes de la red.

. Los aparatos sanitarios se situardn buscando su agrupacion alrededor de la bajante, quedando, si es
posible, los inodoros a una distancia de ésta no superiora 1 m.

. El desagUe de inodoros se hard siempre directamente a la bajante, mientras que el desagUe del resto
de aparatos se hard con bote sifénico o sifon individual, de forma que la distancia de los aparatos al bote y de
éste o del sifon ala bajante sea la menor posible.

. Se han previsto registros en la red colgada y arquetas en la red enterrada, al pie de las bajantes,
encuentros entfre colectores y framos rectos cada 15 metros. La conduccién entre registros o arquetas serd de
framos rectos y pendiente uniforme.

. Todas las bajantes quedardn ventiladas por su extremo superior.

La acometida a la red general de saneamiento cumplird en todo momento las ordenanzas y reglamentos
municipales al respecto y serd independiente para aguas fecales y para aguas pluviales, con pozos de registro
independientes previos a la acometida a la red municipal de saneamiento.

4.2 DESAGUES

El trazado y el esquema planteado en el desagUe de los diferentes cuartos hUmedos cumplen los Criterios de
Diseno dados en el Documento Bdsico HS 5 Evacuacion de aguas, de forma que el desagie de los inodoros se
realizard directamente a la bajante mds cercana o directamente a la red horizontal para el caso de aquellos

situados en la planta baja. El resto de aparatos dispondrdn de bote sifénico que actuard de cierre hidraulico
para evitar la salida de olores de la red de saneamiento.

Dicha red de desaguUes se realizard colgada por techo de la planta inferior a la que estén situados los aparatos.
El material elegido para esta instalacién es tubo de PVC serie B, con accesorios del mismo material.

Los desagUes de aparatos sanitarios tendrdn los siguientes didmetros:

Lavabo 40 mm

Fregadero (laboratorios) 40 mm

Ducha 50 mm

Inodoro 110 mm

Urinario 40 mm

Vertedero 110 mm

Para los casos particulares, como puede ser el vaciado de los circuitos de calefaccién, se seguirdn las

indicaciones del Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios en cuanto al didmetro y disposicidon de los
mismos.
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43 RED VERTICAL

La red vertical de saneamiento prevista serd del tipo separativo con bajantes independientes para recogida
para aguas pluviales de las cubiertas y bajantes que recogen aguas fecales del interior del edificio.

En concreto, las aguas pluviales de las cubiertas del edificio, se recogerdn mediante sumideros de cubierta
distribuidos regularmente sobre la misma.

El material previsto en toda la red vertical es de PVC serie B, con accesorios de unién del mismo material, siendo
el didmetro minimo previsto de 110 mm.

Las bajantes efectuardn su recorrido por patinillos o huecos previstos en la arquitectura o junto a los pilares y
elementos estructurales para su mejor soporte, habiéndose previsto pasatubos al paso por los forjados y
abrazaderas isofénicas para evitar la fransmision de ruidos y vibraciones al edificio.

Todas las bajantes se prolongardn hasta cubierta para hacer posible su ventilacion. La boca de ventilacion
dispondrd de vdlvula de aireacidn y quedard convenientemente protegida contra la entrada de cuerpos
extranos, debiéndose favorecer con su forma que la accién del viento produzca una cierta aspiracion de los
gases en ella contenidos.

44 RED HORIZONTAL

La red horizontal proyectada es separativa y en ella se recogerdn de forma independiente las aguas fecales y
pluviales procedentes de las bajantes y de la planta baja.

Se ha planteado un esquema de red horizontal realizdndose el paso de la red horizontal por la cdmara del
forjado sanitario.

En todos los casos las tuberias se han previsto de PVC sanitario clase B en la red bajo rasante y la pendiente no
inferior al 1% en la red colgada y del 2% en la red enterrada, de forma que se facilite asi el arrastre de posibles
sedimentos que pudieran formarse, evitando en lo posible los atascos de la red.

La red horizontal dispondrd de registros en su parte colgada y de arquetas en los tramos enterrados, habiéndose
previsto los mismos al pie de las bajantes, en el encuentro enfre colectores y en los tramos rectos excesivamente
largos. Las arquetas se han dimensionado en funcion del didmetro del colector de salida, con dimensiones
conformes al Documento Bdsico en funcién del didmetro del colector de salida:

Didmetro del colector de salida (mm): 100 125 150 200 250
Dimensiones A x B de la arqueta: 40x40 40x40 50x50 60x60 60x70

En los cuartos técnicos se dispondrd de sumideros sifénicos conectados directamente con la red de fecales.

Previamente a las acometidas a la red general de saneamiento y en el interior de la finca se ha previsto un pozo
de registro de 1 metro de didmetro y 2,5 metros de altura, para realizar la conexidén de las redes de aguas
pluviales y aguas fecales, a partir del cual se realizardn las acometidas a la red general de saneamiento,
disponiéndose ademds de una serie de pozos intermedios hasta dicha conexién.

Se tendrdn en cuenta las futuras ampliaciones previstas.
4.5 DIMENSIONADO DE LA RED DE SANEAMIENTO
El dimensionado de todos los tramos de la instalacion se ha realizado atendiendo a dos criterios bdsicos:

Para aguas pluviales se ha tenido en cuenta la zona pluviométrica vy la superficie de cubierta servida en
proyeccion.

En concreto, se han utilizado las indicaciones del Apéndice B del DB HS Salubridad en funcién de la isoyeta y de
la zona pluviométrica correspondiente, resultando una intensidad de 90 mm/h
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Para aguas fecales, se ha utilizado el método de las unidades de desagie, siendo éstas para los diferentes
aparatos las dadas en la tabla 4.1 del punto 4.1. del Documento Bdsico para edificios de uso publico:

Lavabo 2UD

Fregadero (laboratorios) 2 UD

Ducha 3UD
Inodoro 5UD
Urinario 2UD
Vertedero 8 UD
Sumidero: 6 UD

Los desagUes de aparatos sanitarios tendrdn los siguientes didmetros, conformes con la tabla 4.1. del DB5:
Lavabo 40 mm

Fregadero (laboratorios) 40 mm

Ducha 50 mm
Inodoro 110 mm
Urinario 40 mm
Vertedero 110 mm

El didmetro minimo de las bajantes de fecales se ha obtenido de la tabla 4.4 del documento HS5.
Como minimo se ha optado por una tuberia de 110 mm de didmetro.
El didmetro minimo de las bajantes de pluviales se ha obtenido de la tabla 4.2.3 del documento HS5.

Como minimo se ha optado por una tuberia de 110 mm de didmetro.

Para el dimensionado de los diferentes tramos, al ser la red separativa, se tienen en cuenta los didmetros minimos

establecidos en el punto 4.1. para la red de aguas fecales y en el punto 4.2. para la red de aguas pluviales.

Los didmetros pueden comprobarse en los planos correspondientes, adjuntédndose a continuacién la tabla
correspondiente al dimensionado de la red vertical.
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APARATO S1lals|5¢el | a |3 |APARATO
N° UD
UD Unitario 2 3 5 2 2 6 8 aparatos cuarto
PLANTA |TIPO DE CONSUMO
0 C. Basuras 1 6
0 Aseo-vest. Pers. Laboral 2 1 1 4 12
0 Aseo profesoras 3 2 5 16
0 Aseo profesores 3 1 3 7 17
0 Aseo PMR 1 1 2 7
0 Laboratorio 6 6 12
0 Cafeteria 3 3 6
0 C. Limpieza 1 1 8
0 Aseo alumnas 5 5 10 35
0 Aseo alumnos 6 4 6 16 44
1 C. Limpieza 1 1 8
1 Aseo alumnas 6 6 12 42
1 Aseo alumnos 6 4 6 16 44
1 Aseo profesoras 2 2 4 14
1 Aseo profesores 1 1 1 3 9
Totales:| 35 1 27 | 16 9 1 2 91 280
RESIDUALES
Tramos Red Capacidad
General uD Diametro | colector (UD) | ¢ Valido?
Bajante F1 117 110 360 Sl
Red Colgada
T1 169 125 390 Sl
T2 210 125 390 Sl
T3 222 125 390 Sl
T4 262 125 390 S
T5 274 125 390 SI
Red Enterrada
T1 304 200 1920 Sl
PLUVIALES
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 | Otros
Cubierta 138,98 ] 138,98 138,98 138,98 117,86 | 147,99 138,85 [ 176,73
Primera 25,95 47,24 | 88,40 | 172,46
Baja Jardin 1 39,27
Baja Jardin 2 110,84
Baja Entrada 269,36
164,93 | 138,98 | 138,98 | 138,98 | 117,86 | 147,99 | 138,85 | 176,73 | 47,24 | 88,40 | 172,46 | 419,47
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PLUVIALES

Tapa
cidad
colect
or
Tramos Red General Diametro| (m2) | ¢ Valido?
Bajantes
P1 164,93 110 644 Sl
P2 138,98 110 644 Sl
P3 138,98 110 644 Sl
P4 138,98 110 644 Sl
P5 117,86 110 644 Sl
P6 147,99 110 644 Sl
P7 138,85 110 644 Sl
P8 176,73 110 644 Sl
P9 47,24 110 644 Sl
P10 88,40 110 644 Sl
P11 172,46 110 644 Sl
P5+P6+P7 404,70 110 644 Sl
Red colgada
T1 303,91 125 344 Sl
T2 581,87 160 978 Sl
T3 986,57 160 978 NO
T4 1163,30 200 1189 Sl
Red Enterrada
T11 211,73 125 489 Sl
T21 110,84 125 489 Sl
T22 380,20 125 489 Sl
T23 427,44 160 958 Sl
T24 639,17 160 958 Sl
T25 727,57 160 958 Sl
T31 1163,30 250 3011 Sl
Tfinal 1890,87 250 3011 Sl
Capacidad
colector
RED ENTERRADA. ACOMETIDAS Didmetro[  (m2) | Valido? | Reserva
Total Fecales: 304 UD [equivalentea| 109 [m2 | 200 1510 SI 93%
Total Pluviales: 1891 m2 250 3011 S| 3%
[Total Edificio: | 2000 | m2 | | [ ] 315 [ 4589 | Sl | 56% |
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5. ELECTRICIDAD BAJA TENSION

La citada instalacion se ajustard a las prescripciones del vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

La instalacién se ajustard a las siguientes prescripciones:
5.1 SUMINISTRO

La energia eléctrica se tomard en baja tensidn desde la red de distribucién exterior, siendo la tensidon existente de
400/230 V, entre fases y fase-neutro respectivamente.

52 PREVISION DE CARGAS

El cdlculo de potencias se ha realizado en funcidn de las demandas requeridas en cada momento por los
diversos servicios de alumbrado y fuerza y cuyo resumen de cargas es el que indicamos seguidamente:

Potencias Suministro de Red:

CUADRO P (W)
CUADRO PLANTA BAJA 69.282
CUADRO PLANTA 1 43.648
CUADRO SALA CALDERAS 1.540
CUADRO ALUMBRADO PISTAS 4.500
GRUPO PRESION FONTANERIA 9.000
RESERVA 1 55.426
RESERVA 2 55.426
RESERVA 3 55.426
TOTAL: 294.248

Potencias Suministro de Grupo o Socorro:

CUADRO P (W)
CUADRO PLANTA BAJA 6.920
CUADRO PLANTA 1 2.540
ASCENSOR 8.000
GRUPO PRESION INCENDIOS 7.500
RESERVA 1 17.321
RESERVA 2 17.321
RESERVA 3 17.321
TOTAL: 76.922

En el suministro desde el Cuadro General existente en el edificio principal (suministro de Red) resulta una
potencia mdxima prevista instalada de 294,25 kW. Teniendo en cuenta la no coincidencia en el funcionamiento
de las cargas la demanda simultdnea serd del 70%, resultando una potencia simultdnea de 205,98 kW.

En el suministro de socorro resulta una potencia mdaxima prevista instalada de 76,92 kW. Teniendo en cuenta la no
coincidencia en el funcionamiento de las cargas la demanda simultdnea serd del 91%, resultando una potencia
simultdnea de 69,28 kW.

Esta demanda serd atendida por un grupo electrogeno (88 kVA / 70,4 kW) en baja tensidén (suministro de Socorro)
en baja tension, segun Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Instruccién ITC-BT28.
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A partir de estos valores de potencia simultdnea de red normal y de socorro se tiene que la potencia total es de
363,53 kW. Considerando un factor de potencia global del edificio del 76%, la potencia total simultdnea es de
277 13 kW.

Para el cdiculo de lineas no se tiene en cuenta el factor de simultaneidad, considerando la potencia total
instalada y la mdxima potencia prevista segun los interruptores generales de cabecera de los cuadros.

53 CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA

El edificio dispondrd de una Caja de Proteccién y Medida situada en el cerramiento exterior de la parcela del
edificio, en el lugar indicado en planos.

La caja general de proteccion a utilizar corresponderd a uno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracién PUblica competente.
Dentro de las mismas se instalardn cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder
de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalaciéon. El neutro estard
constituido por una conexidn amovible situada a la izquierda de las fases, colocada la caja general de
proteccién en posicion de servicio, y dispondrd también de un borne de conexidn para su puesta a tierra si
procede.

Serd de las siguientes caracteristicas:

- Conjunto individual trifésico desde 43 kW hasta 198 kW, para su colocacién en exterior (instalacion
empoftrada).

- Compuesto por placa de proteccion en policarbonato de 2 mm de espesor con la etiqueta de riesgo
eléctrico (mddulo inferior).

- Blogue de bornas de comprobacién de 10 unidades.

- Cierre de la puerta de triple accidon (inoxidable) mediante llave triangular, posibilidad de bloqueo por
candado y apertura 180°. Mdédulo inferior con 3 bases portafusibles desconectables en carga tipo BUC de 400A,
y placa de proteccién de policarbonato de 3 mm para proteccidon de partes en tensidon. Pletinas de 25x4 mm.
para conexion de las bases BUC con los transformadores de intensidad.

- Tres pletinas de cobre de seccidén 30x5 mm para la instalacién de los transformadores de intensidad.
(Separacion minima entre fases 110 mm.) Cable conductor de cobre rigido, clase 2 tipo H07Z-R, no propagador
del incendio y reducida emisién de humos con cero haldgenos.

- Seccidn circuito contador: 4 mm?2. Seccidn circuito de la toma de tension: 2,5 mm?2.

La caja general de proteccién cumplird todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN 60.439 -1,
tendrdn grado de inflamabilidad segun se indica en la norma UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendrdn un
grado de proteccién IP43 segun UNE 20.324 e K 08 segUn UNE-EN 50.102 y serdn precintables.

5.4 SELECTIVIDAD

Dada la singularidad y uso del edificio, objeto del presente estudio, se realizard el estudio de corriente de
cortocircuito y estudio de selectividad en las protecciones.

Siendo condicién imprescindible, la presentacién de dicho estudio, por el confratista adjudicatario,
desestimdandose aquellas marcas que no lo presenten.

5.5 ACOMETIDAS A CUADRO GENERAL

Desde la caja de proteccion y medida, asi como desde el cuadro de proteccién del grupo electrégeno, partirdn
lineas eléctricas, trifdsicas con neutro a 400/230V, 50Hz, que se conectardn a las barras del cuadro general
correspondiente, servicios normales o servicios de socorro (red-grupo).
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Estas lineas de alimentacion serdn trifdsicas con neutro y formadas por conductores unipolares de cobre,
aislamiento tipo RZ1-0,6/1KV, no propagador del incendio y con emision de humos y opacidad reducida (norma
UNE 21123 parte 4 6 5), seccidbn adecuada a la carga a transportar, dentro de la caida de tension méxima
admisible 1,5% s/400V (6V); para las lineas de servicio de Red y del 1,5% s/400V (6V) para la linea de servicio de
Grupo; e irdn canalizados bajo tubo corrugado de doble capa, corrugado exterior-liso interior de polietileno
S/Norma UNE-EN-50086-2-4, en tramos enterrados por exteriores y bajo bandeja de metdlica de rejilla en los
framos interiores. La linea que alimenta el cuadro para los servicios de socorro serd resistente al fuego,
aislamiento tipo RZ1-K(AS+) 0,6/1KV.

La seccidn de las lineas, tanto de red como de socorro, se indican en el apartado de cdlculos justificativos, y en
planos.

5.6 SUMINISTRO DE SOCORRO

En el edificio y para cubrir el posible fallo de suministro de energia eléctrica en la red de la Compania
Suministradora, dada la necesidad de atender y garantizar, el funcionamiento de alumbrado y fuerza, y servicios
prioritarios del edificio, se ha previsto la instalacidon de un suministro de socorro en baja tensién, atendido por un
grupo electrégeno, s/REBT ITC-BT28, con capacidad suficiente para abastecer dichas cargas.

- Un tercio del alumbrado de zonas comunes y dreas de publico.
- Ascensor.

- Grupo de presidn de incendios.

- Alumbrado de emergencia.

- Alumbrado de escaleras.

- Equipos de gestidon y control.

- Centrales de incendios, seguridad, megafonia, telefonia, etc.

Estimdndose una potencia demandada simultdnea, segin resumen de cargas de 69,28 kW. se instalard un
Grupo Electrogeno de 88kVA/70,4kW; dicho grupo dard esta potencia en funcionamiento continuo durante el
periodo de emergencia.

El grupo serd alimentado a gasoil y dispone de un depdsito en bancada de 178 1.

El grupo ird situado en planta cubierta del edificio, e ird alojado en cdpsula de insonorizacién y serd refrigerado
por radiador y ventilador.

Conjuntamente con el grupo se instalard un cuadro de proteccidn para control y proteccién, incorporando un
equipo automdtico de conexién para hacer entrar en funcionamiento el citado grupo al faltar el servicio de la
red y automdticamente desconectarlo tan pronto se reanude el suministro de red. Se incluird asimismo el cuadro
de proteccion de linea, segin esquema, escapes, silenciosos, etc. Y demds accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento.

La conexidn de cargas se redlizard de forma escalonada y con el menor intervalo de tiempo posible, para evitar
la desconexién del grupo por una sobrecarga puntual. Siendo siempre prioritaria la carga de alumbrado.

5.7 CUADRO GENERAL DE PROTECCION

Se ha previsto un cuadro general denominado CGBT vy situado en planta baja y dividido en dos mddulos
independientes, uno para atender los servicios normales de red y otfro para atender los servicios de socorro (red-

grupo).
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Serdn de composicion modular, formados por paneles construidos con perfiles y chapas plegadas de acero,
laminados en frio, cerrados por techo, fondo vy laterales, siendo accesible por los frentes anterior y posterior
mediante puertas equipadas con bisagras y cerrojillos accionables por llave.

En el cuadro CGBT servicios normales se corregird el factor de potencia mediante su correspondiente bateria de
condensadores regulable y en el de socorro (red-grupo) se dispondrd la conmutacién automdtica red-grupo.

Los cuadros estardn preparados su gestion a través del sistema de gestion central.

Los bastidores de los mddulos se construirdn sobre armazén angular de 50 x 50 mm unidos por tormilleria
cadmiada.

Los paneles pantallas se realizarén con chapa de acero galvanizado de 2 mm de espesor.

El tratamiento de la chapa serd: desengrasado, fosfatado y pintado con dos manos de pinfura al duco, en dos
fonos semi-mate gris o bien pintura con secado al horno.

En el frente se dispondrd un esquema sindptico con pletina de aluminio anodizado, asi como rétulos en cada
uno de los servicios, en color negro y letras blancas. Ademds dispondrd de un compartimento porta
documentos, en el que guardar la documentacién técnica referida al cuadro.

El cuadro serd fabricado de acuerdo a la norma UNE-EN 60439-1, y el conexionado entre la aparamenta se
redlizard con pletina de cobre electroliico de dimensiones adecuadas, de forma que los esfuerzos
electrodindmicos conforme a la norma (VDE-0103/02.82 E EIC-865).

La capacidad térmica serd la necesaria de acuerdo con la norma DIN-43 670/71.

Se dimensionard cada cuadro en espacio y elementos, debiéndose tener en cuenta posibles ampliaciones de
hasta un 25% en reserva. Todos los elementos: barras, interruptores, soportes aislantes, etc., serén colocados para
resistir los efectos de cortocircuito que pudieran producirse.

Los interruptores serdn automdticos con proteccion magnetotérmica, corte omnipolar, con elementos de
regulacién electrénica, incorpordndose en ellos un transformador toroidal con relé diferencial clase “A” y de
sensibilidad acorde con lo que dispone el Reglamento electrotécnico para Baja Tension.

El cuadro incorporard pilotos de nedn, indicadores de presencia de tensién y equipos de medida digitales
(voltios, amperios, frecuencia, factor de potencia, etc.) con fransformadores de intensidad. También se
dispondrd la correspondiente proteccién contra sobretensiones (s/ITC BT 23).

En la parte frontal y a todo lo largo del recorrido del cuadro y en su parte inferior, se dispondrd un colector de
tierras, formado por una pletina de cobre electrolitico desnudo de 30 x 3 mm que se unird a la red de tierras
equipotencial del Edificio.

Se deberd tener en cuenta para la eleccién del aparellgje, los poderes de corte de cada escaldn, asi como la
selectividad entre los diferentes escalones, que serd total por ramas, (es decir, como mucho afectard a un
subembarrado).

En cualquier caso se presentardn los correspondientes cdlculos justificativos del estudio de selectividad y
corrientes de cortocircuito.

Dispondrd de argollas en su parte superior para la elevacion y transporte.

Las entradas generales desde la red de baja tensidon y desde grupo, serdn realizadas por la parte superior, y las
salidas a base de cables por la parte superior canalizadas en bandejas metdlicas perforadas con tapa.

Cada circuito de control del aparellaje, ird protegido por un interruptor F+N, éA, conectado aguas abajo de la
aparamenta.

Su Icc serd la del cuadro o menor, si mediante la proteccidn Serie con la respectiva aparamenta se iguala o
supera la lcc del Cuadro.
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En el cuadro, por cada control habrd dos pulsadores con sefalizacion, serdn de simple pulsacién, debiendo en
los casos de salidas con contactor y/o arrancador, preverse el correspondiente contacto de sellado.

Las dos ldmparas de senalizacidn serdn roja y verde del estado del interruptor, contactor, telerruptor o
arrancador, segun el tipo de la aparamenta de maniobra.

En el caso de los arrancadores, habrd ademds una Idmpara amarilla indicadora de disparo del relé térmico.

En fodos los circuitos de confrol con contactor y/o arrancador habrd un selector de tres posiciones de giro
mantenidas: “Local-Parada-Remoto” para permitir el control desde el propio cuadro o desde el exterior a este,
debiéndose prever las correspondientes bornas para el cableado de control.

Los contactores F+N serdin categoria AC3, en el caso de los 3F+N serdin categoria AC1 de calibre superior.

En el caso de los interruptores motorizados habrd dos pulsadores uno para el circuito de cierre y el otro para el de
disparo; en el resto de los casos habrd solo un pulsador.

En los circuitos 3F+N y F+N de tomas de corriente y/o alumbrado, se seguird el criterio de equilibrar fases,
empezando por cada circuito, siguiendo por el cuadro y terminando en la instalacién general.

Como norma general, todos los elementos de proteccion, maniobra, sefalizacion, etc. de una salida o servicio
estardn agrupados e identificados, mediante rétulos, con la designacién que figura en los esquemas dados por
la Ingenieria, asi como en los planos del fabricante. Serdn totalmente accesibles desde la parte frontal del
cuadro sin necesidad de desmontar previamente ningun equipo.

El aparellaje de los cuadros serd a base de automdticos, de corte omnipolar, de intensidad de cortocircuito
acorde con los requerimientos mds desfavorables de la instalacién.

El aparellaje que equipa cada salida viene indicado en los correspondientes esquemas unifilares.

En las salidas F+N se hard una asignacién de las fases a los diferentes circuitos, de tal forma, que se consiga el
mdximo equilibrado de las mismas a nivel de cuadro y a nivel general de la instalacién.

En el caso de los arrancadores el rearme del relé térmico serd siempre manual y el contactor estard
sobredimensionado del orden de un 15 %.

En las salidas a motor la curva de los interruptores serd preferentemente del tipo "D" o “K".

Cuando los interruptores por la intensidad de cortocircuito sean de carril DIN, tanto los bipolares como los
tetrapolares, tendrdn todos sus polos protegidos.

Los relés diferenciales, estardn protegidos contra disparos intempestivos y sensibles a corrientes de defecto
continuas pulsantes clase A, resistentes a los cortocircuitos como minimo de é kA, salvo indicacién en contra en
los respectivos unifilares.

En cada embarrado de alumbrado habrd como minimo un contactor general de maniobra para poder
conectar/desconectar los diferentes circuitos atendiendo al grado de ocupacién de los locales.

En el embarrado de alumbrado, los circuitos que alimentan a los auténomos de emergencia estardn conectados
directamente, aguas abajo del diferencial general de proteccion del embarrado correspondiente de
alumbrado.

En el caso de los circuitos de las tomas de corriente, el esquema es similar, por cada embarrado habrd un
interruptor diferencial, general y aguas abajo estardn conectados los interruptores correspondientes, no mds de
6, que alimentardn a los diferentes servicios y tomas de usos varios.

Las cargas singulares, bien por potencia y/o por su relevancia tendrdn alimentaciones independientes con sus
respectivas protecciones segun se indica en los esquemas unifilares.
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Bateria de condensadores

Se prevé la instalacién de una bateria de condensadores de compensacion centralizada, con autorregulaciéon
automdtica. La potencia total, estard subdividida en escalones de condensadores conectables de forma
independiente. Un regulador de energia reactiva medird en todo momento las necesidades de la instalaciéon y
conectard o desconectard los condensadores hasta alcanzar el valor del cos 1 = 0,98 prefijado de antemano.

Las caracteristicas técnicas de la bateria de condensadores proyectados serdn:

Clase VARSET SAH 400 V

Tensidén nominal 400 V

Frecuencia 50 Hz

Potencia nominal 125 KVAR

Tolerancia Condensadores 0/+10%

Nivel de aislamiento 0,66 KV — Resistencia 50 Hz 1 in:2,5KV
Temperatura -5/+40°C

Montaje INTERIOR

Grado de proteccién IP-21

Normas de Aplicacién CEI-439-1, EN 60439

NUmero de escalones 25+2x50 KVAR

Resistencias de preinsercion

Fusibles HPC

Regulador de E.R.

58 CUADROS SECUNDARIOS DE PROTECCION

Se instalardn también los siguientes Cuadros Eléctricos Secundarios:

1. Cuadro CS-PB (Planta Baja): Alimentard a los servicios de alumbrado y fuerza (red y socorro) de zonas
comunes en planta Baja.

2. Cuadro CS-P1 (Planta Primera): Alimentard a los servicios de alumbrado y fuerza (red y socorro) de
Planta Primera.

3. Cuadro CS-CAL (Planta Baja): Alimentard a los equipos de calefaccidn (red) del edificio.
4, Cuadro CS-AP (Pistas deportivas): Alimentard a los servicios de alumbrado y fuerza (red) de las Pistas
Deportivas.

Ademds de los cuadros aqui expresados, se dejardn previstas una serie de salidas en el Cuadro General para
posibles ampliaciones.

La ubicacién de estos cuadros queda reflejada en el Documento de Planos. Cada uno de ellos estard
compuesto por los siguientes elementos:

. Cuadro de Red: Embarrado para alumbrado, otro para fuerza usos varios, secamanos, efc.

. Cuadro de red-grupo: Tendrd un Unico embarrado previsto para atender un tercio del alumbrado vy
otfros equipos que asi lo requieran.
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Cada cuadro dispondrd de un interruptor magnetotérmico de corte en carga general y estard equipado con
interruptores automdaticos magnetotérmicos para proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos, e interruptores
diferenciales para proteger contra posibles defectos a tierra que pudieran producirse en los diversos circuitos de
alumbrado y fuerza. El nUmero y caracteristicas de los mismos se indican en los esquemas de los planos
correspondientes.

Los cuadros serdn de construccién metdlica, fabricados de acuerdo a norma UNE-EN-60439-1, montaje adosado,
provistos con tapa de cierre, e irdn equipados los embarrados de contactos auxiliares para saber en todo
momento y desde un control central su estado de funcionamiento, como se indica en el esquema del plano
correspondiente. Los embarrados de alumbrado dispondrdn de contactores, que permitirdn el encendido-
apagado, desde los pulsadores del panel de alumbrado.

Se dimensionard cada cuadro en espacio y elementos segun esquema debiendo tener en cuenta posibles
ampliaciones de hasta un 20% en reserva, que atenderdn futuras necesidades.

Se deberd tener en cuenta para la eleccién del aparellaje, los poderes de corte de cada escaldn, asi como la
selectividad entre los diferentes escalones, que serd total por ramas (es decir, como mucho afectard a un
subembarrado); debiéndose presentar los correspondientes cdlculos justificativos del estudio de selectividad y
corrientes de cortocircuito. Si bien los interruptores de cabecera secundarios serdn minimo en funciéon del tipo,
para caja moldeada 25 kA y para modulares 16/10 kA. Los PIA siempre serdn de 6 kA.

Se fiene previsto actuar sobre los contactores de alumbrado de cada cuadro para encendido-apagado del
mismo, diferencidndose por plantas los pasillos y las zonas de aulas.

En fodos los cuadros, se ha previsto tomar senal de estado de cada uno de los interruptores generales de
acometida (Red y Red-Grupo) y otras para los automdticos de los diferentes subembarrados.

5.9 CONDUCTORES

5.9.1 Acometidas a cuadros

Desde el cuadro general CGBT servicios de red y socorro (red-grupo) descrito en apartado anterior se llevardn
lineas independientes de suministro normal y socorro (red-grupo), que alimentardn los cuadros previstos instalar
en las diferentes plantas o zonas de uso especifico, desde los que se distribuird a la planta o zona
correspondiente.

Dichas alimentaciones serdn realizadas con lineas trifdsicas con neutro a 400/230V-50Hz y estardn formadas por
conductores unipolares & multipolares de cobre, segun los casos, aislamiento tipo RZ1-K(AS) para 1000 V de
tensidn de servicio, de seccidén acorde con la potencia a transportar y a la mdéxima caida de tension admisible
1,5% s/400V = 6 V segUn el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Las caracteristicas principales de los aislamientos y cubiertas elegidas son:

- No propagaciéon de la llama: UNE EN 50265-2-1 ; IEC 60332-1 ; NFC 32070-C2

- No propagacién del incendio: UNE 20432-3 ; UNE 20427 ; IEC 60332-3 ; IEEE 383 ; NFC 32070-C1

- Libre de halégenos: UNE EN 50267-2-1 ; [EC 60754-1 ; BS 6425-1

- Reducida emisién de gases téxicos: NES 713 ; NFC 20454

- Baja emision de humos opacos: UNE EN 50268 ; IEC 61034 - 1,2

- Nula emisidn de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-3 ; IEC 60754-2 ; NFC 20453 ; BS 6425-2 ; pH >4,3

Con el objeto de comprobar estos extremos se aplicardn los ensayos especificados en las Normas de Aplicacién.

Las lineas que alimentan, los grupos de incendio (prevision edificio existente), las centrales y servicios de
seguridad y el ascensor de emergencia serdn resistentes al fuego.
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Todas las lineas irdn canalizadas en bandeja metdlica de rejilla o similar aprobado y de dimensiones acordes a
las mismas, llevdndose separadas las de red y las de red-grupo.

Las canalizaciones irdn montadas en los huecos de verticales y sus recorridos horizontales, de acuerdo con los
planos de planta y soportada al paramento con elementos metdlicos galvanizados.

Las canalizaciones dispondrdn de una reserva del 20% para permitir ampliaciones de seccién si fuera preciso.

Las conexiones en los cuadros, se redlizardn con terminales de presién adecuados a las secciones de los
conductores.

Se dispondrd de un conductor para tierra en cada uno de los circuitos, de seccién acorde al de las fases activas
para 1000 V de tensidn de servicio.

5.9.2 Alimentaciones de circuitos desde Cuadros Secundarios

Las lineas de baja tension para distribucién a luminarias, tomas de corriente y consumos finales a aparatos desde
los cuadros secundarios estardn compuestas por conductores de cobre Clase 5 segun UNE 21-022, con
aislamiento termopldstico Afumex tipo Z1, flexibles, designacion ESO7Z1-k(AS), del tipo AFUMEX 750 de Prysmian o
similar aprobado, segun la Norma constructiva UNE 211002.

Las caracteristicas principales del aislamiento elegido son:

- Norma constructiva: UNE 211002

- Temperatura de servicio (instalacién fija): - 40 + 70°C

- Tension nominal de servicio: 500V hasta 1 mm2y 750V desde 1,5 mm?2

- Ensayo de tensidén en c.a. durante 5 minutos: 2000 V en los cables HO5V-U y 2500 V en los HO7V-U
Ensayos de fuego:

- No propagacién de la llama: UNE EN 50265-2-1 ; IEC 60332-1 ; NFC 32070-C2

- No propagacién del incendio: UNE 20432-3 ; UNE 20427 ; IEC 60332-3 ; IEEE 383 ; NFC 32070-C1
- Libre de haldgenos: UNE EN 50267-2-1 ; [EC 60754-1 ; BS 6425-1

- Reducida emisién de gases téxicos: NES 713 ; NFC 20454 ;1t=1,5

- Baja emision de humos opacos: UNE EN 50268 ; IEC 61034 - 1,2

- Nula emision de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-3 ; IEC 60754-2 ; NFC 20453 ; BS 6425-2 ; pH=43;C =
10 uS/mm

La seccién de los conductores estd dimensionada de forma que puedan soportar las caidas de tensién e
intensidades méaximas admisibles, que prescribe la instruccidon ITC-BT-19.

La seccién minima considerada en la instalacién serd de 1,5 mm? para los circuitos de alumbrado y de 2,5 mm?
para los circuitos que alimentan receptores de fuerza, todo ello con independencia de los valores que resulten
de cdlculo, cuando éstos sean inferiores.

Los colores de identificacion de los conductores serdn:

- FASES: Marrén, Negro 6 Gris
- NEUTRO: Azul
- TIERRA: Amarillo-Verde
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En cualquier caso, cumplirdn las especificaciones descritas en el Pliego de Condiciones y Especificaciones
Técnicas.

5.10 CANALIZACIONES

Las dimensiones de las distintas canalizaciones se ajustardn al nimero de conductores y secciones de éstos,
cumpliendo con lo dispuesto en la Instruccién ITC-BT-20.

Los tubos y cajas de derivacion, serdn no propagadores de llama, capaces de soportar sin deformarse una
temperatura de 70°C, con cajas de paso y mecanismos para empotrar en tabiqueria de fdbrica de ladrillo o
tabiqueria hueca tipo pladur, segun corresponda, siendo del tipo necesario en cada caso.

La distribucion de lineas hasta los cuadros secundarios y desde estos hasta las proximidades de los receptores
finales, se realizard mediante bandeja metdlica de rejilla, de las dimensiones indicadas en Planos y Anejo.

Los circuitos de alumbrado y fuerza desde los cuadros o bandejas se canalizardn bajo tubo libre de halégenos
reforzado, en instalacién empotrada en muro o fijados a forjado mediante tacos y bridas de dimensiones
adecuadas. En las Zonas donde no pueda discurrir empotrado o bajo falso techo, se canalizardn bajo tubo de
acero galvanizado de superficie.

En cualquier caso, cumplirdn las especificaciones descritas en el Pliego de Condiciones y Especificaciones
Técnicas.

Serd posible la facil introduccién y refirada de los conductores en los tubos después de colocados vy fijados estos
y sus accesorios, disponiendo los registros que se consideren convenientes. Los conductores se alojardn en los
tubos después de colocados estos.

El nUmero de curvas en dngulo recto situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a fres.

Las conexiones enfre conductores se realizardn en el interior de cajas de registro de dimensiones que permitan
alojar holgadamente los conductores que deban contener. La profundidad de las cajas equivaldrd, cuando
menos, al didmetro del tubo mayor mds un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80
mm para el lado interior.

Para la unién de conductores, empalmes o derivaciones se utilizardn bornes de conexion.

5.11 INSTALACIONES DE ALUMBRADO

El alumbrado del edificio deberd permitir en todo momento unos niveles de iluminacién que garanticen su
correcta utilizaciéon por el personal. Ademds debe de cumplir las especificaciones para la identificacion de sus
salidas y accesos, al catalogarse como de publica concurrencia, para lo cual se dividird en los siguientes tipos
de alumbrado:

- Alumbrado General: es aquel que estard en funcionamiento durante el periodo de trabajo.

- Alumbrado de Emergencia: es aquel que permitird en caso de fallo del sistema de alumbrado general,
la evacuacién segura y fécil del personal hacia el exterior. Entrard en funcionamiento cuando falte el sistema de
alumbrado general o la tensidn de suministro baje por debajo del 70 % de su valor nominal, tal y como prescribe
el art. 10 del vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. Permitird la circulacion del personal hacia y por
las rutas de evacuacion. Estard alimentado desde el grupo electrégeno previsto.

5.11.1 Alumbrado General

Desde los cuadros secundarios de plantas o zonas especificas se alimentardn a los correspondientes aparatos de
alumbrado, distribuidos en su planta o zona.
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Estard disefado para la iluminacion de las distintas dependencias de que consta el edificio, con unos niveles de
iluminacién comprendidos entre 100 y 500 lux, segUn corresponda.

El Alumbrado General se realizar&d mediante luminarias de tecnologia LED empotradas con difusor parabdlico de
aluminio mate, para empotrar en falso techo modular registrable o liso de escayola, para lo que llevard los
correspondientes adaptadores.

Asi mismo, se instalardn downlights empoftrables con cierre de vidrio y [dmparas LED en zonas de paso, escaleras
y aseos. En zonas técnicas o cuartos hUmedos, se dispondrd de pantallas LED estancas IP-65 con difusor de
policarbonato.

Todos los equipos de arranque serdn de alto factor y electrénico. En todos los cuartos, se dispondrd de
interruptores y/o conmutadores para el encendido de los mismos.

Cada zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptdndose los sistemas
de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporddico
dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema de deteccidn de presencia o sistema de
temporizacién, tal y como se establece en la exigencia bdsica HE-3 “Eficiencia energética de las instalaciones
de iluminaciéon”, incluida en el CTE.

Asi mismo se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de
manera automdtica por sensor de luminosidad el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural de las
luminarias de las habitaciones de menos de é metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de
luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana. Este sistema serd mediante balastro
electrénico regulable y regulacion mediante fotocélula.

La instalacion dispondrd de paneles de control de alumbrado para las zonas comunes de planta Baja y Primera.
Estos paneles se situardn junto a los cuadros secundarios de zona.

La distribucién de estos equipos queda reflejada en los Planos correspondientes.
5.11.2 Alumbrado de Emergencia

Para dar cumplimiento a las exigencias previstas en las Ordenanzas Municipales y en el R.E.B.T. e Instrucciones
Técnicas posteriores, se dispondrd de suministro de socorro mediante un grupo electrogeno (existente) para dar
servicio al preceptivo y reglamentario alumbrado de emergencia y socorro (mediante equipos auténomos este
Ultimo), el cual nos asegure el alumbrado de accesos y zonas estratégicas, de modo que se facilite la segura y
rdpida evacuacién del personal en caso de falta de suministro de energia eléctrica, o su disminucidn por debajo
de 70 % del valor nominal de la tensidon de la red, con una iluminacién superior a 1 lux en rutas de evacuacion y
de 5 lux en los puntos donde estén situados los equipos de proteccidn contra incendios que exijan utilizacion
manual (de acuerdo con la Instruccién ITC-BT-28).

El alumbrado de emergencia estard compuesto por una serie de luminarias, estratégicamente distribuidas,
intercaladas con el alumbrado normal, tal y como se expresa en el Documento de Planos.

Asi mismo, se dispondrd del preceptivo y reglamentario alumbrado de socorro compuesto por equipos
auténomos de alumbrado de emergencia y sefalizacién, el cual nos asegure el alumbrado de accesos y zonas
estratégicas, de modo que se facilite la segura y rédpida evacuacion del personal en caso de falta de suministro
de energia eléctrica (fanto de red como de emergencia), o su disminucién por debajo de 70 % del valor nominal
de la tension de la red, asi como la identificacidén de medios de extincidén contra incendios y cuadros eléctricos.

Estard compuesto por equipos auténomos con senalizacion, con kit de empotrar o estancos de superficie, segin
distribucion en Planos, de las caracteristicas e iluminancias descritas en planos y mediciones, como sigue:

- Blogue auténomo de emergencia IP42 IK 04, modelo LEGRAND serie URA21LED o similar aprobado, de
empotrar. No permanente de 70 I[Umenes con Idmpara LED. Difusor transparente y marco de empotrar techo
blanco. Piloto testigo de carga LED verde. Autonomia 1 hora.

- Bloque auténomo de emergencia IP42 IK 04, modelo LEGRAND serie URA21LED o similar aprobado, de
empotrar. No permanente de 160 lUmenes con Idmpara LED. Difusor transparente y marco de empotrar techo
blanco. Piloto testigo de carga LED verde. Autonomia 1 hora.
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- Blogue autdénomo de emergencia IP42 IK 04, modelo LEGRAND serie URA21LED o similar aprobado, de
empotrar. No permanente de 350 IlUmenes con Idmpara LED. Difusor transparente y marco de empoftrar techo
blanco. Piloto testigo de carga LED verde. Autonomia 1 hora.

- Blogue auténomo de emergencia IP65 IK 07, modelo LEGRAND serie B65 de superficie o similar
aprobado. No permanente de 100 lUmenes con Idmpara LED. Difusor fransparente. Piloto testigo de carga LED
verde. Autonomia 1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd.

- Blogue auténomo de emergencia IP65 IK 07, modelo LEGRAND serie B65 de superficie o similar
aprobado. No permanente de 200 IUmenes con Idmpara LED. Difusor fransparente. Piloto testigo de carga LED
verde. Autonomia 1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd.

De acuerdo con las condiciones previstas en el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, estos
equipos garantizardn su funcionamiento en emergencia, ininterrumpidamente durante mds de una hora, con
una iluminacién superior a 1 lux en rutas de evacuacion y de 5 lux en los puntos donde estén situados los equipos
de proteccién contra incendios que exijan utilizacion manual (de acuerdo con la Instruccién ITC-BT-28).

Justificacion del Alumbrado de Emergencia.

Con las presentes justificaciones previas vamos a establecer los pardmetros para aplicar en la féormula general
del flujo luminoso con el fin de determinar el nUmero minimo de equipos de alumbrado de emergencia a instalar
en el total de la superficie del edificio.

p=EmsxS/n°xyxuxf}
en donde:
Ems = lluminacién media (lux).
p = Flujo luminoso unitario (Im.).
S = Superficie Util del edificio (m?).
y = Rendimiento de la iluminacién (estimamos 0'9).
u = Utilancia de la iluminacién (estimamos 1).
f = Factor de conservacion (estimamos 0'9).

En los planos correspondientes queda reflejada la ubicacién de los equipos instalados en las distintas zonas de los
edificios; éstos han sido distribuidos adecuadamente para permitir, en cuanto sea necesario, la evacuacion facil
y segura del personal hacia el exterior, para lo cual debe cumplir las funciones de alumbrado de reconocimiento
de obstdculos.

No obstante, los equipos de emergencia a instalar deberdn ser tipo autorizado por el Ministerio de Industria y se
ajustardn necesariomente a lo previsto en las normas UNE-EN 60598.2.22, UNE 20392-93, debiéndose acreditar
adecuadamente.

5.12 INSTALACION DE FUERZA

Ademds de la instalacién de los Cuadros Secundarios en las distintas zonas del edificio, la instalacidon general de
fuerza estard compuesta por tomas de corriente bipolares con toma de tierra, asi como por cajas de
empoftrar/adosar, montaje en pared o suelo, tipo CIMA con 4 tomas de corriente lI+1.1./16 A tipo schuko y dos
tomas RJ-45, categoria 6, para la red de voz y datos, distribuidas como se aprecia en el Documento de Planos,
asi como por las lineas de alimentacién a los distintos consumos y cuadros secundarios de proteccién.
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Para usos varios en zonas comunes se dejardn circuitos que alimentardn bases de enchufe distribuidas
estratégicamente empotradas en los paramentos o pilares.

Se dejardn tomas para secamanos O Usos varios en aseos.

Se instalardn una toma de corriente monofdsica y otra trifésica en cubierta, para alimentar puntualmente
equipos de mantenimiento.

Todas las bases de enchufe se alimentardn del cuadro de proteccidn correspondiente mediante varios circuitos
independientes, con el fin de hacer una proteccidén por sectores.

Todas las tomas de enchufe estardin conectadas a tierra a través de conductores de proteccidn procedentes de
los cuadros secundarios.

En instalaciones empotradas, los mecanismos se montardn en cajas universales de tipo enlazable de didmetro 60
mm, con tornillos, teniendo en cuenta si estas van en tabiqueria de fdbrica de ladrillo o en tabiqueria hueca del
fipo pladur, segun sea. El grado de proteccién de los mecanismos serd el adecuado para el fipo de local en el
que van instalados.

Las tomas de corriente bipolares responderdn a la norma UNE 20315, siendo de 16A con toma de tierra tipo
Schuko. En los circuitos que sean previsibles intensidades mayores se definirdn tomas de corriente especiales.

Todos los circuitos de alimentaciéon a bases de corriente llevardn proteccion diferencial y quedard limitada la
intensidad a la méxima admisible por la base y el cable a través de interruptores magnetotérmicos.

El dimensionado de circuitos se acondicionard a la méxima caida de tension admisible segun el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién, 5% para fuerza.

5.13 RED DE TIERRAS

Todas las partes metdlicas de los receptores que puedan ponerse de forma accidental bajo tensién, estardn
conectadas a la red de fierra general del edificio.

La red estard constituida por conductores de proteccion de seccion igual a la del conductor de fase y con un
minimo de 2,5 mm?2 siguiendo el mismo recorrido que el circuito correspondiente y cumpliendo lo dispuesto en la
Instruccion ITC-BT-18.

La puesta a tierra estard constituida por conductor de cobre desnudo de 35 mm? de seccién, enterrado por
debajo de la estructura del edificio, y unido a esta mediante soldaduras aluminotérmicas de alto punto de
fusion, con la distribucién indicada en Planos, asi como por picas de acero cobreado de 14,6 mm. de didmetro y
dos metros de longitud situadas en arqueta de inspeccién del tipo reglamentario. En el foso del ascensor y bajo
el cuadro general de baja tension, se instalardn unas arquetas para conexion de los puntos de puesta a tierra de
la red de proteccién del edificio, con puente de comprobacién y tapa.

La resistencia medida por los medios convencionales deberd ser lo mds préxima posible a 10 ohm y nunca
superior a 15 ohm.

5.14 PARARRAYOS

Atendiendo a lo dispuesto en la seccién SU8, seguridad frente al riesgo causado por la accidén del rayo, incluida
en el Cédigo Técnico de la Edificacion, se determina el riesgo de los edificios e instalaciones, con respecto a las
descargas atmosféricas, para la posible instalaciéon de pararrayos.
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7 Lightning and Surge Protection
P . Proteccién contra el Rayo y las Sobretensiones
J cirp rotec

Proyecto: 26397_IES Torrejon
Ubicacion: Torrejon de Ardoz
Realizado por:

Informe de resultados obtenidos con Nimbus Project SU8

Segun Codigo Técnico de Edificacion, Seccién SU8, seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

1. Necesidad de la instalacion
Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.
1.1 Calculo de la frecuencia esperada de impactos Ne

Ne = Ng - Ae - C1 - 10°° no. impactos / afio

- Densidad de impactos sobre el terreno: Ng = 2.50 no. impactos / afio, Km2

- Superficie de captura equivalente: Ae = 12192.7 m2 P
(Segan medidas edificio: H:10.00 L:86.50 1:28.50 m) H .
- Coeficiente relacionado con el entorno: C1=0.5 -

(Situacion estructura: Hay otras estructuras o arboles de la misma altura o mas altos)

Por lo tanto:

Ne =0.0152 no. impactos / afio

1.2 Calculo del riesgo admisible Na
Na=(5.5/C2-C3-C4-C5)-107

- Coeficiente en funcién del tipo de construccion: C2 = 1
(Estructura de hormigén - Cubierta de hormigén)
- Coeficiente en funcién del contenido del edificio: C3 = 1
(Otros contenidos)
- Coeficiente en funcién del uso del edificio: C4 = 3
(Edificio con publica concurrencia, sanitario, comercial o docente)
- Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades del edificio: C5 = 1
(Resto)

Por lo tanto:

Na = 1.833e-3

Informe de resultados obtenidos con Nimbus Project SU8

BUREAU VERTAS
Contirication
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7 Lightning and Surge Protection
P . Proteccién contra el Rayo y las Sobretensiones
J cirprotec

1.3 Conclusion ¢Es necesario instalar una proteccion?

Ne > Na
0.0152 > 0.0018

ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

2. Tipo de instalacion
2.1 Eficiencia requerida

Cuando sea necesario disponer de una instalacion de proteccion contra el rayo, ésta tendréa al menos la
eficiencia E determinada por la siguiente formula:

E=1-(Na/Ne)=1-(0.0018/0.0152)=0.88

2.2 Nivel de proteccién

La siguiente tabla determina el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida:

Nivell de proteccién
E >=0.98 1
095<=E<0.98 2
0.80<=E<0.95 3
0<=E<0.80 4

En este proyecto el nivel de proteccion es 3

3. Pararrayos recomendado g, 10 1 " 2
A partir de la colocacion del pararrayos (9) se determina 17¢ ©18 “19 012
que la mayor distancia a proteger es de 45.54 m. 79 Lt *3 |
%0 °21 s20 ©13
[} L ° L .
6 15 5 14 4

Con todos los datos obtenidos de los puntos anteriores, Cirprotec L
le recomienda la instalacién del siguiente pararrayos:

Nimbus 30 con radio de cobertura de 63 m.

Informe de resultados obtenidos con Nimbus Project SU8

PRI TR
& ) 180 14001 & -
B B g B
BUREAU VERITAS
Contfication
Tess )
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5.15 PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION

A la terminacién de la instalacién y previo a la Recepcidn de las obras, se realizardn las pruebas finales exigidas
por la Reglamentacién vigente para este tipo de instalacién, independientemente de aquellas otras
consideradas como necesarias por el Director Facultativo de las obras, corriendo el costo a cargo de la Empresa
adjudicataria.

5.16 DICTAMENES Y LEGALIZACIONES

Todas las legalizaciones, incluidos proyectos especificos visados por los Colegios Profesionales Oficiales, los
Dictdmenes para la puesta en marcha, incluso gastos de framitacion y gestién, asi como Licencias Municipales
de obra exigidas por los diferentes Organismos competentes, serdn de cuenta de la Empresa adjudicataria,
considerdndose sus costos incluidos en el precio de la oferta presentada por la misma.

Asimismo, la Empresa adjudicataria tendrd la obligacién de entregar a la Direccidn Facultativa, en el acto de la
Recepcion de la Obra, los planos finales de la misma, incluyendo las posibles modificaciones realizadas durante
la ejecucién de la instalacién.

517 CALCULO DE LINEAS ELECTRICAS
5.17.1 Caidas de tensidn

Los cdlculos de las secciones de los circuitos se han realizado en base a la caida de tensidon admisible que ha de
ser inferior al 3 % de la tensidn en el origen de la instalacion al extremo mds alejado del circuito en alumbrado,
siendo inferior al 5% para el resto de instalaciones. A este respecto y de acuerdo con el Reglamento, los circuitos
de alimentacién se calculan para que puedan transportar la carga debida a los propios receptores, a sus
elementos asociados y a las corrientes arménicas por ellos liberadas.

En los circuitos y como método de estudio se realiza el siguiente proceso de cdlculo:

a) Una vez identificado el circuito a analizar se considera la carga que va a soportar. Para ello se tiene en
cuenta el tipo de receptor, a fin de infroducir los correspondientes factores que se han de aplicar y que son
producido en el momento del arranque en algunas de las cargas. A este efecto se ha tenido en cuenta al
mulfiplicar la carga por 1,25 en los motores y por 1,8 en alumbrado de descarga, y por 1 para el resto de
receptores.

b) Conocidas las potencias y las longitudes se calculan las caidas de tensidn en funcién de las secciones
elegidas para cada circuito, segun las férmulas siguientes:

Monofdsico:

Trifdsico:

Ux*s
Donde:
p = resistividad del conductor en Q.mm2/m (1/58 en cu, 1/36 en Al).
s = seccién del conductor en mm2.
P = potencia en W.
L =longitud del conductor en m.
U = tension nominal de la linea en V.
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Una vez elegidas las secciones, se comprueba que la intensidad mdxima admisible es mayor que la real en
condiciones normales. Para esto se ha considerado la ITC-BT-19, fomando para estos conductores un nivel de
la intensidad mdxima por las

aislamiento de 750 V y se tendrdn en cuenta los factores de correccion de

modificaciones que se especifican en esta instruccién.

5173

Se incluyen a continuacion los resultados obtenidos para el cdlculo de conductores de los circuitos mds

Para sistemas trifésicos

Para sistemas monofasicos

Donde:

| =Intensidad en A

P = Potencia enw

l=—F————
\/§XVbXCOSg0

Vb = Tension entre fases en V
V =Tension entre fases y neutro en V
cos ¢ = Factor de potencia

Resultados obtenidos

significativos de la instalacion:

Lineas eléctricas suministro de RED:

P

P

- Vxcos @
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. 0| o @ )
E = | =8| € = €| E E
g < s 3 S E| E
3] 3 - — N3 E|T I3 © - ° ; — s ° —~
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LINEA
LG-RED CGBT-R ELECT. | T | 400 |277.128{1,00/CU|400,00]| 40| 2 | 185 | AS D 260| 520 |400| 1,45 [0,36%]1,50%] 23,64
LINEA
CS-PB | CUADRO PLANTABAJA | ELECT. | T | 400 | 69.282 {1,00{CU| 100,00 45| 1 | 50,00 | AS | F-XLPE3 |188| 188 [100| 3,03 |0,76%]|150%] 5,68
LINEA
CS-P1 CUADROPLANTA1 | ELECT. | T | 400 | 43.648 |1,00{CU| 63,00 | 50 | 1 | 35,00 | AS | F-XLPE3 | 154| 154 | 63 | 3,03 [0,76%]1,50%| 3,58
CUADRO SALA LINEA
CS-CAL CALDERAS ELECT. | T| 400 | 1540 |1,00{CcU| 2,22 | 20| 1| 6,00 | AS| E-XLPE3 | 46| 46 | 25| 0,25 |0,06%]1,50%]| 1,53
CUADRO ALUMBRADO | LINEA
CS-AP PISTAS ELECT. | T| 400 | 4500 |1,00{CU| 650 [130] 1| 16,00 | AS | E-XLPE3 | 87 | 87 | 25| 1,77 |044%]|150%| 0,63
GRUPO PRESION
CGPA FONTANERIA MOTOR | T | 400 | 9.000 [1,00{CU| 1624 | 5| 1| 6,00 | AS| E-XLPE3 | 46 | 46 | 25| 036 |0,09%|5,00%]| 6,13
LINEA
RES1 RESERVA 1 ELECT. | T | 400 | 55.426 |1,00{CU| 80,00 | 20| 1 100
LINEA
RES2 RESERVA 2 ELECT. | T | 400 | 55.426 |1,00{CU| 80,00 | 20| 1 100
LINEA
RES3 RESERVA 3 ELECT. | T | 400 | 55.426 |1,00{CU| 80,00 | 20| 1 100
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Lineas eléctricas suministro de SOCORRO:
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LG- LINEA
SOCORRO CGBT-S ELECT. | T | 400 |69.282|1,00)CU| 100,00 65| 1 | 70,00| AS | F-XLPE3 |244| 244 |100| 3,12 | 0,78% | 150% | 5,50
LINEA
CS-PB | CUADRO PLANTA BAJA | ELECT. | T | 400 |17.321|1,00{CU| 2500 | 45| 1 |10,00| AS | E-XLPE3 | 65 | 65 | 253,78(0,95%)1,50%| 1,14
LINEA
CS-PL CUADROPLANTA1 | ELECT. | T | 400 | 17.321|1,00|CU| 25,00 | 50| 1 |10,00| AS | E-XLPE3 | 65| 65 | 254,20|1,05%|150% 1,02
LINEA
ASC ASCENSOR ELECT. | 7| 400 | 8.000 [1,00)cu| 11,55 | 55| 1 | 10,00| AS | E-XLPE3 | 65| 65 | 25| 214 053% | 150% | 0,93
GRUPO PRESION LINEA
CGPI INCENDIOS ELECT. | T | 400 | 7500 [1,00|CU| 10,83 | 15| 1| 6,00 | AS | E-XLPE3 | 46 | 46 | 250,91 0,23% | 150% | 2,04
LINEA
RESL RESERVA 1 ELECT. | T | 400 | 17.321|1,00|CU| 2500 | 20] 1 25
LINEA
RES2 RESERVA 2 ELECT. | T | 400 |17.321[1,00/cu| 2500 | 20| 1 25
LINEA
RES3 RESERVA 3 ELECT. | T | 400 |17.321[1,00/cu| 2500 | 20| 1 25
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Cuadro secundario CS-PB suministro de RED:
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F25 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M| 230 | 1.000 1,00|CU| 435 |35 1 250 | AS| BiI-PVC2 | 21 |21 ]|16] 2,36 |1,03%|500%| 037
F26 | TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 [ 1.000 [1,00fcu| 425 [35| 1| 250 | As | B1-PvC2 | 21 | 21| 16] 2,36 1,03%|500%| 037
F27 | TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 1,00|CU| 435 [ 35( 1 250 | AS| BiI-PVCG2 | 21 |21 ]|16] 2,36 |1,03%|500%| 037
F28 | TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 |1,00|cU| 435 |35 | 1| 250 [ AS| B1-PvC2 | 21 | 21|16 2,36 | 1,03%[5,00% | 0,37
F29 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 220 | 1.000 1,00]CU| 435 |35 1 250 | AS | BI-PVC2 | 21 | 21| 16] 2,36 | 1,08%|5.00%| 037
F30 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 [100fcuf 435 [25| 1| 2550 | As| Bi-PvCz | 21 | 21 [16]| 226 1,03%[500%| 037
F31 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M| 230 | 1.000 1,00|CU| 435 |35 1 250 | AS| BI-PVG2 | 21 | 21]|16]2,26|1,03%|500%| 037
F32 | TOMAS INFORMATICAS | FUERZA | M | 230 [ 1.000 [1,00fcu| 425 [35| 1| 250 | As | B1-PvC2 | 21 | 21| 16]|2,36]1,03%|500%| 037
Fa3 | TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 |100|cU| 435 |35| 1| 250 [ AS| B1-PvC2 | 21 | 21 | 16| 236 | 1,03%[500%] 0,37
F34 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 [100fcuf 435 [235| 1| 250 | As| Bi-PvCz | 21 | 21 [16]| 236 1,02%[500%| 037
F35 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 |1,00|cu| 435 | 35| 1| 250 | as| Bi-Pvez | 21 | 21| 16| 2,26 | 1,03% | 5,00%| 0,37
F36 | TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 [100fcuf 435 [25| 1| 250 | As| Bi-PvC2 | 21 | 21 [16]| 236 1,03%[500%| 037
Fa7 | TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 |100fcuU| 435 |35| 1| 250 [ AS| B1-PvC2 | 21 | 21| 16| 236|1,03%[500%| 0,37
F38 | TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 1,00]CU[ 435 |35 1 250 | AS | BI-PVC2 | 21 | 21| 16] 236 1,03%|500%]| 037
Fa1 U. V. MESA FUERZA | M | 230 | 1.500 |1,00|CU| 652 | 35| 1 2,50 | A5 | B1-PvC2 | 21 [ 21| 16]3,55]1,54%]5,00%| 0,37
F42 U. V. MESA FUERZA | M | 230 | 1.500 |1,00|CU| 652 | 35| 1 250 | AS| Bi1-PVC2 | 21 [ 21| 16|3,55]1,54%|5,00% | 0,37
Fa3 U. ¥. MESA FUERZA | M | 2z0 | 1.500 J1,00]cu| 652 | 35| 1] 250 | As| B1-PvC2 | 21 | 21| 16| 3,55 |1,54% 5,000 0,37
F44 U. V. MESA FUERZA | M | 230 | 1.500 |1,00]CU| 652 | 35| 1 250 | AS| B1-PYC2 | 21 | 21| 16]3,55|1,54%|500%| 037
F45 U. ¥. MESA FUERZA | M | 230 | 1.500 |1.00|CU| 652 |35 1 250 | AS| BiI-PVC2 | 21 [ 21| 16| 3,55]1,54%|5,00% | 0,37
RACK| RACK INFORMATICO | FUERZA | M| 230 | 2.500 |1,00]cul 1087] 5 | 1| 250 | as| B1-PvC2 | 21 | 21| 16] 084|037 ]| 500%| 256
PR |PROGRAMADOR RIEGO| FUERZA | M | 230 | s00 |1,00|lcu| 217 [35| 1| 250 | As ] B1-Pvc2 | 21 | 21| 16| 1,18 | 0519 | 5,00%]| 0,37
R1 RECUPERADOR 1 MOTOR [ M | 230 506 |1,00/CU| 275 |35 | 1 250 | AS| B1-PVC2 | 21 [ 21| 16| 1,20]052%|5,00%| 0,37
R2 RECUPERADOR 2 MOTOR | M [ 220 989 |1.00|CU| 538 |35| 1] 250 | AS| BI-PvC2 | 21 |21 |16|234]|1,02%[500%| 037
R3 RECUPERADOR 3 MOTOR | M| 230 989 |1,00|CU| 538 |35 1 250 | AS| B1-PYC2 | 21 [ 21| 16| 2,34 ]1,02%|500%| 037
R4 RECUPERADOR 4 MOTOR | M | 230 989 |1,00]CU) 538 |35 1 2,50 | A5 | Bi-PvC2 | 21 [ 21| 162,34 ]1,02%]5,00%| 0,37
R& RECUPERADOR & MOTOR [ M| 230 310 |1,00|/CU| 168 |35 1 250 | AS| BiI-PVC2 | 21 [ 21| 16| 0,73]0,32%|5,00% | 0,37
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ILUMINACION
A2 PASILLOS ALUMB. | M | 230 | 250 ]1.00lcu] 109 [25] 1| 250 | As| B1-PvC2 | 21 | 21] 10] 0,42 0,18% | 2,00%| 0,51
ILUMINACION
A3 PASILLOS ALUMB. | M| 230 | 250 |100]cu] 109 |25 1| 250 [AS] BI-PVC2 | 21 | 21| 10| 0,42 018% [3,00%| 051
ILUMINACION
A5 PASILLOS ALUMB. | M| 230 | 250 J1,00|CU| 109 |35] 1| 250 | AS| Bi-PvC2 [ 21 | 21]10]0,59]0,26%|3,00%| 0,37
ILUMINACION
A6 PASILLOS ALUMB. | M| 230 | 250 ]1.00lcU] 100 [35] 1| 250 | AS| B1-Pvc2 [ 21 [ 21]10]0,59]0,26% |2,00%| 0,37
ILUMINACION
A8 SECRETARIA ALUMB. | M| 230 | 400 ]1.00lcu] 1,74 [15] 1| 250 | AS | B1-Pvc2 [ 21 [ 21]10]0,41]0,18% |2,00%| 0,85
ILUMINACION
A9 SECRETARIA ALUMB. | M| 230 | 400 J1.00lcu] 174 15| 1| 250 | As | B1-PvC2 | 21 | 21]10]0,41]0,18% |2,00%]| 0,85
ILUMINACION
A10 DESPACHOS ALUMB. | M| 230 | 1.080 |[100]cu| 470 |20| 1| 250 | As | B1-PvC2 | 21 | 21| 10| 1,46 | 0,63% |3,00%| 064
ILUMINACION SALA
Al1 PROF. ALUMB. | M| 230 720 |100|cu]| 313 |20| 1] 250 | AS| BI-PVC2 | 21 | 21| 10| 097 ]|0,42% |300%| 064
ILUMINACION
Alz ASEOS/VEST. ALUMB. | M| 230 425 |1.00|CcU] 185 |20 1] 250 | AS| BI-PvC2 | 21 | 21| 10| 057 |0,25% | 2,00%| 0,64
A15 | ILUMINAGION AULAS | ALUMB. | M | 230 | 840 [100|cu| 265 |35 1| 250 | As | B1-PvC2 | 21 | 21|10 1,99 086% |3.00%| 037
A16 | ILUMINACION AULAS | ALUMB. | M| 230 840 |1.00|lcu| 365 |35]| 1| 250 | AS| BI-PVC2 | 21| 21| 10| 1,09]0,86%|3,00%| 037
A18 | ILUMINACION ASECS | ALUMB. | M| 230 | 250 |1,00]cuf 109 |25 1| 250 | As| B1-Pvc2 | 21 | 21|10 042|0,18%]3,00%]| 051
A20 | ILUMINACION AULAS | ALUMB. | M| 230 540 |100|cU| 235 |45| 1] 250 | AS| BI-PVC2 | 21 | 21| 10| 164]|071%|3,00%| 028
A21 | ILUMINACION AULAS | ALUMB. | M| 230 540 |1,00|CU| 225 |45| 1] 250 | AS| BI-PVC2 | 21 | 21| 10| 164 ]|0,71%|3,00%| 0,28
A23 | ILUMINACION AULAS | ALUMB. | M| 230 | 780 |1.00{cu| 339 |45 1] 250 [ AS| Bi1-Pvce | 21 | 21| 10]237|1,03% [300%| o028
A24 | ILUMINAGCION AULAS | ALUMB. | M | 230 | 780 [100|cU| 339 |45| 1| 250 | AS| B1-PvC2 | 21 | 21| 10]|237]|1,03%|3,00%| 028
A25 | ILUMINACION ASECS | ALUMB. | M| 230 | 500 |100|lcuf 217 | 25| 1| 250 | As| B1-PvCz | 21 | 21|10 084 |027%|300%] o051
Ael AL. EXTERIOR 1 ALUMB. | M| 230 160 |1,00]cU| 070 |25]| 1| 2,50 | As | B1-PvC2 | 53 | 53| 10| 0,27 ]0,12% |3,00%| 051
A2 AL. EXTERIOR 2 ALUMB. | M | 230 80 |1,00]cu] 035 |15] 1] 250 | As| B1-Pve2 | 21 | 21| 10] 008 004% |2.00%| 085
As3 AL. EXTERICR 3 ALUMB. | M| 230 [ 200 |100]cu] 087 |45 1| 250 [ As] BI-PVC2 | 21 | 21| 10| 0,61|0,26% |3,00%| 028
Acd AL. EXTERIOR 4 ALUMB. | M | 230 80 |1.00]cu| 035 |50] 1] 250 | As| B1-Pvce | 21 | 21| 10] 027 |0 12%|3.00%] 026
AL. EXTERIOR
AF1 FAROLAS 1 ALUMB. | M| 230 [ 504 ]1.00]cu| 218 |170] 1 6 | As ] DXLPE2 | 53 |53|10]|241|1,05%[300%| 018
AL. EXTERIOR
AF2 FAROLAS 2 ALUMB. | M| 230 432 |1.00|CU| 188 |170] 1 6 AS | D-XLPE2 | 53 | 53| 10| 2,07 | 0,90% |3,00%| 018
AL. EXTERIOR
AF3 FAROLAS 3 ALUMB. | M| 230 432 |1.00|CU| 188 |170] 1 6 AS | D-XLPE2 | 53 | 53| 10| 2,07 | 0,90% |3,00%| 0,18
F1 USOS VARIOS 1 FUERZA | M | 230 | 1.000 |1,00|cU| 425 |35 1| 250 | As| B1-PvC2 [ 21 [ 21]|16]2,26]|1,03%|500%| 0,237
F2 USQOS VARIOS 2 FUERZA | M 230 2.500 |1,00]CU| 1087 | 35 | 1 2,50 | AS B1-PVC2 21 | 21| 16| 591 ]|2,57% | 5,00% 0,37
F3 USQOS VARIOS 3 FUERZA | M 230 1.000 |1,00]CU| 435 [ 35| 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21| 16] 2,36 |1,03% | 5,00% 0,37
F4 USQOS VARIOS 4 FUERZA | M 230 1.000 |[1,00)]CU| 435 [ 35| 1 2,50 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 ] 236 | 1,03% | 5,00% 0,37
F5 U. V. CAFETERIA FUERZA | M | 230 | 2500 |1,00jcu| 1087 [ 15| 1| 250 | AS| B1-PVC2 | 21 [ 21 ] 16| 2,53]1,10%|5,00%]| 0485
F6 U. V. CAFETERIA FUERZA | M | 230 | 1.000 J1,00]lcu] 425 [15] 1| 250 | As | B1-PvC2 [ 21 [ 2116|101 ]044%|500%]| 085
F7 U. V. CAFETERIA FUERZA | M| 230 | 1.000 |100]cu| 435 |15| 1| 250 | As | B1-PvC2 | 21 | 21| 16| 1,01 ]|044% |500%| 0385
F8 USOS VARIOS 8 FUERZA | M | 230 | 2500 J1.00|cu] 1087 25| 1| 250 | As| B1-PvC2 [ 21 | 21| 16] 4,22 1,84%|500%| 0,51
F9 USOS VARIOS 9 FUERZA | M 230 1.000 |1,00JCU| 435 [45] 1 250 | AS B1-PVC2 21| 21|16]3,04]1,32% | 5,00% 0,28
F10 USOS VARIOS 10 FUERZA | M | 230 | 1.000 |1,00|cU| 425 |45 1| 250 | As| B1-PvC2 [ 21 [ 21| 16]3,04]1,22%|500%| 0,28
F11 PROYECTORES FUERZA | M 230 1.000 |[1,00|]CU| 435 [ 45| 1 2,50 | AS B1-PVC2 21 | 21| 16| 3,04 | 1,32% | 5,00% 0,28
Fi2 PROYECTORES FUERZA | M 230 1.000 |1,00]CU| 435 [ 45| 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21| 16| 3,04 |1,22% | 5,00% 0,28
F13 PROYECTORES FUERZA | M 230 1.000 |[1,00|]CU| 435 [ 45| 1 2,50 | AS B1-PVC2 21 | 21| 16| 3,04 | 1,32% | 5,00% 0,28
S1 SECAMANOS 1 FUERZA | M | 230 | 2500 |1,00jcu| 1087 [ 15| 1| 250 | AS| B1-PVC2 | 21 [ 21 ] 16| 2,53]1,10%|5,00%]| 0485
52 SECAMANOS 2 FUERZA | M | 230 | 25500 J1,00lcu] 1087 [15] 1| 250 | As | B1-PvC2 [ 21 [ 2116|253 ] 1,10%|500%]| 085
83 SECAMANQS 3 FUERZA | M 230 2.500 |1,00]CU] 1087 | 15| 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 2116|253 ]1,10% | 5,00% 0,85
54 SECAMANOS 4 FUERZA | M | 230 | 2500 J1.00|cu] 1087 25| 1| 250 | As| B1-PvC2 [ 21 | 21| 16] 4,22 1,84%|500%| 0,51
T1 TERMO 1 FUERZA | M| 230 | 2.000 |100]cu| 870 |15| 1| 250 | As | B1-PvC2 | 21 | 21| 16| 2,03|088% |5,00%| 0385
F21 | TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 [ 1.000 |1,00]cU| 435 [35] 1| 250 | AS | B1I-PvC2 | 21 | 21| 16]236|1,03%[500%| 037
F22 | TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 |1,00]cu| 425 35| 1| 250 | As | Bi-PvC2 | 21 | 21| 16] 236 | 1,02% | 5,00%| 037
F22 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M 230 1.000 |1,00]CU| 435 [ 35| 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21| 16] 2,36 |1,03% | 5,00% 0,37
F24 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 |1,00|cu] 4235 |35]| 1| 250 | As | B1-PvC2 [ 21 | 2116|226 1,03%|500%| 037
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Cuadro secundario CS-P1 suministro de G:
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ILUMINACION
A2 PASILLOS ALUMB. | M| 230 250 |1,00]CcU| 1,09 |25 1| 250 | AS| B1-PVC2 | 21 [ 21| 10] 0,42]0,18%|2,00%| 0,51
ILUMINACION
A3 PASILLOS ALUMB. | M 230 250 |1,00|CU| 1,09 [ 25| 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21| 10| 0,42 | 0,18% | 3,00% 0,51
ILUMINACION
AB PASILLOS ALUMB. | M 230 250 |1,00JCU| 109 [ 25 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21| 10| 0,42 | 0,18% | 3,00% 0,51
ILUMINACION
A6 PASILLOS ALUMB. | M | 230 250 |100]cU| 109 |25| 1| 250 | AS| B1-PVC2 | 21 | 21| 10| 0,42]0,18%|3,00%| 0,51
A8 [ILUMINACION AULA AV ALUMB. | M | 230 | 300 [1.00fcul 130 [15] 1| 250 [As| B1-PvCz |21 [ 21| 10]0,30]0,13%]3.00%] 085
A9 [ILUMINACION AULA AV| ALUMB. | M| 230 | 300 [100]cul 130 [15] 1| 250 [AS| B1-PvC2 | 21 [21]10] 0,30 ]0,13% |3,00%]| 0,85
Al ILUMINACION AULAS ALUMB. | M 230 660 |1,00|CU| 287 [25( 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21 | 10| 1,11 | 0,48% | 3,00% 0,51
A2 | ILUMINACION AULAS [ ALUMB. | M | 230 | 660 [1,00]cul 287 J25[ 1] 250 [ AS] Bi-PvC2 [ 21 [ 21 [10] 1,11 ]o.48%]3,00%] 0,51
ILUMINACION
A13 DESDOBLES ALUMB. | M 230 720 |1,00|CU| 3,13 [15( 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21| 10| 0,73 | 0,32% | 3,00% 0,85
Al4 ILUMINACION ASEQS | ALUMB. | M 230 475 |1.00JCU| 207 [15 ] 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|10 0,48 | 0,21% | 3,00% 0,85
A15 | ILUMINACION ASEOS [ ALUMB. | M [ 230 | 250 [1,00]cuf 100 [15][ 1] 250 [As| B1-PvC2 [ 21 [ 21|10 025 0 11%]3,004] 085
Al17 ILUMINACION AULAS ALUMB. | M 230 540 |1,00|CU| 235 [ 35 1 2,50 | AS B1-PVC2 21 | 21| 10| 1,28 | 0,55% | 3,00% 0,37
Alg | ILUMINACION AULAS [ ALUMB. | M [ 230 | 540 [1,00|cUf 225 [2a5[ 1] 250 [ As| B1-PvC2 | 21 |21 |10 1,28]0,55%|3,00%4] 0,37
A20 ILUMINACION AULAS ALUMB. | M 230 540 |1.00|CU| 235 [ 35 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21| 10| 1,28 | 0,55% | 3,00% 0,37
A21 | ILUMINACION AULAS [ ALUMB. | M [ 230 | 540 [1,00]cuf 225 [2a5[ 1] 250 | AS| B1-PvC2 [ 21 [ 21|10 1,28]0,55%]3,00%4] 0,37
F1 USOS VARIOS 1 FUERZA | M 230 1.000 |1,00JCU| 435 |35 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 2,36 | 1,03% | 5,00% 0,37
F2 USOS VARIOS 2 FUERZA | M| 220 | 2500 |1,00]JCU| 1087 ]| 25| 1| 250 | AS| B1-PVC2 | 21 | 21 | 16| 4,22 | 1,84% | 5,00%| 0,51
F2 USOS VARIOS 3 FUERZA | M 230 1.000 |1,00JCU| 435 |15 ]| 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 | 1,01 | 0,44% | 5,00% 0,85
F4 USOS VARIOS 4 FUERZA | M | 230 [ 1.000 [1,00]cU] 435 |35 1| 250 [ AS | Bi-PvC2 | 21 [ 2116|236 [1,03%[500%] 037
F5 USOS VARIOS 5 FUERZA | M 230 2500 |1,00|CU| 1087 |45 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21| 16| 7,60 | 3,30% | 5,00% 0,28
[ USOS VARIOS 6 FUERZA [ M [ 230 [ 1.000 [1.00]cu] 435 J4s] 1| 250 [As| Bi-PvC2 [ 21 J21]16] 304 [1,32% 500 0,28
F11 PROYECTORES FUERZA | M 230 1.000 |1,00J]CU| 435 |45 | 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 3,04 | 1,32% | 5,00% 0,28
F12 PROYECTORES FUERZA | M | 230 | 1.000 |1,00]CU| 435 |45| 1] 250 | AS| B1-PVC2 | 21 | 21]16] 2,04 |1,32%|5,00%| 0,28
F13 PROYECTORES FUERZA | M 230 1.000 |1,00JCU| 435 |45 | 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 3,04 |1,32% | 5,00% 0,28
51 SECAMANOS 1 FUERZA | M | 230 [ 2500 [1,00]cU| 108715 1| 250 | AS | Bi-PVC2 | 21 [ 21| 16| 253 [1,10%[500%] 085
s2 SECAMANOS 2 FUERZA | M 230 2500 |1,00|CU| 1087 | 15| 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 2,53 | 1,10% | 5,00% 0,85
53 SECAMANOS 3 FUERZA | M 230 2500 |1,00)CU| 1087 |15 | 1 250 | AS B1-PVC2 21 |21 |16]2,53]1,10% | 5,00% 0,85
F21 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 [ 1.000 [100[cul 435 [3s5] 1| 250 [as| B1-PvCe [ 21 [21[16]226[1,03%[500%] o037
F22 | TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 |1,00JCU| 435 |35 1] 250 | AS| B1-PVC2 | 21 | 21| 16| 2,36 1,03%|5,00%| 0,37
F23 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 [1,00]cul 435 [35] 1| 250 [ as| B1-PvC2 | 21 [21]16]2,26[1,03%]5,00%] o037
F24 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 [1,00[cUf 435 [35] 1| 250 [ AS| B1-PvC2 [ 21 [21]|16] 226 |1,02%]500%] 037
F25 |TOMAS INFORMATICAS | FUERZA | M 230 1.000 |[1,00|CU| 435 | 35| 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 2,36 | 1,03% | 5,00% 0,37
F26 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 [1,00]cuf 435 [as5] 1| 250 [ As]| Bi-PvC2 | 21 [21]16] 2,26 1,02%]5,00%] 0,27
F27 |[TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 [ 1.000 [100[cul 435 [35] 1| 250 [ as| B1-PvCz [ 21 [21[16]226[1,03%[500%] o037
F28 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M 230 1.000 |1,00JCU| 435 |35 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 2,36 | 1,03% | 5,00% 0,37
F20 |TOMAS INFORMATICAS| FUERZA | M | 230 | 1.000 [100]cul 435 |35 1| 250 [ As| B1-PvCa |21 [ 21 16] 2,26 1,03%]5,00%] o037
F30 |TOMAS INFORMATICAS | FUERZA | M 230 1.000 |1,00JCU| 435 |35 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 2,36 | 1,03% | 5,00% 0,37
F41 U. V. MESA FUERZA | M | 230 | 1500 [1,00lcu] 652 [35] 1] 250 [ As | B1-PvCz | 21 [21]16]255]1,54%[500%[ 027
F42 U. V. MESA FUERZA | M 230 1500 |1,00]CU| 652 | 35| 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 23,55 1,54% | 5,00% 0,37
F43 U. V. MESA FUERZA | M 230 1500 |1,00)]CU| 652 | 35| 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21 | 16| 3,55 | 1,54% | 5,00% 0,37
Fa4 U. V. MESA FUERZA | M 230 1500 |1,00)CU| 652 |35 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 | 3,55 1,54% | 5,00% 0,37
F45 U. V. MESA FUERZA | M 230 1500 |1,00|]CU| 652 | 35| 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21| 16| 3,55 | 1,54% | 5,00% 0,37
Fa6 U. V. MESA FUERZA | M 230 1500 |1,00)CU| 652 |35 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 | 3,55 1,54% | 5,00% 0,37
R1 RECUPERADOR 1 MOTOR | M| 230 | 506 [100fcu| 275 [35] 1] 250 [ As | B1-PvCz | 21 [21]16]1,20]o52%[500%[ 027
R2 RECUPERADOR 2 MOTOR [ M 230 506 |1.00|CU| 275 [ 35 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 1,20|0,52% | 5,00% 0,37
R3 RECUPERADOR 3 MOTOR [ M | 230 | 989 [100]cU| 538 [25]| 1| 250 | As | Bi-PvC2 | 21 [ 2116|224 [1,02%]500%] 037
R4 RECUPERADOCR 4 MOTOR | M 230 989 |1.00|CU| 538 [35( 1 250 | AS B1-PVC2 21 | 21|16 2,34|1,02% | 5,00% 0,37
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Cuadro secundario CS-CAL suminisiro de RED:
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B2-XLPE2
o B1-
CAL CALDERA FUERZA [ M| 230 260 |1,00/cu| 1,13 [10] 1| 250 | AS| XLPE3 | 23| 23]|16]|0,18|0,08%|5,00%| 1,28
B1 BOMBA 1 MOTOR | T | 400 260 [1,00{cul 0,47 [10] 1| 250 | As [B2-XLPE3 | 22 [ 22]16]0,05[0,01% 5,000 1,28
B2 BOMBA 2 MOTOR | T | 400 250 |1,00[{cul 0,45 [10] 1| 250 | As [ B2-XLPE3 | 22 | 22]16]0,05[0,01%[5,000| 1,28
B3 BOMBA 3 MOTOR | T | 400 330 [1,00[cul 060 [10] 1| 2,50 | As [ B2-XxLPE3 | 22 | 22 16] 0,06 [ 0,02% [ 5,00 | 1,28
B4 BOMBA 4 MOTOR | T | 400 240 [1,00[{cul 0,43 10| 1| 250 | As[B2-XLPE3| 22 [22]16]0,05[0,01%][ 5,000 1,28
B2-XLPE2
o B1-
CG |CENTRAL GAS| FUERZA | M| 230 100 |1,00{cu| 043 | 10| 1| 2550 | As| XLPE3 | 23| 23| 16]0,07]0,03%|500%| 1,28
B2-XLPE2
o B1-
C CONTROL FUERZA [ M | 230 100 |1,00{cu| 043 | 10| 1| 2550 | As| XLPE3 | 23| 23| 16]0,07]0,03%(500%| 1,28
Cuadro secundario CS-AP suministro de RED:
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AP1 [AL.PISTA 1| ALUMB. [ m | 230 | 1.000 |[1,00|{cu| 435 | 70| 1 6 AS | D-XLPE2 | 53 [ 53] 16 1,97 | 0,86% | 3,00% | 0,44
AP2 |AL.PISTA 2| ALUMB. [ M | 230 | 1.000 |1,00|cu| 435 | 70| 1 6 AS | D-XLPE2 | 53 [ 53] 16 1,97 | 0,86% | 3,00% | 0,44
AP3 |AL.PISTA 3| ALUMB. | M| 230 | 1.500 [1,00{CU| 6,52 |120] 1 6 AS | D-XLPE2 | 53 | 53| 16| 5,06 | 2,20% | 3,00% | 0,26
F1 [AL.PISTA 4| FUERZA | M| 230 | 1.000 [1,00{cu| 4535 [ 5 [ 1| 2550 [ As| B1-PvC2 | 21 [ 21| 16| 0,34 | 0,15% | 5,00% | 2,56
Cuadro secundario CS-PB suministro de SOCORRO:
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ILUMINACION
Al PASILLOS ALUMB. | M | 230 250 |1,00|cu| 1,09 | 25| 1| 250 | AS| B1-PVC2 | 21 | 21|10 0,42|0,18% | 3,00% | 0,51
ILUMINACION
A4 PASILLOS ALUMB. | M | 230 250 |1,00|cu| 1,09 | 25| 1| 250 | AS| B1-PVC2 | 21 | 21|10 0,42|0,18% |3,00% | 0,51
ILUMINACION
A7 SECRETARIA ALUMB. | M | 230 400 [1,00{cu| 1,74 | 15| 1| 2,50 | As | Bi1-PvC2 | 21| 21|10/ 0,41 0,18% | 3,00% | 0,85
ILUMINACION C.
Al13 TECNICOS ALUMB. | M | 230 840 |[1,00|cu| 365 |25| 1| 250 | AS | Bil-PvC2 | 21| 21|10 1,42]0,62% | 3,00% | 0,51
ILUMINACION
Al4 AULAS ALUMB. | M | 230 660 [1,00|/cu| 287 [35| 1| 250 | AS | Bil-PvC2 | 21| 21| 10| 1,56 | 0,68% | 3,00% | 0,37
ILUMINACION
Al7 CONSERJE ALUMB. | M | 230 500 [1,00|cu| 217 |25| 1| 250 | AS | Bi-PvC2 | 21| 21|10 0,84|0,37%| 3,00% | 0,51
ILUMINACION
Al9 AULAS ALUMB. | M | 230 540 [1,00|cu| 235 45| 1| 250 | AS | Bil-PvC2 | 21| 21|10 1,64|0,71%| 3,00% | 0,28
ILUMINACION
A22 AULAS ALUMB. | M | 230 780 [1,00|cu| 339 |45 1| 250 | AS | Bil-PvC2 | 21| 21|10 2,37 | 1,03% | 3,00% | 0,28
ILUMINACION
AE1 ESCALERAS 1 ALUMB. | M | 230 400 |100|cu| 1,74 | 45| 1| 250 | As| B1-PvC2 | 21 | 21|10 1,22 0,53% | 3,00% | 0,28
ILUMINACION
AE2 ESCALERAS 2 ALUMB. | M | 230 400 |100|cu| 1,74 | 45| 1| 250 | As| B1-PvC2 | 21 | 21|10 1,22 0,53% | 3,00% | 0,28
ILUMINACION
AE2 ESCALERAS 3 ALUMB. | M | 230 900 [1,00|cu| 391 [25| 1| 250 | AS| Bil-PvC2 | 21| 21|10 1,52|0,66% | 3,00% | 0,51
CENTRAL
Cl INCENDIOS FUERZA | M| 230 500 [1,00|cu| 217 [15| 1| 250 | AS | Bi-PvC2 | 21| 21|16 0,51|0,22% | 5,00% | 0,85
CENTRAL ANTI-
CAl INTRUSION FUERZA | M| 230 500 [1,00|cu| 217 [15| 1| 250 | AS | Bi-PvC2 | 21| 21|16 0,51|0,22% | 5,00% | 0,85
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Cuadro secundario CS-P1 suministro de SOCORRO:
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ILUMINACION
AL PASILLOS ALUMB. [ M| 230 | 250 |1,00{cu| 1,09 [25| 1| 2550 | AS| B1-PvC2 | 21 | 21|10 0,42]0,18% [ 3,00% | 0,51
ILUMINACION
A4 PASILLOS ALUMB. [ M| 230 | 250 |1,00{cu| 1,09 [25]| 1| 2550 | AS| Bi-PvC2 | 21 |21]|10]0,42]0,18% [ 3,00% | 0,51
ILUMINACION AULA
A8 AN ALUMB. [ M| 230 | 300 |1,00{cu| 1,30 |15]| 1| 2,550 | AS| Bi-PvC2 | 21| 21| 10]0,30]0,13% | 3,00% | 0,85
ILUMINACION
A10 AULAS ALUMB. [ M| 230 | 660 |1,00{cu| 2,87 [25| 1| 2,50 | AS| B1-PvC2 | 21 | 21|10/ 1,11]0,48% [ 3,00% | 0,51
ILUMINACION
Al16 AULAS ALUMB. [ M| 230 | 540 |1,00{cu| 235 [45] 1| 2550 | AS| B1-PvC2 | 21 |21]|10]1,64]0,71%[3,00% | 0,28
ILUMINACION
A19 AULAS ALUMB. | M| 230 | 540 |100{cu| 235 [45] 1| 2550 | AS| B1-PvC2 | 21 |21]|10]1,64]0,71%[3,00% | 0,28
5.18.BATERIA DE CONDENSADORES
En barras del cuadro general, se procederd a corregir el factor de potencia, para lo que se instalard la

correspondiente bateria de condensadores.

Para el cdlculo aproximado de dicha bateria, partimos:

En barras de cuadro general de un cos ¢ inicial estimado, (segun tabla) a 0,98. Segun las tablas adjuntas y
aplicando el correspondiente coeficiente, fenemos:

Cuadro CGBT:
POTENCIA COS ¢ COEFICIENTE POTENCIA
277,13 kKW 0,85a0,98 0,417 115,56 KVAR

Con estos datos, podemos elegir una bateria de 125 KVAr en composicion de 25+2x50 KVAr.
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CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BATERIA DE CONDENSADORES
A partir de la potencia en KW del cos * de la instalacién

La tabla nos da en funcién del cos * de la instalacion antes y después de la compensacion un coeficiente a
multiplicar por la potencia activa para encontrar la potencia de la bateria de condensadores a instalar antes de
la potencia del condensador en KVAR a instalar por KW de carga para el factor de potencia compensacion
(cos*)olatg* a:

tg o COS ¢ tg o 0,75 059 048 046 043 040 036 033 029 0,25 020 0,24 0,0
CoSs @ 0,80 086 09 091 092 093 094 09 09 0,97 0,98 0,99 1
2,29 0,40 1557 1,691 1,805 1,832 1,861 1,895 1,924 1,959 1,098 2,037 2,085 2,146 2,288
2,22 0,41 1,474 1,625 1,742 1,769 1,798 1,831 1,840 1,896 1,935 1,973 2,021 2,082 2,225
2,16 0,42 1,413 1561 1,681 1,709 1,738 1,771 1,800 1,836 1,874 1,913 1,961 2,022 2,164
2,10 0,43 1,356 1,499 1,624 1,651 1,680 1,713 1,742 1,778 1,816 1,855 1,903 1,964 2,107
2,04 0,44 1,290 1,441 1,558 1,585 1,614 1,647 1,677 1,712 1,751 1,790 1,837 1,899 2,041
1,98 0,45 1,230 1,384 1,501 1,532 1,561 1,592 1,626 1,659 1,695 1,737 1,784 1,846 1,988
1,93 0,46 1,179 1,330 1,446 1,473 1502 1,533 1,567 1,600 1,636 1,677 1,725 1,786 1,929
1,88 0,47 1,130 1,278 1,397 1,425 1,454 1,485 1,519 1,532 1,588 1,629 1,677 1,758 1,881
1,83 0,48 1,076 1,228 1,343 1,370 1,400 1,430 1,446 1,497 1,534 1,575 1,623 1,684 1,826
1,78 0,49 1,030 1,179 1,297 1,326 1,355 1,386 1,420 1,453 1,489 1,530 1,578 1,639 1,782
1,73 0,50 0,982 1,232 1,248 1,276 1,303 1,337 1,369 1,403 1,441 1,481 1,529 1,590 1,732
1,69 0,51 0,936 1,087 1,202 1,230 1,257 1,291 1,323 1,357 1,395 1,435 1,483 1,544 1,686
1,64 0,52 0,894 1,043 1,160 1,188 1,215 1,249 1,281 1,315 1,353 1,393 1,441 1,502 1,644
1,60 0,53 0,850 1,000 1,116 1,144 1,171 1,205 1,237 1,271 1,309 1,349 1,397 1,458 1,600
1,56 0,54 0,809 0,959 1,075 1,103 1,130 1,164 1,196 1,230 1,268 1,308 1,356 1,417 1,559
1,52 0,55 0,769 0,918 1,035 1,063 1,090 1,124 1,156 1,190 1,228 1,268 1,316 1,377 1,519
1,48 0,56 0,730 0,879 0,996 1,024 1,051 1,085 1,117 1,151 1,189 1,229 1,277 1,338 1,480
1,44 0,57 0,692 0,841 0,958 0,986 1,013 1,047 1,079 1,113 1,151 1,191 1,239 1,300 1,442
1,40 0,58 0,665 0,805 0,921 0,949 0,976 1,010 1,042 1,076 1,114 1,154 1,202 1,263 1,405
1,37 0,59 0,618 0,768 0,884 0,912 0,939 0,973 1,005 1,039 1,077 1,117 1,165 1,226 1,368
1,33 0,60 0,584 0,733 0,849 0,878 0,905 0,939 0,971 1,005 1,043 1,083 1,131 1,192 1,334
1,30 0,61 0,549 0,669 0,815 0,843 0,870 0,904 0,936 0,970 1,008 1,048 1,096 1,157 1,299
1,27 0,62 0,515 0,665 0,781 0,809 0,836 0,870 0,902 0,936 0,974 1,014 1,062 1,123 1,265
1,23 0,63 0,483 0,633 0,749 0,777 0,804 0,838 0,870 0,904 0,942 0,982 1,030 1,091 1,233
1,20 0,64 0,450 0,601 0,716 0,744 0,771 0,805 0,837 0,871 0,909 0,949 0,997 1,058 1,200
1,17 0,65 0,419 0,569 0,685 0,713 0,740 0,774 0,806 0,840 0,878 0,918 0,966 1,007 1,169
1,14 0,66 0,388 0,538 0,654 0,682 0,709 0,743 0,775 0,809 0,847 0,887 0,935 0,996 1,137
1,11 0,67 0,358 0,508 0,624 0,652 0,679 0,713 0,745 0,779 0,817 0,857 0,905 0,966 1,108
1,08 0,68 0,329 0,478 0,595 0,623 0,650 0,684 0,716 0,750 0,788 0,828 0,876 0,937 1,079
1,05 0,69 0,299 0,449 0,565 0,593 0,620 0,654 0,686 0,720 0,758 0,798 0,840 0,907 1,049
1,02 0,70 0,270 0,420 0,536 0,564 0,591 0,625 0,657 0,691 0,729 0,796 0,811 0,878 1,020
0,99 0,71 0,242 0,392 0,508 0,536 0,563 0,597 0,629 0,663 0,701 0,741 0,783 0,750 0,992
0,96 0,72 0,213 0,364 0,479 0,507 0,534 0,568 0,600 0,634 0,672 0,712 0,754 0,821 0,963
0,94 0,73 0,186 0,336 0,452 0,480 0,507 0,541 0,573 0,607 0,645 0,685 0,727 0,794 0,936
0,91 0,74 0,159 0,309 0,425 0,453 0,480 0,514 0,546 0,580 0,618 0,658 0,700 0,767 0,909
0,88 0,75 0,132 0,282 0,398 0,426 0,453 0,487 0,519 0,553 0,591 0,631 0,673 0,740 0,882
0,86 0,76 0,105 0,255 0,371 0,399 0,426 0,460 0,492 0,526 0,564 0,604 0,652 0,713 0,855
0,83 0,77 0,079 0,229 0,345 0,373 0,400 0,434 0,466 0,500 0,538 0,578 0,620 0,687 0,829
0,80 0,78 0,053 0,202 0,319 0,347 0,374 0,408 0,440 0,474 0,512 0,552 0,594 0,661 0,803
0,78 0,79 0,026 0,176 0,292 0,320 0,347 0,381 0,413 0,447 0,485 0,525 0,567 0,6340,776
0,75 0,80 0,150 0,266 0,294 0,321 0,355 0,387 0,421 0,459 0,499 0,541 0,608 0,750
0,72 0,81 0,124 0,240 0,268 0,295 0,329 0,361 0,395 0,433 0,473 0,515 0,582 0,724
0,70 0,82 0,098 0,214 0,242 0,269 0,303 0,335 0,369 0,407 0,447 0,489 0,556 0,698
0,67 0,83 0,072 0,188 0,216 0,243 0,277 0,309 0,343 0,381 0,421 0,463 0,530 0,672
0,65 0,84 0,046 0,162 0,190 0,217 0,251 0,283 0,317 0,355 0,395 0,437 0,504 0,645
0,62 0,85 0,020 0,136 0,164 0,191 0,225 0,257 0,291 0,329 0,369 0,417 0,478 0,620
0,59 0,86 0,109 0,410 0,167 0,198 0,230 0,264 0,301 0,343 0,390 0,450 0,593
0,57 0,87 0,083 0,114 0,141 0,172 0,204 0,238 0,275 0,317 0,364 0,424 0,567
0,54 0,88 0,054 0,085 0,112 0,143 0,175 0,209 0,246 0,288 0,335 0,395 0,538
0,51 0,89 0,028 0,059 0,086 0,117 0,149 0,183 0,230 0,262 0,309 0,369 0,512
0,48 0,90 0,031 0,058 0,089 0,121 0,155 0,192 0,234 0,281 0,341 0,484
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5.19 ALUMBRADO NORMAL: NIVELES DE ILUMINACION

Para realizar los cdlculos del nivel de iluminacion en las distintas dependencias, se han tomado las mds
significativas. Los niveles de iluminacion se ha fijado teniendo en cuenta los usos a que se destinan dichas
dependencias, habiéndose considerado un coeficiente de depreciacion mediano, en funcién del
mantenimiento y después de 100 horas de funcionamiento de las luminarias.

Segun el cédigo técnico los indices de rendimiento de colores (Ra) serdn siempre superiores a 80 y los limites de

indice de deslumbramiento unificado UGR, serdn inferiores para almacenes, pasillos, vestibulos y escaleras a 25y
aulas 19.

El voltaje de las Idmparas, asi como su flujo luminoso varia segun las dependencias, si bien se ha unificado la
tonalidad de los mismos, segun se indican en el Pliego de Condiciones.

Se adjunta los cdlculos luminotécnicos de las dependencias tomadas como mds significativas, con sus distintos
fipos de luminarias y I&mparas.

Se adjunta anexo con estudio luminico.
5.20 JUSTIFICACION CTE. SECCION HE 3.- EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
Ambito de aplicacién:
a) edificios de nueva construccién;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie Util total final (incluidas las partes ampliadas, en
suU caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mds del 25% de la superficie iluminada;

c) «c) ofras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la
instalacion, en cuyo caso se adecuard la parte de la instalacion renovada o ampliada para que se
cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de la actividad y, cuando la renovacion
afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de control o
regulacion, se dispondrdn estos sistemas

d) cambios de uso caracteristico del edificio;
e) e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliqguen un valor mds bajo del Valor de
Eficiencia Energética de la Instalacién limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se

adecuard la instalacion de dicha zona.

Valor de eficiencia energética de la instalacién:

HE 3 Fficiencia energética de las instalaciones de iluminacion ~ |PROYECTO DE ILUMINACION
Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion
N° de puntos | Factor de| Potencia | Superficie| Valorde |limite VEEIflluminancia| Indice de | Indicede | Indice de | CUMPLE
de célculo | manteni- total area | eficiencia | CTEHE3 | media |deslumbra-| deslumbra- |rendimiento
considerados | miento | instaladaen | calculo |energética horizontal | miento miento de color
enel previsto | lamparas + dela mantenida | unificado | unif. Maximo| de las
proyecto equipos aux. instalacion lamparas
N° [ZONA DE CALCULO n Fm. P (W) S(m2) VEEI | VEEI (lim) [ Em (lux) UGR [ UGR (max.) Ra
1 |AULATIPO 64x64 08 233,60 46,48 1,09 35 463 19 19 >= 80 Sl
2 [DISTRIBUIDOR TIPO 128x32 0,8 390,40 103,14 1,15 4 328 25 25 >= 80 Sl
3 [BIBLIOTECA 32x64 0,8 525,60 68,88 117 5 651 19 19 >= 80 S|
4 |DESPACHO DIRECTOR 32x32 0,8 175,20 20,08 1,46 3 597 19 19 >=80 S|
5 |SECRETARIA 64x64 0,8 536,80 79,69 1,23 3 546 19 19 >= 80 Sl
6 |ALMACEN GENERAL 64x64 0,8 160,00 49,36 1,99 4 163 25 25 >= 80 Sl
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Sistemas de control y regulacion:

HES3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Ambito de aplicacion: Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: edificios de nueva construccién; rehabilitaciéon de edificios existentes

con una superficie Gtil superior a 1000 m?, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada; reformas de locales comerciales y de edificios de uso

Sistemas de control y regulacion

Sistema de encendido y apagado manual

< Toda zona dispondra, al menos, de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de
control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control.

Sistema de encendido: deteccién de presencia o temporizacion

¢ Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o
sistema de temporizacion.

Sistema de aprovechamiento de luz natural

metros de la ventana.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de manera automatica por
sensor de luminosidad el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones de
X menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5

zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultdneamente lo siguiente:

o Angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio
0+>65 0 P ) : -
obstaculo, medido en grados sexagesimales. (ver figura 2.1)
T Coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en
Te Aw> 0.11 tanto por uno.
A ' Aw | Area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].
A Area togal de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al
atrio [m<].

Patios no cubiertos:

Edificio objeto

Edificio obstéculo de

Locales con aporte| | A Juz natural

de luz natural

Figura 2.1

zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando se cumplan simultdneamente lo siguiente:

ai>2xhi

ai

anchura

hi

distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en estudio y la cubierta
del edificio (ver figura 2.2)

Patios cubiertos por acristalam

Edificio objeto

Locales con aporte|
de luz natural
hs a

hz

at

Patio interior

Figura 2.2

ientos:

administrativo en los que se renueve 4la instalacion de iluminacion. (Ambitos de aplicacion excluidos ver DB-HE3)

ai>(2/Tc)xhi

hi

distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio
(ver figura 2.3)

Tc

Coeficiente de transmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en
tanto por uno.

—
™
e J[Cocates con apor
de luz natural
L &
he
hy &
a
Alrio

Figura 2.3
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Plan de mantenimiento:
MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION DE ILUMINACION
1 Instalacion Eléctrica de Alumbrado

Para conseguir una seguridad éptima en la funcionalidad de la instalacion eléctrica de alumbrado, las tareas
que irdn a él asociadas se dividirdn en fres grupos de tareas:

- Mantenimiento: medidas para la preservaciéon del estado nominal

- Inspeccién: medidas para el control y evaluacion del estado actual

- Reparacién: medidas para la reconstitucién del estado nominal

1.1 Personal

Serd redlizado por operarios cudlificados para trabajos eléctricos, los cuales irdn siempre en pareja, para evitar
cualquier tipo de riesgo para los mismos que de la actividad pudiera surgir, tales como choque eléctrico,
contactos directos, indirectos, arco eléctrico, quemaduras, etc.

Resulta de vital importancia, dada la peligrosidad de la actividad, la formacién en Prevencidon de Riesgos
Laborales de los operarios que realicen el mantenimiento.

Asimismo, el personal de trabajo estard dotado de todos los elementos de proteccién individual y colectiva que
fueran necesarios segun la tarea que vayan a realizar en cada momento.

1.2 Medios

Los operarios estardn dotados de las herramientas necesarias, debidamente aisladas. No se contemplard
necesidades de servicio o medios ajenos a los propios de la Empresa adjudicataria.

1.3 Tipos de mantenimiento

Se efectuardn dos tipos de mantenimiento:

. Mantenimiento pasivo: servird simplemente de control del cableado y elementos eléctricos,
realizdndose mediante inspeccién visual, con el fin de poder anticipar cualquier problema que pudiera surgir.
. Mantenimiento activo: una vez detectadas posibles anomalias en alguno de los elementos, o

inminentes fallos de los mismos a través del Mantenimiento pasivo, se procederd a la actuacidn sobre los mismos.
Este tipo de mantenimiento puede comprender desde un simple cambio de Idmmpara o un interruptor de
encendido, hasta cambios complejos como la sustitucién de una linea entera de cable por su deterioro, aunque
estos casos serdn los menos comunes.

1.4 Operaciones generales de mantenimiento preventivo y correctivo de las Instalaciones eléctricas en baja
tension

. Sustitucién de todo aquello que se incluye en la denominacién de pequeno material eléctrico: tomas
de corriente, interruptores, pulsadores, pilotos de senalizacion, timbres, sirenas, etc.

. Sustitucién de todo fipo de luminarias y I[dmparas: haldgenas de cualquier fipo, incandescentes de
cualquier tipo, haldgenas de doble envoltura y de vela; Iédmparas reflectoras de incandescencia, I[dmparas
fluorescentes de cualquier tipo, [dmparas fluorescentes compactos de cualquier tipo, Idmparas fluorescentes de
cualquier didmetro, Idmparas Par, ldmparas de bajo consumo, etc.

o Las reparaciones de las averias y roturas que surjan por el uso normal de los edificios.

1.5 Plan basico de actuaciones y frecuencia del mantenimiento preventivo

Segun las distintas especialidades, y de forma general, se seguirdn los planes que a continuacién se exponen,
entendiendo los mismos adaptados a la realidad fisica de la existencia de cada instalacidén o componentes de
la misma en cada edificio objeto de conservacioén y a la normativa en vigor:

Alumbrado

Semanalmente:

- Inspeccidn ocular comprobando si hay algun punto de luz fundido o en mal estado.
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Mensualmente:

- Revisibn y comprobacién de los mecanismos de encendido y cajas de fusibles.

Trimestralmente:

- Revision de cebadores, portacebadores y reactancias.
- Revision de rejillas anfideslumbrantes y difusores.

Segun necesidades:

- Sustitucién de mecanismos, cebadores y reactancias.

- Reposicidn de I[dmparas y tubos fluorescentes.

5.21 CALCULOS ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Los resultados obtenidos, con las luminarias de emergencia previstas son:

Se adjunta anexo con estudio de iluminacién de emergencias.
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6. VOZ Y DATOS
6.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Atendiendo a las demandas del edificio, Normativa para la creacion de las infraestructuras bdsicas de
Comunicaciones de la Comunidad de Madrid (ICM) y Normativa de referencia, se disena un sistema de
cableado estructurado en estrella, con un repartidor principal de voz y datos situado en sala técnica en la
planta baja del edificio. En dicho cuarto se situardn los siguientes equipos:

Armario para rack de informdtica, de las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones 800x800 mm (Anc x Fon) y de 42 U, con capacidad suficiente para ubicar en él todo el
patch-panel de distribucion del cableado horizontal, el panel de las terminaciones de fibra éptica y la
electronica de red (switches routers, etc.).

- Totalmente mecanizado en 19" de ancho, con puerta transparente y cerradura de seguridad en puerta
delantera y trasera con tapas laterales.

- Repartidor o Patch Panel de patcheo para 24 tomas tipo RJ-45 hembra, categoria 6 en mecdnica de
19" de 1U.

- Regletas pasahilos necesarias para el correcto "*maceado” de los cables.

- Alimentacién eléctrica: 1 regletas tipo schuko de 8 enchufes para fijar en el rack de 19". Las bases del
enchufe cumplirdn la directiva europea 89/336/CEE. Terminard en 1 diferencial y 1 magnetotérmico. Se instalardn
interruptores diferenciales de 40 A, 30 mA superinmunizados y magnetotérmicos de 16 A curva D.

El rack estard provisto de los pasahilos necesarios y tendrd espacio suficiente para la electrénica de red.
Se prevé como punto de entrada de la red exterior mediante fibra éptica, teniendo en cuenta:
- La fibra éptica serd multimodo OM3 de 50/125 um, de 12 fibras.

- Tanto el cable de fibra dptica de 50 um, los conectores y los paneles deben provenir del mismo
fabricante.

- La manguera de 12 fibras multimodo se conectard a un panel de 12 fibras en cada extremo, de 1U de
altura dotado de casete organizador y distribuidor de fibras.

- Los paneles de distribucién de fibra éptica permitirdn la correcta terminacién de los cables de fibra
6ptica. La mecdnica serd de 19" y con conectores SC/PC.

- La marca serd de Systimax (CommScope) o equivalente aprobado previamente por el ICM.

Desde el armario Rack y canalizados bajo bandeja metdlica de rejilla con tapa independiente, de las
dimensiones indicadas en Planos, se distribuirdn los canales de comunicaciones de cobre del sistema de
cableado estructurado, compuesto por cables de 8 hilos de cobre UTP LSZH de categoria 6, segun TIA 568 B,
IS11801 y EN50173, hasta los puestos de trabajo, con conector macho en armario repartidor, realizados en una
sola firada sin empalmes. En los tframos coincidentes con la instalacion eléctrica, se guardard una distancia
minima entre ambas instalaciones de 20cm, tal y como se indica en la norma UNE-EN 50174-2.

Se procederd al grimpado de todos los conductores, con una longitud méxima de pelado del cable entre 13y
20 mm.

Las necesidades del edificio son de 132 puntos de voz/datos, repartidos en diferentes tomas para puestos
informdticos, toma en conserjeria, toma para ascensor, foma en sala de calderas y cuatro puntos de acceso
WIFI.

Las caracteristicas de la instalacion, asi como del material colocado, cumplird en todo con lo descrito en las
Especificaciones del Sistema de Cableado Estructurado del presente Proyecto.

6.2 SUBSISTEMA HORIZONTAL

Los puestos de trabajo estardn compuestos por cajas de empotrar/superficie portamecanismos, con capacidad
para contener 3 mddulos dobles, con 4 tomas de coriente tipo Schucko II+TT/16 A desde circuitos
independientes de informdtica (protegidos por diferencial del tipo superinmunizado), y 2 tomas RJ-45 cat 6 con
ventana y tapa ciega de elemento.
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El cableado horizontal serd UTP, categoria 6, libre de haldgenos, tendiéndose un cable de estas caracteristicas
por cada RJ-45. La marca serd de Systimax ( CommScope) o equivalente aprobado previamente por el ICM.

6.3 CERTIFICACION FINAL

Una vez realizada la instalacion, se procederd a la certificacion de todas las tomas, conforme a la normativa
vigente, asi como al marcado de todas las tomas y conductores.

6.4 EJECUCION DEL CABLEADO DE PAR TRENZADO

El radio de curvatura del cable deberd ser como minimo 4 veces su didmetro exterior. No se dejardn nudos ni
lazos en cajas de derivacién ni armarios.

No se pelardn nunca mds de 3 cm. de cable y para la conexidn a conectores se destrenzardn los pares lo
minimo posible, del orden de 13 mm, no sobrepasando nunca los 20 mm.

La asignacién de cada hilo a los conectores serd idéntica en ambos extremos, tanto en las tiradas entre armarios
y puestos de trabajo como entre armarios o en los latiguillos, de acuerdo con la norma TIA 568 B.

6.5 IDENTIFICACION DE LAS TOMAS Y CONECTORES

Todas las tomas, tanto en armarios como en puestos de frabajo, quedardn marcadas de forma indeleble de
acuerdo con lo siguiente:

a) Regletas 110 conectadas directamente a la centralita telefénica
Grupos definidos con una letra (A,B.....) y pares definidos con dos digitos (01,02, ....., 99.,00)

b) Regletas 110 y paneles RJ-45 de asignacién de conexiones telefénicas
Grupos definidos con dos digitos (01,02, ....... ) y pares definidos con dos digitos (01,02, ....., 99.,00)

c) Paneles de enlaces de par trenzado entre armarios locales y principal

Se identificardn con formato NNXnn, donde las dos primeras posiciones definen el niUmero de armario local
(01,02, ....), la intermedia (cardcter X) indica que se tfrata de un enlace entre armarios y las dos finales identifican
de forma secuencial (01,02 ...) el nUmero de enlace con el armario local.

d) Rosetas de toma y paneles de distribucién
Se identificardn con formato NNnnn, donde las dos primeras posiciones definen el nUmero de armario local
(01,02, ....) y las tres finales identifican de forma secuencial (001,002 ...) el nUmero de toma en el dmbito del

armario local.
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7. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En el edificio objeto del presente Proyecto se prevén las instalaciones de proteccién contra incendios necesarias
conforme al Documento Bdsico Seguridad en caso de Incendio.

7.1 DETECCION AUTOMATICA DE INCENDIOS Y ALARMA

En esta fase sdlo seria necesario disponer un sistema de alarma de incendios en todo el edificio y un sistema de
deteccidn en las zonas de riesgo alto (sala de calderas).

No obstante, se dispondrd un sistema de deteccién automdtica de incendios y alarma en todo el edificio
aunqgue es esta fase no sea preceptivo al ser la superficie construida inferior a 5.000 m2.

Dicha instalacién dard servicio a todas la dependencias y a los falsos techos dadas sus caracteristicas y en
cumplimiento del punto A.5.3.8 de la UNE 23007-14 Sistemas de deteccién y alarma de Incendios, Parte 14,
Planificacién, diseno, instalacién, puesta en servicio, uso y mantenimiento.

La Central de incendios se instalard en el cuarto del conserje en el lugar sefialado en el plano correspondiente,
que serd Unica para todo el edificio y que serd aprovechada en las futuras ampliaciones.

Por tanto, se ha proyectado una instalaciéon de deteccidén y alarma con los correspondientes detectores,
pulsadores y campanas que cubrirdn todas las zonas y cuyos objetivos son:

- Avisar con rapidez y eficacia del inicio de un incendio

- Locadlizar el lugar donde se estd produciendo la incidencia

- Comunicar la incidencia lo antes posible a las personas responsables del drea de seguridad
- Vigilar dreas ocultas

El sistema de deteccidn previsto es analdgico, con el que se obtiene un control total de la instalacion al tener
informaciéon de cada uno de los elementos del sistema, recibiendo la centralita informacion de alarmas y averias
de cada elemento, permitiendo hacer un correcto mantenimiento que reducird apreciablemente el niUmero de
falsas alarmas.

Se distribuirdn una serie de detectores de distintas caracteristicas segin el fuego a prever en cada una de las
zonas a las que da servicio. Su distribucién serd la siguiente:

o Detectores Opticos en todas las zonas de uso educativo y dependencias anexas vy falsos techos.
o Detectores termo velocimétricos en la sala de calderas

Se dispondrdn pulsadores manuales de alarma con sus correspondientes sirenas en los pasillos y zonas de
circulacion, en lugares préximos a las salidas, de forma que no haya ningin punto del local a menos de 25
meftros de un pulsador.

7.1.1 Central de incendios

La central de deteccidn prevista serd algoritmica y tendrd las siguientes caracteristicas:
Cenftral microprocesada algoritmica, certificada segin las normas europeas UNE-EN 54-2 y UNE_EN 54-4, con

amplia capacidad operativa que le permite controlar individualmente todos los equipos que componen las
instalaciones de deteccién de incendios, de las siguientes caracteristicas:

- Central inteligente de confrol de incendios con capacidad para 4 bucles de 125 equipos cada uno, a
los que se conectan los detectores, pulsadores, mdédulos de maniobras, de control y demds elementos que
configuran la instalacion. Capacidad de confrol de hasta 500 equipos.

- Permite la conexidén de bucles CLASE A: bucle cerrado con aisladores independientes de entrada y
salida; y bucles CLASE B: bucle abierto con aislador de salida.

- Fuente de alimentacién conmutada, de 27,2 Vcc 4 A.

- Moddulo CPU, donde se personaliza la instalacién, se programan las maniobras de salidas y se gestiona
la informacién.

- Memoria de eventos no voldtil, con capacidad para 4000 eventos.

- Reloj en tiempo real.
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- Control completo de funcionamiento de todos los equipos que componen la instalacion de forma
programada o manual:  rearmes,  reposiciones,  niveles, conexién/desconexibn de  puntos,
activacion/desactivaciéon de evacuaciones, cierre de puertas y compuertas cortafuegos.

- Programaciéon de retardos segun norma UNE EN54-2.

- Modos DIA/NOCHE configurables automdticamente mediante calendario programable.

- Salida de aviso a bomberos con tiempos de activacién programables: Tiempo de reconocimiento y
fiempo de investigacién, segin norma NEN2535.

- Modos de fest y pruebas incorporados para cada zona.

- Permite varios idiomas de trabajo.

- Gestion integral de listados histéricos entre dos fechas y estado de las zonas.
- Display grdfico de 240x64 puntos.

- Teclado de confrol.

- Indicadores luminosos y avisador acustico local, para presentaciéon de estados generales de servicio,
alarma, averia, desconexion, test, alimentacién y estado de maniobras de evacuacion y otros.

- Salidas incorporadas de evacuacién (salida vigilada), alarma (bomberos), prealarma y averia.
- 2 puertos de comunicaciones serie Interface RS232 6 RS485 seleccionable por el usuario.

- 1 puerto de comunicaciones serie Interface RS485 con protocolo ARCNET.

- Puerto de impresora serie incorporado.

- Cargador de baterias de emergencia. Capacidad para alojar dos baterias de 12V / 7 Ah.

El suministro incluye 2 baterias recargables de dcido-plomo sin mantenimiento B/12-6 de 12V/7Ah.

La cenftral dispondrd de los médulos necesarios para controlar y actuar sobre los siguientes elementos en caso de
alarma de incendio:

- Ascensores: mediante un médulo de 2 salidas para bajada segura a planta inferior

- Sistema de ventilacién: mediante mddulos de 2 salidas, uno por equipo de ventilacion para parada en
caso de alarma de incendio

- Retenedores: mediante mddulos de 2 salidas, uno por conjunto de retenedores, para el cierre
automdtico de las puertas de sectorizacién en caso de alarma de incendios.

- Grupo de presion de incendios: mediante un mddulo confrol microprocesado que gestiona las
comunicaciones y el control de ocho entradas

7.1.2 Lineas de conexién

Desde la cenfral de alarma de incendios, partirdn las lineas de deteccidn, en canalizaciones independientes de
tubo de pldstico libre de haldgenos, montaje visto, grapado a los paramentos y techos.

Las lineas estdn formadas por manguera de 2 conductores (2 x 1,5) mm2, con pantalla de aluminio-poliester,
homologada para el Sistema Algoritmico, no propagadora de la llama, libre de haldégenos, baja emisién de
humos vy resistente al fuego.

Las canalizaciones serdn registrables con cajas estancas de dimensiones 100 x 100 mm.

Las lineas de deteccidon seguirdn los recorridos hasta llegar a todos y cada uno de los detectores, pulsadores y
sirenas de alarma.

Se formardn bucles cerrados de forma que la linea de deteccién va desde la central hasta el Ultimo detector y
de alli vuelve a la central. De esta forma si se produce un corte o corto, la central sefala y localiza la averia,
pero no queda fuera de servicio ningun detector.
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Adicionalmente, la central prevista se conectard a la terminal de control remoto mediante manguera libre de
halégenos de 2 conductores de 1,5 mm2 trenzados y apantallados con una cinta de aluminio.

713 Detectores automdticos de incendios
Estardn situados en los techos de las diferentes dependencias y zonas a proteger.

En general, en todas las zonas de actuacion y falsos techos los detectores serdn del tipo dptico de humos,
habiéndose previsto al menos una unidad en todas dependencias a excepcidn de los cuartos hUmedos.

Su conexion se realizard sobre el zécalo, de tal manera que permita dejar fuera de servicio cualquier detector,
sin necesidad de desconectar su cableado.

En caso de que el zocalo del detector no pueda admitir correctamente la canalizacidon de conexién, el detector
montard sobre caja, de tal forma que la instalacién se realice de una forma correcta.

Todos los detectores llevardn un dispositivo indicador del funcionamiento, el cual permitird en un momento
determinado, la localizacidon mds rdpida del detector, el cual ha indicado la presencia de un posible foco de
incendio.

Este indicador consistird en una luz intermitente colocada en el mismo zécalo del detector, en color rojo.

7.1.4 Instalacion de alarma

Pulsadores

Se instalardn en toda la zona de actuacion una serie de pulsadores manuales de alarma.

Estardn situados en los paramentos verticales, a una altura de 1,30 m sobre el piso terminado, distribuidos por
toda la zona de forma que, desde cualquier punto hasta el pulsador mds préximo, el recorrido sea menor de 25
m.

Tendrdn proteccién para evitar choques involuntarios.

Los pulsadores dardn una alarma de incendios de forma que una vez accionado el pulsador se transmitird la
senal a la central, de forma tal que resulte localizable la zona del pulsador que ha sido activado y puedan ser
tomadas las medidas pertinentes.

Bocinas de alarma

Asimismo se instalardn una serie de bocinas de alarma, las cuales dardn una sefal acustica en toda la zona que
permita el conocimiento de la existencia de un incendio por parte de los ocupantes.

7.2 EXTINTORES

Se distribuirdn extintores manuales portdtiles de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 34A/183B,
de 6 kg de agente extintor de forma que cualquier punto del edificio se encuentre a una distancia inferiora 15 m
de uno de ellos. En las zonas didfanas, la distribucion serd a razén de un extintor cada 300 m2 o fraccién de
superficie.

En las zonas o locales de riesgo especial se colocard como minimo un extintor en el exterior y préximo a la puerta
de acceso. Ademds, en el interior del local o de la zona se colocardn los necesarios para que:

. En los locales de riesgo medio y bajo la distancia hasta un extintor sea como mdximo de 15 m (incluido
el situado en el exterior).

. En los locales de riesgo alto la distancia hasta un extintor sea como mdximo de 10 m (incluido el situado
en el exterior) en locales de hasta 100 m2. En locales de superficie mayor la distancia de 10 m se cumplird
respecto de algin extintor interior.

En los locales especiales como la sala de calderas los extintores se dispondrdn cumpliendo la normativa
especifica al respecto.

El tipo de extintor dependerd de la clase de fuego:

o Fuegos clase A, B, C, D: extintor de polvo de 6 kg.
o Fuegos clase E: extintor de CO2 de 5 kg.
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Asi, los extintores a instalar serdn de polvo seco polivalente antibrasa, excepto en aquellos lugares con riesgo de
incendio por causas eléctricas, donde serdn de CO2.

Los extintores serdn del tipo homologado por el Reglamento de Aparatos a Presidon (MIE-AP 5) y la UNE 23.110,
con su eficacia grabada en el exterior y equipados con manguera, boquilla direccional y dispositivo de
interrupciéon de salida del agente extintor a voluntad del operador.

Los extintores se colocardn en lugar accesible, especialmente en las vias de evacuacion y cerca de las bocas
de incendio a fin de unificar la situacidon de los elementos de proteccion. La parte superior del extintor quedard
como mdximo a una altura de 1,2 m.

La posicion de los extintores quedard senalizada con los correspondientes carteles.
7.3 BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

La instalaciéon de BIES para el edificio requiere una acometida de agua exclusiva procedente de la red de
abastecimiento exterior existente hasta un armario situado en hornacina en el cerramiento exterior de la parcela
en la que se sitUa el edificio.

La conduccidn proyectada serd de polietileno de alta densidad de 63 mm de didmetro nominal, discurriendo en
disposicion enterrada hasta el armario de acometida.

El armario de acometida dispondrd en su interior, ademds del contador, de vdlvulas de corte a la entrada y
salida de la tuberia de acometida, vdlvula de retencidn a la salida del contador y grifo de comprobacion, todo
ello segun normas particulares de la empresa suministradora.

Desde la acometida se alimentard el depdsito de reserva de agua contra incendios con una capacidad de 12
m3, construido a partir de 4 depdsitos de 3.000 litros unidos por la brida de vaciado y con sistema de llenado en
un sélo depdsito (llenado del resto de depdsitos por vasos comunicantes) y situado en disposicion superficial en
el cuarto de depdsitos y grupos de la planta baja y cuya capacidad es suficiente para alimentar dos BIES de
forma simultdnea durante 1 hora.

El depdsito dispondrd de llenado mediante vdlvula de flotador, asi con desagle conducido a saneamiento,
sondas de nivel méximo y minimo con actuacion sobre alarma, caudalimetro y colector de pruebas.

Del depdsito aspirard el grupo de presidon contra incendios, exclusivo para ese fin. Dicho grupo estard construido
de acuerdo a la UNE 23.500 y dispondrd de dos bombas principales eléctricas y bomba jockey, con alimentacién
directa desde el cuadro general de baja tensién, suministro de red-grupo.

El grupo de presion se dimensionard de forma que satisfaga el caudal mdximo simultdneo de dos BIES
funcionando de forma simultdnea con una presién disponible superior a la pérdida de carga del punto mds
desfavorable de la instalacién, mds 3,5 kg/cm2 en punta de lanza.

Se dispondrd un by-pass en el colector de salida del grupo de presién, de forma que permita el
aprovechamiento de la presidon de la red si esta es suficiente.

Se han previsto bocas de incendio equipadas en todas las plantas del edificio de forma que la distancia mdéxima
desde cualquier punto de la planta hasta un equipo de manguera sea inferior a 25 m y de forma que bajo su
radio de accidén (longitud de la manguera mds 5 metros de alcance del chorro) quede cubierta toda la
superficie a proteger.

Las BIES a instalar serdn de 25 mm de didmetro, con manguera semirrigida de 20 m de longitud, lanza multiefecto
y mandmetro, ubicadas en armario metdlico con terminacién en acero inoxidable empotfrado, marco e
inscripcién alusiva al uso. Los elementos y caracteristicas serdn los siguientes:

- Boca de incendios equipada con manguera semirrigida de 25 mm de didmetro y 20 metros de longitud,
fabricada s/ UNE-EN 671-1:2001

- Armario para instalar alarma, pulsador y luz de emergencia
- Armario para extintor
- Dimensiones: 1.120x620x220 mm (LxHxF)

Las BIES a instalar cumplirdn la norma UNE-EN 671-1:2001.
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Las BIES se montardn de forma que su centfro esté como mdaximo a 1,5 m de altura sobre el nivel del suelo,
permitiéndose una altura superior sélo si la boquilla y la vélvula de apertura manual si existe, estén a la altura
citada.

Las tuberias de distribucién de agua a las BIES se han previsto en acero UNE-EN 10255 serie media M (antigua DIN-
2440) de diferentes didmetros, cumpliendo con las especificaciones de esta norma.

La red en el interior redlizard recorridos horizontales en la planta baja por falso techo y bajadas y subidas
verticales en la conexidn de alimentacion a cada BIE de planta baja y planta primera.

Una vez acabada la red de tuberias se pintardn éstas con dos capas de pintura antioxidante y después con dos
capas de pintura normalizada.

Todas las BIES ir&n convenientemente senalizadas para facilitar su localizaciéon en caso de incendio.
7.4 DIMENSIONADO DE LA RED DE BIES
7.4.1 Red hidrdulica

Para el dimensionado de la red de tuberias de abastecimiento a las Bocas de Incendio se tiene en cuanta la
exigencia de funcionamiento simultaneo de las dos BIES mds desfavorables, de forma que el caudal simultdneo
maximo serd el debido a dos Bocas.

Teniendo en cuenta que el caudal nominal de una BIE de 25 mm es de 1,6 /s, el caudal simultdneo mdaximo serd
de 3,2 I/s, aplicable a los tramos que alimentan a dos o mds BIES. Los ramales de acometida a cada BIE se
dimensionan para su caudal nominal, es decir, 1,6 1/s.

Al tratarse de un uso administrativo, se ha fijado la velocidad mdxima admisible en 2 m/s, con el fin de prevenir
ruidos no deseados durante la circulacién del agua.

Para el cdlculo del didmetro de las tuberias, una vez fijada la velocidad mdxima admisible, se ha ufilizado la
siguiente férmula:

4.000x Q, (1/5)
zXv(m/s)

DN (mm) =

Siendo:

DN = didmetro nominal de la tuberia del tramo correspondiente
Qst = caudal simultdneo del tramo correspondiente
v = velocidad mdxima admisible en el framo correspondiente

En cuanto a la pérdida de carga, para su cdlculo se ha utilizado la férmula de Flamant, cuya expresion general
es:

J(mcda) = V™ (m/s)x L (m)xFxD"* (m)

Siendo:

J = pérdida de carga

V = velocidad

L = longitud del framo

F = constante que depende del material de la tuberia
D = didmetro del framo

Para el caso del acero galvanizado, el valor de F=0,0007, siendo la expresién utilizada en las hojas de cdlculo

Vl,75
j (mmecda/m) =6,2 XF
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Caudal  velocidad . Long Tong Diametro Velocidad  P.C. Unitaria . P.C. 1ramo |
Tramo  Consuma simult (I's}) max (m/s) tramo (m] calculo (m) {mim}) DN (mm] real (m/s) {mcalm) (mica)
PA1-2 [ TBIE | 160 | ] 125 ] 15 3191 [ 32 | 199 | 027 [ 407
P22-PS| ZBIES [ 320 ] 2 | 35 | 42 [ 4513 | &0 | 163 | 0,05 | 1,93

Pérdida de carga acumulada: 6,00 m.c.a

742 Grupo de Presion para BIES

Para el dimensionado del volumen minimo de acumulacién del aljibe se ha tenido en cuenta la obligacién de
funcionamiento durante 1 hora de las dos BIES mds desfavorables, lo que da lugar a un volumen minimo de
acumulacion de 12 m3.

El equipo de bombeo se elige de forma que sea capaz de proporcionar el caudal simultdneo mdéximo previsto y
su presion disponible sea superior a la presién mdéxima de trabajo calculada como sigue:

(mca) = H_, (m) + AP (mca) + P, (mca)

|:)grupo

Siendo:

Pgrupo = presién disponible del grupo de bombeo

Hm = altura geométrica del punto mdas desfavorable = 6 m

P = pérdida de carga hasta el punto mds desfavorable = 6,0 mca

Pmin = presién minima necesaria punto mds desfavorable = 35 mca

Sustituyendo en la expresién anterior:

Pgrupo = 6,0 + 6,0 + 35 =47 mca

Se ha previsto el siguiente grupo de presion:

Grupo de presion contra incendios un caudal de 12 m3/h a una pérdida de carga de 55 m.c.a., compuesto por
dos bombas principales de 10 CV, electrobomba jockey de 3 CV, colector de aspiracion con vdlvulas de
seccionamiento, colector de impulsion con vdlvulas de corte y retencién, valvula principal de retencién y
colector de pruebas en impulsién, manémetro y vdlvula de seguridad, acumulador hidroneumdatico de 25 |.
bancada comin metdlica y cuadro eléctrico de maniobras segin Normas UNE 23500 & CEPREVEN RT2.

Marca : Wilo o equivalente

Tipo : SiFire Easy IB 32/200-210-7.5/0.75 EJ IB

Datos de funcionamiento:

Agua 100 %

Caudal : 12,00 m3/h

Caudal por bomba : 12,06 m3/h

Altura de impulsién : 55,00 m

Temperatura del fluido : 20 °C

Temperatura min. del fluido : 4 °C
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Temperatura max. del fluido : 40 °C
Presién mdxima de trabajo : 10 bar
Temperatura ambiente mdéx. : 40 °C
Bomba principal

Nivel de eficiencia energética del motor: IE3
Alimentacién eléctrica : 3~400V/50 Hz
Potencia nominal P2 : 7,5 kW

Velocidad nominal : 2900 1/min
Intensidad nominal (aprox.) : 14 A

Factor de potencia :

Clase de aislamiento : F

Prensaestopas : 2xM32

Bomba Jockey

Intensidad nominal 3~400 V, 50 Hz : 1,83 A
Potencia nominal del motor : 0,75 kW
Vessel volume : 20|

Carcasa de la bomba : EN-GJL-250

Eje del motor : 1.4301

O-ring (jockey) : EPDM

Tipo de protecciéon de la instalacién : IP 54
Medidas de acoplamiento

Conexion aspiracion : DN 50

Conexion impulsion : DN 65

Peso aprox.: 482 kg
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8. CALEFACCION
8.1 CONDICIONES DE PROYECTO

Para el disefo de la instalacion de calefaccién y ventilacion prevista, se han considerado las siguientes
condiciones de diseno:

8.1.1 Calidad de los cerramientos
Se tomardn los siguientes coeficientes de fransmision para el cdiculo de las cargas térmicas exteriores:
Fachada 0,23 W/m2°C
Cubierta0,19 W/m?2°C
Forjados 0,49 W/m?2°C
Separacién locales no calefactados 0,53 W/m2°C
Forjados planta primera 0,41 W/m2°C
Carpinterias exteriores 2.2W/m2°C
Vidrios 1,5 W/m?°C

Que son ufilizados para el cdlculo de cargas en el Proyecto, justificndose los mismos en la documentacién de
Verificacion de la HE-1 Limitacion de la Demanda Energética realizada con la Herramienta Unificada Lider-
Calener (HULC).

8.1.2 Condiciones exteriores

Las condiciones climatolégicas exteriores que se utilizardn para la realizacion del proyecto se obtienen segun
norma la UNE 100-014, habiéndose considerado también otros datos geogrdficos como la altitud y la latitud.

. Altitud: 595 m

. Lafitud: 40,3°N

. Turbiedad atmosférica: Esténdar
. Materiales circundantes: Esténdar

Con estas especificaciones se obfienen para el proyecto las siguientes condiciones exteriores:
INVIERNO:

o Temperatura bulbo seco ext.: -4,2°

8.1.3 Condiciones interiores

Con una instalacién de calefaccién se pretende crear un ambiente lo mds satisfactorio posible para la
permanencia de personas en el interior de los locales en invierno.

Para establecer las condiciones interiores de diseno se han fenido en cuenta las indicaciones de la IT 1.1.4.1.2
sobre temperatura operativa y humedad relativa.

o Temperatura interior de diseno invierno: 21 °C

8.14 Niveles de ventilacién
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El aire exterior minimo para ventilacidon se ha considerado en funcién del uso de las distintas dependencias,
considerando las necesidades de ventilacién y de movimiento de aire exigidos en la norma RITE o por el
Documento Bdsico DB HS 3 Calidad del aire interior.

Los niveles de ventilaciéon considerados son los siguientes:

- Zonas aulas, talleres, biblioteca y uso administrativo: IDA 2 utilizando el método directo de calidad de
aire percibido segun la IT 1.1.4.2.3 apartado B, mediante recuperadores SIAV.

- Distribuidores y zonas de paso: IDA 4 (18 m3/h por persona) utilizando el método indirecto de caudal de
aire exterior por persona segin IT 1.1.4.2.3 apartado A, mediante el paso de aire desde zonas ocupadas.

- Aseos: 28,8 m3/h porinodoro segun DB SH 3 mediante exfractores exclusivos por cuarto himedo.
8.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA ADOPTADO

Se proyecta una central térmica centralizada para todo el edificio situada en un local al efecto en la planta
baja del edificio con acceso desde el exterior y desde la que se abastecen los servicios de calefaccion.

Se ha previsto una caldera de condensacién de gas natural para safisfacer las necesidades del edificio.
Mediante el uso de gas se fiene la ventaja de que el suministro es mds facil y cdmodo y de que es un
combustible mas limpio que el gasdleo.

La salida de humos de la caldera, serd del didmetro que se indica en el apartado de cdilculos, y ascenderd al
menos 1 m. por encima de cualquier obstéculo en la cumbrera, situado en un radio de 15 m.

En ella deberdn disponerse los correspondientes orificios para la instalacion de termdmetro, termostato limitador
de temperatura de humos y toma de muestras, asi como un fondo de saco para registro y limpieza.

El sistema hidrdulico para calefaccién serd a dos tubos con retorno directo, mediante una red de tuberias con
agua como fluido caloportador y una distribucién a radiadores en planta baja y primera y a las baterias de los
equipos de ventilacion como unidades terminales.

La sala de calderas dispondrd de capacidad para futuras ampliaciones del edificio aunque los equipos y
sistemas previstos se han dimensionado para las necesidades actuales.

Para la circulacion del fluido caloportador se dispondrd de un conjunto de bombas circuladoras dobles segun el
siguiente detalle:

- Bomba 1: primario de calefaccién

- Bomba 2: circuito secundario baterias SIAV

- Bomba 3: circuito secundario radiadores planta baja

- Bomba 4: circuito secundario radiadores planta primera

Los circuitos hidrénicos son del tipo cerrado, es decir, no existe contacto del agua con el aire del ambiente. Se
instalardn, por tanto, purgadores automdticos en los puntos de los circuitos con mayor cota.

Las tuberias serdn de acero estirado sin soldadura, segiun DIN 2448 para los colectores y tuberia de Sala de
Calderas y en tuberia multicapa PERT/AL/PERT para los circuitos secundarios.

Las tuberias realizan recorridos horizontales en planta distribuidas preferentemente por el techo o empotradas en
por lo que se han previsto purgadores automdaticos en la parte alta de las tuberias para evitar la acumulacién de
aire en las tuberias que pudiera dificultar la circulacion del agua.

El sistema de tuberias se proyecta evaluando no sélo las pérdidas por rozamiento en la tuberia, sino también la
pérdida a través de las vdlvulas, acoplamientos y demds elementos.
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El tamafo de la tuberia se escoge en funcién de que la pérdida de carga tome unos valores aceptables y el
conjunto esté mds equilibrado.

En al anejo de cdlculos de la presente memoria se aporta el cdlculo detallado de las tuberias que forman parte
de la instalacion de calefaccién proyectada.

Las tuberias irdn aisladas en recorridos vistos o por falsos techos a base de coquilla elastomérica tipo Armaflex SH
de 25y 32 mm de espesor segun RITE, mientfras que en los tramos empotrados se han previsto enfundadas en
tubo de PVC corrugado para favorecer las dilataciones y evitar el contacto con el material de obra, debiendo
ser de diferente color para impulsién y para retorno.

No se han previsto tuberias que discurran por el exterior.

Cada columna de distribucion dispondrd en su base de una llave de vaciado conducido a saneamiento y cada
ramal de planta dispondrd de llaves de corte para sectorizacién, ademds los circuitos de retorno disponen de
una vdlvula de regulacion de caudal para equilibrar mejor la instalacién. .

Los emisores proyectados son a base de elementos de aluminio. En concreto se ha elegido el modelo DUBAL 80
de BAXI, con una emisién calorifica de 115,5 W por elemento, segin Norma UNE EN-442, para un AT=40°C.

Cada radiador dispondrd de su llave de regulacion, detentor y purgador.

La fijacion de los elementos emisores se hard en paredes, mediante soportes anclados a la misma o mediante
patas ancladas al forjado, segun criterios a establecer por la Direccion Facultativa en obra.

Siempre que sea posible el radiador se instalard en la pared mds fria del local a calefactar.

Los emisores asociados a las aulas, desdobles, talleres y biblioteca y zonas de uso administrativo dispondrdn de
vdlvulas termostdtica.

La alimentacion a los radiadores se realizard por la parte superior y el retorno por la parte inferior en distribucion
cruzada favoreciendo asi la circulacién del agua y el rendimiento de los radiadores.

Las superficies calientes de las unidades emisoras y sus ramales de acometidas tendrdn siempre una temperatura
gue no superard los 80 °C o, en su defecto, se protegerdn para evitar contactos accidentales.

En el anejo de cdlculos de la presente memoria se incluye la seleccion detallada de los emisores en cada
dependencia a calefactar.

8.3 CONTROL Y REGULACION

La instalacién de calefaccion prevista en el edificio dispone de un sistema de regulacion y control especifico
dado por el fabricante de la caldera y que consta de los siguientes elementos:

- Central de confrol LMS incluida de serie en la caldera ADI CD 200 y emplazada en la parte superior
frontal, mediante la que se controla los diferentes circuitos de calefaccidn, asi como la operacion y el estado de
la caldera

- Kit primer circuito de calefaccién. Permite junto con el controlador de la caldera:

Conftrol de vdlvula de tres vias y bomba del circuito

Programas horarios y de vacaciones del circuito

Temperatura de impulsidén a punto fijo o en funcién de las condicones exteriores

Cambio invierno-verano, modo econémico, anfihielo

Otras funciones avanzadas
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- Kit circuito calefaccién adicional. Permite junto con el controlador de la caldera:
Conftrol de vdlvula de tres vias y bomba del circuito
Programas horarios y de vacaciones del circuito
Temperatura de impulsidon a punto fijo o en funcidn de las condicones exteriores
Cambio invierno-verano, modo econdmico, antihielo
Ofras funciones avanzadas
- Web server para 4 calderas que permite monitorizar y gestionar de forma remota hasta 4 calderas ADI y
los 12 circuitos de calefaccién a través de Internet mediante ordenador, tablet o smartphone, con las siguientes
caracteristicas:
Control y monitorizacion de la instalacion via Internet
Para cada circuito de calefaccién:
Lectura de la temperatura de impulsion
Consigna punto fijo o curva de calefaccion
Programa horario
Marcha/paro de la bomba
Cambio invierno-verano
2 entradas digitales configurables para mensajes de fallo adicionales
Envio de mensajes de fallo a 4 destinatarios de emaiil
Personalizacion de esquemas de la instalaci’n con puntos de consigna y lectura
Importacién de documentacion técnica
Registro y descarga de histéricos
- Sonda de temperatura exterior
- Sondas de temperatura de inmersién
- Vdlvulas de tres vias motorizadas
- Sonda de tfemperatura de humos
8.4 CALCULOS DE LA INSTALACION
8.4.1 Cdilculo de cargas
El cdiculo de las necesidades calorificas de las distintas dependencias se ha realizado mediante una hoja de
cdlculo en la que se han tenido en cuenta todas las hipdtesis de cdlculo definidas anteriormente, es decir,
calidad de los cerramientos, temperaturas exterior e interior y niveles de ventilacion.
Ademds se han considerado una serie de incrementos por orientacion e intermitencia:

QOrientacion Norte 0,05

Dos paredes al exterior 0,05
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Intermitencia 0,1

Asi, el cdiculo de la carga térmica por transmisién en invierno se ha efectuado mediante la siguiente expresion:

Qi =S x K x At

Siendo:

- Qt: flujo de calor por transmisidon (W)

- S: superficie de cerramiento (m2)

- K: coeficiente de transmisidn térmica del cerramiento (W/m2°C)
- At. diferencia de temperatura entre el interior y el exterior (°C)

En la transmision de calor a través del terreno y de espacios no acondicionados (tabiques), se ha disminuido la
diferencia de temperatura respecto de la estimada para las condiciones exteriores.

A la carga calculada por transmision se le suma la carga por ventilacién e infiltraciones calculada mediante la
expresion:

Qi=V XxCexPexnxAt

Siendo:

- Qi flujo de calor por infilfracion (W)

- V:volumen de aire (m3)

- Ce: calor especifico del aire (0,24 Kcal/Kg °C)

- Pe: Peso especifico del aire seco (1,24 Kg/m3 a 10 °C)

- m: nUmero de renovaciones/hora

- Af: diferencia de temperatura entre el interior y el exterior (°C)

La carga por ventilacién se disminuye en un determinado porcentaje teniendo en cuenta la recuperacion de
calor en los recuperadores previstos para ventilacion.

La carga total a combatir serd la suma del flujo de calor por fransmisidn y por infilfraciones, ponderado por los
incrementos anteriormente senalados.

Se adjuntan a continuacién las hojas correspondientes al cdlculo de las cargas del edificio, dependencia por
dependencia diferenciando entre las diferentes plantas.
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Planta Baja:

PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: AULAN
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m%): 50
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA JALTURA| SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K Tt Taxt w
MURO EXTERICR 8,20 3,35 27,47 24,00 3.47 0,23 21 -4,2 20,11
VENTANA 24,00 24,00 1,50 21 4.2 907,20
PLUERTA
MURC INTER.
PARED INTER.
SUELOD 50,00 50,00 0,49 21 12 220,50
TECHD 50,00 50,00 0,49 21 14 171,50
TOTAL TRANSMISION (Qy): 1.319.31
AIRE EXTERIOR{m3/h): 237,50 RATIO (m3/h PERSONA): a5 1DA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q): 2.066.12
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,15
PERDIDAS CALORTOTALQ = (Qt+ Qi) x(1+F )= 3.803.24 W
PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDDZ
LOCAL: AULA 2
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE {m?: 50
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR i}
LONGITUD | ANCHURA JALTURAJ SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. A °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K It Taxt W
MURD EXTERIOR 8,20 3,35 27,47 24,00 3,47 0,23 21 -4,2 20,11
VENTANA 24,00 24,00 1,50 21 -4,2 907,20
FUERTA
MURC INTER.
PARED INTER.
SUELD 50,00 50,00 0,49 21 12 220,50
TECHO 50,00 50,00 0,49 21 14 171,50
TOTAL TRANSMISION (Cy): 1.319.31
AIRE EXTERIOR{m3/h): 23750 RATIO (m3/h PERSOMNA): as IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR {(Q): 208612
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,15
PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+ Qi) x (1+F) = 3.803,24 W
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PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: ALLA 2
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m?): 50
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA| SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K bt fext W
MURO EXTERIOR 8,20 3,35 27,47 24,00 3.47 0,23 21 -4,2 20,11
WVENTANA 24,00 24,00 1,50 21 4.2 an7,20
PUERTA
MURO INTER.
PARED INTER.
SUELD 50,00 50,00 0,49 21 12 220,50
TECHO 50,00 50,00 0,49 21 14 171,50
TOTAL TRANSMISION (Qy): 1.319.31
AIRE EXTERIOR{M3N): 237.50 RATIO (m3/h PERSONA): 95 1DA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (O 2.086,12
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,15
PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+ Qi) X (1+F) = 3.803,24 W
PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: AULA 4
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m}): 50
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K bt foxt w
MURD EXTERIOR 8,20 3,35 27.47 24,00 3,47 0,23 21 -4,2 20,11
VENTANA 24,00 24,00 1,50 21 -4,2 an7, 20
PUERTA

MURC INTER.

PARED INTER. 5,30 3,35 17,76 17,76 052 21 12 83,09
SUELD 50,00 50,00 0,49 21 12 220,50
TECHO 50,00 50,00 0,49 21 14 171,50

TOTAL TRANSMISION (Qy): 1.402.41

AIRE EXTERIOR{m3/h): 237,50 RATIO (m3/h PERSONA): a5 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR {Qy): 2.0686,12

TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,1

PERDIDAS CALORTOTALQ =(Qt+Qi)x(1+F)= 381538 W
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PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: AULA S
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m%): 50
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA [ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K Lt Tat W
MURO EXTERIOR 8,20 3,35 27,47 24,00 347 0,23 21 -4,2 20,11
WENTANA 24,00 24,00 1,50 21 -4,2 207,20
PLUERTA
MURC INTER.
PARED INTER.
SUELOD 50,00 50,00 0,49 21 12 220,50
TECHD 50,00 50,00 0,49 21 14 171,50
TOTAL TRANSMISION (Cy): 1.319.31
AIRE EXTERIOR{M3N): 237.50 RATIO (m3/h PERSONA): 95 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q) 2.086,12
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,1
PERDIDAS CALORTOTALQ =(Qt+Qi)x(1+F)= 37230TW
PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: AULA G
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE {m%: 50
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA JALTURA| SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 z
m m m m m m K It Tat W
MURD EXTERIOR 8,20 3,35 27.47 24,00 3.47 0,23 21 -4,2 20,11
VENTANA 24,00 24,00 1,50 21 -4,2 907,20
FUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELD 50,00 50,00 0,49 21 12 220,50
TECHD 50,00 50,00 0,49 21 14 171,50
TOTAL TRANSMISION () 1.319.31
AIRE EXTERIOR{m3/h): 237.50 RATIO {m3/h PERSOMNA): a5 1DA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Qy): 2.086,12
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1
PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+ Qi) x (1+F) = 3.723,97 W
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PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: ASEQ CHICOS
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m?): 28,5
INODOROS: 4
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. AL °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K tnt foxt W
MURD EXTERIOR 7.00 E] 21,00 2,80 18,20 0,23 21 -4,2 105,49
VENTANA 2,80 2,80 1,50 21 -4,2 105,84
PLUERTA

MURD INTER.

PARED INTER. 5,30 E] 15,90 15,90 052 21 12 74,41
SUELD 28,50 28,50 0,49 21 12 125,69
TECHD 28,50 23,50 0,49 21 14 a7.76

TOTAL TRANSMISION (Oy): 500,18
AIRE EXTERIOR(m3/h): 115,20 RATIO (m3/h INODORO): 28,8 DBHS3
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q): 38769 AIRE DESDE ZONAS ACONDICIONADAS
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1
PERDIDAS CALOR TOTAL Q= (Qt+ Qi)x (1+F) = 997,55 W
PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: ASEO CHICOS
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (IIIZ): 28,5
INODOROS: 4
SUPLEMENTOS:  ORIENTACION NORTE 4]
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA| SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 H
m m m m m m K It faxt W
MURD EXTERIOR 7,00 3 21,00 2,80 18,20 0,23 21 4.2 105,49
VENTANA 2,80 2,80 1,50 21 4.2 105,84
PUERTA

MURD INTER.

PARED INTER. 5,30 3 15,90 15,90 0,52 21 12 74,41
SUELD 28,50 28,50 0,49 21 12 125,69
TECHO 28,50 28,50 0,49 21 14 97,76

TOTAL TRANSMISION (Oy): 509,18

AIRE EXTERIOR(m3/h): 115,20 RATIO (m3/h INODORO): 288 DBHS3
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q): 39769 AIRE DESDE ZONAS ACONDICIONADAS

TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,1

PERDIDAS CALORTOTALO =(0t+Qijx(1+F)=

997,55 W
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PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: ASEQ CHICAS
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m?): 28,15
INODOROS: 5
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR i}
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA| SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K tnt foxt W
MURD EXTERIOR 4,00 E] 12,00 0,00 12,00 0,23 21 -4,2 69,55
VENTANA
PLUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELD 28,15 28,15 0,49 21 12 124,14
TECHD 28,15 23,15 0,49 21 14 05,55
TOTAL TRANSMISION (Qy): 280,25
AIRE EXTERIOR(m3/h): 144,00 RATIO (m3/h INODORO): 28,8 DBHS3
TOTAL AIRE EXTERIOR {Q): 487,11 AIRE DESDE ZONAS ACONDICIONADAS
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,15
PERDIDAS CALORTOTALQ =(Qt+Qijx{1+F) = 905 46 W
PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: ASEOQ PROFESORES
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m?: 23,1
INODOROS: 4
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 4]
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES ] 2 2
m m m m m m K tint faxt W
MURD EXTERIOR
VENTANA
PUERTA
MURO INTER.
PARED INTER.
SUELD 23,10 23,10 0,49 21 12 101,87
TECHO 23,10 23,10 0,19 21 -4,2 110,60
TOTAL TRANSMISION (Oy): 21247
AIRE EXTERIOR{m3/h): 115,20 RATIO {m3/h INODORO): 288 DEHS 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (O 397,69 AIRE DESDE ZONAS ACONDICIONADAS

TOTAL SUPLEMENTOS (F):

PERDIDAS CALORTOTAL O =(Ot+ Qi)x{(1+F)=

0.1

671,18 W
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PROYECTO: |IES TORREJOMN DE ARDOZ
LOCAL: ASEQ PERSOMAL
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m?): 14.1
INODOROS: 2
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURAJ SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At "C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K tnt Taxt W
MURD EXTERIOR
WENTAMNA
PLUERTA

MURD INTER.

PARED INTER. 9,00 3,35 30,15 30,15 052 21 12 141,10
SUELD 14,10 14,10 0,49 21 12 62,18
TECHO 14,10 14,10 0,19 21 -4,2 67,51

TOTAL TRANSMISION (Qy): 270,79
AIRE EXTERIOR{m3/h): 57.60 RATIO (m3/h INODORC): 288 DB HS 3

TOTAL AIRE EXTERIOR (Qy):

198.84

TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1

PERDIDAS CALOR TOTALQ =(Qt+ Qi)x(1+F)=

516,60 W

AIRE DESDE ZONAS ACONDICIONADAS

PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: DISTRIBUIDOR 1
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m%: 112,25
OCUPACION: 20
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE i}
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At°C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K it Toxt W
MURD EXTERIOR 6,00 3,35 20,10 9,00 11,10 0,23 21 -4,2 64,34
VENTANA 9,00 9,00 1,50 21 -4,2 340,20
FUERTA
MURO INTER.
PARED INTER.
SUELD 112,25 112,25 0,49 21 12 495,02
TECHD 112,25 112,25 0,49 21 14 385,02
TOTAL TRANSMISION (Qy): 1.284 58
AIRE EXTERIOR{m3/h): 360,00 RATIO (m3/h PERSONA): 18 IDA 4
TOTAL AIRE EXTERIOR {Oy): 313180
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1

PERDIDAS CALORTOTALOQ =(Qt+ Qi)x(1+F)=

4.858,01 W
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PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: DISTRIBUIDOR 2
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m?: 58,1
OCUPACION: 10
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE [}
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At°C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K Int Taxt w
MURD EXTERIOR 5,00 3,35 16,75 15,00 1.75 0,23 21 -4,2 10,14
VENTANA 15,00 15,00 1,50 21 -4,2 567,00
FUERTA
MURO INTER.,
PARED INTER.
SUELD 58,10 58,10 0,49 21 12 256,22
TECHO 58,10 58,10 0,49 21 14 199,28
TOTAL TRANSMISION (0y): 1.032,65
AIRE EXTERIOR({m3/h): 180,00 RATIO (m3/h PERSONA): 18 1DA 4
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q)): 1.565,90
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1
PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+ Qi) x(1+F) = 2.858,40 W
PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: DISTRIBUIDOR 3
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m?): 249
OCUPACION: 2
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K b Toxt w
MURO EXTERIOR 3,00 3,35 10,05 9,40 0,65 0,23 21 -4,2 377
VENTAMA 9,40 9,40 1,50 21 -4,2 355,32
FUERTA

MURO INTER.

PARED INTER. 5,30 3,35 17,76 17,76 0,52 2 2 283,00
SUELOD 24,90 24,90 0,49 2 2 109,81
TECHO 24,90 24,80 0,49 F 4 8541

TOTAL TRANSMISION (Qy): 637,40

AIRE EXTERIOR{m3/h): 36,00 RATIO (m3/h PERSOMNA): 18 DA 4
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q)): 31318

TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1

PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+ Qi) x (14 F ) = T.045,63 W
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PROYECTO: IES TORREJON DE ARDDZ
LOCAL: DISTRIBUIDOR 4
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE m%: 29,65
OCUPACION: 2
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K Int lext W
MURD EXTERIOR 5,00 3,35 16,75 15,00 1,75 0,23 21 -4,2 10,14
VENTAMNA 15,00 15,00 1,50 21 -4,2 567,00
FUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELD 29,65 29,65 (0,49 21 12 130,76
TECHD 20,65 29,65 0,19 21 4.2 141,96
TOTAL TRANSMISION (Qy): 840,86
AIRE EXTERIOR{m3/h): 36,00 RATIO (m3/h PERSONA): 18 IDA 4
TOTAL AIRE EXTERIOR {Q): 3318
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1
PERDIDAS CALORTOTALO =(Qt+Qi)x(1+F) = 1.27935'W
PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: INFORMATICA
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE {m?): £0,03
OCUPACION: 30
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0,05
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. A C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K Int foxt W
MURD EXTERIOR 22,00 3,35 73,70 35,00 38,70 0,23 21 -4,2 224,31
VENTANA 35,00 35,00 1,50 21 -4,2 1.323,00
FUERTA
MURO INTER.
PARED INTER.
SUELD 50,03 60,03 0,49 21 12 264,73
TECHO 50,03 60,03 0,49 21 14 205,90
TOTAL TRANSMISION (Qy): 2.017.94
AIRE EXTERIOR(m3/h): 285,00 RATIO (m3/h PERSONA): a5 IDA 3
TOTAL AIRE EXTERIOR (Qy: 2.479.34
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.2
PERDIDAS CALORTOTALC =(0Ot+Qi)x(1+F) = 539674 W
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PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: BIBLIOTECA
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE {m?%: 75
OCUPACION: 40
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE [}
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR i}
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. A C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K b Toxt w
MURD EXTERIOR 12,20 3,35 40,87 37,40 3,47 0,23 21 -4,2 20,11
VENTANA 37,40 37,40 1,50 21 -4,2 1.413,72
PUERTA

MURD INTER.

PARED INTER. 6,00 3,35 20,10 20,10 0,52 21 12 a4,07
SUELD 75,00 75,00 0,49 21 12 330,75
TECHO 75,00 75,00 0,49 21 14 257,25

TOTAL TRANSMISION (Qy): 211590
AIRE EXTERIOR({m3/h): 380,00 RATIO (m3/h PERSONA): 95 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Qy): 3.305,79
TOTAL SUPLEMENTOS iF): 0,1
PERDIDAS CALORTOTALQ =(Qt+ Qi)x(1+F)= I 5096386 W I
PROYECTO: |ES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: LABORATORIO
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m%: 75
OCUPACION: 26
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE [}
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA [ALTURAJ SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K bt faxt w
MURO EXTERIOR 12,20 3,35 40,87 37,40 3.47 0,23 21 4.2 20,11
VENTANA 37,40 37,40 1,50 21 4.2 1.413,72
PUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELO 75,00 75,00 0,49 21 12 330,75
TECHOD 75,00 75,00 0,49 21 14 257,25
TOTAL TRANSMISION (Cy: 2.021,83
AIRE EXTERIOR{m3/h): 247.00 RATIO (m3/h PERSONA): 95 DA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Qy): 2.148,76
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1
PERDIDAS CALORTOTALO =(Ot+ Qi)x(1+F) = 458765 W
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PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: CAFETERIA
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE {m?: 45
OCUPACION: 20
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE Q
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR Q
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA| SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m mw K Lt Taxt W
MURO EXTERIOR 7,80 3,35 26,13 15,00 11,13 0,23 21 4.2 64,51
VENTANA 15,00 15,00 1,50 21 4,2 567,00
PUERTA
MURO INTER.
PARED INTER.
SUELOD 45,00 45,00 0,49 21 12 198,45
TECHO 45,00 45,00 0,49 21 14 154,35
TOTAL TRANSMISIOM {Qy): 984,31
AIRE EXTERIOR(m3/h): 180,00 RATIO (m3/h PERSONA): as 1DA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR {Q): 1.652,89
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,1
PERDIDAS CALORTOTALO =(Qt+Qi)x(1+F)= 2.900.92 W
PROYECTO: |IES TORREJOMN DE ARDOZ
LOCAL: SECRETARIA
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m?): 50
OCUPACION: 10
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA J ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. AL °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K bt Toxt w
MURD EXTERIOR 9,60 3,35 32,16 15,00 17,16 0,23 21 -4,2 99,45
VENTANA 15,00 15,00 1,50 21 -4,2 567,00
PUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELO 50,00 50,00 0,49 21 12 220,50
TECHO 50,00 50,00 0,49 21 14 171,50
TOTAL TRANSMISION (Qy: 1.058.46
AIRE EXTERIOR{m3/h): 123,00 RATIO (m3/h PERSONA): 12,3 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Qy): 1.070,03
TOTAL SUPLEMENTOS {F): 0,1
PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+Qi)x (1 +F)= 2.347,34 W
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PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: SALA DE PROFESORES
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m%: 50
OCUPACION: 16
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. A °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K b Text W
MURD EXTERIOR 9,60 3,35 32,16 22,00 10,16 0,23 21 -4,2 58,89
VENTANA 22,00 22,00 1,50 21 -4,2 831,60
PLUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELO 50,00 50,00 0,49 21 12 220,50
TECHO 50,00 50,00 0,19 21 -4,2 239.40
TOTAL TRANSMISION (Qy): 1.350,39
AIRE EXTERIOR(m3/h): 196,80 RATIO (m3/h PERSONA): 12.3 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q): 1.712,05
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1
PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+ Qi) x {1+ F) = 3.368,68 W
PROYECTO: |ES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: DIRECTOR
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (I]lz): 20
OCUPACION: 4
SUPLEMENTOS:  ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA| SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. A °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K Int Taxt w
MURD EXTERIOR 10,00 3,35 33,50 7,00 26,50 0,23 21 4,2 153,59
VENTANA 7,00 7,00 1,50 21 4,2 264,60
PUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELD 20,00 20,00 0,49 21 12 88,20
TECHO 20,00 20,00 0,19 21 -4,2 95,76
TOTAL TRANSMISION (Oy): 602,15
AIRE EXTERIOR{m3/h): 49,20 RATIO {m3/h PERSONA): 12.3 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Qp: 423,01
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,15
PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+ Qi) % (1+F) = 7.184.69 W
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PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: ADMINISTRACION
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m¥: 15
OCUPACION: 3
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR i}
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA| SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K bt Taxt w
MURD EXTERIOR 4,50 3,35 15,08 4,80 10,28 0,23 21 -4,2 59,55
VENTANA 4,80 4,80 1,50 21 4.2 181,44
PUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELO 15,00 15,00 0,49 21 12 66,15
TECHO 15,00 15,00 0,19 21 -4,2 71,82
TOTAL TRANSMISION (Oy): 373,96
AIRE EXTERIOR(mM3/N): 36,90 RATIO (m3/h PERSONA): 12.3 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q)): 321.m
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,15
PERDIDAS CALORTOTALQ =(Qt+Qijx{1+F)= I an4. 97w I
PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: JEFE DE ESTUDIOS
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m?): 15
OCUPACION: 3
SUPLEMENTOS:  ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES ] 2 2
m m m m m m K tint faxt W
MURD EXTERIOR 4,50 3,35 15,08 4,80 10,28 0,23 21 4.2 50,55
VENTANA 4,80 4,80 1,50 21 -4,2 181,44
PUERTA
MURO INTER.
PARED INTER.
SUELD 15,00 15,00 0,49 21 12 66,15
TECHOD 15,00 15,00 0,19 21 4.2 71,82
TOTAL TRANSMISION (Qy): 378,96
AIRE EXTERIOR(mM3/h): 36,90 RATIO (m3/h PERSONA): 12,3 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR {Q): 32101
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,15
PERDIDAS CALORTOTALO =(Ot+Qi)x(1+F)= 804 .97 W
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PABLO JIMENEZ GANCEDO

C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
71



PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: ALUMNOS
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (m?): 15
OCUPACION: 6
SUPLEMENTOS:  ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0,05
LONGITUD | ANCHURA [ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. A °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 z
m m m m m m K bt Taxt w
MURD EXTERIOR 8,50 3,35 28,48 4,80 23,68 0,23 21 -4,2 137,22
VENTANA 4,80 4,80 1,50 21 4,2 181,44
PUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELD 15,00 15,00 0,49 21 12 66,15
TECHO 15,00 15,00 0,19 21 4,2 71,8
TOTAL TRANSMISION (Oy): 456,63
AIRE EXTERIOR({m3/): 73,80 RATIO {m3/h PERSONA): 12.3 1DA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (O): 642,02
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,2
PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+ Qi) x (1+F) = 1.318,38 W
PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: APAS
SITUACION: PLANTA BAJA
SUPERFICIE (mz): 15
OCUPACION: 6
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR [}
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES H z 2
m m m m m m K Lt laxt W
MURO EXTERIOR 1,20 3,35 4,02 2,00 2,02 0,23 21 4.2 11,71
VENTANA 2,00 2,00 1,50 21 -4,2 75,60
PUERTA

MURO INTER.

PARED INTER. 3,00 3,35 10,05 10,05 052 21 12 47,03
SUELO 15,00 15,00 0,49 21 12 66,15
TECHO 15,00 15,00 0,19 21 -4,2 71,82

TOTAL TRANSMISION (Qy): 2723

AIRE EXTERIOR(mM3/N): 73,80 RATIO (m3/h PERSONA): 12,3 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Qy): 642,02 (T0% RECUPERACION TEMPERATURA)

TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,1

PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+ Qi)x (1+F) = 1.005.76 W

Asistencia Técnica
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PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: CONSERJE
SITUACION: FLANTA BAJA
SUPERFICIE (m?): 10,7
OCUPACION: 1
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0,05
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K Ent fext W
MURD EXTERIOR 5,50 3,35 18,43 2,00 16,43 0,23 21 -4,2 95,20
WVENTANA 2,00 2,00 1,50 21 -4.2 75,60
PLUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELD 10,70 10,70 0,49 21 12 47,19
TECHO 10,70 10,70 0,19 21 -4,2 51,23
TOTAL TRANSMISION (Qy): 269,22
AIRE EXTERIOR{m3/h): 12,30 RATIO (m3/h PERSONA): 12,3 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q): 107,00
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,2
PERDIDAS CALORTOTALQ =(Ot+Qi)x {1+ F)= 45147 W
PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL-: VESTIBULO CENTRAL
SITUACION: PLANTA BAJA Y 1°
SUPERFICIE (m®): 106,5
DOCUPACION: 20
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0,05
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K bt laxt W
MURD EXTERIOR 12,60 ] 100,80 71,00 29,80 0,23 21 4.2 172,72
YVENTANA 71,00 71.00 1,50 21 4,2 2.683.80
PLERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELC 106,50 106,50 0,49 21 12 469,67
TECHO 106,50 106,50 0,19 21 -4,2 509,92
TOTAL TRANSMISION () 38361
AIRE EXTERIOR(m3/h): 360,00 RATIO (m3/h PERSONA): 18 IDA 4
TOTAL AIRE EXTERIOR (Qy: 3.131.80
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,2
PERDIDAS CALORTOTALQ =(Qt+Qijx(1+F) = 8.367149W
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Planta Primera

PROYECTO: IES TORREJON DE ARDDZ
LOCAL: AULAT
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?): 48,75
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 01
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURAJ SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K Lt Taxt W
MURD EXTERIOR 8,20 3,4 27,88 18,00 9,88 0,23 21 -4,2 57,26
WVENTAMNA 18,00 18,00 1,50 21 -4,2 580,40
PUERTA
MURO INTER.
PARED INTER.
SUELD 48,75 48,75 0,49 21 14 167,21
TECHD 48,75 43,75 0,19 21 -4,2 233,42
TOTAL TRANSMISION (Qy): 1.138,29
AIRE EXTERIOR{m3/h): 237,50 RATIO (m3/h PERSONA): a5 1DA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Qy): 2.066,12
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,15
PERDIDAS CALORTOTALQ=(0Ot+ QiJx(1+F)= 368507 W
PROYECTO: IES TORREJON DE ARDDZ
LOCAL: AULAD
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m%: 50
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K Int laxt W
MURD EXTERIOR 8,20 3.4 27,88 18,00 EERS 0,23 21 4,2 57,26
VENTANA 18,00 18,00 1,50 21 -4,2 680,40
FUERTA

MURD INTER.

PARED INTER. 5,30 3,35 17,76 17.76 052 21 12 83,00
SUELD 50,00 50,00 0,49 21 14 171,50
TECHO 50,00 50,00 0,19 21 4,2 239,40

TOTAL TRANSMISION (Qy): 1.231.66

AIRE EXTERIOR{m3/h): 237,50 RATIO (m3/h PERSONA): 9.5 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR {Q): 2.066,12

TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1

PERDIDAS CALORTOTALQ =(Ot+ Qi)x(1+F) = 362755 W
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PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: AULA B
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (mz]: 50
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS:  ORIENTACION NORTE 0.05
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR Q
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K tnt fext W
MURO EXTERIOR 8,20 3.4 27,88 18,00 o BA 0,23 21 4,2 57,26
VENTANA 18,00 18,00 1,50 21 -4,2 580,40
PUERTA
MURO INTER.
PARED INTER.
SUELO 50,00 50,00 0,49 21 14 171,50
TECHO 50,00 50,00 0,19 21 -4,2 239,40
TOTAL TRANSMISION (0y): 1.148,56
AIRE EXTERIOR({m3/h): 237,50 RATIO (m3/h PERSONA): a5 1DA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR {Qy): 2.066,12
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,15
PERDIDAS CALORTOTALQ =(Qt+ Qi)x(1+F) = 369688 W
PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: AULAD
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?: 50
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 z
m m m m m m K It laxt w
MURD EXTERIOR 8,20 3,4 27,88 18,00 9,88 0,23 21 4,2 57.26
VENTAMNA 18,00 18,00 1,50 21 4,2 £80.40
PUERTA

MURD INTER.

PARED INTER. 5,30 3,35 17,76 17,76 052 21 12 83,00
SUELD 50,00 50,00 0,49 21 14 171,50
TECHO 50,00 50,00 0,19 21 4,2 239,40

TOTAL TRANSMISION (Qy): 1.231,66

AIRE EXTERIOR({m3/): 237,50 RATIO {m3/h PERSONA): 95 1DA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q)): 2.066,12

TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1

PERDIDAS CALORTOTALO =(Qt+Qi)x(1+F) = 3.62755W
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PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: AULA 1T
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (IIIZ): 50
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE [}
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR [}
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K tnt foxt W
MURD EXTERIOR 8,20 3.4 27,88 18,00 0,88 0,23 21 -4,2 57,26
VENTANA 18,00 18,00 1,50 21 -4,2 580,40
PUERTA
MURC INTER.
PARED INTER.
SUELD 50,00 50,00 0,49 21 14 171,50
TECHO 50,00 50,00 0,19 21 -4,2 239,40
TOTAL TRANSMISION (Qy): 1.148.56
AIRE EXTERIOR{m3/h): 23750 RATIO (m3/h PERSOMNA): as IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR {(Q): 208612
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1
PERDIDAS CALORTOTALQ =(0t+ Qi)x(1+F)= 3536,15W
PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: AULA 12
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m%): 50
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K Int foxt W
MURD EXTERIOR 8,20 3.4 27,88 18,00 0,88 0,23 21 4,2 57.26
WVENTANA 18,00 13,00 1,50 21 4,2 580,40
PLUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELO 50,00 50,00 0,49 21 14 171,50
TECHO 50,00 50,00 0,19 21 _4,2 239,40
TOTAL TRANSMISION (Qy): 1.148,56
AIRE EXTERIOR{m3fh): 237,50 RATIO (m3/h PERSONA): 95 1DA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Qy: 2.066,12
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,1
PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+ Qi)x {1+ F) = 3.536,15 W
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PROYECTO: |ES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: ASEQ CHICOS
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?): 28,5
INODOROS: 4
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K Int Text W
MURD EXTERIOR 7,00 3 21,00 2,80 18,20 0,23 21 4,2 105,49
VENTANA 2,80 2,80 1,50 21 -4,2 105,84
PUERTA

MURO INTER.

PARED INTER. 5,30 3 15,80 15,80 052 21 12 74,41
SUELD 28,50 28,50 0,49 21 14 97,76
TECHD 28,50 28,50 0,19 21 4,2 136,46

TOTAL TRANSMISION (Qy): 519,95
AIRE EXTERIOR{m3/nj: 115,20 RATIO (m3/h INODORO): 288 DB HS 3
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q): 397,69 AIRE DESDE ZONAS ACONDICIONADAS
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,1
PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+ Qi) x (1+F) = 1.009,41 W
PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: ASEQ CHICAS
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?): 32
INODOROS: 6
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR i}
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. M C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K It Text W
MURD EXTERIOR 5,10 3 15,30 0,00 15,30 0,23 21 -4,2 88,68
VENTANA
FUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELD 32,00 32,00 0,49 21 14 109,76
TECHD 32,00 32,00 0,19 21 -4,2 153,22
TOTAL TRANSMISION (Qy): 351,65
AIRE EXTERIOR{m3/h): 172,80 RATIO (m3/h INODORO): 28,8 DB HS 3
TOTAL AIRE EXTERIOR {Qy): 506,53 AIRE DESDE ZONAS ACONDICIONADAS
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1

PERDIDAS CALORTOTALOQ = (Qt+ Qi)x(1+F) =

1.043,01 W
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PROYECTO: |IES TORREJOMN DE ARDOZ
LOCAL: ASEO PROFESORES
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?): 16.6
INODOROS: 4
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0

POR INTERRUPCION 0.1

DOS PAREDES EXTERIOR 0

LONGITUD | ANCHURA JALTURAJ SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION

SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K tnt Text W

MURO EXTERIOR 3,00 3 9,00 0,00 9,00 0,23 21 4,2 52,16
VENTANA
PUERTA

MUROD INTER.
PARED INTER.
SUELD 16,60 16,60 0,49 21 14 56,94
TECHOD 16,60 16,60 0,19 21 4.2 70,48
TOTAL TRANSMISION {Qy): 188,58
AIRE EXTERIOR{m3/h): 115,20 RATIO {m3/h INODORO): 28,8 DEHS 3
TOTAL AIRE EXTERIOR (Qy): 397,69 AIRE DESDE ZONAS ACONDICIONADAS
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,1
PERDIDAS CALORTOTALQ =(0t+ Qi)x{1+F)= 644,90 W
PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: DISTRIBUIDOR &
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?): 119,15
OCUPACION: 20
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE Q
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR Q
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K bt fext W
MURO EXTERIOR 3,00 3.4 10,20 9,50 0,70 0,23 21 -4,2 4,06
VENTANA 9,50 9,50 1,50 21 -4,2 359,10
FUERTA

MURD INTER.

PARED INTER. 4,00 3,35 13,40 13,40 052 21 12 62,71
SUELOD 119,15 119,15 0,49 21 14 408 68
TECHOD 119,15 118,15 0,19 21 4.2 570,49

TOTAL TRANSMISION (Qy): 1.405,04

AIRE EXTERIOR{m3/h): 360,00 RATIO (m3/h PERSONA): 18 1DA 4
TOTAL AIRE EXTERIOR {Qy): 313180

TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1

PERDIDAS CALORTOTALO = (Qt+Qi)x(1+F) =

4.990,53 W
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PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDDZ
LOCAL: DISTRIBUIDOR &
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE {m?): 119,7
OCUPACION: 20
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 z
m m m m m m K Int faxt W
MURO EXTERIOR 30,00 3,4 102,00 30,80 71,20 0,23 21 4,2 412 68
VENTANA 30,80 30,80 1,50 21 -4,2 1.164,24
PLERTA

MURD INTER.

PARED INTER. 3,00 3,35 10,05 10,05 0,52 2 2 47,03
SUELD 119,70 118,70 0,49 2 [ 10,57
TECHO 119,70 118,70 0,19 Fi 4,2 573,12

TOTAL TRANSMISION (Qy): 260764
AIRE EXTERIOR{m3/hj: 360,00 RATIO (m3/h PERSONA): 18 DA 4
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q): 313180
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,15
PERDIDAS CALORTOTALQ =(Ot+ Qi)x{1+F)= 6.600,36 W
PROYECTO: |ES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: TECNOLOGIA
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?): 100
OCUPACION: 36
SUPLEMENTOS:  ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION Q0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. AL °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K Int Text W
MURD EXTERIOR 17.00 3.4 57,80 37.00 20,80 0,23 21 4,2 120,56
VENTANA 37.00 17,00 1,50 21 4,2 1.388,60
PUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELD 100,00 100,00 0,49 21 14 343,00
TECHO 100,00 100,00 0,19 21 4,2 478,80
TOTAL TRANSMISION (Qy): 2.340,96
AIRE EXTERIOR(m3/h): 342,00 RATIO (m3/h PERSONA): 9.5 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR {Q): 297521
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,1
PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+Qi)x (1+F) = 5.847,78 W
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PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: PLASTICA
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?): 60
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE Q
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K tnt lext W
MURO EXTERIOR 10,00 3,4 34,00 12,40 21,60 0,23 21 4.2 125,19
VENTANA 12,40 12,40 1,50 21 -4,2 468,72
PUERTA

MURO INTER.

PARED INTER. 6,00 3,4 20,40 20,40 0,52 21 12 a5 47
SUELO 0,00 60,00 0,49 21 14 205,80
TECHO 0,00 60,00 0,19 21 -4,2 287,28

TOTAL TRANSMISION (Oy): 1.182,47
AIRE EXTERIOR({m3/h): 237,50 RATIO (m3/h PERSONA): 95 1DA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Qy): 2.086,12
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1
PERDIDAS CALORTOTALO =(0t+Qi)x(1+F )= 357344 W
PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: MUSICA
SITUACION: FLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?): 63
OCUPACION: 25
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0,1
DOS PAREDES EXTERIOR 0,05
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At°C TRANSMISION
SUPERFICIES H 2 F]
m m m m m m K it Toxt W
MURO EXTERIOR 16,30 3.4 55,42 12,60 42,82 0,23 21 -4,2 248,18
VENTANA 12,60 12,60 1,50 21 -4,2 476,28
PUERTA
MURO INTER.
PARED INTER.
SUELD 53,00 63,00 0,49 21 14 216,08
TECHO 53,00 63,00 0,19 21 -4,2 301,64
TOTAL TRANSMISION (Qy): 1.242, 20
AIRE EXTERIOR({m3/h): 237,50 RATIO {m3/h PERSONA): 95 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Oy): 2.066,12
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,2
PERDIDAS CALORTOTALO =(Ot+Qi)x(1+F)= 396998 W
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PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: DESDOBLE 3
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?): 25.4
OCUPACION: 9
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA| SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. A °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K bt Taxt w
MURD EXTERIOR 4,20 3.4 14,28 9,50 4,78 0,23 21 4.2 27,70
VENTANA 950 9,50 1,50 21 -4,2 359,10
PUERTA
MURO INTER.
PARED INTER.
SUELD 25,40 25,40 0,49 21 14 87,12
TECHD 25,40 25,40 0,19 21 4.2 121,62
TOTAL TRANSMISION (Oy): 50554
AIRE EXTERIOR({mM3/h): 85,50 RATIO (m3/h PERSONA): a5 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (O): 743,80
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1
PERDIDAS CALORTOTALO =({Qt+Qi)x(1+F) = 147328 W
PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: DESDOBLE 2
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?): 30,5
OCUPACION: 12
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0,05
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0,05
LONGITUD | ANCHURA [ALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. At °C TRANSMISION
SUPERFICIES H 2 2
m m m m m m K It faxt w
MURD EXTERIOR 11,00 3.4 37.40 4,80 32,60 0,23 21 4.2 188,95
VENTANA 4,80 4,80 1,50 21 4,2 121,44
PUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELD 30,50 30,50 0,49 21 14 104,62
TECHOD 30,50 30,50 0,19 21 4.2 146,03
TOTAL TRANSMISION (Cy: 621,04
AIRE EXTERIOR{m3/n): 114,00 RATIO (m3/h PERSONA): 95 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (Q): 991,74
TOTAL SUPLEMENTOS (F}): 0,2
PERDIDAS CALOR TOTALO =(Ot+ Qijx(1+F) = 1.93533 W
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PROYECTO: IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: DESDOBLE 3
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?): 25.4
OCUPACION: 9
SUPLEMENTOS: ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 0.1
DOS PAREDES EXTERIOR 0
LONGITUD | ANCHURA | ALTURA| SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. A °C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K e Laxt W
MURD EXTERIOR 4,20 3.4 14,28 9,50 4,78 0,23 21 4.2 27,70
VENTANA 950 9,50 1,50 21 -4,2 358,10
PUERTA
MURO INTER.
PARED INTER.
SUELD 25,40 25,40 0,49 21 14 87,12
TECHD 25,40 25,40 0,19 21 4.2 121,62
TOTAL TRANSMISION (Oy): 50554
AIRE EXTERIOR({mM3/h): 85,50 RATIO (m3/h PERSONA): a5 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR (O): 743,80
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0.1
PERDIDAS CALOR TOTALQ = (Qt+ Qi) x (1+F) = 1.473.28 W
PROYECTO: |IES TORREJON DE ARDOZ
LOCAL: DESDOBLE 4
SITUACION: PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE (m?): 25,4
OCUPACION: 9
SUPLEMENTOS:  ORIENTACION NORTE 0
POR INTERRUPCION 01
DOS PAREDES EXTERIOR i}
LONGITUD | ANCHURA JALTURA] SUPERFICIE | DEDUC. | SUP. COEF. A C TRANSMISION
SUPERFICIES 2 2 2
m m m m m m K It Toxt w
MURD EXTERIOR 4,20 3.4 14,28 9,50 4,78 0,23 21 -4,2 27,70
VENTANA 050 0,50 1,50 21 -4,2 359,10
PUERTA
MURD INTER.
PARED INTER.
SUELD 25,40 25,40 0,49 21 14 87,12
TECHO 25,40 25,40 0,19 21 -4,2 121,62
TOTAL TRANSMISION (Qy): 505,54
AIRE EXTERIOR{m3/h): 85,50 RATIO (m3/h PERSONA): 9.5 IDA 2
TOTAL AIRE EXTERIOR {Oy): 743,80
TOTAL SUPLEMENTOS (F): 0,1
PERDIDAS CALORTOTALO =(Ot+Qi)x(1+F) = 147328 W

8.4.2

CALDERA

Seleccién de equipos de calefaccién

Caldera de gas modulante con cuerpo de intercambio térmico en acero inoxidable de condensacién, marca
ADISA o equivalente, modelo ADI CD 200, de las siguientes caracteristicas técnicas:

- Potencia Ufil méxima a 70°C: 197,4 kW
- Potencia Ufil méxima a 40°C: 204,5 kW
- Potencia Util minima a 40°C: 63,1 kW

- Gasto calorifico méximo: 202,2 kW

- Gasto calorifico minimo: 60,7 kW
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- Caudal de gas a mdaxima potencia: 18,8 m3/h

- Cuadal méximo de humos: 459 m3/h

- Conexiones hidraulicas: 2 1/2"
- Conexion de humos: 175 mm

- Conexion de gas: 14"

- Presién maxima de trabajo: 5 bar

- Peso sin agua: 350 Kg

- Capacidad de agua: 86 litros

- Dimensiones (AnchoxAltoxProfundo): 880x940x1.395 mm

- Consumo eléctrico mdaximo: 260,7 W

CHIMENEA

CALCULO DE CHIMENEAS SEGUN UNE 123-001-94

Calderas centralizadas

DATOS DE PARTIDA

Potencia del generador:
Rendimiento del generador:
Tipo de combustible:

Tipo de quemador:

Temperatura de humos:

Temperatura ambiente exterior:

Altitud de la instalacion:
Longitud del framo horizontal:
Altura del framo horizontal:
Longitud del framo vertical:
NUmero de codos:

NUmero de tes:

197.5 Kw
97.0 %

Gas natural

Modulante

230°C
8°C
660 m

2m

2,5m

é6m
0
2

170048 Kcal/h

PCI = 39600 klJ/kg

CALCULOS TRAMO HORIZONTAL

Temperatura media de humos:

Caudal volumétrico de los humos:

Velocidad media de los gases:

Depresidon requerida a la base de la chimenea:

Didmetro interior de la chimenea:

Didmetro exterior de la chimenea:

228 °C
524,5m3/h
6,1 m/s
-4,03 Pa

175 mm

235 mm
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CALCULOS TRAMO VERTICAL

Temperatura media de humos: 221 °C
Caudal volumétrico de los humos: 517,0 m3/h
Velocidad media de los gases: 6,0m/s
Depresiéon disponible ala base de la chimenea: -8,79 Pa
Velocidad de salida de humos: 5,9 m/s
Didmetro interior de la chimenea: 175 mm
Didmetro exterior de la chimenea: 235 mm

Tiroreal: -12,82 Pa |

CALCULO DE CHIMENEAS SEGUN UNE 123-001-94
Comprobaciones finales:
1.- La presién disponible>altura eficaz ( | dPdis| >H )

|dPdis| =879 H=85

| |DPdis| > H |

2.- La velocidad media > velocidad minima con el caudal minimo ( Vm > Vmin )
Donde: Vmin=( 3080+ 34H+ (280+8H)log(m) ) /2700

Vm=46,0Vmin=1,1

| Vm > Vmin |

3.- Esbeltez, para rugosidad < 1 mm. ( [H/Dhi] <200 ).

H=9 Dhi=0,175 H / Dhi = 49

| (H / Dhi) < 200 |

DEPOSITO DE EXPANSION

Para la determinacion de la capacidad de los depdsitos de expansion se empleard la siguiente formula:

Vinst x C x Pwm

Vdep =
PM - Pm

Siendo:

Vinst, volumen de agua en la instalacion.

C, coeficiente de dilatacion del agua: 0,0359 (90° C)
Pwm, presidn absoluta mdxima en el vaso (bar)

Pm, presion absoluta minima en el vaso (bar)

El volumen de agua en la instalacion se puede estimar como:

P'x1,2
Vinst -
0,06 x1000
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Siendo:
P', potencia Util en kcal/h

Si consideramos Py = 5 kg/cm?2y Pi = 2,5 kg/cm? y sustituimos datos, el volumen minimo del depdsito de expansidon
de la caldera de calefaccion resulta ser de 239 litros.

Con lo que tomaremos un depdsito de expansién cerrado de 250 | para la caldera.
BOMBAS

Para la seleccidon de los equipos de bombeo se han tenido en cuenta el caudal y la pérdida de carga asociada
a cada uno de los circuitos.

Las caracteristicas de los equipos de bombeo previstos son las siguientes:
Bombas B1 circuito primario

Bomba circuladora doble para circuito de calefaccién, codificada como B1, construccién in-line, rotor seco,
marca SEDICAL o equivalente, modelo SDM 40/145.1,020/k, para un caudal de 8 m3/h y una pérdida de carga
de 5 mca, cierre mecdnico de carbén/carb. silicio y juntas EPDM, consumo eléctrico 260 W, trifdsica.

Bombas B2 circuito baterias SIAV

Bomba circuladora doble para circuito de calefaccién, codificada como B2, construccién in-line, rotor seco,
marca SEDICAL o equivalente, modelo SDP 32/105.1-0.25/k, para un caudal de3,2 m3/h y una pérdida de carga
de 10,1 mca, cierre mecdnico de carbdn/carb. silicio y juntas EPDM, consumo eléctrico 250 W, trifdsica.

Bombas B3 circuito radiadores planta baja

Bomba circuladora doble para circuito de calefaccion, codificada como B3, construccién in-line, rotor seco,
marca SEDICAL o equivalente, modelo SDP 32/105.1-0.65/k, para un caudal de 3,2 m3/h y una pérdida de carga
de 11,6 mca, cierre mecdnico de carbdn/carb. silicio y juntas EPDM, consumo eléctrico 330 W, trifdsica.

Bombas B4 circuito radiadores planta primera

Bomba circuladora doble para circuito de calefacciéon, codificada como B4, construccién in-line, rotor seco,
marca SEDICAL o equivalente, modelo SDP 40/145.1-1.1/k, para un caudal de 2,5 m3/h y una pérdida de carga
de 11,7 mca, cierre mecdnico de carbén/carb. silicio y juntas EPDM, consumo eléctrico 240 W, frifdsica.

1.1.1 Seleccién de emisores

Los emisores proyectados son a base de elementos de aluminio modelo DUBAL 80 de BAXI, con una emisidon
calorifica de 115,5 W por elemento, segun Norma UNE EN-442, para un AT=40°C.

Cdlculo del salto térmico
Llamando:

Te= Temperatura de entrada al radiador °C
Ts=Temperatura de salida del radiador °C
To= Temperatura ambiente interior °C
AT=Ts-Ta

ATe=Te - Tq

a) si

AT, >0,7
AT,

e
Se aplica la expresiéon:

T, +T,
S =T, T, =—_—-T,
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b) Si

AT, <0,7
AT

e

Se aplica la expresién:

Cdlculo emisién real del radiador

S, |
Qr - an [@}

Qr= Emisién real del radiador a St °C

Qso= Emisién del radiador a 60°C (tablas del fabricante)

St= Salto térmico

n= Exponente caracteristico de la curva del radiador (segun fabricante)

Siendo:

Cdlculo de elementos o longitud de panel

_ PotenciaTérmica necesaria E

N c
Q

Siendo:

N = N° de elementos del radiador o longitud de panel
Fe= Factor de correccién (nicho, cubreradiador, etc. )

A continuacién se aporta una hoja resumen con la carga a vencer en cada dependencia y los elementos finales
elegidos para ello.
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Planta Baja

X CARGA| RATIO | A. EXTERIOR | ELEMENTO | RADIADORES | RATIO

ESTANCIA UBICACION | SUPm2)| =) | wimz) | mamy | 1155w w (Wim2)
AULA 1 PLANTA BAJA 50,00 3.893 | 77.86 237,50 34 3.927 78,54
AULA 2 PLANTA BAJA 50,00 3.893 | 77.86 237,50 34 3.927 78,54
AULA 3 PLANTA BAJA 50,00 3.893 | 77.86 237,50 34 3,927 78,54
AULA 4 PLANTA BAJA 50,00 3.815 | 76,31 237,50 34 3.927 78,54
AULA 5 PLANTA BAJA 50,00 3.724 | 74,48 237,50 34 3.927 78,54
AULA 6 PLANTA BAJA 50,00 3.724 | 74,48 237,50 34 3.927 78,54
ASEO CHICOS PLANTA BAJA 28,50 998 35,00 - 9 1.040 36,47
ASEO CHICAS PLANTA BAJA 28,15 905 32,17 - 8 924 32,82
ASEQ PROFESORES PLANTA BAJA 23,10 671 29,06 - 6 693 30,00
ASEO PERSONAL PLANTA BAJA 14,10 517 36,64 - 7 809 57,34
DISTRIBUIDOR 1 PLANTA BAJA 112,25 | 4.858 | 43,28 - 42 4.851 43,22
DISTRIBUIDOR 2 PLANTA BAJA 58,10 2.858 | 48,20 - 26 3.003 51,69
DISTRIBUIDOR 3 PLANTA BAJA 24,90 1.046 | 41,99 - 9 1.040 41,75
DISTRIBUIDOR 4 PLANTA BAJA 29,65 1.279 | 43,15 - 11 1.271 42,85
INFORMATICA PLANTA BAJA 60,03 5.397 | 89,90 285,00 47 5.429 90,43
BIBLIOTECA PLANTA BAJA 75,00 5.964 | 79,52 380,00 52 6.006 80,08
LABORATORIO PLANTA BAJA 75,00 4583 | 61,17 247,00 40 4.620 61,60
CAFETERIA PLANTA BAJA 45,00 2.901 64,46 190,00 26 3.003 66,73
SECRETARIA PLANTA BAJA 50,00 2.341 | 46,83 123,00 21 2.426 48,51
SALA DE PROFESORES PLANTA BAJA 50,00 3.369 | 67,37 196,80 30 3.465 69,30
DIRECTOR PLANTA BAJA 20,00 1.185 | 58,23 49,20 11 1.271 63,563
ADMINISTRACION PLANTA BAJA 15,00 805 53,66 36,90 7 809 53,90
JEFE DE ESTUDIOS PLANTA BAJA 15,00 805 53,66 36,90 7 809 53,90
ALUMNOS PLANTA BAJA 15,00 1.318 | 87,89 73,80 12 1.386 92,40
APAS PLANTA BAJA 15,00 1.006 | 67.05 73,80 9 1.040 69,30
CONSERJE PLANTA BAJA 10,70 451 42,19 - 5 578 53,97
VESTIBULO CENTRAL PLANTABAJAY 17| 10650 | 8.361 | 7851 - 73 8.432 79,17
TOTAL 1.170,98 | 74.566 | 63,68 662 76.461 65,30

Planta Primera

CARGA[ RATIO | A. EXTERIOR [ ELEMENTO | RADIADORES | RATIO

ESTANCIA UBICACION SUP (m2) W) (Wim2) {m3/h) 1155 We.u. W {WIm2)

AULA 7 PLAN’I’A PR&-ERA 48,75 3.685 75,59 237,50 32 3.696 75,82
AULA 8 PLANTA PRIMERA 50,00 3.697 73.94 237,50 32 3.696 73,92
AULA 9 PLANTA PRIMERA 50,00 3.697 73.94 237,50 32 3.606 73,92
AULA 10 PLANTA PRIMERA| 50,00 3.628 | 72,55 237,50 32 3.696 73,92
AULA 11 PLANTA PRIMERA] 50,00 3.536 | 70,72 237,50 32 3.606 73.92
AULA 12 PLANTA PRIMERA 50,00 3.636 70,72 237,50 32 3.696 73,92
ASEQ CHICOS PLANTA PRIMERA 28,50 1.009 35,42 - 9 1.040 36,47
ASEQ CHICAS PLANTA PRIMERA 32,00 1.043 32,59 = ] 1.040 32,48
ASEQ PRQFESDRES PLANTA PRIMERA 16,60 645 38,85 - 5] 693 41,75
r[}ISTRIBUIDOR 5 PLANTA PRIMERA] 119,15 4,991 41,88 - 44 5.082 42,65
|DISTRIBUIDOR 6 PLANTA PRIMERA] 119,70 | f.600 | 55.14 - 58 £6.600 55,08
TECNOLOGIA PLANTA PRIMERA] 100,00 5.848 58,48 342,00 51 5.891 52,91
PLASTICA PLANTA PRIMERA 50,00 3.673 59,56 237,50 31 3.581 59,68
MUSICA PLANTA PRIMERA 53,00 3.970 63,02 237,50 35 4.043 654,17
DESDOBLE 1 PLANTA PRIMERA 30,50 1.849 60,64 114,00 16 1.848 60,59
DESDOBLE 2 PLANTA PRIMERA 30,50 1.935 63,45 114,00 17 1.964 64,38
DESDOBLE 3 PLANTA PRIMERA 25,40 1.473 58,00 85,50 13 1.502 50,11
IDESDOBLE 4 PLANTA PRIMERA 25,40 1.473 58,00 85,50 13 1.502 59,11
| TOTA_L 040,50 | 56.180 | 59,18 494 57.057 60,09

11.2

Cdlculos hidraulicos

Para el dimensionado de las tuberias se han seguido los criterios de velocidad médxima del agua que circula por
ella y de pérdida de carga.

Para ello se ha usado las tablas del fabricante de las tuberias multicapa previstas que relacionan dichos
pardmetros.

Asi mismo, se han tenido en cuenta las pérdidas secundarias en vdlvulas y codos, derivaciones, eftc,
consideradas como longitudes equivalentes de tuberia recta.

Como velocidad méxima se ha tomado 1,5 m/s y el limite en la pérdida de carga se ha establecido en 60

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid

87



mm.c.a. por metro lineal de tuberia, lo que dard una pérdida de carga admisible para la instalacidon con
ausencia de ruidos por la circulacién del agua.

Ademds, para evitar pérdidas de carga excesivas y favorecer el equilibrado de la instalacion, en los diferentes
ramales de aulas se mantiene el didmetro de la distribucion horizontal hasta el Ultimo emisor, realizando una
bajada conjunta y simétrica a los dos Ultimos emisores.

El dimensionado de los diferentes tramos puede observarse en los planos correspondientes a la red de tuberias,
adjuntdndose a continuacién los listados correspondientes:

Circuito Planta Baja

Tramo Elementos Potencia Caudal | Longitud | Diametro| Velocidad DPIL Leq| Ltot AP
Ne w tramo (l/s) (m) (mm) (m/s) (mm.c.a/m) | (m)| (m) |(mm.c.a)
1-2 663 16.577 0,92 8 40 % 4,0 1,12 465,90 2411040) 487,76
2-3 654 75.537 0,90 1 40 % 4,0 1,12 465,90 03] 1,30 60,97
3-4 647 74.729 0,89 2 40 % 4,0 1,12 465,90 06] 260 121,94
4-5 229 26.450 0,32 4 32x 3,0 0,57 18,40 1,2] 5,20 95,68
5-6 221 25.526 0,31 9 32x 3,0 0,57 18,40 27111, 70) 215,28
5-7 185 21.368 0,26 [ 32x 3,0 0,48 15,20 18] 7.80 118,56
71-8 177 20.444 0,24 7 32x 3,0 0,48 15,20 211 910 138,32
8-9 137 15.824 0,19 g 25 x 2,5 0,64 31,50 2411040 327,60
9-10 121 13.976 0,17 3 25x 2,5 0,55 25,30 09] 3,90 98,67
10-11 111 12.821 0,15 3 25x 2,5 0.48 22,20 09] 3,90 86,58
11-12 109 12.580 0,15 5 25x 2,5 0,48 22,20 1,5| 6,50 144,30
12-13 102 11.781 0,14 5 25x 2,5 0,48 22,20 1,5| 6,50 144,30
13-14 58 7.854 0,09 8 20% 2,25 0,48 19,10 2411040) 198,64
14-15 34 3.927 0,05 9 20 2,25 0,21 5,60 2,7111,70 77,22
4-16 418 48.279 0,58 2 40 % 4,0 0,75 23,00 06] 2,60 59,80
16-17 53 6.122 0,07 1 20x 2,25 0,37 17,20 0,3] 1,30 22,36
17-18 51 5.891 0,07 2 20x 2,25 0,37 17,20 06] 260 44,72
18-19 48 5.544 0,07 1 20x 2,25 0,37 17,20 0,3] 1,30 22,36
19-20 456 5.313 0,06 4 20x 2,25 0,32 13,20 1,2] 5,20 68,64
20-21 37 4.274 0,05 5 20x 2,25 0,26 9,70 1,5] 6,50 63,05
21-22 25 2.888 0,03 5 18 % 2,0 0,27 13,60 15] 6,50 88,40
22-23 18 2.079 0,02 4 16 % 2,0 0,18 5,90 1,2] 5,20 35,88
16-24 365 42.158 0,50 4 40 % 4,0 0,62 16,70 1,2] 5,20 86,84
24-25 352 40.656 0,49 4 40 % 4,0 0,62 16,70 1,21 5,20 86,84
25-26 41 4,736 0,06 7 20x 2,25 0,32 13,20 21] 910 120,12
25-27 311 35.921 0,43 5 32x 3,0 0,8 34,20 18| 7.80 266,76
27-28 296 34.188 0,41 1 32x 3,0 0,75 30,30 03] 1,30 39,39
28-29 283 32.687 0,39 4 32x 3,0 0,75 30,30 1,2 | 5,20 157,56
29-30 277 31.994 0,38 7 32x 3,0 0,75 30,30 2,11 9,10 275,73
30-31 264 30.492 0,37 1 32x 3,0 0,75 30,30 03] 1,30 39,39
31-32 73 8.432 0,10 2 25x 2,5 0,32 9,50 06| 2,60 24,70
32-33 53 5.122 0,07 1 20x 2,25 0,37 17,20 03] 1,30 22,36
33-34 47 5.429 0,06 2 20x 2,25 0,32 13,20 06] 2,60 34,32
34-35 27 3.119 0,04 4 18x 2,0 0,35 22,10 1,2 5,20 114,92
31-36 191 22.061 0,26 3 32 x 3,0 0,5 16,60 0,9] 3,90 64,74
36-37 42 4.851 0,06 2 20x 2,25 0,32 13,20 06] 2,60 34,32
37-38 28 3.234 0,04 12 20x 2,25 0,21 6,60 3.6 1560] 102,96
36-39 149 17.210 0,21 8 25x 2,5 0.64 31,50 2411040 327,60
39-40 115 13.283 0,16 8 25K 2,5 0,48 22,20 2411040) 230,88
40-41 81 9.356 0,11 8 25K 2,5 0,32 9,50 2411040 98,80
41-42 47 5.429 0,06 8 20 % 2,25 0,32 13,20 24110401 137,28
42-43 30 3.465 0,04 5 20X 2,25 0,21 6,60 1,5 6,50 42,90
Tuberias Multicapa PERT/AL/PERT
Salto térmico 20°C (70-50)
Tramo mas desfavorable: Impulsién: 1-15 2,31 m.c.a.
Retorno: 1-15 2,31 m.ca.
Radiador: 4 m.c.a.
Otras: 3 m.c.a.
Total: 11,6 m.c.a.
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Circuito Planta Primera

Tramo Elementos Potencia Caudal | Longitud | Diametro| Velocidad DP/L Leq| Ltot AP
N° W tramo (l/s) {m) {mm) (m/s) {(mm.c.a/m) | (m)] (m) ] (mm.c.a)
1-2 494 57.057 0,68 17 40 x 4,0 0,87 20,00 5,1]2210] 442,00
2-3 222 25.641 0,31 4 32x3,0 0,57 18,40 1,2] 5,20 95,68
3-4 209 24.140 0,29 5 32 % 3,0 0,57 18,40 1,6] 7.80 143,52
4-5 191 22.061 0,26 5 32 3,0 0,5 16,60 2411040 172,64
5-6 174 20.097 0,24 9 32 3,0 0,48 15,20 27 ]11,70] 177,84
6-7 34 3.927 0,05 1 20% 2,25 0,26 9,70 03] 1.30 12,61
6-8 140 16.170 0,19 8 25x 2,5 0.64 31,50 2411040]) 327,60
8-9 127 14.669 0,18 4 25x 2,5 0.6 28,30 1.2] 520 | 147.16
9-10 114 13.167 0,16 3 25x 2,5 0.48 22,20 0,9] 3.90 86,58
10-11 112 12.936 0,15 2 25 2,5 0,48 22,20 0,6] 2,60 57,72
11-12 105 12.128 0,15 5 25 2,5 0,48 22,20 1.5] 6,50 | 144,30
12-13 103 11.897 0,14 5 25 2,5 0,48 22,20 1.5] 6,50 | 144,30
13-14 26 11.088 0,13 5 25 % 2,5 0,4 16,50 1,5] 6,50 107,25
14-15 64 7.392 0,09 9 20 % 2,25 0,48 19,10 2,7]111,70) 22347
15-16 32 3.696 0,04 g 20 % 2,25 0,21 6,60 24]11040] 68,64
2-17 272 31.416 0,38 2 32 % 3,0 0,75 30,30 0,6] 260 78,78
17-18 257 29.684 0,36 4 32 % 3,0 0,71 27,20 1,2] 5.20 141,44
18-19 242 27.951 0,33 10 32x3,0 0,63 22,13 3 13,00 287,69
19-20 227 26.218 0,31 5 32x3,0 0,57 18,40 1,5] 6,50 119,60
20-21 35 4.043 0,05 2 20% 2,25 0,26 9,70 06] 260 25,22
21-22 26 3.003 0,04 5 20x2.25 0,21 6,60 1.5] 6,50 42,90
20-23 192 22176 0,27 8 32x3.0 0.5 16,60 24110401 172,64
23-24 179 20.675 0,25 5 32x3,0 0,48 15,20 1,5] 6,50 98,80
24-25 173 19.982 0,24 4 32x 3.0 0,48 15,20 1,2] 5,20 79,04
25-26 44 5.082 0,06 3 20% 2,25 0,32 13,20 0,9] 3,90 51,48
26-27 30 3.465 0,04 12 20% 2,25 0,21 6,60 3,6 ]1560]) 102,96
27-28 15 1.733 0,02 13 20 % 2,25 0,11 2,10 3,9] 16,90 35,49
25-29 129 14.900 0,18 10 25x 2,5 0,6 28,30 3 | 13,00f 367,90
29-30 97 11.204 0,13 9 25% 2,5 0.4 16,50 2711170 193,05
30-31 65 7.508 0,09 g 20% 2,25 0,48 19,10 2,4]110,40] 198,64
31-32 33 3.812 0,05 E] 200 2,25 0,21 6,60 2,0 111,70 11,22
Tuberias Multicapa PERT/AL/PERT
Salto térmico 20°C (70-50)
Tramo mas desfavorable: Impulsion: 1-16 2,35 m.c.a.
Retorno: 1-16 2,35 m.ca.
Radiador: 4 m.c.a.
Otras: 3 m.c.a.
Total: 11,7 m.c.a.
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Circuito SIAV

Tramo Potencia Caudal | Longitud [ Diametro | Velocidad DF/L Leq| Ltot AP
W tramo (l/s) (m) {mm) (m/s) {(mm.c.afm) | (m)] (m) | (mm.c.a)
1-2 38.600 0,92 10 40 % 4,0 1,12 46,90 3 13001 60970
2-3 200.000 2,39 7 32 % 3,0 0,94 44,80 211 9,10 407,68
3-4 18.400 0,44 27 32 % 3,0 0,85 37,20 8,1 | 35.10] 1.305,72
4-5 13.400 0,32 4 32 % 3,0 0,57 18,40 1,2 520 95,68
5-6 8.400 0,20 1 25% 25 0,64 31,50 03] 1,30 40,95
6-20 3.400 0,08 26 20% 2,25 0,42 21,60 7.8133,80] 730,08
2-7 16.800 0,40 [& 32x% 3,0 0,75 30,30 1.8 7.80 236,34
7-8 3.400 0,08 [ 20x 2,25 0,42 21,60 1.8 7.80 168,48
7-9 13.400 0,32 29 32 % 3,0 0,57 18,40 8,7 | 37.70] 693,68
9-10 10.000 0,24 8 32 % 3,0 0,47 14,320 24 110,40] 148,72
T0-T71 5.000 012 7 20% 2,25 0,64 4270 21T 970 38377
Tuberias Multicapa PERT/AL/PERT
Salto térmico 10°C (70-60)
Tramo mds desfavorable: Impulsion: 1-20 3,2 m.c.a.
Retorno: 1-28 3,2 m.ca.
Bateria: 1,7 m.c.a.
Otras: Z2m.c.a.
Total: 10,1 m.c.a.

Se adjuntan a continuacién las tablas del fabricante consideradas en el dimensionado de la red hidrdulica.

D, (mm) 16 20 PL
Esp (mm) 2,0 225 25
D, (mm) 12 15,5 20
Ql/s) Vel (m/s) R (mbar/m}) Vel (m/s) R (mbar/m}) Vel (m/s) R (mbar,/m)

0,01 0,00 0,22 0,06 0,07
0,02 0,18 0,60 011 0,21
0,03 0.7 1.36 016 0,41
0,04 035 n 021 066
0,05 0,44 303 026 0,97
0,06 0,53 441 032 1,32
0,07 062 E75 037 172
08 07 723 042 26
0,00 0,80 885 0,48 1,91
Q10 0,88 1063 0,53 307 03z 0es
0,15 1.33 21,48 0,79 6,39
0,20 177 3552 1,05 10,54 064 318
0,25 21 A1 132 15,56
0,20 265 7243 1,50 21,41 o5 e
0,35 3,09 95,07 1,85 2807
040 3,54 120,39 212 35,52 1.7 10,55
0,45 3,08 148,33 238 272
050 442 17883 i1 E2,67 1,50 1562
0,55 486 211,85 231 G
060 £31 4733 EAL) 7274 1,91 21,55
0,65 575 285,24 344 23,84
Q70 (AL 32556 v 95,64 258 28,30
075 663 268,25 397 108,13
080 7,07 4137 424 121,29 1,55 B
0,85 a0 135,12
0,90 477 14862 2,86 44,20
0,95 503 16477
1,00 530 180,57 318 3,30
1,08 E5& 147,02
110 e 21411 3,50 63,16
1,18 609 231,84
1,20 5,36 250,19 3,82 7376
1,15 5,62 269,17
1,30 6,80 288,77 414 a5,08
135 718 308,20
1,40 446 o712
1,50 477 109,85
1,60 5,00 1733
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D, (mm) 32 a0 50

Esp (mm) 30 40 45
D, (mm) 26 32 1
Qlss) Vel (m/s) R (mbar/m) Vel (my/s) R (mbar/m) Vel (m/s) R (mbar/m)
0,10 0,19 028 012 010 nos 003
0,20 0,38 0,01 0,25 0,34 0% o
0,30 0,5 1,84 037 0,85 0nn o
0,40 075 3,08 0,50 113 030 03g
050 0,04 4,48 062 167 Ve nE2
0,60 [KE 6,17 0,78 230 045 07l
070 1,32 510 0,57 3,01 053 0o
0,80 1,51 1025 0% 381 06l 117
0,90 1,70 12,63 1,12 469 0es 144
1,00 1,88 15,22 1,24 565 076 1732
1,10 2,07 1802 1,37 6,60 08 2,05
1.20 2.26 0 1,40 7.80 ] 13
1,20 2,45 2424 162 800 nog 176
140 2,64 766 1,74 10,25 1,06 314
1.50 2.83 31,28 157 11,50 114 3,65
1,60 3,0 35,08 1,58 13,00 121 3%
170 3,20 39,10 2N 14,48 1,20 443
1,80 3,39 43,20 2,24 16,03 136 400
1,90 3,58 7,60 236 17,65 144 540
2,00 377 FE 248 12,34 1,61 £ ol
210 3,06 5704 281 21,10 150 /45
2.20 414 51,00 274 22,02 1,67 700
2,30 433 E7.13 288 2482 174 7.58
240 452 7245 208 2678 1,82 818
2,50 471 77,96 EXE 28,81 1,89 879
2,60 4,90 83,64 323 30,90 1,57 942
2,70 500 89,50 336 33,06 205 10,09
2,80 348 35,28 212 10,76
2,00 361 37,57 21 11,45
3,00 37 30,03 277 12,17
3,50 IE £2,65 265 16,04
4,00 407 65,03 ETE) 037
450 5,60 2,73 341 2517
5,00 3,79 0,41
5,50 417 26,00
&,00 454 42,22
.50 402 45,77
7,00 BN 74
7.50 68 63,13
800 /06 70,94
8.0 644 7916
g.00 6,82 a7.78
p:
VENTILACION

1.2 NIVELES DE VENTILACION

El aire exterior minimo para ventilacion se ha considerado en funcidon del uso de las distintas dependencias,
considerando las necesidades de ventilacion y de movimiento de aire exigidos en la norma RITE o por el
Documento Bdsico DB HS 3 Calidad del aire interior.

Los niveles de ventilacidn considerados son los siguientes:

Zonas aulas, talleres, biblioteca y uso administrativo: IDA 2 utilizando el método directo de calidad de
aire percibido segun la IT 1.1.4.2.3 apartado B, mediante recuperadores SIAV.

Distribuidores y zonas de paso: IDA 4 (18 m3/h por persona) utilizando el método indirecto de caudal
de aire exterior por persona segun IT 1.1.4.2.3 apartado A, mediante el paso de aire desde zonas
ocupadas.

Aseos: 28,8 m3/h por inodoro segin DB SH 3 mediante extractores exclusivos por cuarto hiUmedo.

1.3 EXTRACCION DE ASEOS

En los nUcleos de aseos se realiza una extraccion forzada a partir de equipos individuales previstos en cada
cuarto humedo estableciéndose un caudal de extraccién minimo de 28,8 m3/h por inodoro tal y como se
establece en el DB SH 3.
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Cada cabina de inodoro dispondrd de una boca de extraccién de 100 mm mientras que en las zonas de lavabo

se han previsto rejillas de extraccion de 200x100 mm.

Para la extraccién se utiliza una red de conductos circulares de chapa galvanizada de diferentes didmetros
desde las bocas y rejillas de extraccidn hasta el extractor correspondiente expulséindose el aire a fachadas dado
el pequeno caudal de extraccidn previsto en cada caso.

Los extractores son accionados por el interruptor de encendido de cada cuarto hUmedo, no habiéndose
previsto circuitos especificos de extraccion.

Se han previsto 10 unidades de extraccion, segun el siguiente detalle:
Extractores tipo 1 (5 unidades)

Ventilador helicocentrifugo para conductos, modelo TD-250/100 ECOWATT o similar, caudal mdéximo de
250 m3/h, velocidad regulable 100% mediante potenciémetro ubicado en la caja de bornes, de bagjo
consumo 19 W, acorde al disefio ecolégico 2018 de la Directiva Europea 2009/125/CE, peso 2 kg,
presion sonora radiada 37 dBA.

Estos extractores dardn servicio a los siguientes espacios:

Aseo profesores baja

Aseo profesoras baja

Aseo personal laboral baja
Aseo profesores primera
Aseo profesoras primera

Extractores tipo 2 (5 unidades)

Ventilador helicocentrifugo para conductos, modelo TD-350/125 ECOWATT o similar, caudal méximo de
350 m3/h, velocidad regulable 100% mediante potencidmetro ubicado en la caja de bornes, de bajo
consumo 20 W, acorde al disefo ecolégico 2018 de la Directiva Europea 2009/125/CE, peso 2 kg,
presion sonora radiada 26 dBA.

Estos extractores dardn servicio a los siguientes espacios:

Almacén general baja
Aseo alumnos baja
Aseo alumnas baja
Aseo alumnos primera
Aseo alumnas primera

14 VENTILACION DE ZONAS OCUPADAS

Para satisfacer la renovacién del adire en las zonas habitables (aulas, desdobles, laboratorios y zonas
administrativas) se dispone de Sistemas Integrados para el Ahorro de la Ventilacién (SIAV), distribuyendo la
ventilacién en las distintas estancias mediante conductos, rejillas de difusién y de exfraccién a fravés del falso
techo.

La instalacion de ventilacion aportard el caudal necesario para mantener una calidad del aire necesaria para
cumplir los requerimientos del RITE teniendo en cuenta el Método directo de Calidad del Aire Percibido dado por
la 1T 1.1.4.2.3 punto B.

Los SIAV se situardn en el falso techo de los aseos y zonas de paso, previendo el espacio y accesos necesarios
para la realizacion de futuras tareas de mantenimiento como se indica en la 1.7.3.4.4.3.

Los equipos disponen de filtros intfegrados V8 y HEPA superiores a los exigidos para IDA 2 por el RITE.

Los equipos disponen de bateria de agua integrada de 3.4 6 5 kW seguUn el tamafo del equipo, conectadas al
circuito correspondiente de distribucién desde la sala de calderas.

Todas las unidades de tratamiento de aire exterior serédn de caudal variable mediante un control por sonda de
CO y motores EC para los ventiladores.

Los equipos aspiran aire del exterior del edificio desde las fachadas, en su interior se produce la mexcla con el
aire de recirculacién y el atemperamiento en la bateria de calor y lo distribuye a través de una red de
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conductos hasta las diferentes aulas y dependencias donde es impulsado directamente a través de rejillas de
impulsién, reguldndose el caudal necesario mediante compuertas de regulacion.

El aire viciado se recogerd en las diferentes dependencias a través de rejillas de retorno dotadas con compuerta
de regulacién y serd conducido a los equipos mediante una red de conductos y recirculado previo paso por la
seccién de filtracién de los equipos.

Los conductos de impulsién y retorno serdn rectangulares de fibra de vidrio con absorbente acustico tipo
Climaver Neto con terminacion en aluminio en la parte exterior y con velo acustico negro en la parte interior.

Cada equipo SIAV dispone de un sistema de regulacién y control integrado y dado por el fabricante de los
equipos. Adicionalmente, la bateria eléctrica asociada se controla mediante una sonda de temperatura externa
con actuacién sobre la valvula de tres vias formando también parte del suministro de los equipos.

1.5 CALCULO DE CAUDALES

Como se ha indicado anteriormente, los caudales de ventilacién para las zonas ocupadas tipo aula, desdobles,
laboratorios y zonas de uso administrativo se han disenado teniendo en cuenta el Método directo de Calidad del
Aire Percibido dado porla T 1.1.4.2.3 punto B.

Este método estd basado en el informe CR 1752 (método olfativo) y sus conclusiones han sido aceptadas por la
Comision de la Comunidad Europea/Direccidon General para la Ciencia, la Investigacion y el Desarrollo, y han
sido publicados con el titulo Guidelines for ventilation requirements in buildings.

En la norma UNE EN 13779 se han solventado algunos de estos defectos permitiendo
mas flexibilidad al método tradicional de determinacién de caudales de ventilacion requeridos.

Para esto desarrollaron dos nuevas unidades de medida olf y decipol

- OIf es la tasa de emision de los contaminantes producidos por una persona estdndar, adulta,
(denominados bioefluentes) que trabaja en una oficina o en un puesto de trabagjo de fipo no
industrial, sedentario, en un ambiente térmico neutro, y con un nivel de higiene personal equivalente
a 0,7 banos al dia.

- Decipol es la unidad de medida de la calidad del aire percibida y se define como la contaminacién
causada por una persona estdndar (1 olf) con una tasa de ventilacion de 10 I/s de aire no
contaminado.

1 decipol = 0,1 olf/(l/s)

El decipol es directamente proporcional a la tasa de emision de contaminantes e inversamente a la
dilucién originada por la ventilacién.

La técnica para la determinacién de caudales de ventilacién se basa en la denominada carga sensorial de
contaminacién producida por los ocupantes y los otros focos de contaminacién, con lo que introduce un factor
diferencial importante respecto de las técnicas cldsicas que sélo consideraban los ocupantes como emisores de
polucién.

Se trata de calcular los dos focos principales: personas y materiales y tener en consideracion la calidad percibida
del aire exterior.

En cuanto a la carga sensorial aportada por las personas se pueden emplear los siguientes valores:
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Tasa de actividad % fumadores (*) Carga sensorial
olf/ocupante
0 % 1
. _ . 20 % 2

Sedentarios 1a 1,2 met 20 % 3
100% 6

Ligera hasta 3 met 4

Moderada hasta 6 met 0% 10

Alta (ejercicio fisico) hasta 10 met 20

Guarderias (3 a 6 afios) 2,7 met No aplicable 1,2

Escuelas (14 a 16 afios) 1,2 met ' 1,3

(*) Consumo promedio de 1,2 cigarrillos/hara

(**) Medida del metabolismo (mide la energia consumida)

En cuanto a la carga sensorial aportada por el edificio se pueden emplear los siguientes datos:

. g Carga sensorial olf/m?
Tipo de edificio Promedio Rango (7)
Oficinas convencionales 0,3 0,02-0,95
Edificios poco contaminantes (por
ejemplo con materiales de baja emisién - 0,05-0,1
certificada)
Escuelas 0,3 0,12-0,54
Guarderias 0,4 0,20-0,74
Saldn de actos 0,5 0,13-1,32
(*) Datos obtenidos experimentalmente
Por Ultimo en cuanto al aire exterior.
Calidad del aire Ejemplos de indicadores de
. percibida contaminacion (*)
Tipo de ent
1po e entorna Estimacion Co NO; 50,
Decipol mg/m?3 pg/m3 pg/m3
Entorno rural no ,
contaminado (ODA 1) F 0 2 !
Entorno con contaminacion
<0,1 1-2 5-20 5-20
ligera (ODA 2) !
Entorno con contaminacion
elevada (ODA 3) =0,5 4-6 50-80 50-100

(*) Valores promedio anuales

La norma UNE EN 13779 incluye en su seccidn 5.2.5.3 Clasificacién de la calidad del aire interior por la calidad de
aire percibida en decipols, la siguiente tabla:
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, Calidad del aire interior percibida en decipols
Categoria —
Intervalo tipico Valor por defecto
IDA 1 <1,0 0,8
IDA 2 1,0-1,4 1,2
IDA 3 1,4-25 2
IDA 4 >25 3

Considerando la ocupacion y la superficie de las zonas a ventilar se calculan las necesidades de ventilacion del
edificio:

- Superficie total zonas ocupadas: 1.368,58 m3/h
- Ocupacioén: 592 personas

Por la situacién del edificio que calidad de aire exterior percibida se define como ODA 3 de acuerdo al RITE,
asigndndole 0,5 decipol.

La ecuacién general aplicable a la determinacién de caudales de ventilacién por C.A.P.
(cantidad de aire percibidal) es:

G

=———xF
Cmt— Cext P

Para realizar los cdlculos de acuerdo a la calidad del aire percibido, esta féormula debe ser modificada como
sigue:

G
0=10x—2  xEp
Capi — Cape

Donde:
- Go = Carga sensorial total en olf
- Capi= Calidad del aire interior percibida en decipol
- Cape= Calidad del aire exterior percibida en decipol
- Ep= Ratio de eficacia de purificaciéon
Se incluye el factor 10 por la conversidon de olf a decipol

Reduccién de carga sensorial debida a la Eficacia de la purificaciéon

Para lograr la reduccion de la carga sensorial se utiliza el concepto de los sumideros de contaminacién (DITE
Calidad de Aire, Atecyr 2006).

En este caso, se estima utilizar el sistema de purificaciéon de aire SIAV que tiene una eficiencia probada del 92%,
con lo que la carga sensorial disminuye notablemente.

Asi mismo, debemos tener en cuenta la eficacia de la ventilacién, al tratarse de un sistema de mezcla diferencial
de temperatura aproximado de 2 a 5°C, tendremos una Ev de 0,8.
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Dterencla de temperaturas
Principio de ventilecion entre suminietro de alre | Eficacia de la
¥ 2ona reepiratoria ite-tl) | ventilacidn
“C
A=
Iy =~ Cy <0 09-10
Yerblzciin 22 a8
par me=xda to 2.5 03
i =5 04.07F
te s
<5 08
Yertincicn 0-5 09-10
por mezck _
5 G - =0 10
= C,
2 02-0;
Vertlazin por 5 i :
degpiazaminio 1 g-2 07-08
1 ('l L41) 12.14
*7

Por lo que podemos calcular lo siguiente:

G 1 GoE 1
0=10x i3 o o= S,
Capi — Cape Ev Capi — Cape Ev

Donde:

- Ep = Eficacia del sistema de purificacién = 92% = 0,08
- Ev = Eficacia de la ventilacién = 0,8

Con lo que tendremos:
Go Ep 1 Go0,08 1

0 =10x x—=10x X
Capi— Cape Ev Capi — Cape 08

Simplificando:

Go-Ej 1 Go
0=10x D —10x x0.1
Capi — Cape Ev Capi — Cape

Por lo tanto, la utilizacién de sistemas de purificacién (sumideros de contaminacién) que reduzcan la carga
sensorial implicard una reduccién de los caudales de aire primario de ventilacion.

Esto redundard en menores costes energéticos y una mejora de la calidad del aire.
Cdlculo de la velocidad media del aire segin la 1.1.1.1.4.1.3.

Como se ha indicado anteriormente, la difusidon se hace por mezcla, por lo que la velocidad media se calcula
como:
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=t _007= E—4:10? =0,15m/s
100 100

Este valor estd dentro de los limites de 0 a 1 m/s establecidos para una intensidad de turbulencia del 40% y un
PPD por corrientes de aire del 15%.

Resultados obtenidos

Para que los SIAV tengan la eficacia anteriormente resefada, se deben dimensionar para un nUmero
determinado de recirculaciones de aire (factor de recirculacion).

Este cdlculo viene dado por los siguientes factores:
- Volumen del espacio a fratar.
- Caudal de aire Primario.
- Tasa de emisién de contaminantes:
Exterior
Interior
- Eficacia del sistema de filtracién.
Para simplificar los cdlculos se agrupan las estancias con la misma IDA y tipo de actividad como sigue:
AULAS Y LABORATORIOS
Se debe alcanzar una calidad del aire interior media IDA 2 tal como exige el RITE (Tabla 8 Norma UNE EN 13779).
La carga sensorial total en olf es funcidn de los factores siguientes:

Carga sensorial debida a los ocupantes:

Para actividad docente corresponde 1,3 olf/ocupante.
544 ocupantes x 1,3 olf/ocupante = 707,2 olf

Carga sensorial debida al edificio:

De acuerdo a la tipologia del edificio se estiman 0,3 olf/m?
1.188 m2 x 0,3 olf/m2 = 356,4 olf

Carga sensorial total: 1.063,6 olf

La calidad del aire exterior corresponde a ODA 3 por lo que se le asignan 0,5 decipol y
para una IDA 2 calidad del aire interior percibida serd 1,2 decipols.

El ratio de reduccién de contaminantes del SIAV es de 0,10 puesto que la combinacién
de filtros arroja unos valores de eliminacién de contaminantes del 90%.

De acuerdo a esta metodologia indicada anteriormente en las aulas y laboratorios, se requerird un caudal de
aire primario de 1.436,161/s

El caudal de ventilacién resultante es de 2,64 I/s-persona.

ZONAS DE USO ADMINISTRATIVO

Se debe alcanzar una calidad del aire interior media IDA 2 tal como exige el RITE (Tabla 8 Norma UNE EN 13779).
La carga sensorial total en olf es funcidén de los factores siguientes:

Carga sensorial debida a los ocupantes:

Para actividad sedentaria adulta corresponde 1 olf/ocupante.
48 ocupantes x 1 olf/ocupante = 48 olf

Carga sensorial debida al edificio:

De acuerdo a la tipologia del edificio se estiman 0,3 olf/m?
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180 m2 x 0,3 olf/m2 = 54 olf

Carga sensorial total: 102 olf

La calidad del aire exterior corresponde a ODA 3 por lo que se le asignan 0,5 decipol y
para una IDA 2 calidad del aire interior percibida serd 1,2 decipols.

El ratio de reduccién de contaminantes del SIAV es de 0,10 puesto que la combinacién
de filtros arroja unos valores de eliminacién de contaminantes del 90%.

De acuerdo a esta metodologia indicada anteriormente en oficinas, se requerird un caudal de aire primario de

150,04 1/s

El caudal de ventilacién resultante es de 3,41 I/s-persona.

El aire exterior asignado a cada equipo dependen de los ratios anteriores y de la ocupacién asignada a la zona
ala que da servicio segin el detalle indicado a continuacién:

PO SIAV Administracion

- Equipo: AIRE LIMPIO,

- Ocupacion: 48
- Aire exterior: 590

PO SIAV Aulas 1 a3

- Equipo: AIRE LIMPIO,

- Ocupacioén: 75
- Aire exterior: 712

PO SIAV Aulas 4 a é

- Equipo: AIRE LIMPIO,

- Ocupacioén: 75
- Aire exterior:712

PO SIAV Informdtica

- Equipo: AIRE LIMPIO,

- Ocupacion: 30
- Aire exterior: 285

PO SIAV Biblioteca

- Equipo: AIRE LIMPIO,

- Ocupacion: 86
- Aire exterior: 817

P1 SIAV Aulas 7 a 9

- Equipo: AIRE LIMPIO,

- Ocupacion: 87
- Aire exterior: 826

P1 SIAV Aulas 10 a 12

- Equipo: AIRE LIMPIO,

- Ocupacioén: 87
- Aire exterior: 826
P1 SIAV Aula Musica

- Equipo: AIRE LIMPIO,

- Ocupacion: 43
- Aire exterior: 410

P1 SIAV Aula Tecnologia

- Equipo: AIRE LIMPIO,

modelo AL-2516G

modelo AL-2524G

modelo AL-2524G

modelo AL-2508G

modelo AL-2524G

modelo AL-2524G

modelo AL-2524G

modelo AL-2516G

modelo AL-2516G
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- Ocupacion: 61
- Aire exterior: 580

Cumplimiento de la 1.1.1.1.4.2.5 aire de extraccién

El aire recirculado, en funcién del apartado 1 de la 1.1.1.1.4.2.5, puede clasificarse como AE1 (bajo nivel de
contaminacién): aire extraido de oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin emisiones, espacios
de uso, escaleras y pasillos.

Por lo que tal y como se indica en el apartado 3 de la misma instruccion del RITE,
puede ser retornado al local.

Por otro lado, la I.T.1.2.4.5.2 sobre recuperacién de calor del aire de extraccién indica
que cuando el caudal de aire expulsado al exterior por medios mecdnicos supera 0,5
m3/s (1.800 m3/h) la energia del aire expulsado ha de recuperarse.

El sistema introduce aire primario, lo mezcla con el aire extraido (AET) y lo devuelve tratado, en funcidn de las
exigencias IDA/ODA del RITE.

De esta forma el aire AE1 se convierte en caudal de recirculacién no siendo expulsado al exterior, por lo que no
se requiere de recuperacion de calor.

1.6 SELECCION DE EQUIPOS
Segun los cdlculos anteriores, se han previsto 9 equipos SIAV de las siguientes caracteristicas:
SIAV tipo 1

SISTEMA INTEGRADO DE AHORRO DE LA VENTILACION (SIAV), marca AIRE LIMPIO, modelo AL-2508G o
equivalente, con un caudal mdximo de 800 m3/h, fabricado en acero, provisto de puerta estanca de apertura
lateral, para ubicacién en falso techo, E. cumpliendo con la directiva ErP y marcado CCon las siguientes
propiedad, secciones y componentes:

Caracteristicas:

- Caudal impulsién: 800 m3/h regulable

- Consumo eléctrico: 310 W

- Alimentacién eléctrica: 230V/1/50 Hz

- Presién estdtica disponible:170 Pa

- Dimensiones (Largo x Ancho x Alto): 1.020 x 667 x 367 mm
- Peso: 85kg

Secciones y componentes

- Variador de caudal. Ventilador EC

- Filtro de polarizacion activa V8 con eficiencia de 98% para particulas de 0,3 micras

- Filtro absoluto DOP HEPA H13 99,97%

- Emisor UVGI de alta potencia

- Filtro CPZ de eficacia 90% de gases y olores

- Incluye sistema de control digital incluyendo sonda de CO2 para regulacién de caudal.

- Incluye presostato de filtro sucio para avisar o conectar al sistema de control o regulacién.
- Incluye bateria de calor de 3,4 kW

- Incluye control de temperatura con vdlvula, termostato y actuador.

SIAV tipo 2

SISTEMA INTEGRADO DE AHORRO DE LA VENTILACION (SIAV), marca AIRE LIMPIO, modelo AL-2516G o
equivalente, con un caudal méximo de 1.600 m3/h, caja de acero con aislamiento clase F e insonorizacién, con
posibilidad de instalacién en cualquier posicién, provisto de puerta estanca de apertura superior o inferior, para
ubicacién en falso techo, soportes, fijaciones, elementos de seguridad, cumpliendo con la Directiva ErP vy
marcado CE, incluso todas las piezas y accesorios de montaje y documentacién. Con las siguientes propiedades,
secciones y componentes:

Caracteristicas
- Caudal impulsién: 1.600 m3/h regulacidon manual. Diferentes velocidades

- Consumo eléctrico: 506 W
- Alimentacion eléctrica: 230V/1/50 Hz
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- Presién estdtica de 170 Pa
- Dimensiones (Largo x Ancho x Alto): 1.020 x 667 x 367 mm
- Peso: 85kg

Secciones y componentes:

- Variador de caudal. Ventilador EC

- Filtro de polarizacion activa V8 con eficiencia de 98% para particulas de 0,3 micras

- Filtro absoluto DOP HEPA H13 99,97%

- Emisor UVGI de alta potencia

- Filtiro CPZ de eficacia 90% de gases y olores

- Incluye sistema de control digital incluyendo sonda de CO2 para regulacién de caudall.
- Incluye presostato de filtro sucio

- Incluye bateria de calor de 3,4 kW

- Incluye control de temperatura con vdlvula, termostato y actuador

SIAV tipo 3

SISTEMA INTEGRADO DE AHORRO DE LA VENTILACION (SIAV), marca AIRE LIMPIO, modelo AL-2524G o
equivalente, con un caudal méximo de 2.400 m3/h, con caja de acero con aislamiento clase F e insonorizacién,
con posibilidad de instalaciéon en cualquier posicion, provisto de puerta estanca de apertura superior o inferior,
para ubicacién en falso techo, soportes, fijaciones, elementos de seguridad, cumpliendo con la Directiva
Europea y marcado CE, incluso todas las piezas y accesorios de montaje y documentacién. Con las siguientes
propiedades, secciones y componentes:

Caracteristicas

- Caudal impulsién: 2.400 m3/h regulacién manual

- Presién estdtica: 170 Pa

- Consumo eléctrico: 989 W

- Alimentacién eléctrica: 230V/1/50 Hz

- Dimensiones (Largo x Ancho x Alto): 1.020 x 367 x 968 mm
- Peso: 96 kg

Secciones y componentes

- Variador de caudal. Ventiladores EC

- Filtro de polarizacién activa V8 con eficiencia de 98% para particulas de 0,3 micras

- Filtro absoluto DOP HEPA H13 99,97%

- Emisor UVGI de alta potencia

- Incluye variador de frecuencia y sistema de control digital incluyendo de CO2 para la regulacién de
caudal.

- Filtro CPZ de eficacia 90% de gases y olores

- Incluye presostato de filtro sucio

- Incluye bateria de calor 5 kW

- Incluye sistema de control con vdlvula, termostato y actuador

1.7 CALCULO DE CONDUCTOS

Para el cdlculo de la red de conductos de aire, se emplea el programa comercial SD Clima. Este programa se
utiliza para el dimensionado y el cdlculo de la pérdida de carga en la red de conductos.

Para el cdlculo y dimensionado de los conductos, se siguen los siguientes pasos:
Definicién de tramos

En este apartado, a partir de la red de conductos que se ha establecido, se definen una serie de pardmetros
que caracterizan a cada framo y que son necesarios a la hora de infroducir los datos en el ordenador.

Longitud de cada tramo.

Clase de acoplamiento.

Tipos de codos.

Espesor del aislamiento: serd de 25 mm

Forma de conducto

- Tipo de salida. Se refiere a si el framo a definir empalma con ofro framo o si su salida es un difusor o
rejilla.

Pérdida de carga en esta salida. En caso de que empalme con ofro tramo no hay pérdida de carga,
si es un difusor se considera la pérdida de carga dada por el fabricante.
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- Material del conducto.
Dimensionado de tramos

Es el segundo paso para el dimensionado de conductos. Los resultados obtenidos en este apartado se usardn a
continuacién para calcular la pérdida de carga.

El método que se ha seguido para dimensionar los conductos, es el de igual friccidn. Este procedimiento se basa
en suponer una pérdida de carga constante por friccion y por longitud de conducto a lo largo de todo el
sistfema.

Cdlculo de pérdida de carga

Las pérdidas de carga producidas en framos rectos de conductos se obtienen como resultado de multiplicar la
longitud del tramo por la pérdida de carga por unidad de longitud de conducto.

La pérdida de carga en cualquier framo es la suma de las pérdidas estdticas y dindmicas.

Si el framo termina en una salida, se incluye tanto la pérdida de carga debida a la rejilla, como la producida por
la velocidad del caudal de aire (presion dindmica) en la pérdida de carga total en este tramo.
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Listados

PO SIAV Administracidn impulsion

Caudal:

1.600 m3'h

Pérdida por metro estimada:

0,0834 mm.c.a.

Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de maxima pérdida: 1-16
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 68,63 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 5,72 mm.c.a.
Zona Caudal Caudal de salida

(m3/h) N Salidas (m3/h)

ADMINISTRACION 100 1 100

ALUMNOS 201 1 201

APAS i 201 1 201

DIRECCION 133 1 133

JEFE ESTUDIOS 100 1 100

PROFESORES 532 2 266

SECRETARIA 334 1 334

Longitud Caudal Dimensiones v Pérdida Long.Eq. D Superficie

Parte Final (m) (m3/h) Conducto (mm}) (ms) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 10,0 1.601  FIBRA + ALUMINIO 400 x 250 48 343 3.0 17.6
2 3 0.5 266 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 2,6 PROFESORES 3,14 38.04 189 1.0 0.5
2 4 5.0 1.335 FIBRA + ALUMINIO 350 x 250 4.6 322 0.0 8.2
1 5 05 266 FIBRA + ALUMINIO 200x 150 26 PROFESORES 3,56 4304 189 1.0 05
1 [ 3.0 1.069  FIBRA + ALUMINIO 300 x 250 4.2 299 0.0 4.6
6 7 2.0 502  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 3.7 218 1.0 2.3
7 8 0.5 100 FIBRA + ALUMINIO 150 x 100 2,0 JEFE ESTUDIOS 4,28 51,10 133 10 0.4
7 4] 3.0 402 FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 0 218 0.0 35
1] 10 1.0 201  FIBRA + ALUMINIO 150 % 150 26 ALUMNOS 4,58 55,12 164 10 09
] 11 3.0 201  FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 26 APAS 4,90 59,83 164 20 2.8
G 12 3.0 567  FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 34 244 10 39
12 13 05 100 FIBRA + ALUMINIO 150 x 100 20 ADMINISTRACION 4,23 52,60 133 10 0.4
12 14 3.0 467  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 35 218 0.0 35
14 15 1.0 133 FIBRA + ALUMINIO 150 x 100 27 DIRECCION 4,63 5 133 10 0.8
14 16 9.0 334  FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.3 SECRETARIA 5.72 189 20 9.5
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PO SIAV Administracién retorno

Caudal: 1.600 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,0829 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de médxima pérdida: 1-16
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 68,56 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 5,69 mm.c.a.
Zona Caudal Caudal de salida

(m3/h) N Salidas (m3/h)

ADMINISTRACION 100 1 100

ALUMNOS 201 1 201

APAS 201 1 201

DIRECCION 133 1 133

JEFE ESTUDIOS 100 1 100

PROFESORES 532 2 266

SECRETARIA 334 1 334

Longitud Caudal Dimensiones v Pérdida Long.Eq. D Superficie
Parte Final  (m} (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm}) Curvas  (m2)

1 2 50 1.601  FIBRA + ALUMINIO 400x250 48 343 1.0 88
2 3 1.0 532 FIBRA + ALUMINIO 250x 200 32 244 1.0 13
3 4 1.0 266 FIBRA + ALUMINIO 200x150 26 PROFESORES 1.87 2600 189 20 1.1
3 5 50 266 FIBRA + ALUMINIO 200x150 26 PROFESORES 2,10 30,09 180 20 53
2 3 50 1.069  FIBRA + ALUMINIO 300x 250 42 299 20 78
6 7 05 201 FIBRA + ALUMINIO 150x 150 26 APAS 271 3350 164 1.0 0.5
B 8 6.0 868  FIBRA + ALUMINIO 250x 250 4.1 273 1.0 8.4
8 9 05 201 FIBRA + ALUMINIO 150x 150 26 ALUMNOS 368 4506 164 1.0 0.5
8 10 50 667 FIBRA + ALUMINIO 250x 200 4.0 244 0.0 6.4
w11 05 100 FIBRA + ALUMINIO 150x 100 2.0 JEFE ESTUDIOS 406 4953 133 1.0 0.4
0 12 50 567 FIBRA + ALUMINIO 250x 200 34 244 0.0 6.4
1z 13 05 100 FIBRA + ALUMINIO 150x 100 20 ADMINISTRACION 439 5453 133 1.0 0.4
12 14 50 467  FIBRA + ALUMINIO 200x200 35 218 0.0 50
14 15 05 133 FIBRA + ALUMINIO 150x 100 27 DIRECCION 490 5065 133 1.0 0.4
14 18 50 334 FIBRA + ALUMINIO 200x 150 3,3 SECRETARIA 560 6856 180 20 53

PO SIAV Administracion toma de aire exterior

Caudal: 590 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,1249 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 mfs Tramo de mdxima pérdida: 1-2
Altura maxima: 200 mm Longitud equivalente: 27,64 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 3,45 mm.c.a.
Z Caudal Caudal de salida
ona {m3/h) N Salidas {m3/h)
TAE 590 1 590
Longitud Caudal Dimensiones \' Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 150 500  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 44 TAE 3.45 27 .64 218 3.0 17.6
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PO SIAV Aulas 1 a 3 impulsién

Caudal: 2.400 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,0673 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de mdxima pérdida: 1-12
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 58,61 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 3,95 mm.c.a.
Zona Cauc.]al Caudal de salida
(m3/h) N Salidas {m3/h)
AULA 1 800 2 400
AULA 2 800 2 400
AULA 3 800 2 400
Longitud Caudal Dimensiones \" Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h} Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 70 2400 FIBRA + ALUMINIO 600x 250 5.0 413 20 156
2 3 1.0 800 FIBRA + ALUMINIO 250x 250 38 273 1.0 14
3 4 05 400 FIBRA + ALUMINIO 200x200 30 AULA1 2,79 40,00 218 1.0 0.6
3 5 6.0 400 FIBRA + ALUMINIO 200%200 30 AULA1 312 4550 218 10 70
2 6 20 1.600  FIBRA + ALUMINIO 450 x 250 4.3 363 1.0 37
[3 7 05 400 FIBRA + ALUMINIO 200x200 30 AULA?Z 300 4411 218 1.0 0.6
6 8 6.0 1.200  FIBRA + ALUMINIO 350%250 4.1 322 00 9.8
8 9 05 400  FIBRA + ALUMINIO 200x200 30 AULAZ 340 5011 218 1.0 0.6
8 10 30 800 FIBRA + ALUMINIO 250x250 3.8 273 00 42
w1 0.5 400 FIBRA + ALUMINIO 200%200 3.0 AULA3 362 53l 218 1.0 0.6
w12 6.0 400  FIBRA + ALUMINIO 200x200 30 AULA3 305 5861 218 1.0 70
PO SIAV Aulas 1 a 3 retorno
Caudal: 2.400 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,0678 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 mfs Tramo de mdxima pérdida: 1-12
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 69,19 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida méaxima estimada: 4,69 mm.c.a.
Zona Caudal Caudal de salida
(m3/h) N* Salidas (m3/h)
AULA 1 800 2 400
AULA 2 800 2 400
AULA 3 800 2 400
Longitud Caudal Dimensiones \Y Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final  (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a) (m) (mm) Curvas  (m2)
1 2 80 2400 FIBRA + ALUMINIO 600x 250 5.0 413 30 17.8
2 3 0.5 400  FIBRA + ALUMINIO 200%200 3.0 AULA1 319 4580 218 1.0 0.6
2 4 60 2000 FIBRA + ALUMINIO 550x 250 45 307 0.0 12,6
1 5 0.5 400 FIBRA + ALUMINIO 200%200 30 AULA1 355 5160 218 1.0 0.6
1 6 30 1.600  FIBRA + ALUMINIO 450%250 43 363 0.0 5.6
3 7 0.5 100 FIBRA + ALUMINIO 200x 200 3.0 AULAZ 374 5489 218 1.0 0.6
B 8 6.0 1.200  FIBRA + ALUMINIO 350x 250 41 322 0.0 9.8
8 9 0.5 400 FIBRA + ALUMINIO 200x200 30 AULAZ 415 6080 218 1.0 0.6
10 30 800 FIBRA + ALUMINIO 250% 250 3.8 273 0.0 4.2
w11 05 100 FIBRA + ALUMINIO 200x200 3.0 AULA3 437 6380 218 1.0 0.6
w12 6.0 400 FIBRA + ALUMINIO 200%200 3.0 AULA3 469 69,10 218 1.0 70
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PO SIAV Aulas 1 a 3 toma de aire exterior

Caudal: 712 mi/h Pérdida por metro estimada: ~ 0,1030 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 mfs Tramo de mdxima pérdida: 1-2
Altura maxima: 200 mm Longitud equivalente: 19,58 m
Relacion radio/ancho: 0,73 Pérdida maxima estimada: 2,02 mm.c.a.
Z Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N* Salidas (m3/h)
TAE 712 1 712
Longitud Caudal Dimensiones \Y Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto (mm) (im/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 100 712 FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 42 TAE 2,02 19.58 244 2.0 129
PO SIAV Aulas 4 a 6 impulsién
Caudal: 2.400 md/h Pérdida por metro estimada:  0,0658 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de maxima pérdida: 1-12
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 42,02 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 2,77 mm.c.a.
7 Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N* Salidas (m3/h)
AULA 4 800 2 400
AULAS 800 2 400
AULA 6 800 2 400
Longitud Caudal Dimensiones \' Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 3.0 2400 FIBRA + ALUMINIO 600 x 250 5.0 413 1.0 6.7
2 3 0.5 400  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 3.0 AULAG 1,26 18,52 218 1.0 0.6
2 4 6.0 2000 FIBRA + ALUMINIO 550 x 250 4.5 397 0.0 12.6
4 5 0.5 400 FIBRA + ALUMINIO 200200 3.0 AULAG 1.63 2452 218 1.0 06
4 6 3.0 1.600  FIBRA + ALUMINIO 450 x 250 43 363 0.0 5.6
i T 0.5 400  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 3.0 AULAS 1.82 27.52 218 1.0 0.6
6 8 6.0 1.200  FIBRA + ALUMINIO 350 x 250 1.1 322 0.0 98
8 9 0.5 400  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 3.0 AULAS 2,22 33,52 218 1.0 0.6
8 10 3.0 800 FIBRA + ALUMINIO 250 x 250 3.8 273 0.0 4.2
10 11 0.5 400  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 3.0 AULA4 244 36,52 218 1.0 0.6
0 12 6.0 400 FIBRA + ALUMINIO 200%x200 3.0 AULA4 277 4202 218 1.0 70
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PO SIAV Aulas 4 a 6 retorno

Caudal: 2.400 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,0678 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 mfs Tramo de maxima pérdida: 1-12
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 69,19 m
Relacion radiofancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 4,69 mm.c.a.
Z Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N° Salidas (m3/h)
AULA 4 800 2 100
AULA 5 800 2 400
AULA 6 800 2 400
Longitud Caudal Dimensiones \Y Pérdida Long.Eq. D Superficie
Parte Final  (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m}) (mm) Curvas  (m2)
1 2 8.0 2400 FIBRA + ALUMINIO 600 x 250 5.0 413 3.0 17.8
2 3 0.5 400  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 30 AULAG 3,19 45,69 218 1.0 0.6
2 4 6.0 2000 FIBRA + ALUMINIO 550 x 250 45 397 0.0 12,6
4 5 0.5 400  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 3.0 AULAG 3,55 51.69 218 1.0 0.6
4 6 3.0 1.500  FIBRA + ALUMINIO 450 x 250 4.3 363 0.0 5.6
] 7 0.5 400  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 30 AULAS 374 54,69 218 1.0 0.6
6 8 6.0 1.200  FIBRA + ALUMINIO 350 x 250 41 322 0.0 98
8 9 0.5 400  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 3.0 AULAS 4,15 60,69 2 1.0 0.6
8 10 3.0 800 FIBRA + ALUMINIO 250 x 250 3.8 273 0.0 4.2
10 11 0.5 400  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 30 AULAA4 4,37 63,69 218 1.0 0.6
10 12 6.0 400  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 30 AULAA4 4,69 69,19 218 1.0 7.0
PO SIAV Aulas 4 a 6 toma de aire exterior
Caudal: 712 m3/h Pérdida por metro estimada: ~ 0,1030 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de maxima pérdida: 1-2
Altura maxima: 200 mm Longitud equivalente: 12,58 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida méxima estimada: 1,30 mm.c.a.
Z Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N Salidas (m3/h)
TAE 712 1 712
Longitud Caudal Dimensiones \Y Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 3.0 712  FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 42 TAE 1,30 12,58 244 2.0 3.9
PO SIAV Informdtica impulsion
Caudal: 800 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,1225 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de méxima pérdida: 1-6
Altura maxima: 200 mm Longitud equivalente: 26,63 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 3,26 mm.c.a.
Z Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N° Salidas (m3/h)
INFORMATICA 800 3 267
Longitud Caudal Dimensiones \Y Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto {(mm) (im/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 6.0 800  FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 48 244 2.0 77
2 3 05 267  FIBRA + ALUMINID 150x150 3.5 INFORMATICA 243 1913 164 10 05
2 4 4.0 533 FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 4,0 218 0.0 4.7
4 5 0.5 267  FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 3,5 INFORMATICA 2,84 2313 164 1.0 0.5
4 [§] 4.0 267  FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 3.5 INFORMATICA 3.26 26,63 164 1.0 3.7
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PO SIAV Informdtica retorno

Caudal: 800 m3/h Pérdida por metro estimada: ~ 0,1225 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de maxima pérdida: 1-6
Altura maxima: 200 mm Longitud equivalente: 26,63 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada; 3,26 mm.c.a.
Z Caudal Caudal de salida
oa (m3/h) N° Salidas (m3/h)
INFORMATICA 800 3 267
Longitud Caudal Dimensiones v Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto {mm) (im/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 6.0 800  FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 48 244 20 7.7
2 3 0.5 267  FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 3.5 INFORMATICA 243 19,13 164 1.0 0.5
2 4 4.0 533 FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 4.0 218 0.0 4.7
4 5 0.5 267 FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 35 INFORMATICA 2,84 23,13 164 1.0 0.5
4 i} 4.0 267 FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 3.5 INFORMATICA 3.26 26,63 164 1.0 37
PO SIAV Informdtica toma de aire exterior
Caudal: 285 m3/h Pérdida por metro estimada: ~ 0,1357 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 mfs Tramo de maxima pérdida: 1-2
Altura maxima: 200 mm Longitud equivalente: 10,77 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 1,46 mm.c.a.
Z Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N Salidas (m3/h)
TAE 285 1 285
Longitud Caudal Dimensiones v Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto {(mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 5.0 285  FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 3.8 TAE 1.46 1077 164 2.0 4.7
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PO SIAV Biblioteca impulsién

Caudal: 2.400 m3/h Pérdida por metro estimada: ~ 0,0651 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de maxima pérdida: 1-15
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 54,55 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 3,55 mm.c.a.
Zona Caudal Caudal de salida
(m3/h) N Salidas (m3/h)
BIBLIOTECA 1.116 3 372
CAFETERIA 558 2 279
LABORATORIO 726 3 242
Longitud Caudal Dimensiones \Y Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final  (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.} (m) (mm} Curvas  (m)
1 2 40 2400 FIBRA + ALUMINIO 600x 250 50 413 20 80
2 3 05 279 FIBRA + ALUMINIO 200x 150 28 CAFETERIA 200 2092 180 1.0 0.5
2 4 30 2121 FIBRA + ALUMINIO 550x 250 A7 307 0.0 6.3
4 5 05 279  FIBRA + ALUMINIO 200x 150 28 CAFETERIA 230 3292 180 1.0 0.5
4 6 30 1842 FIBRA + ALUMINIO S00x250 45 381 0.0 6.0
3 7 05 242 FIBRA + ALUMINIO 200x 150 24 LABORATORIO 243 3584 180 1.0 0.5
6 8 50 1600  FIBRA + ALUMINIO 450x 250 43 363 0.0 04
8 9 05 242 FIBRA + ALUMINIO 200x150 24 LABORATORIO 275 4084 180 1.0 0.5
8 10 50 1.358  FIBRA + ALUMINIO 400x250 41 343 0.0 8.8
mw 1 05 242 FIBRA + ALUMINIO 200x 150 24 LABORATORIO 306 4584 189 1.0 05
w12 30 1116 FIBRA + ALUMINIO 0% 250 38 322 0.0 19
1z 13 50 372 FIBRA + ALUMINIO 200x200 28 BIBLIOTECA 352 5405 218 1.0 59
12 Ui 05 744 FIBRA + ALUMINIO 250x 250 35 273 0.0 0.7
14 15 50 372 FIBRA + ALUMINIO 200x200 28 BIBLIOTECA 355 5455 218 1.0 59
14 16 50 372 FIBRA + ALUMINIO 200x200 28 BIBLIOTECA 355 5455 218 1.0 50
PO SIAV Biblioteca retforno
Caudal: 2.400 m3/h Pérdida por metro estimada: ~ 0,0651 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de maxima pérdida: 1-15
Altura méaxima: 250 mm Longitud equivalente: 534,55 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 3,55 mm.c.a.
Zona Caudal Caudal de salida
(m3/h) N* Salidas (m3/h)
BIBLIOTECA 1.116 3 372
CAFETERIA 558 2 279
LABORATORIO 726 3 242
Longitud Caudal Dimensiones AY Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto (mm) (mfs) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas  (m2)
1 2 40 2400 FIBRA + ALUMINIO 600x250 50 413 20 80
2 3 05 279 FIBRA + ALUMINIO 200x 150 28 CAFETERIA 200 2992 180 1.0 0.5
2 4 30 2121 FIBRA + ALUMINIO 550x 250 47 307 0.0 6.3
4 5 05 279 FIBRA + ALUMINIO 200x 150 28 CAFETERIA 230 3292 180 1.0 0.5
4 6 30 1.842  FIBRA + ALUMINIO 500x250 45 381 0.0 6.0
B 7 05 242 FIBRA + ALUMINIO 200x150 24 LABORATORIO 243 3584 180 1.0 0.5
6 8 50 1.600  FIBRA + ALUMINIO 450x 250 43 363 0.0 9.4
8 9 05 242 FIBRA + ALUMINIO 200x150 24 LABORATORIO 275 4084 180 1.0 0.5
8 10 50 1.358  FIBRA + ALUMINIO 400x250 41 343 0.0 88
11 05 242 FIBRA + ALUMINIO 200x150 24 LABORATORIO 306 4584 180 1.0 0.5
12 30 1116 FIBRA + ALUMINIO B0k 250 3R 322 0.0 19
12 13 50 372 FIBRA + ALUMINIO 200x200 28 BIBLIOTECA 352 5405 218 1.0 59
12 1 05 744 FIBRA + ALUMINIO 250x 250 35 273 0.0 0.7
14 15 50 372 FIBRA + ALUMINIO 200x200 28 BIBLIOTECA 355 5455 218 1.0 59
14 18 50 372 FIBRA + ALUMINIO 200x200 28 BIBLIOTECA 355 5455 2 1.0 59
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PO SIAV Biblioteca toma de aire exterior

Caudal: 817 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,1342 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m's Tramo de mdxima pérdida: 1-2
Altura maxima: 200 mm Longitud equivalente: 7.91m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 1,06 mm.c.a.
Z Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N® Salidas (m3/h)
TAE 817 1 817
Longitud Caudal Dimensiones A% Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto {mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 3.0 817 FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 49 TAE 1,06 7.91 244 1.0 39
P1 SIAV Aulas 7 a 9 impulsién
Caudal: 2.400 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,0618 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 mfs Tramo de maxima pérdida: 1-14
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 64,12 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada;: 3,96 mm.c.a.
7 Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N* Salidas {m3/h)
AULAT 690 2 345
AULAS 690 2 345
AULAY 690 2 345
DESDOBLE 1 330 1 330
Longitud Caudal Dimensiones v Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas  (m2)
1 2 7.0 2400  FIBRA + ALUMINIO 600 x 250 5.0 413 2.0 15,6
2 3 1.0 690  FIBRA + ALUMINIO 250 x 250 3.3 273 1.0 14
3 4 0.5 345 FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 26 AULAT 2,60 30,75 218 1.0 0.6
3 5 6.0 345  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 26 AULAT 2,84 45,25 218 1.0 7.0
2 6 20 1710 FIBRA + ALUMINIO 500250 4.2 381 1.0 40
6 7 0.5 345 FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 26 AULAS 2,92 4522 218 1.0 0.6
6 8 6.0 1.365 FIBRA + ALUMINIO 400 x 250 41 343 0.0 10,5
8 9 0.5 345 FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 26 AULAS 3.30 5122 218 1.0 0.6
8 10 3.0 1.020  FIBRA + ALUMINIO 350 x 250 3.5 322 0.0 49
10 11 0.5 345  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 26 AULA9 3.45 5422 218 1.0 0.6
10 12 6.0 675  FIBRA + ALUMINIO 250 x 250 3.2 273 1.0 84
12 13 0.5 345  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 26 AULA9 3.86 61,62 218 0.0 0.6
12 14 3.0 330  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 24 DESDOBLE 1 3,96 64,12 218 0.0 a5
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P1 SIAV Aulas 7 a 9 retorno

Caudal: 2.400 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,0610 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de maxima pérdida: 1-14
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 76,61 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 4,67 mm.c.a.
Zona Caudal Caudal de salida
(m3/h) N° Salidas (m3/h)
AULA 7 690 2 345
AULA S 690 2 345
AULA 9 690 2 345
DESDOBLE 1 330 1 330
Longitud Caudal Dimensiones A% Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) {m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m}) (mm) Curvas  (m2)
1 2 70 2400 FIBRA + ALUMINIO 600x 250 5.0 113 20 15.6
2 3 1.0 345 FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 26 AULAT 2,28 34,00 218 1.0 1.2
2 4 0.5 2.055 FIBRA + ALUMINIO 550 x 250 4.6 397 1.0 1.1
4 5 6.0 345 FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 26 AULAT 321 49,93 218 1.0 7.0
4 6 20 1.710  FIBRA + ALUMINIO 500 x 250 4.2 381 1.0 4,0
6 7 0.5 345 FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 26 AULAS 3,62 56,15 218 1.0 0.6
6 8 6.0 1.365  FIBRA + ALUMINIO 400 x 250 41 343 0.0 10,5
8§ 9 0.5 345 FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 26 AULAS 4,00 62,15 218 1.0 0.6
8 10 3.0 1.020  FIBRA + ALUMINIO 350 x 250 35 22 0.0 49
10 11 0.5 345 FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 26 AULAQ 4,15 65,15 218 1.0 0.6
10 12 6.0 675  FIBRA + ALUMINIO 250 x 250 32 273 0.0 84
12 13 0.5 345  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 26 AULAQ 4.46 T1.15 218 1.0 0.6
12 14 6.0 330  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 24 DESDOBLE 1 4,67 76,61 218 1.0 7.0

P1 SIAV Aulas 7 a 9 toma de aire exterior

Caudal: 826 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,1370 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de maxima pérdida: 1-2
Altura maxima: 200 mm Longitud equivalente: 19,84 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 2,72 mm.c.a.
Z Caudal Caudal de salida
ona {m3/h) N Salidas (m3/h)
TAE 826 1 826
Longitud Caudal Dimensiones A" Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) {m3/h) Conducto {mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 10,0 826  FIBRA + ALUMINIO 250200 49 TAE 272 1984 244 20 129
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P1 SIAV Aulas 10 a 12 impulsién

Caudal:

2.400 m3/h

Pérdida por metro estimada:

0,0531 mm.c.a.

Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de maxima pérdida: 1-14
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 68,27 m
Relacian radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 3,62 mm.c.a.
Zona Caut.'lal Caudal de salida
(m3/h) N° Salidas (m3/h)
AULA 10 690 2 345
AULA 11 690 2 345
AULA 12 690 2 345
DESDOBLE 2 330 1 330
Longitud Caudal Dimensiones A" Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) {m) (mm) Curvas  (m2)
1 2 30 2400  FIBRA + ALUMINIO B00X250 5.0 413 1.0 8.7
2 3 05 345 FIBRA + ALUMINIO 200200 26 AULA1Z 1,19 1841 218 1.0 0.6
2 4 6.0 2.055 FIBRA + ALUMINIO 550x250 4.6 307 0.0 12,6
4 5 05 345 FIBRA + ALUMINIO 200x200 26 AULA12 1,58 2441 218 1.0 0.5
4 3 30 1710 FIBRA + ALUMINIO S00x250 4.2 381 00 8.0
6 7 05 345 FIBRA + ALUMINIO 200x200 26 AULAIL 175 2741 218 1.0 0.6
6 8 6.0 1365  FIBRA + ALUMINIO 400x250 4.1 343 00 10.5
8 9 05 345 FIBRA + ALUMINIO 200x200 26 AULAI1L 212 3341 218 1.0 0.6
8 10 30 1.020  FIBRA + ALUMINIO 350%250 35 322 00 19
w11 05 345 FIBRA + ALUMINIO 200x200 26 AULA10 227 3641 218 1.0 0.6
n 12 6.0 675 FIBRA + ALUMINIO 250250 32 273 00 8.4
12 13 05 345 FIBRA + ALUMINIO 200x200 26 AULA10 258 4241 218 1.0 0.6
1z 14 15.0 330 FIBRA + ALUMINIO 200x200 24 DESDOBLE 2 362 6827 218 40 17.6
P1 SIAV Aulas 10 a 12 reforno
Caudal: 2.400 m3/h Pérdida por metro estimada: 00,0608 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 mfs Tramo de maxima pérdida: 1-14
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 82,85 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 5,04 mm.c.a.
Zona Cauc.]al Caudal de salida
(m3/h) N° Salidas (m3/h)
AULA 10 690 2 345
AULA 11 690 2 345
AULA 12 690 2 345
DESDOBLE 2 330 1 330
Longitud Caudal Dimensiones v Pérdida LongEq D Superficie
Parte Final  (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas  (m2)
1 2 80 2400 FIBRA + ALUMINIO 600x 250 5.0 113 30 17.8
2 3 05 345  FIBRA + ALUMINIO 200x200 26 AULA 12 312 4559 218 1.0 0.6
2 4 6.0 2055 FIBRA + ALUMINIO 550x250 456 307 0.0 12,6
1 5 05 345 FIBRA + ALUMINIO 200x200 26 AULA 12 350 5150 218 1.0 0.6
1 6 30 1710 FIBRA + ALUMINIO 500x250 4.2 381 0.0 6.0
B 7 05 345 FIBRA + ALUMINIO 200x200 26 AULA 11 367 5450 218 1.0 0.6
3 8 6.0 1.365 FIBRA + ALUMINIO 400250 41 343 0.0 10,5
8 9 05 345  FIBRA + ALUMINIO 200%200 26 AULA 11 405 6059 218 1.0 0.6
8 10 30 1.020  FIBRA + ALUMINIO 350x250 35 322 0.0 49
11 05 345  FIBRA + ALUMINIO 200x200 26 AULA 10 120 6359 21 1.0 0.6
n 12 6.0 675 FIBRA + ALUMINIO 250x250 3.2 273 0.0 8.4
12 13 05 345 FIBRA + ALUMINIO 200%200 26 AULA 10 451 6050 218 1.0 0.6
1z 14 100 330 FIBRA + ALUMINIO 200x200 24 DESDOBLE 2 504 8285 218 20 1.7
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P1 SIAV Aulas 10 a 12 toma de aire exterior

Caudal: 826 m3/h Pérdida por metro estimada: ~ 0,1370 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 mfs Tramo de mdxima pérdida: 1-2
Altura maxima: 200 mm Longitud equivalente: 11,84 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 1,62 mm.c.a.
Z Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N* Salidas (m3/h)
TAE 826 1 826
Longitud Caudal Dimensiones v Pérdida Long.Eq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto {mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 2.0 826 FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 49 TAE 1,62 11,84 244 2.0 2.6
P1 SIAV Aula Musica impulsion
Caudal: 1.600 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,0764 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 mfs Tramo de médxima pérdida: 1-10
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 47,51 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 3,63 mm.c.a.
Z Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N° Salidas (m3/h)
DESDOBLE 3 336 1 336
DESDOBLE 4 336 1 336
MUSICA 929 3 310
Longitud Caudal Dimensiones \% Pérdida Long.Eq. D Superficie
Parte Final  (m) (m3/h} Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm}) Curvas  (m2)
1 2 10 1601  FIBRA + ALUMINIO 400x250 48 343 20 70
2 3 0.5 336 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3,3 DESDOELE 3 2,07 24.07 189 1.0 0.5
2 4 40 1.265  FIBRA + ALUMINIO 350 % 250 43 322 0.0 6.6
4 5 05 336 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 33 DESDOBLE 4 2,37 2807 189 1.0 0.5
1 6 6.0 929  FIBRA + ALUMINIO 00x250 37 299 1.0 a1
6 7 0.5 310 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 31 MUSICA 3,04 40,01 189 1.0 0.5
6 8 40 619 FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 7 244 0.0 5.1
8 9 05 310 FIBRA + ALUMINIO 200150 31 MUSICA 336 4401 180 1.0 0.5
8 10 4.0 310 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.1 MUSICA 3.63 47.51 189 1.0 4.2
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P1 SIAV Aula MUsica retorno

Caudal:

1.600 m3/h

Pérdida por metro estimada:

0,0724 mm.c.a.

Velocidad inicial: 5.0 mfs Tramo de maxima pérdida: 1-10
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 67,48 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 4,89 mm.c.a.
7 Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N* Salidas {m3/h)
DESDOBLE 3 336 1 336
DESDOBLE 4 336 1 336
MUSICA 929 3 310
Longitud Caudal Dimensiones A% Pérdida Long.Eq. D Superficie
Parte Final  (m} (m3/h} Conducte (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm} Curvas  (m2)
1 2 A.0 1.601  FIBRA + ALUMINIO 400x250 4.8 343 20 10,5
2 3 0.5 336 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3,3 DESDOELE 3 224 26,07 189 1.0 0.5
2 4 40 1.265  FIBRA + ALUMINIO 350 x 250 43 322 0.0 6.6
4 5 0.5 336 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.3 DESDOELE 4 2.54 3007 189 1.0 0.5
4 [ 12,0 920 FIBRA + ALUMINIO 300 x 250 37 299 3.0 18,3
B 7 05 310 FIBRA + ALUMINIO 200x150 31 MUSICA 130 5008 180 1.0 05
6 8 4.0 619  FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 3.7 244 0.0 5.1
8 a 0.5 310 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 31 MUSICA 4,62 63,08 189 1.0 0.5
8 10 10 310 FIBRA + ALUMINIO 200x150 31 MUSICA 189  BT4B 180 1.0 42
P1 SIAV Aula Musica toma de aire exterior
Caudal: 410 m3/h Pérdida por metro estimada: ~ 0,1320 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m's Tramo de maxima pérdida: 1-2
Altura maxima: 200 mm Longitud equivalente: 7.48 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 0,99 mm.c.a.
Z Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N Salidas {m3/h)
TAE 410 1 410
Longitud Caudal Dimensiones \Y Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto {mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 4.0 410 FIBRA + ALUMINIO 200x 150 41 TAE 0,99 748 189 1.0 4.2

Asistencia Técnica

PABLO JIMENEZ GANCEDO

C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.

28004 Madrid
113



P1 SIAV Aula Tecnologia impulsion

Caudal: 1.600 m3/h Pérdida por metro estimada: ~ 0,0799 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5.0 mfs Tramo de maxima pérdida: 1-10
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 51,53 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 4,12 mm.c.a.
Zona Caudal Caudal de salida
{m3/h) N® Salidas {m3/h)
PLASTICA 657 2 329
TECNOLOGIA 043 3 314
Longitud Caudal Dimensiones \" Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) {m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 10,0 1600 FIBRA + ALUMINIO 400x 250 4.8 343 20 176
2 3 2.0 657 FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 3.9 244 1.0 2.6
3 4 0.5 320 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.3 PLASTICA 316 36,78 189 1.0 0.5
3 5 B.0 320 FIBRA + ALUMINIO 200x 150 3,3 PLASTICA 363 4228 180 1.0 63
2 6 2.0 0943 FIBRA + ALUMINIO 300 x 250 3.7 299 1.0 3.0
6 7 0.5 314  FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.1 TECNOLOGIA 3,03 38,03 189 1.0 0.5
6 8 7.0 620  FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 3.7 244 0.0 9.0
8 9 0.5 314  FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.1 TECNOLOGIA 3,60 45,03 189 1.0 0.5
8 10 7.0 314  FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.1 TECNOLOGIA 4,12 51,53 189 1.0 74

P1 SIAV Aula Tecnologia retorno

Caudal:

1.600 m3/h

Pérdida por metro estimada:

0,0811 mm.c.a.

Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de maxima pérdida: 1-10
Altura maxima: 250 mm Longitud equivalente: 60,64 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 4,92 mm.c.a.
Zona Caudal Caudal de salida
(m3/h) N*° Salidas (m3/h)
PLASTICA 657 2 329
TECNOLOGIA 943 3 314
Longitud Caudal Dimensiones v Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 8.0 1.600  FIBRA + ALUMINIO 400 x 250 48 343 3.0 140
2 3 0.5 329 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.3 PLASTICA 3.09 36.16 189 1.0 0.5
2 4 7.0 1.272  FIBRA + ALUMINIO 350 x 250 43 322 0.0 115
4 5 0.5 329  FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.3 PLASTICA 3.62 43,16 189 1.0 0.5
4 [ 4.0 043 FIBRA + ALUMINIO 300 x 250 a7 2499 0.0 6,1
] 7 0.5 314  FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.1 TECNOLOGIA 3,84 47,14 189 1.0 0.5
B 8 70 620 FIBRA + ALUMINIO 250200 37 244 0.0 90
8 a 0.5 314 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.1 TECNOLOGIA 4,40 54,14 189 1.0 0.5
§ 10 7.0 314  FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.1 TECNOLOGIA 4,92 60,64 189 1.0 74
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P1 SIAV Aula Tecnologia toma de aire exterior

Caudal: 580 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,1208 mm.c.a.
Velocidad inicial: 5,0 m/s Tramo de maxima pérdida: 1-2
Altura maxima: 200 mm Longitud equivalente: 9,20 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 1,11 mmc.a.
7 Caudal Caudal de salida
ona (m3/h) N® Salidas (m3/h)
TAE 580 1 580
Longitud Caudal Dimensiones \Y Pérdida LongEq. D Superficie
Parte Final (m) (m3/h) Conducto (mim) (im/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 5.0 580  FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 43 TAE 1,11 9,20 218 1.0 59
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10. GAS NATURAL
10.1.CONSIDERACIONES GENERALES

Se proyecta una instalacién de gas natural para dar servicio a los equipos productores de calor que partird
desde la red exterior existente hasta un armario de regulacién y medida situado en hornacina en el cerramiento
exterior de la parcela en la que se situa el edificio.

Desde el armario se distribuye la tuberia de gas en disposicidon enterrada en tuberia de polietileno reticulado de
alta densidad hasta la entrada a la sala de calderas y en disposicién aérea dentro del edificio en tuberia de
acero negro sin soldadura calidad DIN 2440 hasta la conexion al equipo generador situado en la sala de
calderas de la planta baja.

Los framos que discurren por el interior del edificio no se han previsto envainados ya que todo el recorrido se
realiza por el interior de la sala de calderas.

La tuberia prevista es PEAD 63 en framos enterrados y acero de 1 4" de didmetro en tramos aéreos.

En el exterior de la sala de calderas se situard una electrovdlvula accionada por el sistema de deteccién de gas,
habiéndose situado una llave de corte general a la entrada de la tuberia de gas en la sala de calderas y otra
asociada al equipo consumidor.

10.2.TUBERIAS

Las tuberias constituyentes de la instalaciéon de gas natural serén de polietileno de alta densidad SDR 11 seguin
UNE 53.333 en tramos enterrados y de acero negro estirado sin soldadura, calidad DIN 2440, cumpliendo lo
prescrito en la Norma UNE 19.045, en tframos aéreos.

En cualquier caso dicha tuberia ird protegida mediante pintura y soportada a los paramentos con una distancia
de 1,5 m entre soportes, de manera que no se permitan cambios de situacion o deformacién permanente en la
red. Entre la tuberia y el soporte se intercalard una junta de goma.

El paso de la tuberia desde el exterior hacia el interior del edificio se hard mediante un pasamuros de acero de
digdmetro minimo 10 mm mayor que el didmetro exterior del tubo que lo atraviesa. Dicho pasamuros estard
sellado con pasta no endurecible en sus extremos.

En las fransiciones entfre tramos enterrados y tramos aéreos se dispondrd un tallo para realizar el cambio de
tuberia de PE a acero.

Tanto el recorrido de la red de gas natural, como los didmetros de las tuberias estén reflejados en los planos
correspondientes.

10.3.ARMARIO DE REGULACION Y MEDIDA

En hornacina en el cerramiento exterior de la parcela en la que se situa el se situard un armario correctamente
ventilado, de dimensiones necesarias para contener en su interior el contador y el resto de elementos necesarios.
Todos los equipos que se coloquen en su interior estardn homologados por la Delegacién de Industria y la
Compania Suministradora.

El armario se colocard en sitio de fdcil acceso para su mantenimiento y lectura y a una altura méxima del visor
del contadorigual a 2,20 m del suelo.

Ademds del contador normalizado, se instalardn en el interior del armario los siguientes elementos:

Un filtro

Una llave de paso manual de didmetro correspondiente a la tuberia.

Tres tomas de presion, una situada antes del regulador, ofra antes del contador y otra después del
contador

Un regulador para transformacion a baja presion de caracteristicas conforme a la presion de la red
de suministro

Una vdlvula de seguridad por mdxima y por minima presién, incorporada al regulador.

10.4.VALVULERIA

Ademads de las definidas en el anterior apartado, a lo largo de la red de gas natural se instalardn las siguientes
vdlvulas de corte homologadas:

- Una llave de corte general de la instalacién en la entrada de la tuberia de gas a la sala de calderas
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- Una llave de corte asociada a la caldera
- Una electrovdlvula de corte situada en el exterior de la sala de calderas, del tipo normalmente
abierta. Dicho elemento cortard el suministro de gas a la caldera cuando:

El sistema de deteccidon de fuga de gas de una seial de alarma.
El suministro eléctrico falle.

El didmetro de estas vdlvulas estard conforme al didmetro de las tuberias donde estdn instaladas.
10.5.INSTALACIONES DE SEGURIDAD

Ademds de la instalacion de proteccidén contra incendios descrita en el apartado especifico, se dotard a la
instalacion de gas y a los locales donde se consume de unas medidas suplementarias de seguridad.

En concreto, se trata de un sistema de deteccién de fugas y corte de gas comandado por una centralita
situada en la propia sala de calderas y dotada de dos detectores de gas natural situados a menos de 0,5 m del
techo y conectados de manera que den una senal de corte de suministro de gas, actuando sobre Ia
electrovdlvula de corte general situada en el exterior de la sala.
Asi pues, los casos en que se puede cortar el suministro de gas a la caldera son los siguientes:

- Elsistema de deteccion de fuga de gas active una senal de alarma.

- La vdlvula de seguridad de minima presién del regulador de la rampa de gas detecten un fallo en la

regulacion.

10.6.CALCULOS DE LA INSTALACION

Necesidades de gas natural

Se estiman las necesidades de gas natural en funcién de la potencia de equipos instalados que requieren de
dicho combustible:

- Caldera: 197,5 kW a 70°C
- Necesidades de gas: 18,8 m3/h

Caracteristicas del gas natural

El combustible pertenece a la familia 2%, con las siguientes caracteristicas:

P S et ettt et et ettt eea et e eteete et e eteere et e eteententeeteens 10.500 kcal/m?
INAICE AE WOODE ...ttt ettt et e te s sbeenean 12.802 kcal/m?
DENSIAAA FEIATIVA ...eiiiiciieeeeee ettt ettt ettt e ae e b e teese e b e sseess e seessensasseessesseseess 0,60
DENSIAAA COIMEIAT . ouuiiiiiiiiiiiieiecieetete ettt ettt st et e b e e te et ebeste e st esbasseessessasseessasseessessaseessessesseeses 0,62

Cdlculo de la red de baja presion

Desde el armario de regulaciéon y medida situado en fachada partird la red de gas en BP distribuyéndose hasta
la sala de calderas donde se sitUa el equipo generador de calor.

Las expresiones utilizadas para el cdiculo serdn las siguientes:
Caudal Nominal
Qn =GC /PCS
Donde:
Qn = caudal nominal en m3(s)/h
GC = gasto calorifico en KW
PCS = poder calorifico superior del gas en kW.h/m3(s)

Diametro interior de la tuberia

D =[(23200 x dr x Le x Q1,82 )/AP]1/4,82
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Donde:
D = didmetro interior de la tuberia (mm)
dr = densidad relativa del gas (0,62)
Le =longitud equivalente de tuberia (longitud + un 20%)
Q = caudal nominal m3(s)h
AP = caida de presion méxima en el ramo
Caida de presion real en cada tramo
AP = 23200 x dr x Le x Q1,82 x D-4,82
Presidon absoluta
Palbs = Prel / 1000 + 1,03051
Velocidad del gas en cada tramo (<20 m/s)
V =354 x Q x Pabs-1 x D-2

Las presiones consideradas en cada uno de los framos son las siguientes:

Presion a la salida del contador = 18,7 mbar
Presion minima a la entrada del Ultimo aparato = 16,3 mbar

A continuacion se adjuntan los resultados del cdlculo de los didmetros de las tuberias que conforman los framos
de la red de badja presidén y que puede serse en los Planos:

Tramo L (m)] Leq (m} | Material |Q (i} DPyy, (mbar) | Dea (mm) | Do (mm) | DP (mbar) | P (bar) | Py (bar) [V (m/s)

A-B 30 36 PEAD 18.8 2.4 38,70 516 0.59 1.0492 | 1.0486 2,38 JPEADG3
B-C 10 12 Ac 18.8 1,81 32,68 36 1.12 10486 | 1.0475 4,90 JAc1 14"
-0 1 1.2 Ac 18,8 0,68 24,82 36 0,11 1,0486 | 1.0485 4,90 JAc 114"

NOTAS: Tramo A-B desde armario de regulacion/medida hasta electrovalvula {enterrado)
Tramo B-C desde electrovatvula hasta caldera
Tramo C-D alimentacion caldera

Madrid, junio 2018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION ASISTENCIA TECNICA
La Propiedad Pablo JIMENEZ GANCEDO. COLEG COAM 6886
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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO IES en Torrején de Ardoz

INSTRUCCIONES DE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
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1.-Infroduccién

Los edificios, tanto en su conjunto como para cada uno de sus componentes, deben tener un uso y un
mantenimiento adecuados. Por esta razdn, sus propietarios y usuarios deben conocer las caracteristicas
generales del edificio y las de sus diferentes partes.

Un edificio en buen estado ha de ser seguro. Es preciso evitar riesgos que puedan afectar a sus habitantes. Los
edificios a medida que envejecen presentan peligros tales como el simple accidente doméstico, el escape de
gas, la descarga eléctrica o el desprendimiento de una parte de la fachada. Un edificio en buen estado de
conservacién elimina peligros y aumenta la seguridad.

Un edificio bien conservado dura mds, envejece mds dignamente y permite disfrutarlo mds anos. Al mismo
fiempo, con un mantenimiento periddico, se evitan los fuertes gastos que habria que efectuar si, de repente,
fuera necesario hacer reparaciones importantes originadas por un pequefo problema que se haya ido
agravando con el tiempo. Tener los edificios en buen estado trae cuenta a sus propietarios.

El aislamiento térmico y el buen funcionamiento de las instalaciones de electricidad, gas, calefaccién o aire
acondicionado permite un importante ahorro energético. En estas condiciones, los aparatos funcionan bien
consumen adecuada energia y con ello se colabora a la conservacion del medio ambiente.

Un edificio serd confortable si es posible contar con las méximas prestaciones de todas sus partes e instalaciones,
lo cual producird un nivel 6ptimo de confort en un ambiente de temperatura y humedad adecuadas,
adecuado aislamiento acustico y dptima iluminacién y ventilacion.

En resumen, un edificio en buen estado de conservaciéon proporciona calidad de vida a sus usuarios.
2.- Los elementos del edificio

Los edificios son complejos. Se han proyectado para dar respuesta a las necesidades de la vida diaria. Cada
elemento tiene una misién especifica y debe cumplirla siempre.

La estructura soporta el peso del edificio. Est&d compuesta de elementos horizontales (forjados), verticales (pilares,
soportes, muros) y enterrados (cimientos). Los forjados no sdlo soportan su propio peso, sino también el de los
tabiques, pavimentos, muebles y personas. Los pilares, soportes y muros reciben el peso de los forjados vy
fransmiten toda la carga a los cimientos y éstos al terreno.

Las fachadas forman el cerramiento del edificio y lo protegen de los agentes climatoldgicos y del ruido exterior.
Por una parte proporcionan intimidad, pero a la vez permiten la relaciéon con el exterior a través de sus huecos
tales como ventanas, puertas y balcones.

La cubierta. al igual que las fachadas, protege de los agentes atmosféricos y aisla de las temperaturas extremas.
Existen dos tipos de cubierta: las planas o azoteas, y las inclinadas o tejados.

Los paramentos interiores conforman el edificio en diferentes espacios para permitir la realizaciéon de diferentes
actividades. Todos ellos poseen unos determinados acabados que confieren calidad y confort a los espacios
inferiores del edificio.

Las instalaciones son el equipamiento y la maquinaria que permiten la existencia de servicios para los usuarios del
edificio y mediante ellos se obtiene el nivel de confort requerido por los usuarios para las funciones a realizar en el
mismo.

3.- Estructura del edificio: Cimentacién
INSTRUCCIONES DE USO

Modificacién de cargas

- Debe evitarse cualquier tipo de cambio en el sistema de carga de las diferentes partes del edificio. Si desea
intfroducir modificaciones, o cualquier cambio de uso denfro del edificio es imprescindible consultar a un
Arquitecto.

Lesiones

- Las lesiones (grietas, desplomes) en la cimentacion no son apreciables directamente y se detectan a partir de
las que aparecen en otros elementos constructivos (paredes, techos, etc.). En estos casos hace falta que un
Arquitecto realice un informe sobre las lesiones detectadas, determine su gravedad vy, si es el caso, la necesidad
de intervencion.

- Las alteraciones de importancia efectuadas en los terrenos préximos, como son nuevas construcciones,
realizacién de pozos, tuneles, vias, carreteras o rellenos de tierras pueden afectar a la cimentacion del edificio. Si
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durante la realizacién de los tfrabajos se detectan lesiones, deberdn estudiarse v, si es el caso, se podrd exigir su
reparacion.

- Las corrientes subterrdneas de agua naturales y las fugas de conducciones de agua o de desagUes pueden ser
causa de alteraciones del terreno y de descalces de la cimentacion. Estos descalces pueden producir un
asentamiento de la zona afectada que puede fransformarse en deterioros importantes en el resto de la
estructura. Por esta razén, es primordial eliminar répidamente cualquier tipo de humedad proveniente del
subsuelo.

- Después de fuertes lluvias se observardn las posibles humedades y el buen funcionamiento de las perforaciones
de drenaje y desaguUe.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada 2 anos Comprobacién del estado general y funcionamiento de los conductos de

drengje y de desagie.

Cada 10 anos Inspeccioén de los muros de contencién.
Inspeccidén general de los elementos que conforman la cimentacién.

4.- Estructura del edificio: Estructura vertical (Muros resistentes y pilares)
INSTRUCCIONES DE USO

Uso
- Las humedades persistentes en los elementos estructurales tienen un efecto nefasto sobre la conservacién de la
estructura.

- Si se tienen que colgar objetos (cuadros, estanterias, muebles o luminarias) en los elementos estructurales se
deben utilizar tacos y tornillos adecuados para el material de base.

Modificaciones

- Los elementos que forman parte de la estructura del edificio, paredes de carga incluidas, no se pueden alterar
sin el control de un Arquitecto. Esta prescripcion incluye la realizacién de rozas en las paredes de carga y la
abertura de pasos para la redistribucidn de espacios interiores.

Lesiones

- Durante la vida Ufil del edificio pueden aparecer sintomas de lesiones en la estructura o en elementos en
contacto con ella. En general estos defectos pueden tener cardicter grave. En estos casos es necesario que un
Arquitecto analice las lesiones detectadas, determine su importancia vy, si es el caso, decida la necesidad de
una intervencion.

Relacién orientativa de sinftomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:
- Deformaciones: desplomes de paredes, fachadas y pilares.

- Fisuras y grietas: en paredes, fachadas y pilares.

- Desconchados en las esquinas de los ladrillos cerdmicos.

- Desconchados en el revestimiento de hormigdén.

- Aparicién de manchas de dxido en elementos de hormigdn armado.

- Piezas de piedra fracturadas o con grietas verticales.

- Pequenos orificios en la madera que desprenden un polvo amarillento.

- Humedades en las zonas donde se empofran las vigas en las paredes.

- Reblandecimiento de las fibras de la madera.

- Las juntas de dilatacion, aungue sean elementos que en muchas ocasiones no son visibles, cumplen una
importante mision en el edificio: la de absorber los movimientos provocados por los cambios térmicos que sufre la
estructura y evitar lesiones en otfros elementos del edificio. Es por esta razén que un mal funcionamiento de estos
elementos provocard problemas en ofros puntos del edificio y, como medida preventiva, necesitan ser
inspeccionados periddicamente por un Arquitecto.

- Las lesiones que se produzcan por un mal funcionamiento de las juntas estructurales, se verdn reflejadas en
forma de grietas en la estructura, los cerramientos y los forjados.
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NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada 2 anos Revision de los puntos de la estructura vertical de madera con riesgo de
humedad.
Cada 10 anos Revisidn total de los elementos de la estructura vertical.

agentes atmosféricos sobre la piedra de los pilares.

controlard la apariciéon de fisuras.

desconchados en las paredes de bloques de hormigdn ligero.
paredes de bloques de mortero.

y pilares de cerdmica.

agentes atmosféricos sobre la piedra de los muros.

Control de la apariciéon de fisuras, grietas y alteraciones ocasionadas por los
Inspeccidon del recubrimiento de hormigdén de las barras de acero. Se
Inspeccidon del estado de las juntas, aparicion de fisuras, grietas vy
Inspeccion del estado de las juntas y la aparicién de fisuras y grietas en las
Control del estado de las juntas y la aparicién de fisuras y grietas en las paredes

Control de la aparicidén de fisuras, grietas y alteraciones ocasionadas por los

Renovar Cada 2 anos Renovacion de la proteccién de la madera exterior de la estructura vertical.
Cada 5 anos Renovacién de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado.
Cada 10 anos Renovacién del fratamiento de la madera de la estructura vertical contra los

insectos y hongos.

5.- Estructura del edificio: Estructura horizontal (forjados de piso y de cubierta)
INSTRUCCIONES DE USO

Uso
- En general, deben colocarse los muebles de gran peso o que contienen materiales de gran peso, como es el
caso de armarios v librerias cerca de pilares o paredes de carga.

- En los forjados deben colgarse los objetos (luminarias) con tacos y tornillos adecuados para el material de base.

Modificaciones

- La estructura fiene una resistencia limitada: ha sido dimensionada para aguantar su propio peso y los pesos
anadidos de personas, muebles y electrodomésticos. Si se cambia el tipo de uso del edificio, por ejemplo
almacén, la estructura se sobrecargard y se sobrepasardn los limites de seguridad.

Lesiones
- Con el paso del tiempo es posible que aparezca algin tipo de lesion detectable desde la parte inferior del
techo. Si aparece alguno de los sintomas siguientes se recomienda que realice una consulta a un Arquitecto.

Relacién orientativa de sinftomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:

- Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas, puertas o ventanas que no
ajustan.

- Fisuras y grietas: en fechos, suelos, vigas y dinteles de puertas, balcones y ventanas que no ajustan.

- Desconchados en el revestimiento de hormigdén.

- Manchas de éxido en elementos de hormigdn.

Uso
- Aligual que el resto del edificio, la cubierta tiene su propia estructura con una resistencia limitada al uso para el
cual estd disenada.

Modificaciones
- Siempre que quiera modificar el uso de la cubierta (sobre todo en cubiertas planas) debe consultarlo a un
Arquitecto.

Lesiones

- Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesidon detectable desde la parte inferior de la
cubierta, aungque en muchos casos ésta no serd visible. Por ello es conveniente respetar los plazos de revision de
los diferentes elementos. Si aparece alguno de los sinftomas siguientes se recomienda que realice una consulta a
un Arquitecto.

Relacién orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura de la cubierta:
- Manchas de humedad en los pisos bajo cubierta.

- Deformaciones: abombamientos en techos, tejas desencajadas.

- Fisuras y grietas: en tfechos, aleros, vigas, pavimentos y elementos salientes de la cubierta.
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- Manchas de éxido en elementos metdlicos.

- Pequenos agujeros en la madera que desprenden un polvo amarillento.
- Humedades en las zonas donde se empofran las vigas en las paredes.

- Reblandecimiento de las fibras de la madera.

- Desconchados en el revestimiento de hormigén.

- Manchas de 6xido en elementos de hormigon.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada 2 anos Revision de los elementos de madera de la estructura horizontal y de la
cubierta.
Cada 5 anos Inspeccion general de la estructura resistente y del espacio bajo cubierta.
Control del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y grietas en los
tabiquillos palomeros y las soleras.
Control de aparicién de lesiones en los elementos de hormigdn de la estructura
de la cubierta.
Cada 10 anos Control de aparicién de lesiones, como fisuras y grietas, en las bévedas
tabicadas.
Revision general de los elementos portantes horizontales.
Control de aparicién de lesiones en los elementos de hormigdn de la estructura
horizontal.
Revision del revestimiento de proteccién contra incendios de los perfiles de
acero de la estructura horizontal
Renovar Cada 2 anos Renovacion de la proteccidn de la madera exterior de la estructura horizontal y

de la cubierta.

Cada 3 anos

Repintado de la proteccién de los elementos metdlicos accesibles de la
estructura horizontal y de la cubierta.

Cada 10 anos

Repintado de la pintura resistente al fuego de los elementos de acero de la
cubierta con un producto similar y con un grosor correspondiente al tiempo de
proteccién exigido por la normativa contra incendios.

Repintado de la pintura resistente al fuego de la estructura horizontal con un
producto similar y con un grosor correspondiente al tiempo de proteccion
exigido por la normativa contra incendios.

Renovacién del tratamiento de la madera de la estructura horizontal y de la
cubierta confra los insectos y hongos.

6.- Fachadas exteriores

INSTRUCCIONES DE USO

Las fachadas separan la vivienda del ambiente exterior, por esta razén deben cumplirimportantes exigencias de
aislamiento respecto del frio o el calor, el ruido, la entrada de aire y humedad, de resistencia, de seguridad al
robo, efc.

La fachada constituye la imagen externa DEL EDIFICIO y de sus ocupantes, conforma la calle y por lo fanto
configura el aspecto de nuestra ciudad. Por esta razén, no puede alterarse (cerrar balcones con cristal, albrir
aberturas nuevas, instalar toldos o rétulos no apropiados) sin tener en cuenta las ordenanzas municipales y la
aprobacién de la Comunidad de Propietarios.

Aislamiento térmico

Una falta de aislamiento térmico puede ser la causa de la existencia de humedades de condensacion. Un
Arquitecto deberd andlizar los sinftomas adecuadamente para determinar posibles defectos en el aislamiento
térmico.

Si el adislamiento térmico se moja, pierde su efectividad. Por lo tanto debe evitarse cualquier fipo de humedad
que lo pueda afectar.

Aislamiento acustico
El ruido se transmite por el aire o a través de los materiales del edificio. Puede provenir de la calle o del interior de
la casa.

El ruido de la calle se puede reducir mediante ventanas con doble vidrio o dobles ventanas. Los ruidos de las
personas se pueden reducir colocando materiales aislantes o absorbentes acusticos en paredes y techos.
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NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar

Cada 5 anos

Inspeccidn general de los elementos de estanquidad de los remates y aristas de
las cornisas, balcones, dinteles y cuerpos salientes de la fachada.

Cada 10 anos

Control de la apariciéon de fisuras, grietas y alteraciones ocasionadas por los
agentes atmosféricos sobre los cerramientos de piedra.

Inspeccidn de posibles lesiones por deterioro del recubrimiento de los paneles
de hormigdn.

Inspeccidon del estado de las juntas, aparicion de fisuras, grietas vy
desconchados en los cerramientos de blogues de hormigdn ligero o de mortero
Inspeccion del estado de las juntas y la aparicién de fisuras y grietas de los
cerramientos de obra de fébrica cerdmica.

Limpiar Cada é meses Limpieza de los antepechos.
Limpieza de los paneles para eliminar el polvo adherido.
Cada ano Limpieza de la superficie de las cornisas.
Renovar Cada 2 anos Renovacién del tratamiento superficial de los paneles de madera vy fibras de

celulosa

Cada 3 anos

Repintado de la proteccion de los elementos metdlicos accesibles de la

estructura auxiliar.

7.- Paredes medianeras

NIO EXISTEN

8.- Acabados de fachada

INSTRUCCIONES DE USO

Los acabados de la fachada acostumbran a ser uno de los puntos mds fragiles del edificio ya que estdn en
contacto directo con la intemperie. Por otro lado, lo que inicialmente puede ser sdlo suciedad o una
degradacién de la imagen estética de la fachada puede convertirse en un peligro, ya que cualquier

desprendimiento caeria directamente sobre la calle.

Con el paso del tiempo, la pintura a la cal se suele decolorar o manchar por los goteos del agua de lluvia. Si se
quiere repintar, debe hacerse con el mismo tipo de pintura.

Las paredes esgrafiadas deben fratarse con mucho cuidado para no danar los morteros de cal. Si fienen lesiones
se debe acudir a un especialista estucador para limpiarlos o repararlos.

Los aplacados de piedra natural se ensucian con mucha facilidad dependiendo de la porosidad de la piedra.
Consulte a un Arquitecto la posibilidad de aplicar un producto protector incoloro.

Los azulejos se pueden limpiar con agua caliente. Debe vigilarse que no existan piezas agrietadas, ya que
pueden desprenderse con facilidad.

La obra vista puede limpiarse cepilldndola. A veces, pueden aparecer grandes manchas blancas de sales del
mismo ladrillo que se pueden cepillar con una disolucién de agua con vinagre.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada 2 anos

mortero.

Inspeccion de la sujecion de los aplacados de la fachada y del agarre del

Cada 5 anos Inspeccidn de la sujecidn metdlica de los aplacados de la fachada.

Cada 10 anos Inspeccion general de los acabados de la fachada.

Inspeccion del mortero monocapa de la fachada.

Limpiar Cada 10 anos Limpieza del aplacado de piedra de la fachada.
Limpieza del dlicatado de piezas cerdmicas de la fachada.
Limpieza de la obra vista de la fachada.
Limpieza del aplacado con paneles ligeros de la fachada.
Renovar Cada ano Repintado de la pintura a la cal de la fachada.

Cada 3 anos Repintado de la pintura pldstica de la fachada.

Cada 5 anos Repintado de la pintura al silicato de la fachada.

Cada 15 anos Renovacién del revestimiento de resinas de la fachada.

Renovacién del estuco ala cal de la fachada.
Renovacién del revestimiento y acabado enfoscado de la fachada.
Renovacion del esgrafiado de la fachada.

Cada 20 anos
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9.- Ventanas, barandillas, rejas y persianas
INSTRUCCIONES DE USO

Las ventanas y balcones exteriores son elementos comunes del edificio aunque su uso sea mayoritariamente
privado. Cualquier modificacién de su imagen exterior (incluido el cambio de perfileria) deberd ser aprobada
por la Comunidad de Propietarios. No obstante, la limpieza y el mantenimiento corresponde a los usuarios de las
viviendas.

No se apoyardn, sobre las ventanas y balcones, elementos de sujecion de andamios, poleas para levantar
cargas o muebles, mecanismos de limpieza exteriores u ofros objetos que puedan danarlos.

No se deben dar golpes fuertes a las ventanas. Por ofro lado, las ventanas pueden conseguir una alta
estanquidad al aire y al ruido colocando burletes especialmente concebidos para esta finalidad.

Los cristales deben limpiarse con agua jabonosa, preferentemente fibia, y posteriormente se secardn. No se
deben fregar con frapos secos, ya que el cristal se rayaria.

El PVC se debe limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un trapo suave o una
esponja.

En las persianas enrollables de madera, debe evitarse forzar los listones cuando pierdan la horizontalidad o se
queden encallados en las guias.

En las persianas enrollables de aluminio, debe evitarse forzar las lamas cuando se queden encalladas en las
guias. Se deben limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente utilizando un trapo suave o una esponja.

En las persianas enrollables de PVC, debe evitarse forzar las lamas cuando se queden encalladas en las guias. Se
deben limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente utilizando un trapo suave o una esponja.

El aluminio se debe limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un frapo suave o una
esponja.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada ano Inspeccidon del buen funcionamiento de los elementos mdviles de las persianas
enrollables.
Cada 2 anos Comprobacién del estado de los herrajes de las ventanas y balconeras. Se

reparardn si es necesario.

Cada 5 anos

Comprobacién del sellado de los marcos con la fachada y especialmente con
el vierteaguas.

Comprobacién del estado de las ventanas y balconeras, su estabilidad y su
estanquidad al agua y al aire. Se repararan si es necesario.

Comprobacién del estado de las condiciones de solidez, anclaje vy fijacién de
las barandas

Comprobacién del estado de las condiciones de solidez, anclaje vy fijacion de
las rejas

Cada 10 anos

Limpieza de las barandas de piedra de la fachada.

Limpiar Cada 6 meses Limpieza de las ventanas, balconeras, persianas y celosias.
Limpieza de los canales y las perforaciones de desagle de las ventanas y
balconeras, y limpieza de las guias de los cerramientos de tipo corredera.
Cada ano Limpieza con un producto abrillantador de los acabados de acero inoxidable y
galvanizados
Renovar Cada ano Engrasado de los herrgjes de ventanas y balconeras.

Cada 3 anos

Reposiciédn de las cintas de las persianas enrollables.

Engrasado de las guias y del tambor de las persianas enrollables.

Renovacién del barniz de las ventanas, balconeras, persianas y barandillas de
madera.

Renovacién del esmalte de las ventanas, balconeras, persianas y barandillas de
acero.

Cada 5 anos

Pulido de las rayadas y los golpes de las ventanas y persianas de PVC.
Pulido de las rayadas y los golpes del aluminio lacado.

Cada 10 anos

Renovacién del sellado de los marcos con la fachada.

Asistencia Técnica

PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
7




10.- Cubierta
INSTRUCCIONES DE USO

Las cubiertas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros, canales y limahoyas. Se debe
procurar, siempre que sea posible, no pisar las cubiertas en pendiente. Cuando se transite por ellas hay que tener
mucho cuidado de no producir desperfectos.

Las cubiertas en pendiente serdn accesibles sélo para su conservacién. El personal encargado del frabajo ird
provisto de cinturdn de seguridad que se sujetard a dos ganchos de servicio o a puntos fijos de la cubierta. Es
recomendable que los operarios lleven zapatos con suela blanda y antideslizante. No se transitard sobre las
cubiertas si estédn mojadas.

Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en general, aparatos que
requieran ser fijados, la sujecidon no puede afectar a la impermeabilizacién. Tampoco se deben utilizar como
puntos de anclaje de tensores, mdstiles y similares, las barandillas metdlicas o de obra, ni conductos de
evacuacion de humos existentes, salvo que un técnico especializado lo autorice. Si estas nuevas instalaciones
necesitan un mantenimiento periddico, se deberd prever en su entorno las protecciones adecuadas.

En el caso de que se observen humedades en los pisos bajo cubierta, éstas humedades deberdn controlarse, ya
que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos estructurales.

El musgo y los hongos se eliminardn con un cepillo y si es necesario se aplicard un fungicida.
Los trabajos de reparacion se realizardn siempre retirando la parte danada para no sobrecargar la estructura.

Por lo que respecta a las placas de fibrocemento, durante la vida del edificio se evitard dar golpes que puedan

provocar roturas a las piezas. Si la superficie se empieza a ennegrecer y a erosionar es conveniente fijar las fibras
de amianto con un barniz especifico para evitar que se desprendan fibras.

Las cubiertas planas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especiaimente los sumideros, canales y limahoyas.
Es preferible no colocar jardineras cerca de los desagles o bien que estén elevadas del suelo para permitir el
paso del agua.

Este tipo de cubierta sélo debe utilizarse para el uso que haya sido proyectada. En este sentido, se evitard el
almacenamiento de materiales, muebles, etc., y el vertido de productos quimicos agresivos como son los

aceites, disolventes o lejios.

Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en general, aparafos que

requieran ser fijados, la sujecidn no debe afectar a la impermeabilizacion.

Tampoco deben utilizarse como puntos de anclaje de tensores, mdstiles y similares, las barandillas metdlicas o de
obra, ni los conductos de evacuacién de humos existentes, salvo que un Arquitecto lo autorice. Si estas nuevas
instalaciones precisan un mantenimiento periddico, se preverdn en su entorno las protecciones adecuadas.

En el caso de que se observen humedades en los pisos bajo cubierta, éstas humedades deberdn controlarse, ya
que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos estructurales.

Debe procurarse, siempre que sea posible, no caminar por encima de las cubiertas planas no transitables.
Cuando sea necesario pisarlas hay que tener mucho cuidado de no producir desperfectos. El personal de
inspeccién, conservaciéon o reparacion estard provisto de zapatos de suela blanda.

La capa de grava evita el deterioro del aislamiento térmico por los rayos ultravioletas del sol. Los trabajos de
reparacion se realizardn siempre sin que la grava retirada sobrecargue la estructura.

Si el aislamiento térmico se moja, pierde su efectividad. Por lo tanto, debe evitarse cualquier tipo de humedad
que lo pueda afectar. Igual que ocurre con las fachadas, la falta de aislamiento térmico puede ser la causa de
la existencia de humedades de condensacién. Si aparecen consulte a un Arquitecto.
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NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar

Cada ano

Eliminacién de la vegetacién que crece entre la grava, se pueden utilizar
productos herbicidas.

Comprobacién de la estanquidad de las juntas de dilatacién de la cubierta
plana.

Comprobacién del estado de la proteccidén superficial de la plancha metdlica
e inspeccién de sus anclajes y del solape entre las piezas.

Cada 2 anos

Comprobacién de la correcta alineacion y estabilidad de las losas flotantes de
la cubierta plana.

Comprobacién de la perfecta cubricidon del aislamiento térmico por parte de la
capa profectora de grava.

Inspeccion de las placas de fibrocemento, de sus elementos de sujecion y del
solape entre placas.

Cada 3 anos

Inspeccidn de los acabados de la cubierta plana

Cada 5 anos

Inspeccion de los anclajes vy fijaciones de los elementos sujetos a la cubierta,
como antenas, pararrayos, etc., repardndolos si es necesario.

Limpiar Cada 10 anos Limpieza de posibles acumulaciones de hongos, musgo y plantas en la
cubierta.
Renovar Cada é6 meses Revisidbn de las piezas de pizarra y de los clavos de sujecion.

Cada 3 anos

Substitucion de las juntas de dilatacion de la cubierta plana.

Cada 10 anos

Substitucidon de la Idmina bituminosa de oxiasflato, betin modificado o
alquitrdn modificado.

Aplicacion de fungicida a las cubiertas.

Substitucion de las pastas bituminosas.

Cada 15 anos

Substitucion de la ldmina de polietieno, caucho sintético de polietileno, de
caucho-butilo o de PVC.

Cada 20 anos

Substitucion de las placas de fibrocemento y de sus elementos de sujecion.
Sustitucion total de las baldosas.

11.- Lucernarios, tragaluces y claraboyas

INSTRUCCIONES DE USO

Las claraboyas y los lucernarios deben limpiarse con asiduidad, ya que al ensuciarse reducen considerablemente

la cantidad de luz que dejan pasar.

Por su situacién dentro del edificio, deben extremarse la medidas de seguridad en el momento de limpiarlas para

evitar accidentes.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar

Cada 2 anos

Comprobacién del estado de los mecanismos de cierre y de maniobra de los
lucernarios, tragaluces y claraboyas practicables. Se reparardn si es necesario.
Inspeccion del poliéster reforzado de los lucernarios, claraboyas y tragaluces
con fibra de vidrio y de sus elementos de fijacion.

Inspeccion de los vidrios laminados o armados de lucernarios, claraboyas y
tragaluces y de sus elementos de fijacién.

Inspeccion de todos los sellados de los tragaluces, lucernarios y claraboyas.
Inspeccion de los lucernarios y tragaluces de vidrios moldeados. Verificacién de
la existencia de fisuras, deformaciones excesivas, humedades o rofura de
piezas.

Inspeccidon del lucernario realizado con base de policarbonato con celdas y de
sus elementos de fijacion.

Cada 5 anos

Inspeccidon de la estructura, de los anclajes vy las fijaciones de los lucernarios,
fragaluces y claraboyas.

Renovar

Cada 3 anos

Renovacién de la pintura de proteccion del entramado de acero de los
lucernarios, fragaluces y claraboyas.
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12.- Tabiques de distribucién
INSTRUCCIONES DE USO

Las modificaciones de tabiques (supresidn, adicion, cambio de distribucidon o aberturas de pasos) necesitan la
conformidad de un Arquitecto.

No es conveniente readlizar regatas en los tabiques para pasar instalaciones, especialmente las de trazado
horizontal o inclinado. Si se cuelgan o se clavan objetos en los tabiques, se debe procurar no afectar a las
instalaciones empofradas. Anfes de perforar un tabique es necesario comprobar que no pase alguna
conduccidn por ese punto.

Las fisuras, grietas y deformaciones, desplomes o abombamientos son defectos en los tabiques de distribucion
que denuncian, casi siempre, defectos estructurales importantes y es necesario analizarlos en profundidad por un
técnico especializado. Los dafios causados por el agua se reparardn inmediatamente.

El ruido de personas (de los vecinos de al lado, de la gente que camina por el piso de encima) pueden resultar
molestos. Generalmente, puede resolverse el problema colocando materiales aislantes o absorbentes acuUsticos
en paredes y techos. Debe consultar a un Arquitecto la solucidén mds iddnea.

Por otro lado, y como prevencidn, hay que evitar ruidos innecesarios. Es recomendable evitar ruidos excesivos a
partir de las diez de la noche (juegos infantiles, television, etc.). Los electrodomésticos (aspiradoras, lavadoras,
etc.) también pueden molestar.

Los limites aceptables de ruido en la sala de estar, en la cocina y en el comedor estdn en los 45 dB (dB:
decibelio, unidad de medida del nivel de intensidad acuUstica) de dia y en los 40 dB de noche. En las
habitaciones son recomendables unos niveles de 40 dB de dia y de 30 dB de noche. En los espacios comunes se
pueden alcanzar los 50 dB.

Si se desea colgar objetos en los tabiques cerdmicos se utilizardn tacos y tornillos.

Para colgar objetos en las placas de cartdn-yeso se precisan tacos especiales o tener hecha la previsiéon en el
interior del tabique.

Por lo general, en los cielos rasos no se pueden colgar objetos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

[ Inspeccionar [Cada10afos [ Inspeccion de los tabiques.

13.- Carpinteria interior
INSTRUCCIONES DE USO

Si se aprecian defectos de funcionamiento en las cerraduras es conveniente comprobar su estado y substituirlas
si es el caso. La reparacién de la cerradura, si la puerta queda cerrada, puede obligar a romper la puerta o el
marco.

En el caso de las puertas que después de un largo periodo de funcionamiento correcto encajen con dificultad,
previamente a cepillar las hojas, se comprobard que el defecto no esté motivado por:

- un grado de humedad elevado

- movimientos de las divisiones interiores

- un desajuste de las bisagras

En el caso de que la puerta separe ambientes muy diferentes es posible la aparicién de deformaciones
importantes.

Los cristales se limpiardn con agua jabonosa, preferentemente tibia, y se secardn. No deben fregarse con frapos
secos, ya que el cristal se rayaria.

Los cerramientos pintados se limpiardn con agua tibia y, si hace falta, con un detergente. Después se
enjuagardn.

El acero inoxidable hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Se utilizard un trapo suave o
una esponja.
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El aluminio anodizado hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un trapo
suave o una esponja.

El PVC hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un frapo suave o una
esponja.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada é meses Revisidbn de los muelles de cierre de las puertas. Reparacion si es necesario.
Cada ano Comprobacién del sellado de los cristales con los marcos de las puertas.
Inspeccion de los herrgjes y mecanismos de las puertas. Reparacién si es
necesario.
Cada 5 anos Inspeccion del anclaje de las barandas interiores.

hayan producido. Reparacién si es necesario.

Comprobacién del estado de las puertas, su estabilidad y los deterioros que se

Cada 10 anos Inspeccién del anclaje de los marcos de las puertas a las paredes.
Limpiar Cada mes Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Cada é6 meses Abrillantado del latdn, acero niquelado o inoxidable con productos especiales
Renovar Cada é meses Engrasado de los herrajes de las puertas.
Cada 5 anos Renovacién del sellado de los cristales con los marcos de las puertas.
Cada 10 anos Renovacién de los acabados pintados, lacados y barnizados de las puertas.

los marcos, puertas y barandas de madera.

14.- Acabados interiores
INSTRUCCIONES DE USO

ACABADOS DE PAREDES Y TECHOS
Los revestimientos interiores, como todos los elementos constructivos, tienen una duracion limitada. Suelen estar
expuestos al desgaste por abrasién, rozamiento y golpes.

Son materiales que necesitan mds mantenimiento y deben ser substituidos con una cierta frecuencia. Por esta
razdn, se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales utilizados para corregir desperfectos y en
prevision de pequeias reformas.

Como norma general, se evitard el contacto de elementos abrasivos con la superficie del revestimiento. La
limpieza también debe hacerse con productos no abrasivos.

Cuando se observen anomalias en los revestimientos no imputables al uso, consUltelo a un Arquitecto. Los daios
causados por el agua se reparardn inmediatamente.

A menudo los defectos en los revestimientos son consecuencia de ofros defectos de los paramentos de soporte,
paredes, tabiques o techos, que pueden tener diversos origenes ya analizados en otros apartados. No podemos
actuar sobre el revestimiento si previamente no se determinan las causas del problema.

No se admitird la sujecidn de elementos pesados en el grueso del revestimiento, deben sujetarse en la pared de
soporte o en los elementos resistentes, siempre con las limitaciones de carga que impongan las normas.

La accién prolongada del agua deteriora las paredes y techos revestidos de yeso.

Cuando sea necesario pintar los paramentos revocados, se utilizardn pinturas compatibles con la cal o el
cemento del soporte.

Los estucos son revestimientos de gran resistencia, de superficie dura vy lisa, por lo que resisten golpes y permiten
limpiezas a fondo frecuentes.

PAVIMENTOS

Los pavimentos, como todos los elementos constructivos, tienen una duracion limitada y, como los revestimientos
interiores, est&n muy expuestos al deterioro por abrasion, rozamiento y golpes. Son materiales que necesitan un
buen mantenimiento y una buena limpieza y que segun las caracteristicas han de substituirse con una cierta
frecuencia.
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Como norma general, se evitard el contacto con elementos abrasivos. El mercado ofrece muchos productos de
limpieza que permiten al usuario mantener los pavimentos con eficacia y economia. El agua es un elemento
habitual en la limpieza de pavimentos, pero debe ufilizarse con prudencia ya que algunos materiales, por
ejemplo la madera, se degradan mds fécilmente con la humedad, y otros materiales ni tan solo la admiten. Los
productos abrasivos como la lejia, los dcidos o el amoniaco deben utilizarse con prudencia, ya que son capaces
de decolorar y destruir muchos de los materiales de pavimento.

Los productos que incorporan abrillantadores no son recomendables ya que pueden aumentar la adherencia
del polvo.

Las piezas desprendidas o rotas han de substituirse rédpidamente para evitar que se afecten las piezas contiguas.

Se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales ufilizados en los pavimentos para corregir futuros
desperfectos y en prevision de pequenas reformas.

Cuando se observen anomalias en los pavimentos no imputables al uso, consultelo a un Arquitecto.

Los dainos causados por el agua se reparardn siempre lo mds répido posible. En ocasiones los defectos en los
pavimentos son consecuencia de otros defectos de los forjados o de las soleras de soporte, que pueden tener
otras causas, ya analizadas en ofros apartados.

Los pavimentos de hormigdn pueden limpiarse con una fregona hUmeda o con un cepillo empapado de agua y
detergente. Se pueden cubrir con algun producto impermeabilizante que haga mds fécil la limpieza.

Los pavimentos de mdrmol sdlo necesitan una limpieza frecuente, se barrerdn y fregardn. Se utilizardn jabones
neutros o detergentes liquidos. No se utilizardn dcido muridtico "salfumant”, detergentes alcalinos, como la sosa
cdustica, ni productos abrasivos. Si se desean abrillantar se pueden utilizar ceras liquidas especiales. El mdarmol se
puede pulir de nuevo.

Puede fregar la pizarra y la piedra lisa con algun producto de limpieza de suelos o con sosa diluida en agua. No
se deben fregar con jabon.

Los mdrmoles y las piedras calizas son muy sensibles a los dcidos, no se debe utilizar dcido clorhidrico para su
limpieza.

El terrazo no requiere una conservacion especial, pero es muy sensible a los dcidos. La limpieza serd frecuente,
debe barrerse y fregarse. Se utilizardn jabones neutros o detergentes liquidos. No se utilizar&n dcido muridtico
"salfumant”, detergentes alcalinos como la sosa cdustica, ni productos abrasivos. Si se desea abrillantar se
pueden utilizar ceras a la silicona o alguno de los muchos productos que se encuentran en el mercado.

El mosaico hidrdulico no requiere conservacién especial, pero es muy sensible a los dcidos. La limpieza serd
frecuente, debe barrerse y fregarse. Se utilizardn jabones neutros o detergentes liquidos. No se utilizardn dcido
muridtico o salfumant, detergentes alcalinos como la sosa cdustica, ni productos abrasivos. Si se desea abrillantar
se pueden utilizar ceras a la silicona o uno de los muchos productos que se encuentran en el mercado.

Las piezas de cerdmica porosa se manchan con facilidad. Las manchas se pueden sacar mediante un frapo
humedecido en vinagre hirviendo y después fregarlas con agua jabonosa. Se pueden barnizar o encerar
después de tratarlas con varias capas de aceite de linaza.

Las piezas cerdmicas esmaltadas sélo necesitan una limpieza frecuente, se barrerdn y se fregardn. Se utilizardn
jabones neutros o detergentes liquidos. No se utilizardn dcidos fuertes.

Su resistencia superficial es variada, por lo tanto han de adecuarse a los usos establecidos. Los golpes
contundentes pueden romperlas o desconcharlas.

Los materiales cerdmicos de gres exigen un trabajo de mantenimiento bastante reducido, no son atacados por
los productos quimicos normales.

Su resistencia superficial es variada, por lo tanto han de adecuarse a los usos establecidos. Los golpes
contundentes pueden romperlos o desconcharlos.

Los pavimentos de corcho son muy flexibles y eldsticos, aunque tienen menor duracién que los de madera.

La resistencia al rozamiento y a las acciones derivadas del uso dependen del fipo de barniz protector utilizado. Es
conveniente que el barniz sea de la mayor calidad ya que resulta dificil y caro el pulido y rebarnizado.

Los pavimentos de goma o sintéticos se barrerdn y se fregardn con un trapo poco hiumedo con una solucién
suave de detergente. Estos suelos se pueden abrillantar con una emulsién. No se deben utilizar productos
disolventes.
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El comportamiento frente al uso continuado a que se ven sometidos es muy diferente, por lo cual se seguirdn las
recomendaciones del fabricante del producto.

Es conveniente evitar que los pavimentos de madera sufran cambios bruscos y exfremos de temperatura y
humedad. La madera humeda es mds atacable por los hongos y los insectos, y es necesario aumentar la
vigilancia en este caso.

Su dureza depende de la madera utilizada. Las maderas mds blandas precisardn una conservaciéon mds
cuidada. Los objetos punzantes, como los tacones estrechos de algunos zapatos, son especialmente daninos.
Para proteger la superficie es conveniente el uso de barnices de resistencia y elasticidad elevadas.

La limpieza se realizard en seco, sacando las manchas con un frapo humedecido en amoniaco.

La madera colocada en espacios interiores es muy sensible a la humedad, por lo tanto debe evitarse la
produccién abundante de vapor de agua o que se vierta agua en forma liquida. Conviene mantener un grado
de humedad constante, los humidificadores ambientales pueden ser una buena ayuda.

Estos pavimentos tienen una junta perimetral para absorber movimientos, oculta bajo el zbécalo. Estas juntas
deben respetarse y no pueden ser obstruidas o rellenadas.

Si el acabado es encerado no se puede fregar, se debe barrer y sacarle el brillo con un trapo de lana o con una
enceradora eléctrica. Si pierde brillo se debe anadir cera. La cera vieja se eliminard cuando tenga demasiado
grueso. Se puede utilizar un cepillo metdlico y un desengrasante especial o la misma enceradora eléctrica con
un accesorio especial. Se pasard el aspirador y se volverd a encerar.

Al parquet de madera, si estd barnizado, se le debe pasar un trapo humedo o una fregona un poco
humedecida. Se recuerda que el parquet no se puede empapar y que no se puede ufilizar agua caliente.

Los pavimentos textiles, denominados generalmente moquetas, fienen composiciones muy variables que
conforman sus caracteristicas.

La limpieza y conservacion se readlizard siguiendo las instrucciones del fabricante. Precisan la eliminacion
frecuente del polvo, a ser posible diariamente, y una limpieza con espuma seca periddica.

Las moguetas y materiales sintéticos son combustibles, aunque habitualmente incorporan productos ignifugantes
en su fabricacion. Algunas moquetas acumulan electricidad estdtica, lo cual puede ocasionar molestas
descargas. Existen productos de limpieza que evitan esta acumulacioén.

Los pavimentos de PVC se barrerdn y se fregardn con un trapo poco himedo con una solucién suave de
detergente. Estos suelos se pueden dbrillantar con una emulsién, no deben utilizarse productos disolventes.

Los pavimentos pldsticos tienen un buen comportamiento y su conservacién es sencilla. Debe evitarse el uso
excesivo de agua que pueda penetrar por las juntas y deteriorar la adherencia al soporte. Estos materiales
acumulan electricidad estdtica, lo cual puede ocasionar molestas descargas. Existen productos de limpieza que
evitan esta acumulacién.

Los pavimentos de lindleo se barrerdn y se fregardn con un trapo poco humedo con una solucién suave de
detergente.
Debe evitarse el uso excesivo de agua que pueda penetrar por las juntas y deteriorar Ia adherencia al soporte.
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NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada 2 anos Inspeccion de los pavimentos de goma, parguet, mogueta, lindleo o PVC.

piedra natural.

roturas en los revestimientos verticales y horizontales.

Cada 5 anos Inspeccidn de los pavimentos de hormigdn, terrazo, cerdmica, mosaico, gres o

Control de la aparicibn de anomalias como fisuras, grietas, movimientos o

Limpiar Cada mes Cepillado o limpieza con aspirador de los revestimientos textiles
empapelados.
Cada 6 meses Limpieza de la moqueta con espuma seca.

Encerado de los pavimentos de cerdmica natural porosa.
Abrillantado del mosaico hidrdulico.

natural, tableros de madera, revestimientos de corcho o sintéticos.
Abrillantado del terrazo.

Limpieza de los revestimientos estucados, aplacados de cerdmica, piedra

Renovar Cada 5 anos Tratamiento de los revestimientos interiores de madera con productos que

mejoren su conservacién y las protejan contra el ataque de hongos y insectos.
Repintado de los paramentos interiores.

Cada 10 anos Pulido y barnizado de los pavimentos de corcho o parquet.

los parquets.

los parquets.

15.- Instalaciones: Red de Evacuacion
INSTRUCCIONES DE USO

La red de saneamiento se compone bdsicamente de elementos y conductos de desagUe de los aparatos de las
viviendas y de algunos recintos del edificio, que conectan con la red de saneamiento vertical (bajantes) y con
los albanales, arquetas, colectores, etc., hasta la red del municipio u ofro sistema autorizado.

Actualmente, en la mayoria de edificios, hay una sola red de saneamiento para evacuar conjuntamente tanto
las aguas fecales o negras como las aguas pluviales. La fendencia es separar la red de aguas pluviales por una
parte y, por la otra, la red de aguas negras. Si se diversifican las redes de los municipios se producirdn importantes
ahorros en depuracién de aguas.

En la red de saneamiento es muy importante conservar la instalaciéon limpia vy libre de depdsitos. Se puede
conseguir con un mantenimiento reducido basado en una utilizacién adecuada en unos correctos hdbitos
higiénicos por parte de los usuarios.

La red de evacuacién de agua, en especial el inodoro, no puede utilizarse como vertedero de basuras. No se
pueden firar pldsticos, algodones, gomas, compresas, hojas de afeitar, bastoncillos, efc.

Las substancias y elementos anteriores, por si mismos o combinados, pueden taponar e incluso destruir por
procedimientos fisicos o reacciones quimicas las conducciones y/o sus elementos, produciendo rebosamientos
malolientes como fugas, manchas, etc.

Deben revisarse con frecuencia los sifones de los sumideros y comprobar que no les falte agua, para evitar que
los olores de la red salgan al exterior.

Para desatascar los conductos no se pueden utilizar dcidos o productos que perjudiquen los desagUes. Se
utilizardn siempre detergentes biodegradables para evitar la creacién de espumas que petrifiquen dentro de los
sifones y de las arquetas del edificio. Tampoco se verterdn aguas que contengan aceites, colorantes
permanentes o substancias téxicas. Como ejemplo, un solo litro de aceite mineral contamina 10.000 litros de
agua.

Cualqguier modificacién en la instalacién o en las condiciones de uso que puedan alterar el normal
funcionamiento serd realizada mediante un estudio previo y bajo la direccidn de un Arquitecto.

Las posibles fugas se localizardn y reparardn lo mds rdpido posible.

Durante la vida del edificio se evitard dar golpes que puedan provocar roturas a las piezas de fibrocemento.
No deben conectarse a la fosa séptica los desagies de piscinas, rebosaderos o aljibes.

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
14

Renovacién del tfratamiento contra los insectos y los hongos de las maderas de

Renovacién del tfratamiento contra los insectos y los hongos de las maderas de




La extraccién de lodos se realizard periddicamente, de acuerdo con las caracteristicas especificas de la
depuradora y bajo supervisién del Servicio Técnico. Antes de entrar o asomarse, deberd comprobarse que no
haya acumulacidén de gases combustibles (metano) o gases tdxicos (mondxido de carbono). Todas las
operaciones nunca las hard una persona sola.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada ano Revision del estado de los canalones y sumideros.
Revision del buen funcionamiento de la bomba de la cdmara de bombeo.
Cada 2 anos Inspeccidn de los anclajes de la red horizontal colgada del forjado.
Inspeccidn de los anclgjes de la red vertical vista.
Cada 3 anos Inspeccién del estado de los bajantes.
Inspeccion de los albanales.
Limpiar Cada mes Vertido de agua caliente por los desaguUes.
Cada é meses Limpieza de los canalones y sumideros de la cubierta.
Cada aho Limpieza de las fosas sépticas y los pozos de decantacién y digestién, segun el
uso del edificio y el dimensionado de las instalaciones.
Limpieza de la cdmara de bombeo, segun el uso del edificio y el dimensionado
de las instalaciones.
Cada 3 anos Limpieza de las arquetas a pie de bajante, las arquetas de paso y las arquetas
sifénicas.

16.- Instalaciones: Red de Fontaneria
INSTRUCCIONES DE USO

Responsabilidades

El mantenimiento de la instalacién a partir del contador (no tan sélo desde la llave de paso de la vivienda) es a
cargo de cada uno de los usuarios. El mantenimiento de las instalaciones situadas enfre la llave de paso del
edificio y los contadores corresponde al propietario del inmueble o a la Comunidad de Propietarios.

El cuarto de contadores serd accesible solamente para el portero o vigilante y el personal de la compania
suministradora de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de ventilacidén no estén obstruidas asi como el
acceso al cuarto.

Precauciones

Se recomienda cerrar la llave de paso de la vivienda en caso de ausencia prolongada. Si la ausencia ha sido
muy larga deben revisarse las juntas antes de abrir la llave de paso.

Todas las fugas o defectos de funcionamiento en las conducciones, accesorios 0 equipos se reparardn
inmediatamente.

Todas las canalizaciones metdlicas se conectardn a la red de puesta a tierra. Estd prohibido utilizar las tuberias
como elementos de contacto de las instalaciones eléctricas con la tierra.

Para desatascar tuberias, no deben utilizarse objetos punzantes que puedan perforarlas.

En caso de bajas temperaturas, se debe dejar correr agua por las tuberias para evitar que se hiele el agua en su
interior.

El correcto funcionamiento de la red de agua caliente es uno de los factores que influyen mds decisivamente en
el ahorro de energia, por esta razdén debe ser objeto de una mayor atencién para obtener un rendimiento
energético 6ptimo.

En la revision general debe comprobarse el estado del aislamiento y sefalizacién de la red de agua, la
estanquidad de las uniones y juntas, y el correcto funcionamiento de las llaves de paso y vdlvulas, verificando la
posibilidad de cierre total o parcial de la red.

Hay que intentar que el grupo de presién no frabaje en ningln momento sin agua ya que puede gquemarse. De
faltar agua, se procederd al vaciado total del depdsito de presidn y al reglaje del aire y puesta a punto. No
modifique ni altere por su cuenta las presiones mdaximas o minimas del presostato de la bomba, en todo caso,
consultelo al Servicio Técnico de la bomba.

Es conveniente alternar el funcionamiento de las bombas dobles o gemelas de los grupos de presion.

En caso de reparacion, en las tuberias no se puede empalmar el acero galvanizado con el cobre, ya que se
producen problemas de corrosién de los tubos.
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NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada 6 meses Alternacién del funcionamiento de las bombas de los grupos de presion.
Vaciado del depdsito del grupo de presion, si lo hay.
Revisidbn de pérdidas de agua de los grifos.

Cada ano Revisidbn del calentador de agua, segun las indicaciones del fabricante.
Revision general del grupo de presién.
Inspeccidn de los elementos de proteccidn anticorrosiva del fermo eléctrico.

Cada 2 anos Inspeccidn de los anclajes de la red de agua vista.

Revision del contador de agua.

Limpiar Cada é meses Limpieza del quemador y del piloto de encendido del calentador de gas.

grupo de presion.

Inspeccidn vy, si es el caso, cambio de las juntas de goma o estopa de los grifos.

Limpieza de la vdlvula de retencién, la vdlvula de aspiracién vy los filtros del

Cada ano Limpieza del depdsito de agua potable, previo vaciado del mismo.

Cada 15 anos Limpieza de los sedimentos e incrustaciones del interior de la conducciones.

17.- Instalaciones: Red de Electricidad
INSTRUCCIONES DE USO

La instalacién eléctrica de cada vivienda o de los elementos comunes del edificio estd formada por el contador,
por la derivacion individual, por el cuadro general de mando y proteccién y por los circuitos de distribucion
interior. A su vez, el cuadro general de mando y proteccion estd formado por un interruptor de control de
potencia (ICP), un interruptor diferencial (ID) y los pequefos interruptores automdticos (PIA).

El ICP es el mecanismo que controla la potencia que suministra la red de la compania. El ICP desconecta la
instalacion cuando la potencia consumida es superior a la contratada o bien cuando se produce un
cortocircuito (contacto directo entre dos hilos conductores) y el PIA de su circuito no se dispara previamente.

El interruptor diferencial (ID) protege contra las fugas accidentales de corriente como, por ejemplo, las que se
producen cuando se toca con el dedo un enchufe o cuando un hilo eléctrico toca un tubo de agua o el
armazdn de la lavadora. El interruptor diferencial (ID) es indispensable para evitar accidentes. Siempre que se
produce una fuga salta el interruptor.

Cada circuito de distribucién interior tiene asignado un PIA que salta cuando el consumo del circuito es superior
al previsto. Este interruptor protege contra los cortocircuitos y las sobrecargas.

Responsabilidades
El mantenimiento de la instalacion eléctrica a partir del contador (y no tan sdlo desde el cuadro general de
entrada a la vivienda) es a cargo de cada uno de los usuarios.

El mantenimiento de la instalacién entre la caja general de proteccion y los contadores corresponde al
propietario del inmueble o a la Comunidad de Propietarios. Aunque la instalacién eléctrica sufre desgastes muy
pequenos, dificiles de apreciar, es conveniente realizar revisiones periddicas para comprobar el buen
funcionamiento de los mecanismos y el estado del cableado, de las conexiones y del aislamiento. En la revision
general de la instalacion eléctrica hay que verificar la canalizacién de las derivaciones individuales
comprobando el estado de los conductos, fijaciones, aislamiento y tapas de registro, y verificar la ausencia de
humedad.

El cuarto de contadores serd accesible sélo para el portero o vigilante, y el personal de la compania
suministradora o de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de ventilacion no estén obstruidas, asi como el
acceso al cuarto.

Precauciones

Las instalaciones eléctricas deben usarse con precaucién por el peligro que comportan. Estd prohibido
manipular los circuitos y los cuadros generales, estas operaciones deben ser realizadas exclusivamente por
personal especialista.

No se debe permitir a los nifnos manipular los aparatos eléctricos cuando estdn enchufados y, en general, se
debe evitar manipularlos con las manos humedas. Hay que tener especial cuidado en las instalaciones de banos
y cocinas (locales hUmedos).

No se pueden conectar a los enchufes aparatos de potencia superior a la prevista o varios aparatos que, en
conjunto, tengan una potencia superior. Si se aprecia un calentamiento de los cables o de los enchufes
conectados en un determinado punto, deben desconectarse. Es sinftoma de que la instalacion estd
sobrecargada o no estd preparada para recibir el aparato. Las clavijas de los enchufes deben estar bien
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atornilladas para evitar que hagan chispas. Las malas conexiones originan calentamientos que pueden generar
un incendio.

Es recomendable cerrar el interruptor de confrol de potencia (ICP) de la vivienda en caso de ausencia
prolongada. Si se deja el frigorifico en funcionamiento, no es posible desconectar el interruptor de control de
potencia, pero si cerrar los pequenos interruptores automaticos de los otros circuitos.

Periddicamente, es recomendable pulsar el botdn de prueba del diferencial (ID), el cual debe desconectar toda
la instalacién. Si no la desconecta, el cuadro no ofrece proteccién y habrd que avisar al instalador.

Para limpiar las Idmparas y las placas de los mecanismos eléctricos hay que desconectar la instalacién eléctrica.
Deben limpiarse con un trapo ligeramente hUmedo con agua y detergente. La electricidad se conectard una
vez se hayan secado las placas.

Las instalaciones eléctricas son cada dia mds amplias y complejas debido al incremento del uso de
electrodomésticos. Aunque la instalacion eléctrica sufre desgastes muy pequefos dificiles de apreciar, es
conveniente realizar revisiones periddicas para comprobar el buen funcionamiento de los mecanismos y el
estado del cableado, de las conexiones y del aislamiento. En la revisidn general de la instalacion eléctrica hay
que verificar la canalizacion de las derivaciones individuales comprobando el estado de los conductos,
fijaciones, aislamiento y tapas de registro, y verificar la ausencia de humedad.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada ano Inspeccion del estado de la antena de TV.

Inspeccion de la instalacién fotovoltaica de produccién de electricidad.
Inspeccion del estado del grupo electrégeno.

Inspeccidn de la instalacién del portero electrénico.

Inspeccién de la instalacién de video portero.

Revisidn del funcionamiento de la apertura remota del gargje.

Cada 2 anos Comprobacién de conexiones de la toma de tierra y medida de su resistencia.

Cada 4 anos Inspeccion de la instalacién de la antena colectiva de TV/FM.
Revision general de la red de telefonia interior.
Revisibn general de la instalacién eléctrica.

18.- Instalaciones: Red de Gas
INSTRUCCIONES DE USO

Precauciones
Los tubos de gas no han de utilizarse como tomas de tierra de aparatos eléctricos ni tampoco para colgar
objetos.

Se recomienda que en ausencias prolongadas se cierre la llave de paso general de la instalacion de gas de la
vivienda o local. También es conveniente cerrarla durante la noche.

Los tubos flexibles de conexidn del gas a los aparatos no deberdn tener una longitud superior a 1,50 metros y
deben llevarimpreso el periodo de su vigencia, el cual no deberd haber caducado. Es importante asegurarse de
que el tubo flexible y las conexiones del aparato estén acopladas directamente y no bailen. Deben sujetarse los
extremos mediante unas abrazaderas. No debe estar en contacto con ninguna superficie caliente, por ejemplo
cerca del horno.

En caso de fuga
Si se detecta una fuga de gas, deberd cerrarse la llave de paso general de la instalacién del piso o local, ventilar
el espacio, no encender fésforos, no pulsar timbres ni conmutadores eléctricos y evitar las chispas.

Deberd avisarse inmediatamente a una empresa instaladora de gas autorizada o al servicio de urgencias de la
compania. Sobre todo, no se deben abrir o cerrar los interruptores de luz ya que producen chispas.

Responsabilidades
El mantenimiento de las instalaciones situadas entre la llave de entrada del inmueble y el contador corresponde
al propietario del inmueble o ala comunidad de propietarios.

El cuarto de contadores serd accesible sélo para el portero o vigilante, y el personal de la compania
suministradora y el de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de ventilacién no estén obstruidas, asi como
el acceso al cuarto.

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
28004 Madrid
17




Si desea dar suministro a otros aparatos de los que tiene instalados debe pedirse permiso a la propiedad del
inmueble o a la Comunidad de Propietarios. La instalacién de nuevos aparatos la debe realizar una empresa
instaladora de gas autorizada.

Deben leerse atentamente las instrucciones de los aparatos de gas, proporcionadas por los fabricantes, antes de
utilizarlos por primera vez.

El grado de peligrosidad de esta instalaciéon es superior a las demds, razén por la cual se extremardn las medidas
de seguridad.

El gas propano es mds pesado que el aire y, por lo tanto, en caso de fuga se concentra en las partes bajas. Son
necesarias las dos rendijas de ventilacion en la parte inferior y superior de la pared que dé al exterior de aquella
habitacién donde se encuentre la instalacién para crear circulacién de aire y, por lo tanto, no se pueden tapar.

Las bombonas de gas propano de reserva estardn siempre de pie, situadas en un lugar ventilado vy lejos de
fuentes de calor. Se evitard ponerlas en espacios subterrdneos.

El gas butano es mds pesado que el aire y, por lo tanto, en caso de fuga se concentra en las partes bajas. Son
necesarias las dos rendijas de ventilacion en la parte inferior y superior de la pared que dé al exterior de aquella
habitacién donde se encuentre la instalacién para crear circulacién de aire y, por lo tanto, no se pueden tapar.

Si no se toman precauciones de ventilacion, no se dejard nunca una estufa de butano encendida en la
habitacién mientras se estd durmiendo.

Las bombonas de gas butano de reserva estardn siempre de pie, situadas en un lugar ventilado y lejos de fuentes
de calor. Se evitard ponerlas en espacios subterrdneos.

El gas natural es menos pesado que el aire y, por lo tanto, en caso de fuga se concentra en las partes altas. Son
necesarias las dos rendijas de ventilacién en la parte inferior y superior de la pared que dé al exterior de aquella
habitacidon donde se encuentre la instalacidén para crear circulaciéon de aire y, por lo tanto, no se pueden tapar.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada 2 anos Revisidon de la instalacidn del depdsito de propano. Debe extenderse acta.
Cada 4 anos Revisidon de la instalacidn del depdsito de propano. Debe extenderse acta.
Cada 10 anos Prueba de presién del depdsito de propano. Debe extenderse acta de la
prueba.
Cada 12 anos Prueba de presién del depdsito de propano. Debe extenderse acta de la
prueba.
Limpiar Cada ano Limpieza del interior de la chimenea de la caldera. Preferentemente antes del
invierno.
Renovar Cada 4 anos Substitucion de los tubos flexibles de la instalacién de gas segun norma UNE
60.711.

19.- Instalaciones: Chimeneas, Exiractores y Conductos de Ventilacién
INSTRUCCIONES DE USO

Una buena ventilacidén es necesaria en todos los edificios. Los espacios interiores de las viviendas deben
ventilarse periddicamente para evitar humedades de condensacidon. La ventilacidn debe hacerse
preferentemente en horas de sol, durante 20 6 30 minutos. Es mejor ventilar los dormitorios a primera hora de la
manana. Hay estancias que por sus caracteristicas necesitan mds ventilacidon que otras, como es el caso de las
cocinas y los banos. Por ello, en ocasiones la ventilacion se hace por medio de conductos, y en ocasiones se
utilizan extractores para mejorarla.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Limpiar Cada é meses Limpieza de las rejillas de los conductos de ventilacion.

Cada ano Desinfeccién y desinsectacion de las cémaras y conductos de basuras.

20.- Equipamientos: Ascensor
INSTRUCCIONES DE USO

Responsabilidades
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Alguien debe hacerse responsable del funcionamiento de la instalacion. Normalmente es el presidente de la
Comunidad de Propietarios o el conserje.

El mantenimiento de la instalacidon de ascensores debe encargarse a una empresa especializada mediante un
contrato. Esta empresa registrard las fechas de visita, el resultado de las inspecciones y las incidencias en un Libro
de Registro de Revisiones, el cual permanecerd en poder del responsable de la instalacion.

El cuarto de mdaquinas serd accesible solamente para el portero o vigilante, y el personal de mantenimiento.
Debe vigilarse que las rejas de ventilacion no estén obstruidas asi como tampoco el acceso al cuarto.

Precauciones
Los ascensores no pueden ser utilizados por ninos que no vayan acompanados de personas adultas.

El ascensor puede soportar un peso limitado y un nimero méximo de personas (indicados en la cabina y en el
apartado anterior). Esta limitacidon debe respetarse para evitar accidentes. Los ascensores no se pueden utilizar
como montacargas.

Si se observa cualquier anomalia (las puertas se abren en medio del recorrido, el ascensor se para quedando
desnivelado respecto al rellano, hay interruptores que no funcionan, etc.) habrd que parar el servicio y avisar a la
empresa de mantenimiento.

Si el ascensor se queda sin electricidad, no se debe infentar salir de la cabina. Se debe esperar a que se
restablezca el suministro de electricidad o que la cabina se remonte manualmente hasta un rellano.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada mes Mantenimiento reglamentario del ascensor
Cada 4 anos Revision periddica de los ascensores segun la ITC MIE-AEM-1.
Cada 6 anos Revision periddica de los ascensores segun la ITC MIE-AEM-1.

21.- Equipamientos: Calefaccién y Refrigeracion
INSTRUCCIONES DE USO
Deben leerse y seguirse las instrucciones de la instalacién antes de ponerla en funcionamiento por primera vez.

El correcto mantenimiento de la instalacién es uno de los factores que influyen mds decisivamente en el ahorro
de energia, por esta razdn hay que prestarle las méximas atenciones para obtener un rendimiento éptimo.

Si los radiadores disponen de purgadores individuales se debe quitar el aire que pueda haber entrado dentro de

la instalacién. Los radiadores que contfienen aire no calientan, y este mismo aire permite que se oxiden y se
danen mas rapidamente. Tampoco deje nunca sin agua la instalacién, aunque no funcione.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada mes Revision de la caldera segun la ITIC. 22. Se debe disponer de un libro de

mantenimiento.

reglaje de llaves de la caldera de calefaccion.
Limpieza de las rejillas o persianas difusoras de los aparatos de refrigeracion.

Comprobacién del mandmetro de agua, temperatura de funcionamiento y

caldera con la chimenea.

Cada é meses Comprobacién y substitucién, en caso necesario, de las juntas de unidn de la

Cada afo Revision general de la instalacion de refrigeracion.

cual no serd necesario entregar a la Administracién.

Revisibn de la caldera segun la ITIC. 22. Se debe extender un certificado, el

Cada 4 anos Realizacién de una prueba de estanquidad y funcionamiento de la instalacion
de calefaccién
Limpiar Cada aho Limpieza del filtro y comprobacion de la estanquidad de la vélvula del depésito
de gas-oil.

inicio de tfemporada.

Purgado del circuito de radiadores de agua para sacar el aire interior antes del

Cada 2 anos Limpieza de los sedimentos interiores y purgado de los latiguillos del depdsito de
gas-oil.
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22.- Equipamientos: Instalaciones de Proteccién
INSTRUCCIONES DE USO

Estas instalaciones son de prevencion y no se usan durante la vida normal del edificio, pero su falta de uso puede
favorecer las averias, por tanto es necesario seguir las instrucciones de mantenimiento periddico correctamente.

En caso de realizar pruebas de funcionamiento o simulacros de emergencia, habrd que comunicarlo con la
antelacién necesaria a los usuarios del edificio para evitar situaciones de pdnico.

Segun el tipo de edificio, es necesario disponer de un plan de emergencia, que debe estar aprobado por las
autoridades competentes. Es recomendable que todos los usuarios del edificio conozcan la existencia de los
elementos de proteccidn de que se dispone y las instrucciones para su correcto uso.

Es conveniente concertar un contrato de mantenimiento con una empresa especializada del sector.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada mes Verificacién de la buena accesibilidad de las escaleras de incendio y puertas
de emergencia.

Verificacién del buen funcionamiento de los sistemas de alarma y conexiones a
cenfralita.

Cada é meses Verificacién de las juntas, tapas y presién de salida en las bocas de incendio.
Verificacion del llenado del aljibe para bocas de incendio.

Inspeccion y comprobacion del buen funcionamiento del grupo de presion
para las bocas de incendio.

Verificacion de los extintores. Se seguirdn las normas dictadas por el fabricante.

Cada ano Inspeccion general de todas las instalaciones de proteccion.
Verificacién de los elementos de la columna seca, juntas, tapas, llaves de paso,
etc.
Cada 4 anos Inspeccion de la instalacién de pararrayos.
Limpiar Cada mes Limpieza del alumbrado de emergencia.
Cada 6 meses Limpieza de los detectores de humos y de movimiento
Madrid, junio 2018
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Parte 111

Normas de actuacion en caso de
siniestro o en situaciones de
emergencia
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Parte III Normas de actuacion en caso de siniestro o en
situaciones de emergencia

Ante una situacion de emergencia es muy importante valorar con calma y realismo el incidente,
comunicandolo inmediatamente a los teléfonos de emergencia de la comunidad auténoma o al

112, indicando de forma clara, concreta y concisa:
Identificacion de quién llama.
Qué sucede.
Dodnde.
Cuando.
Cémo.
Numero de implicados.
Gravedad del incidente.

Como criterio general es aconsejable:
- Actuar con calma y serenidad.
- No contribuir al panico y a la histeria.
- Solicitar ayuda inmediatamente.
- No actuar de forma individual.
- Colaborar activamente con las personas necesitadas.
- Evitar las aglomeraciones y los empujones.
- Salir de forma ordenada, sin precipitaciones.
- No volver al lugar del siniestro por ningun motivo.
- Evitar los riesgos personales.
- Estar a disposicion de los servicios de emergencia, siguiendo sus instrucciones.

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda. 28004
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A. Del conjunto del edificio
A.1. Fugas o rotura de agua

En el caso de fugas o roturas de las tuberias de conduccidon de agua del edificio, es
aconsejable proceder segun las siguientes recomendaciones:

- Cerrar la llave de paso del ntcleo himedo objeto de la fuga o rotura.

- Si el problema persiste, cerrar la llave general.

- Desconectar la red eléctrica para evitar cortocircuitos o accidentes.

- Localizar la fuga o rotura, avisando al fontanero o a la compafiia suministradora.

- Recoger el agua.

- Reparar la averia o fuga de agua.

- Realizar una limpieza general.

A.2. Fallo en el suministro eléctrico

Cuando se produzca un fallo en el suministro eléctrico, es conveniente seguir las siguientes
recomendaciones:

- Reponer la iluminacién con linternas o velas en caso de que el fallo se produzca por la
noche y no se disponga de iluminacion de emergencia.

- Avisar y tranquilizar a los que hayan quedado atrapados en el ascensor; no deben
abrirse las puertas o ayudar a salir al personal atrapado, ya que el restablecimiento del
suministro eléctrico puede poner en marcha el ascensor y ocasionar graves accidentes.

- Comprobar si el fallo de suministro eléctrico corresponde al edificio o a la compaiiia
suministradora (apagén general).

- En el caso de que el fallo se deba a la compaiiia suministradora, se le avisara lo antes
posible y se procedera a la desconexion de los aparatos de mayor consumo.

- Cuando el fallo de suministro sea interno, como es el caso de sobrecargas,
cortocircuitos y contactos indirectos (derivaciones a tierra), se procedera a la
localizacidon y subsanacion de la averia por parte de personal competente.

A.3. Incendio

En ocasiones se producen pequefios incendios que pueden ser controlados con una sola
intervencion, si se procede de manera adecuada. Combatir un fuego exige conocer algunos
principios basicos, una gran dosis de tranquilidad y cierta rapidez para analizar y
comprender la situacion; por lo tanto, es conveniente seguir las siguientes
recomendaciones:

- Nunca se detenga a apagar un fuego si se da alguna de estas circunstancias:

- Las llamas amenazan con cerrar la Unica salida disponible.
- La propagacién de las llamas es rapida.
- El fuego no esta limitado a un area pequena que pueda controlarse facilmente.

- Conservar la calma, pensando en todas las posibles salidas seguras del edificio, sin
olvidar que las escaleras o salidas principales pueden estar bloqueadas por las llamas.

- Si el fuego se inicia en un aparato eléctrico, antes de proceder a su extinciéon, corte el
suministro de energia eléctrica.

- No intente utilizar el extintor si no conoce su funcionamiento. En caso de hacerlo,
recuerde que la carga se vacia en muy pocos segundos y debe aprovechar su eficacia,
apuntando con el chorro hacia la base de las llamas, barriendo toda la superficie del
fuego.

- En el caso de utilizar bocas de incendio equipadas flexibles (BIE-F) de 25 mm, debe
extenderse la manguera en toda su longitud antes de abrir la llave de paso. Para su
eficaz utilizacion, es conveniente la presencia, al menos, de dos personas, una de las
cuales se encargara de sujetar firmemente la lanza de la manguera, y la otra de la
apertura de la llave.

- Sélo en el caso de utilizar bocas de incendio equipadas semirrigidas (BIE-SR) de 25
mm, No es necesario extender la manguera en toda su longitud antes de abrir la llave

de paso, pudiendo manejarla una sola persona.
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- El agua no siempre es la mejor solucion para extinguir un fuego; incluso podria, en
algunas ocasiones, ser contraproducente (sistemas eléctricos).

- Si se encuentra con humo en la huida, debe caminar agachado vy, si fuera necesario, a
gatas, ya que cerca del suelo el aire es mas puro. Avance tan deprisa como pueda,
dejando las puertas cerradas, sin perder tiempo en trabarlas. Si en el avance se
encuentra alguna puerta cerrada que esta caliente, no debe abrirla, pues el calor
indica que detras hay fuego.

- No deben utilizarse los ascensores, ya que, en el caso de corte de la corriente
eléctrica, quedara atrapado y sin salida posible.

- Una vez fuera del edificio, no debe volver sobre sus pasos.

- Si alguien sufre una quemadura, hay que actuar con rapidez y avisar o acudir
inmediatamente a un médico.

- Si alguna prenda personal empieza a arder, no debe salir corriendo ni hacer
movimientos bruscos con los brazos, ya que se avivaran las llamas; siempre pida que
le echen encima una manta que no sea de material sintético, preferiblemente ignifuga.
En su defecto, rodar por el suelo es una buena solucién para eliminar las llamas.

A.4. Vendaval

En caso de que se produzca un vendaval es aconsejable:
- Cerrar puertas y ventanas y ponerse a cubierto.
- Sujetar al maximo las persianas y recoger los toldos.
- Retirar de los lugares expuestos al viento las macetas u otros objetos que puedan caer
al vacio.
- Alejarse de los vidrios de grandes dimensiones para evitar posibles desgracias en caso
de rotura.

A.5. Fugas de gas

Si en alguna ocasion se produce un escape de gas, se aconseja seguir las siguientes
recomendaciones:

- No accionar interruptores ni aparatos eléctricos.

- No encender cerillas ni encendedores y, por supuesto, no fumar.

- Si el escape de gas es sin fuego, se debera cerrar la llave de paso y ventilar el local,
avisando inmediatamente a un técnico autorizado o al servicio de urgencias de la
compafia suministradora.

- En el caso de que el escape de gas se produzca con fuego, en primer lugar se cerrara
la llave de paso y después se extinguira el fuego con un trapo mojado o un extintor
adecuado, evitando que la acumulacién de gas provoque una explosién. Se avisara
rapidamente a un técnico autorizado o al servicio de urgencias de la compafiia
suministradora.

A.6. Inundacion

En caso de inundacién o riada, es importante informarse sobre el alcance y el peligro que
pueda suponer la inundacién en los momentos posteriores, con el fin de tomar las
decisiones mas oportunas y seguras. Para paliar los efectos de una inundacién, es
conveniente:

- Taponar todas las puertas y los huecos al nivel de la calle, asi como las ventanas,
entradas, las rampas de acceso al so6tano y cualquier punto de entrada de agua. Se
debe hacer, preferiblemente, desde el exterior, de forma hermética, y de manera que
soporte el empuje de la presidn del agua.

- Desconectar la red eléctrica para evitar cortocircuitos o accidentes.

- Desalojar las zonas inundables, tales como soétanos, plantas bajas, etc., ocupando las
zonas mas altas del edificio.
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- Una vez que el agua haya penetrado en el edificio, no conviene frenar su paso con
barreras o parapetos, ya que podria provocar solicitaciones no previstas en la
estructura que acarrearian futuras patologias.

- No utilizar el ascensor

A.7. Explosién

En caso de una explosidn se aconseja:
- Cerrar la llave de gas.
- Desconectar la red eléctrica para evitar cortocircuitos o accidentes.
- Atender a los heridos.
- Avisar a los teléfonos de emergencia o al 112.

A.8. De origen atmosférico: gran nevada, caida de rayo

En caso de una gran nevada:
- Se comprobara que las ventilaciones no hayan quedado obstruidas.
- No se lanzara la nieve desde las partes altas del edificio: balcones, terrazas y cubierta.
- Se procedera al deshielo de la nieve con sal o potasa.
- Se cerraran todos los elementos plegables, como toldos y parasoles.
Cuando se produzca un pedrisco:
- Todas las personas se pondran a cubierto.
- Se protegeran o retiraran, en su caso, todos los elementos que puedan romperse,
como claraboyas, lucernarios, ventanas de tejados, vidrieras cenitales, etc.
- Se evitara que los sumideros y desaglies queden taponados.
- Se cerraran todos los elementos plegables, como toldos y parasoles.
En caso de una tormenta o caida de rayos:
- Todo el personal se pondra a cubierto en las partes mas seguras del edificio.
- Se cerraran todas las puertas, ventanas y persianas, trabandolas y sujetandolas con
elementos resistentes.
- Se cerraran todos los elementos plegables, como toldos y parasoles.
- Se desconectaran de la red eléctrica aquellos electrodomésticos que puedan verse
afectados.

A.9. Movimiento en la estructura sustentante

Los terremotos son fendmenos que se ocasionan de forma inesperada cada cierto periodo
de tiempo. Sus consecuencias suelen ser destructivas y poco previsibles, siendo sus
efectos perceptibles en funcion de su intensidad. Como referencia informativa, se
describen los efectos correspondientes a los grados sismicos IV al VIII de la escala M.S.K.,
incluidos en el mapa de peligrosidad sismica de la normativa espafiola NCSE-02.

Grado IV: Equivalente al paso de un camion pesado con carga, los muebles se mueven.

Grado V: Puertas y ventanas baten con violencia.

Grado VI: Los muebles pesados pueden llegar a moverse.

Grado VII: Las construcciones nuevas sufren dafios ligeros, y algunas de mamposteria se derrumban.
Grado VIII: Las construcciones nuevas sufren dafios moderados, y algunas de mamposteria se derrumban.

Cuando se produce un terremoto, lo primero que se percibe es el golpeteo de pequefios
objetos, aumentando el sonido en la medida en que se incrementa la intensidad del
seismo, llegando a vibraciones o movimientos considerables segin su grado sismico,
pudiendo las personas llegar a marearse, sentir vibraciones violentas, tener dificultad para
caminar o mantenerse en pie, o incluso ser derribadas por una fuerte sacudida.
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Las medidas que se aconsejan cuando comienza un terremoto son las siguientes:

- Protegerse con algun objeto resistente, especialmente la cabeza, la cara y los ojos, e
inmediatamente buscar algun lugar préximo seguro, no tratando de salir
precipitadamente, ya que puede ser alcanzado por los materiales que se desploman.

- Puede considerarse un buen refugio el estar debajo de un elemento resistente que
soporte los pesos de los desplomes, como una mesa de comedor, un escritorio pesado,
etc. Hay que procurar que sea lo suficientemente grande para que albergue suficiente
aire en caso de derrumbe del edificio.

- Las bovedas de la escalera, paredes internas y los marcos de las puertas son los
elementos constructivos que mas resisten los derrumbamientos, y sirven de espacio
de proteccion para los posibles objetos que puedan caer durante el terremoto.

- Es conveniente huir de las ventanas acristaladas y de los muebles que contengan
estantes de vidrio, vajillas ceramicas o cristalerias.

- Se debe alejar o proteger de cualquier objeto que cuelgue del techo o de las paredes,
como lamparas, cuadros, plafones, etc., asi como de todo gran mobiliario, libreria o
estanteria que contenga objetos pesados o que tenga puertas que puedan abrirse
bruscamente.

- En el caso de que las luces se apaguen, no se debe utilizar velas, cerillas, o
encendedores durante y después del terremoto, que puedan provocar una explosiéon
por una fuga de gas. Se procurara una linterna de pilas.

- Si el horno o la cocina a gas estan encendidos, apaguelos lo antes posible y busque un
refugio seguro.

- Nunca debe situarse cerca de las fachadas del edificio, ni en las puertas de entrada,
pues son lugares considerados como muy peligrosos por los objetos que puedan caer.
Quédese fuera del edificio hasta que termine totalmente el terremoto, esperando al
menos una hora para asegurarse de que no se desprende ningun objeto inestable y
descartar otra repeticién sismica.

- Si el terremoto ocurre cuando se encuentra fuera del edificio, aléjese de él y de los
cables de energia eléctrica.

Después del terremoto es aconsejable:

- Revisar los servicios de gas, luz y agua, ya que puede haber averias o roturas de las
tuberias.

- En el caso de que huela a gas, abrir todas las ventanas, cerrar la llave principal, no
accionar o apagar aparatos eléctricos o electrodomésticos, salir lo antes posible al aire
libre, informar a la compaifiia suministradora y/o a las autoridades, y no volver a
entrar en el edificio hasta que un experto determine que no existe peligro alguno.

- Revisar la red de saneamiento, alcantarillado y todos los conductos de evacuacion de
humos, antes de usar los bafios o la chimenea.

- No tocar cables de energia eléctrica derribados, ni los objetos que estén en contacto
con ellos. Ponerse en contacto con las autoridades y/o la compania suministradora
para comunicarles déonde y en qué estado se encuentran dichos cables.

- Mantener las lineas de teléfono libres y asegurar que todos estén colgados, utilizando
el movil para comunicar las emergencias.

- Alejarse de las zonas afectadas para facilitar el rescate y el restablecimiento de la
situacion por parte de los bomberos o de las autoridades, evitando ademas el peligro
para su integridad.

- Cooperar con las autoridades si solicitan la ayuda voluntaria, participando en lo posible
con la policia, los bomberos o los servicios de emergencia, evitando entrar en las
zonas afectadas sin el permiso y consentimiento de éstos.
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B. De cada unidad de ocupacion
B.1. Fugas o rotura de agua

En el caso de fugas o roturas de las tuberias de conduccién de agua del local
o unidad de ocupacién, es aconsejable proceder segun las recomendaciones
siguientes:

- Cerrar la llave de paso del nucleo hiumedo objeto de la fuga o rotura.

- Si el problema persiste, cerrar la llave general.

- Localizacion de la fuga o rotura, avisando al fontanero.

- Recoger el agua.

- Reparar la averia o fuga de agua.

- Realizar una limpieza general.

B.2. Fallo en el suministro eléctrico

Cuando se produzca un fallo en el suministro eléctrico, es conveniente seguir
las siguientes recomendaciones:

- Reponer la iluminaciéon con linternas o velas en caso de que el fallo se
produzca por la noche y no se disponga de iluminacidon de emergencia.

- Comprobar si el fallo de suministro eléctrico corresponde al local o a la
compafia suministradora (apagdén general).

- En el caso de que el fallo se deba a la compafiia suministradora, se le
avisara lo antes posible y se procedera a la desconexion de los aparatos
de mayor consumo.

- Cuando el fallo de suministro sea interno, como es el caso de
sobrecargas, cortocircuitos y contactos indirectos (derivaciones a tierra),
se procedera a la localizacidn y subsanacion de la averia por parte de
personal competente.

B.3. Incendio

- Nunca se detenga a apagar un fuego si se da alguna de estas circunstancias:
- Las llamas amenazan con cerrar la Unica salida disponible.
- La propagacién de las llamas es rapida.
- El fuego no esta limitado a un area pequena que pueda controlarse
facilmente.

- Conservar la calma, pensando en todas las posibles salidas seguras del
edificio, sin olvidar que las escaleras o salidas principales pueden estar
bloqueadas por las llamas.

- Si el fuego se inicia en un aparato eléctrico, antes de proceder a su
extincidon, corte el suministro de energia eléctrica.

- No intente utilizar el extintor si no conoce su funcionamiento. En caso de
hacerlo, recuerde que la carga se vacia en muy pocos segundos y debe
aprovechar su eficacia, apuntando con el chorro hacia la base de las llamas,
barriendo toda la superficie del fuego.

- En el caso de utilizar bocas de incendio equipadas flexibles (BIE-F) de 25
mm, debe extenderse la manguera en toda su longitud antes de abrir la
llave de paso. Para su eficaz utilizacion, es conveniente la presencia, al
menos, de dos personas, una de las cuales se encargara de sujetar
firmemente la lanza de la manguera, y la otra de la apertura de la llave.

- Sélo en el caso de utilizar bocas de incendio equipadas semirrigidas (BIE-SR)
de 25 mm, no es necesario extender la manguera en toda su longitud antes
de abrir la llave de paso, pudiendo manejarla una sola persona.

- El agua no siempre es la mejor solucion para extinguir un fuego; incluso
podria, en algunas ocasiones, ser contraproducente (sistemas eléctricos).
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- Si se encuentra con humo en la huida, debe caminar agachado vy, si fuera
necesario, a gatas, ya que cerca del suelo el aire es mas puro. Avance tan
deprisa como pueda, dejando las puertas cerradas, sin perder tiempo en
trabarlas. Si en el avance se encuentra alguna puerta cerrada que estd
caliente, no debe abrirla, pues el calor indica que detras hay fuego.

- No deben utilizarse los ascensores, ya que, en el caso de corte de la
corriente eléctrica, quedara atrapado y sin salida posible.

- Una vez fuera del edificio, no debe volver sobre sus pasos.

- Si alguien sufre una quemadura, hay que actuar con rapidez y avisar o
acudir inmediatamente a un médico.

- Si alguna prenda personal empieza a arder, no debe salir corriendo ni hacer
movimientos bruscos con los brazos, ya que se avivaran las llamas; siempre
pida que le echen encima una manta que no sea de material sintético,
preferiblemente ignifuga. En su defecto, rodar por el suelo es una buena
solucién para eliminar las llamas.

B.4. Vendaval

En caso de que se produzca un vendaval es aconsejable:
- Cerrar puertas y ventanas y ponerse a cubierto.
- Sujetar al maximo las persianas y recoger los toldos.
- Retirar de los lugares expuestos al viento las macetas u otros objetos que
puedan caer al vacio.
- Alejarse de los vidrios de grandes dimensiones para evitar posibles
desgracias en caso de rotura.

B.5. Fugas de gas

Si en alguna ocasién se produce un escape de gas, se aconseja seguir las
siguientes recomendaciones:

- No accionar interruptores ni aparatos eléctricos.

- No encender cerillas ni encendedores y, por supuesto, no fumar.

- Si el escape de gas es sin fuego, se debera cerrar la llave de paso y
ventilar el local, avisando inmediatamente a un técnico autorizado o al
servicio de urgencias de la compafiia suministradora.

- En el caso de que el escape de gas se produzca con fuego, en primer
lugar se cerrara la llave de paso y después se extinguira el fuego con un
trapo mojado o un extintor adecuado, evitando que la acumulacién de gas
provoque una explosion. Se avisara rapidamente a un técnico autorizado
o al servicio de urgencias de la compafiia suministradora.

B.6. Inundacion

En caso de inundacién o riada, es importante informarse sobre el alcance y el
peligro que pueda suponer la inundacion en los momentos posteriores, con el
fin de tomar las decisiones mas oportunas y seguras. Para paliar los efectos
de una inundacién, es conveniente:

- Taponar todas las puertas y los huecos al nivel de la calle, asi como las
ventanas, entradas, las rampas de acceso al so6tano y cualquier punto de
entrada de agua. Se debe hacer, preferiblemente, desde el exterior, de
forma hermética, y de manera que soporte el empuje de la presion del
agua.

- Desconectar la red eléctrica para evitar cortocircuitos o accidentes.

- Desalojar las zonas inundables, tales como soétanos, plantas bajas, etc.,
ocupando las zonas mas altas del edificio.
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- Una vez que el agua haya penetrado en el edificio, no conviene frenar su
paso con barreras o parapetos, ya que podria provocar solicitaciones no
previstas en la estructura que acarrearian futuras patologias.

- No utilizar el ascensor

B.7. Explosion

En caso de una explosién se aconseja:
- Cerrar la llave de gas.
- Desconectar la red eléctrica para evitar cortocircuitos o accidentes.
- Atender a los heridos.
- Avisar a los teléfonos de emergencia o al 112.
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CONSTRUCCION DE 12 AULAS DE EDUCACION SECUNDARIA, 4 AULAS DE DESDOBLE/APOYO
4 AULAS ESPECIFICAS, LABORATORIO, BIBLIOTECA, ZONAS ADMINISTRATIVAS
Y PISTA POLIDEPORTIVA EN NUEVO IES en Torrejon de Ardoz

PLA DE CONTROL DE CALIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacién.( BOE
num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.
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El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se encuentra regulado a través del
Pliego de condiciones del presente proyecto.

Por lo que se refiere al Plan de control de calidad que cita el Anejo | de la Parte | del CTE, en el apartado
correspondiente a los Anejos de la Memoria, podrd ser elaborado, atendiendo a las prescripciones de la
normativa de aplicacién vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de condiciones
de éste, por el Proyectista, por el Director de Obra o por el Director de la Ejecucién. En este Ultimo caso se
realizard, ademds, siguiendo las indicaciones del Director de Obra

En su contenido regirdn las siguientes prescripciones generales:

1. En cuanto a la recepcioén en obra:

El control de recepcién abarcard ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que asi se les exija
en la reglamentacién vigente, en el documento de proyecto o por la Direccidén Facultativa. Este control se
efectuard sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacién y rechazo, y adoptdndose en
consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccidn Facultativa.

El Director de Ejecucién de la obra cursard instrucciones al constructor para que aporte certificados de calidad,
el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

2. En cuanto al control de calidad en la ejecucién:

De aqguellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se deberd contar con el
visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién deberd ser puesto en conocimiento cualquier resultado
andémalo para adoptar las medidas pertinentes para su correccion.

En concreto, para:

2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL

Se llevard a cabo segin control estadistico, debiéndose presentar su planificacién previo al comienzo de la
obra.

2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO
Se llevard a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacion previo al comienzo de la
obra.

2.3 OTROS MATERIALES
El Director de la Ejecucion de la obra establecerd, de conformidad con el Director de la Obra, la relacién de
ensayos y el alcance del conftrol preciso.

3. En cuanto al control de recepcién de la obra terminada:

Se realizardn las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programada en el Plan de control y
especificada en el Pliego de condiciones, asi como aquéllas ordenadas por la Direccidn Facultativa.

De la acreditaciéon del control de recepcidén en obra, del control de calidad y del control de recepciéon de la
obra terminada, se dejard constancia en la documentacion final de la obra.

Madrid, junio 2018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION ASISTENCIA TECNICA
La Propiedad Pablo JIMENEZ GANCEDO. COLEG COAM 6886
Asistencia Técnica PABLO JIMENEZ GANCEDO C/ Mejia Lequerica 4, bajo izda.

28004 Madrid
2
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