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1 INTRODUCCION Y OBJETO

Cada vez es mayor la exigencia para que los puentes de nuestras carreteras ofrezcan
una seguridad adecuada frente a los accidentes, independientemente de cuando
fueron construidos.

En este contexto, esta claro que los accidentes que se pueden producir cuando un
vehiculo circula por un puente adquieren, normalmente, un nivel de gravedad que
justifica la realizacion de obras de adecuacion de los sistemas de contencion
existentes.

Esto obliga a actuar sobre unas estructuras existentes, de caracteristicas muy
diferentes entre si, empleando diferentes sistemas de contencion y con la
problematica adicional de la ejecucion con los puentes en servicio en la mayoria de
las ocasiones.

En los Ultimos anos la Comunidad de Madrid ha promovido obras especificas
relacionadas con la adecuacion de sistemas de contencion u otro tipo de obras de
rehabilitacion de puentes mas amplias, entre cuyas actividades se afrontaban
aquellas.

En el caso concreto del presente Proyecto se afrontan la definicion técnica y
econdémica de las actuaciones de adecuacion de los sistemas de contencion en las
siguientes estructuras.

. Avenida de Rodajos, en la estructura que cruza la carretera M-502 en el P.K.
2+500.

. Carretera M-508, concretamente la estructura del P.K. 3+000 que salva el cruce
con la carretera M-502.

. Carretera M-510, en el cruce con el ferrocarril de la linea de Cercanias de ADIF
del P.K. 2+300.

. Carretera M-600, en el cruce con el ferrocarril de la linea de Cercanias de ADIF
del P.K. 8+000.

2 ANTECEDENTES

En fecha de mayo de 2013 el Area de Conservacién y Explotacion de la Direccién
General de Carreteras de la Comunidad de Madrid solicita a INES Ingenieros
Consultores. S.L. el analisis técnico y econémico de la adecuacién de los sistemas de
contencion de un conjunto de 10 estructuras de su red viaria para su desarrollo a
nivel de Proyecto de Construccion.

. Carretera M-502, P.K. 1+000.
. Avda. Rodajos sobre M-502, P.K. 2+500.
. Carretera M-503, P.K. 0+000.
. Carretera M-503, P.K. 0+300.

. Carretera M-505, P.K. 3+000.

. Carretera M-505, P.K. 20+100.

° Carretera M-505, P.K. 43+450.

° Carretera M-508, P.K. 3+000 sobre M-502.
. Carretera M-510, P.K. 2+300.

. Carretera M-600, P.K. 8+000.

Del estudio realizado se determind como alcance del presente Proyecto la
adecuacion de los sistemas de contencién de las estructuras de las carretera M-508
(P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300), M-600 (P.K. 0+300) y de la Avenida de Rodajos en
su paso sobre la M-502 (P.K. 2+500).

Para su mejor conocimiento se ha procedido a la blUsqueda y analisis de toda la
documentacion existente de las estructuras pertenecientes a las carreteras indicadas
por la Comunidad de Madrid a través de la informacion contenida en el Sistema de
Gestion de Puentes y en el propio archivo de la administracion.

En relacion con las estructuras contempladas se ha recopilado informacion relativa a:

. Proyecto Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo:
Interseccion con M-502 - Interconexion Aravaca - Pozuelo de Alarcon. Marzo de
1989.

Este documento recoge informacion relacionada con la estructura de la M-508 y
de la Avenida de Rodajos

3 MARCO NORMATIVO

3.1 INTRODUCCION

Las recomendaciones sobre sistemas de contencion que se plasmaban en la Orden
Circular O.C. 321/95 y sus actualizaciones posteriores, hasta llegar a la Orden
Circular 0.C. 23/2008, recogian una variedad de sistemas de contencién claramente
disenados para puentes de nueva construccion: los esquemas de armado, las
dimensiones de las bases de hormigdn a las que se anclan los pretiles y toda una serie
de detalles no dan respuesta a un amplio conjunto de casos, cuando de lo que se
trata es de sustituir o adecuar los sistemas de contencidn en puentes existentes.

El 1 de enero de 2011 entro en vigor la obligatoriedad del marcado CE en los sistemas
de contencion para carreteras. El marcado CE significa que el producto cumple con
unos requisitos minimos de seguridad fijados por la correspondiente norma
armonizada, que en el caso de los sistemas de contencion es la Norma UNE EN 1317.
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Esto supone un cambio profundo en su disefio, concepcion, e implantacion. El
marcado CE no es Unicamente un cambio en los sistemas de ensayo y de control de
calidad, supone homogenizar todos los requisitos técnicos de estos productos para
que de acuerdo con la directiva de productos de construccion puedan ser
comercializados en toda la Union Europea.

Se debe resaltar de forma explicita que la entrada en vigor de la exigencia del
marcado CE en estos productos supone el fin de los catalogos y prescripciones
técnicas particulares de cada uno de los paises, como por ejemplo el catalogo que
aparece en la Orden Circular O.C. 23/2008.

Desde la entrada en vigor del marcado CE, los proyectos no pueden hacer referencia
a un pretil en concreto sino a las exigencias en cuanto a nivel de contencion,
severidad, ancho de trabajo, deflexion y anclaje que se requieren para ese pretil.

En este sentido, la propia Orden Circular O.C. 23/2008 indicaba que a partir de la
entrada en vigor de la obligatoriedad del marcado CE para sistemas de contencion,
Unicamente deberian emplearse pretiles que dispusieran del marcado CE.

También cabe sefalar que no van a existir listados oficiales de fabricantes con
marcado CE por productos, ya que a partir de la entrada en vigor del marcado CE
para un producto concreto ya todos los fabricantes de ese producto estan obligados a
tener y exhibir el marcado CE.

3.2 NORMATIVA VIGENTE

En este capitulo se hace referencia a la normativa europea y espanola en vigor, de
aplicacion para los elementos objeto de este Proyecto.

1. UNE EN 1317-1:2011 - Sistemas de contencién para carreteras - Parte 1:
Terminologia y criterios generales para los métodos de ensayo.

2. UNE EN 1317-2:2011 - Sistemas de contencion para carreteras - Parte 2: Clases
de comportamiento, criterios de aceptacion para el ensayo de choque y
métodos de ensayo para barreras de seguridad incluyendo pretiles.

3. UNE-EN 1317-5:2008 + A1:2008 - Sistemas de contencion para carreteras - Parte
5: Requisitos de producto y evaluacion de la conformidad para sistemas de
contencion de vehiculos.

4.  Orden Circular 23/2008 (Ministerio de Fomento) - Criterios de aplicacion de
pretiles metalicos en carretera.

5.  Orden Circular 28/2009 (Ministerio de Fomento) - Criterios de aplicacion de
barreras de seguridad metalicas.

6. Orden Circular 321/95 T y P (Ministerio de Fomento) - Recomendaciones sobre
sistemas de contencion de vehiculos.

7.  Nota Técnica 2010 del Ministerio de Fomento sobre Aplicacion de la Normativa
referente a Sistemas de Contencion de Vehiculos.

8. Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carreteras (IAP-11) (Ministerio de Fomento).

9.  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG3) (Ministerio de Fomento). Articulo 704: Barreras de seguridad.

10.  UNE 135 124 - Barreras metalicas de seguridad de doble onda para contencion
de vehiculos. Condiciones de manipulacion y almacenamiento; procedimientos
de montaje de los elementos constituyentes y accesorios.

11.  UNE-EN 1991-2:2004 - Eurocodigo 1: Acciones en estructuras. Parte 2: Cargas de
trafico en puentes.

4  DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS

4.1 ESTRUCTURA DEL P.K. 2+500 DE LA CARRETERA M-502, AVENIDA DE
RODAJOS

Segun lo indicado en el Catalogo Viario de la Red de Carreteras de la Comunidad de
Madrid, el paso superior se situa a distinto nivel sobre la carretera de la Red Principal
M-502, de A-5 a M-503 por Somosaguas, concretamente en el P.K. 2+500 al objeto de
salvar el cruce con la Avenida de Rodajos.

Este viario, con un caracter practicamente urbano, se integra en el enlace de la
carretera M-502 con el acceso a la Casa de Campo, a Somosaguas - Prado del Rey y a
la carretera M-508.

B &

B~ "oV D
entorro .2\ \ Y Ciudad de Ia Imag

Figura n° 1. Localizacidn de la estructura de la Avda. de Rodajos sobre la M-502 en el P.K.
2+500 (Fuente: Comunidad de Madrid. Mapa de Carreteras 2013).

El paso de la Avenida de Rodajos sobre la carretera M-502, P.K. 2+500, se resuelve
mediante una estructura de un tablero continuo de dos vanos realizado en hormigon
postesado.

La longitud de la estructura, losa maciza de hormigén postesado y seccién trapecial
con aligeramiento, es de unos 34,00 metros que se distribuyen en dos vanos de 17,00
metros de luz.
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El tablero, con un ancho de unos 14,00 metros, presenta bandas laterales aceradas
de 1,90 metros de ancho y una calzada de unos 10,00 metros de ancho para dos

carriles de circulacion y arcenes de borde.

Figura n® 2. Vista de la calzada del paso superior de la Avda. de Rodajos. (Fuente:
Elaboracién propia. Julio de 2013).

Se ha revisado la documentacion disponible de la estructura, para efectuar la
caracterizacion de los sistemas de contencion en el paso superior.

Ademas se cuenta con los datos obtenidos en la visita realizada a la estructura.

En los planos del Proyecto Original se disponen como elementos de contencion de la
estructura barreras metalicas de seguridad (segun Circular MOPU 229/71 sobre
normas sobre barreras de seguridad) en el encuentro de la zona acerada con la

calzada.

ALZADO A

| —— Y

Figura n° 3. Disposicion de sistemas de contencién en estructura de Avda. de Rodajos.
(Fuente: Proyecto Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo: Interseccién
con M-502 - Interconexién Aravaca - Pozuelo de Alarcén. Marzo de 1989).

En los bordes del paso superior, como elemento de proteccion del peatdn, se
registran barandillas metalicas. En la actualidad, atendiendo a la normativa de
aplicacion, el puente sobre la carretera M-502 carece de un sistema de contencion

reglamentario.

En los bordes del tablero se disponen unos pretiles de acero, de 1,20 metros de
altura, similares al modelo tipo PMA2/12a (Pretil Metalico con baranda), sistema de

contencion de la anulada Orden Circular 321/95 T y P.

De conformidad con lo establecido en la Orden Circular 23/08 y en la Orden Circular
28/09 deben considerarse anulados todos los criterios de instalacion y disposicion
especificos de los pretiles metalicos y de las barreras de seguridad metalicas

sefnalados en las recomendaciones aprobadas por la O.C. 321/95 Ty P).
|

‘ PRETIL METALIC GON BARANDA
__Pmazza

A o
\ S
\ i
3 e |
- firary |

Figuras n® 4 y n° 5. Pretiles metalicos en estructura de la Avda. de Rodajos y ficha de
PMA2/12a. (Fuente: Elaboracion propia y Orden Circular 321/95. Junio de 2013).

Estos elementos se disponen anclados sobre las zonas aceradas de los margenes del
tablero, quedando elevadas respecto de la rasante del orden de 10 centimetros.
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Figuras n® 6 y n° 7. Disposicion de pretiles en estructura de la Avda. de Rodajos. (Fuente:
Elaboracién propia. Julio de 2013).
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En los tramos de aproximacion a la estructura, en ambas margenes, no se disponen
barreras metalicas de seguridad ni ningin elemento de transicion con los pretiles del
paso superior. Cabe indicar que, en el caso concreto de esta estructura, la existencia
de un acceso directo de una Estacion de Servicio a la Avenida de Rodajos, en la
margen de Prado del Rey, imposibilita la disposicion longitudinal de cualquier sistema
de contencion

Figura n® 8. Acceso a Estacion de Servicio junto a estructura en lado Prado del Rey. (Fuente:
Elaboracién propia. Junio de 2013).

4.2 ESTRUCTURA DEL P.K. 3+000 DE LA CARRETERA M-508

Segun lo indicado en el Catalogo Viario de la Red de Carreteras de la Comunidad de
Madrid, la estructura se sitGa en la carretera de la Red Local (Sector V) M-508, de M-
503 a M-502 por Humera, concretamente en el P.K. 3+000 al objeto de salvar el cruce
con la carretera M-502. La estructura alberga una calzada de sentido Unico de
circulacion que queda vinculada al enlace con la carretera M-502.

Figura n® 9. Localizacion de la estructura de la M-508 en el P.K. 2+500 sobre la M-502
(Fuente: Comunidad de Madrid. Mapa de Carreteras 2013).

El cruce de la M-508 sobre la carretera M-502 se resuelve mediante una estructura
continua de dos vanos realizada en losa trapecial de hormigén postesado sin
aligeramientos.

La longitud total de la estructura es de aproximadamente 41,00 metros que se
distribuyen en dos vanos de 23,50 y 17,50 metros de luz respectivamente.

La distribucion de elementos de la seccion transversal, segin avance de la
kilometracion y de margen derecha a margen izquierda, es la siguiente.

. Acerado de 1,65 metros.

. Barrera de hormigén de 0,35 metros de base de apoyo.
. Arcén de 0,65 metros.

. Carril de 3,85 metros.

. Arcén de 1,00 metro.

. Barrera de hormigén de 0,35 metros de base de apoyo.

. Acerado de 1,15 metros.

Figura n° 10. Vista de la calzada del paso superior de la M-508 P.K. 3+000. (Fuente:
Elaboracién propia. Junio de 2013).

A semejanza de la estructura de la Avenida de Rodajos, en el paso superior se
disponen barreras metalicas de seguridad en el encuentro de las aceras con la
calzada del trafico rodado.

En los bordes exteriores se colocan barandillas metalicas para la proteccion de los
peatones.

En la Memoria del Proyecto Original se indica que estos elementos se disponen
conforme a la Circular MOPU 229/71, sobre normas sobre barreras de seguridad.
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Figura n° 11. Disposicidn de sistemas de contencion en estructura de la M-508 (P.K. 3+000).
(Fuente: Proyecto Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo: Interseccién
con M-502 - Interconexién Aravaca - Pozuelo de Alarcén. Marzo de 1989).

En la actualidad en paso superior presenta un sistema de contencion idéntico al
dispuesto en la estructura de la Avenida de Rodajos, formado por un pretil metalico
con baranda (elemento anulado y fuera de normativa) situado en los bordes de la
estructura.

Figura n® 12. Sistemas de contencion en estructura de la M-508 (P.K. 3+000). (Fuente:
Elaboracién propia. Junio de 2013).

Complementariamente, en el borde de la calzada con la acera, y sobre esta ultima,
existe una barrera rigida de hormigon de dimensiones reducidas (45 cm de alto y 35
cm de base).

Figura n° 13. Sistemas de contencién en estructura de la M-508 (P.K. 3+000). (Fuente:
Elaboracién propia. Junio de 2013).

Este elemento también se encuentra fuera de normativa.

En los tramos de aproximacion a la estructura, en ambas margenes, no se disponen
sitban barreras metalicas de seguridad. Solamente se identifica la prolongacion del
actual pretil en el tramo de antelacion de la margen derecha (segin sentido de
avance de la circulacion) hasta su interseccion con un carril bici.

Figuras n® 14 y n°® 15. Sistemas de contencion en aproximacion lado Prado del Rey (izquierda)
y lado Humera (derecha). (Fuente: Elaboracién propia. Junio de 2013).

Se debe sefalar que en el tramo posterior del paso superior, en la margen derecha,
no hay posibilidad de prolongacion o disposicion de sistemas de contencion ya que se
produce la conexién con otro viario.
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4.3 ESTRUCTURA DEL P.K. 2+300 DE LA CARRETERA M-510

La estructura se situa en la carretera de la Red Secundaria M-510, de la A-6 (Collado
Villalba) al limite de provincia con Toledo por Valdemorillo y Aldea del Fresno,
concretamente en el P.K. 2+300 al objeto de salvar el cruce con la linea ferroviaria
de las Cercanias de Madrid (lineas C3 y C8).
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Figura n° 16. Localizacion de la estructura de la M-510 en el P.K. 2+300 sobre el FF.CC.
(Fuente: Comunidad de Madrid. Mapa de Carreteras 2013).

La estructura es recta y se sitla en el acuerdo vertical del paso superior. El paso
superior se compone de una estructura de un Unico vano formado por un tablero
isostatico de 13 vigas prefabricadas de seccion doble “T” de unos 0,80 metros de
canto.

Figuras n® 17 y n° 18. Vista del tablero de la estructura de la M-510 P.K. 2+300. (Fuente:
Elaboracidn propia. Julio de 2013).

El tablero se completa con placas de encofrado perdido y una losa de hormigon
armado de 0,25 metros de espesor. Las impostas de la estructura son de hormigon
armado y presentan frontalmente un remate con placas de fibrocemento.

La seccion transversal se compone de bandas aceradas de aproximadamente 1,50
metros de ancho y una calzada de unos 7,00 metros, en los que se distribuyen dos
carriles de circulacion y arcenes laterales de un ancho no superior a los 20
centimetros.

Figuras n® 19 y n® 20. Vista de la calzada de la estructura de la M-510 P.K. 2+300. (Fuente:
Elaboracién propia. Julio de 2013).

La estructura presenta estribos de placas prefabricadas de suelo reforzado y un
cargadero de hormigon armado con murete de guarda que recibe el apoyo de las
vigas.

En el caso del puente sobre el ferrocarril del P.K. 2+300 de la carretera M-510, al no
disponer de informacion del Proyecto Original, se desconoce cuales eran los sistemas
de contencion inicialmente previstos y si éstos coinciden con los existentes en la
actualidad.

A fecha de redaccion del presente Proyecto y atendiendo a la normativa vigente, el
paso superior carece de sistemas de contencion ya que Unicamente presenta en los
bordes del tablero barandillas metalicas de 1,00 metro de altura.

Figuras n® 21 y n° 22. Barandillas de proteccion en estructura del P.K. 2+300 de la M-510.
(Fuente: Elaboracion propia. Junio de 2013).
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Estos elementos se encuentran anclados a las bandas aceradas del tablero v,
aproximadamente, se sitian unos 6 centimetros por encima del firme de la calzada.

En los terraplenes de acceso a la estructura, tanto en la zona de aproximacion como
en la zona posterior, se disponen barreras metalicas de seguridad hincadas en el
encuentro del arcén con la berma.

Cabe senalar la existencia de un muro de tierra armada en la margen izquierda,
segln sentido de avance hacia Guadarrama, del tramo posterior al paso superior. En
esta zona también se dispone la barrera metalica de seguridad.

También cabe mencionar que si bien el paso superior presenta viseras de proteccion
de la catenaria, en el tablero no se disponen vallas antivandalicas.

4.4 ESTRUCTURA DEL P.K. 8+000 DE LA CARRETERA M-600

La estructura se sitla en la carretera de la Red Principal M-600, de la AP-6 a la A-5

(Navalcarnero) por El Escorial, concretamente en el P.K. 8+000 al objeto de salvar el
cruce con la linea ferroviaria de las Cercanias de Madrid (lineas C3 y C8).
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Figura n® 23. Localizacion de la estructura de la M-600 en el P.K. 8+000 sobre el FF.CC.
(Fuente: Comunidad de Madrid. Mapa de Carreteras 2013).

El paso superior sobre el ferrocarril presenta un vano central de 11,00 metros de luz,
para el paso de la linea de Cercanias de Madrid, y dos vanos laterales de 9,50 metros.

El tablero, formado en sus tres vanos por 7 vigas prefabricadas de 1,00 metro de
canto, placas de encofrado perdido y losa de hormigon armado de 0,25 metros de
espesor.

Presenta dos pilas constituidas por 4 fustes circulares de 0,60 metros de diametro
arriostradas en cabeza por un cargadero de hormigén armado.

Figuras n® 24 y n° 25. Vistas del alzado y cara inferior de la estructura de la M-600 en el P.K.
8+000 sobre el FF.CC. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).

Los estribos, si bien no son observables en su totalidad, estan constituidos por un
dintel cargadero de hormigon armado con murete de guarda, derramando las tierras
de relleno en su parte frontal.

La estructura presenta una seccion transversal de aproximadamente 9,00 metros de
ancho con la siguiente distribucion, segin avance de la kilometracion y de margen
izquierda a margen derecha.

° Banda acerada de 1,20 metros de ancho y elevada unos 17 centimetros sobre
rasante de la calzada. Se aprecia que la existente es un recrecido sobre la
inicialmente dispuesta.

. Arcén de 0,24 metros.

. Carril de 3,20 metros.

Figuras n® 26 y n° 27. Vistas de la margen izquierda de la estructura de la M-600 en el P.K.
8+000 sobre el FF.CC. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).
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o Carril de 3,15 metros.

. Arcén de 0,15 metros.

o Banda acerada de 1,00 metros de ancho y elevada unos 12 centimetros sobre
rasante de la calzada.

Figuras n® 28 y n° 29. Vistas de la margen derecha de la estructura de la M-600 en el P.K.
8+000 sobre el FF.CC. (Fuente: Elaboracién propia. Julio de 2013).

De igual forma que para la estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-510, para el
paso superior al ferrocarril del P.K. 8+000 de la M-600 no se ha localizado
informacion del Proyecto Original, por lo que no se puede valorar si los elementos
dispuestos en el tablero responden a los previstos inicialmente.

En la margen derecha, segin avance de la kilometracién, existe un pretil metalico
con baranda similar al modelo tipo PMA2/122, sistema de contencion de la anulada
Orden Circular 321/95 T y P. Superpuesto a este elemento se sitUa una barrera
metalica de seguridad simple.

En la margen contraria también se sitla en el borde de tablero un pretil metalico con
baranda. Cabe sefnalar para ambos que, ademas de estar fuera de normativa,
presentan deterioros relevantes que afectan a su funcionalidad.

) & \ "4‘
Figuras n® 30 y n°® 31. Deterioros en los elementos de contencion de la estructura del P.K.
8+000 de la M-600. (Fuente: Elaboracién propia. Julio de 2013).

Por detras de estos elementos se coloca, a modo de valla antivandalica, un enrejado
metalico de malla de simple torsion que, ademas de presentar ciertas roturas, no
cumple con los disenos establecidos por el ADIF.

Es significativo destacar que la zona acerada de la margen derecha no es coincidente
con la de la margen contraria en anchura ni elevacion respecto a la calzada.

Por la variacion del espesor observable en las impostas es presumible asumir que la
banda izquierda haya sido reformada para habilitarla como zona peatonal y darle
continuidad a las aceras existentes en los tramos anteriores y posteriores.

Segun avance de la kilometracion de la carretera M-600, en las zonas previas y
posteriores a la estructura se disponen los siguientes sistemas de contencion.

. Zona previa y margen derecha. Se prolonga la barrera metalica de seguridad y
también la valla de simple torsion.

. Zona previa y margen izquierda. No hay elementos de contencion y solamente
existe una barandilla de proteccion en el borde exterior de la acera.

Figuras n® 32 y n° 33. Sistemas de contencién en la zona previa de la estructura del P.K.
8+000 de la M-600. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).

. Zona posterior y margen derecha. Se prolonga la barrera metalica de seguridad
y también la valla de simple torsion.

. Zona posterior y margen izquierda. No hay elementos de contencion vy
solamente existe una barandilla de proteccion en el borde exterior de la acera.
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5 SELECCION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION

A continuacion se presentan los criterios normativos seguidos para la eleccion final
del sistema de contencion a disponer sobre las estructuras contempladas:

. Avenida de Rodajos, en la estructura que cruza la carretera M-502 en el P.K.
2+500.

. Carretera M-508, concretamente la estructura del P.K. 3+000 que salva el cruce
con la carretera M-502.

. Carretera M-510, en el cruce con el ferrocarril de la linea de Cercanias de ADIF
del P.K. 2+300.

. Carretera M-600, en el cruce con el ferrocarril de la linea de Cercanias de ADIF
del P.K. 8+000.

Para la seleccion del pretil se hace uso de la Orden Circular 23/2008 sobre criterios
de aplicacion de pretiles metalicos en carretera. La seleccion del nivel de contencién
depende de los siguientes cuatro parametros:

. La Intensidad Media Diaria de vehiculos (IMD).

. La Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados en cada sentido de circulacion
(IMDp).

. Tipo de accidente (muy grave, grave o normal).

. Clase de contencion (muy alta, alta o normal).

Teniendo en cuenta ciertos parametros de la carretera, especialmente la velocidad
de proyecto y segun el valor de la intensidad media de vehiculos pesados por sentido,
a partir de la clase de contencion, se define el nivel de contencion del sistema a
emplear.

Ahi se establece como criterio de seleccion la IMD (Intensidad Media Diaria) de
vehiculos pesados por sentido de circulacion, contabilizando tanto camiones como
autocares.

Una vez establecido el nivel de contencion, la seleccion del tipo de pretil se efectua
atendiendo a las ventajas e inconvenientes sefialados en la Normativa.

Se tienen en cuenta, especialmente, los siguientes criterios:

- El funcionamiento y comportamiento de cada sistema.
- Las condiciones del elemento estructural sobre el que se disponen los anclajes.

- El espacio disponible, incluso para una eventual deformacion transversal del
sistema.

- Necesidades especiales, como tramos desmontables, anclajes, extremos, etc.

- La conexion con otras barreras de seguridad o sistemas de contencion
contiguos.

- Las previsiones de recrecimiento a medio plazo de los elementos adyacentes
que puedan modificar la rasante de la carretera (rehabilitacion del firme,
variacion del perfil de la carretera, etc.).

- El coste de implantacion y conservacion.

5.1 TIPO DE TRAFICO. CARACTERISTICAS DEL TRAMO

A continuacion se muestran los datos reflejados para cada estructura a partir de los
valores concretados para el ano 2011, disponibles a partir de los Mapas de Trafico de
la Comunidad de Madrid.

5.1.1 Estructura del P.K. 2+500 de la carretera M-502, Avenida de
Rodajos

Tal y como se ha comentado, la estructura salva el cruce de la Avenida de Rodajos
sobre la carretera M-502, concretamente en el P.K. 2+500.

Este vial se puede enmarcar como un ramal dentro del enlace de la M-502 con la
carretera M-508 y las conexiones a la Casa de Campo y a Somosaguas, concretamente
la zona de Prado de Rey.

Al carecer de una estacion de aforo propia y de datos concretos de trafico de los
ramales del enlace se ha optado por asimilar los valores obtenidos para la estructura
del P.K. 3+000 de la M-508, paso superior en un entorno inmediato.

Con todo ello, la estacion de aforo mas proxima a la estructura es:

; TIPO .
UBICACION p % PESADOS LOCALIZACION DE LA
CARRETERA P K. ESTACION IMD 2011 2011 ESTACION
2011
. . Entre la interseccion
M-508 0,420 Primaria 12.099 5,41 con la M-503 y Humera

CARACTERISTICAS DEL PEIgAADDgE \F{g:I(S:ILEJII\I_'?I?DO TIPO DE CLASE DE NIVEL DE

TRAMO DE CIRCULACION ACCIDENTE CONTENCION CONTENCION
IMDp >2000 Muy Grave Muy alta H4
IMD<2000 contencion (P) H3
IMD >10.000 H3
IMDp 2000 H3
Vp 260 km/h 400 <IMD,<2000 Grave Alta contencién H2
IMDp<400 (M) H1
IMDy 2000 H3
Up 2 LTl IMDp<2000 2
Falta algln requisito IMDp >400 H1
para accidente grave IMDp<400 Normal Contencion N2
V. >80 km/h IMD; >400 normal (L) H1
P IMDp<400 N2

Tabla n° 1. Seleccion del nivel de contencién segin el tipo de accidente que se pretende
limitar.

Tabla n® 2. Tabla de ubicacién de estaciones de aforo para la Avda. de Rodajos. (Fuente:
Comunidad de Madrid. Datos de Trafico 2011).

INES

ingenieros consultores

Pagina 9




VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

MEMORIA

La evolucion que ha experimentado el trafico en los ultimos afos queda reflejada en
la siguiente tabla.

La evolucion que ha experimentado el trafico en los ultimos afios queda reflejada en
la siguiente tabla.

< TIPO
CARRETERA UB'SAKGON ESTACION IMD 2011 IMD 2010 IMD 2009 IMD 2008
T 2011
M-508 0,420 Primaria 12.099 12.544 12.544 12.544

< TIPO
CARRETERA UB'SAKOON ESTACION IMD 2011 IMD 2010 IMD 2009 IMD 2008
o 2011
M-508 0,420 Primaria 12.099 12.544 12.544 12.544

Tabla n° 3. Tabla de evolucion del trafico en estaciones de aforo para la Avda. de Rodajos.
(Fuente: Comunidad de Madrid. Datos de Trafico 2011).

Es interesante indicar que los datos de trafico que se adoptan para la evaluacion de
los nuevos sistemas de contencion suponen valores que podrian no coincidir con los
valores reales de IMD que se registran en la estructura.

Para tener un registro real de los valores de trafico se deberia llevar a cabo un aforo
en la propia estructura, analizando tanto el volumen total como el porcentaje de
vehiculos pesados.

No obstante, una variacion al alza de la IMD no supondria una diferencia significativa
salvo que el volumen de pesados se incrementase notablemente (por encima de
2.000 de IMDp), aspecto dudoso ya que no es un viario con potencial en ese sentido.

En caso contrario, si la intensidad media diaria de vehiculos quedase por debajo de
los 10.000 vehiculos, se podria optar por un sistema de contencion de un nivel
inferior al H3.

Con todo ello, con la eleccion de los valores de la estacion de aforo de referencia
que se lleva a cabo se estaria con un mayor grado de seguridad.

La Avenida de Rodajos se enmarca un entorno practicamente urbano, quedando la
propia estructura delimitada por dos glorietas e impidiendo la aceleracion de los
vehiculos. Es por ello que la velocidad de referencia que se adopta es de 60 km/h.

5.1.2 Estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508
Para la estructura situada en el P.K. 3+000 de la carretera M-508 se ha tomado como

referencia la estacion de aforo localizada en el P.K. 0+420 que, para el aio 2011,
registro los siguientes valores de IMD.

Tabla n° 5. Tabla de evolucion del trafico en estaciones de aforo para la M-508. (Fuente:
Comunidad de Madrid. Datos de Trafico 2011).

Para el caso de la estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508 también puede
producirse un fenomeno de variacion de la IMD indicada por la estacion de aforo de
referencia.

Al situarse la estacion de aforo mas préxima a la conexion con la carretera M-503, los
valores registrados pueden variar al producirse en su recorrido hasta la estructura
aportes o pérdidas por los accesos del Campus de Somosaguas de la Universidad
Complutense, la localidad de Himera, la localidad de Pozuelo de Alarcon y diversas
urbanizaciones.

De forma analoga a la estructura de la Avenida de Rodajos, un incremento de la IMD
total sin una gran variacion de vehiculos pesados no supondria una diferencia notable
en el nivel de contencion.

Por el contrario, una variacién a la baja de la IMD implicaria la posibilidad de adoptar
un sistema de contencion con un nivel de contencion inferior.

Por ello, adoptando los valores arrojados por la estacion de aforo de referencia se
estaria en todo momento por el lado de la seguridad.

Para un dimensionamiento mas preciso de los sistemas de contencion seria preciso la
realizacion de un aforo de trafico en el ambito de la estructura del P.K. 3+000.

En la tabla siguiente, en el ambito de la estacion de aforo, se indica la velocidad
media registrada segln datos de la Comunidad de Madrid.

UBICACION : LOCALIZACION DE LA VELOCIDAD
CARRETERA BK. TIPO ESTACION 2011 ESTACION MEDIA (km/h)
M-508 0,420 Primaria Entre la interseccion con la 83,68
M-503 y Humera

, TIPO .
UBICACION , % PESADOS | LOCALIZACION DE LA
CARRETERA e ESTACION IMD 2011 o o
2011
M-508 0,420 Primaria 12.099 5,41 Entre la interseccion
con la M-503 y Humera

Tabla n® 4. Tabla de ubicacién de estaciones de aforo para la M-508. (Fuente: Comunidad de
Madrid. Datos de Trafico 2011).

Tabla n° 6. Tabla de velocidad media para la M-508. (Fuente: Comunidad de Madrid. Datos
de Tréafico 2011).

En la zona del paso superior, donde la calzada dispone de un uUnico carril de
circulacion para un Unico sentido, no se registra ninguna limitacion de la velocidad vy,
si bien en el tramo posterior (sentido M-502) hay lomos reductores de la velocidad y
limitacion a 40 km/h, estos aspectos no condiciona la velocidad de paso en la propia
estructura.
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5.1.3 Estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-510

Para la estructura situada en el P.K. 2+300 de la carretera M-510 se ha tomado como
referencia la estacion de aforo localizada en el P.K. 2+130 que, para el ano 2011,
registro los siguientes valores de IMD.

La evolucion que ha experimentado el trafico en los Ultimos afos queda reflejada en
la siguiente tabla.

, TIPO
carReTERA | WPISACION | esTACiON | MD 2011 | MD2010 | MD 2009 | MD 2008
K- 2011
M-600 3,000 Primaria 16.214 20.072 20.072 20.738
M-600 11,630 Primaria 9.480 9.116 9.648 9.451

; TIPO ,
UBICACION , % PESADOS | LOCALIZACION DE LA
CARRETERA | “PISAC ESTACION IMD 2011 on e,
2011
M-510 2,130 Primaria 11.455 5,40 Entre a interseccion
con A-6 y Galapagar

Tabla n® 7. Tabla de ubicacién de estaciones de aforo para la M-510. (Fuente: Comunidad de
Madrid. Datos de Trafico 2011).

La evolucion que ha experimentado el trafico en los ultimos afios queda reflejada en
la siguiente tabla.

; TIPO
CARRETERA UB'SAKC'ON ESTACION | IMD2011 | IMD2010 | IMD2009 | IMD 2008
i 2011
M-510 2,130 Primaria 11.455 11.029 11.558 12.164

Tabla n° 8. Tabla de evolucion del trafico en estaciones de aforo para la M-510. (Fuente:
Comunidad de Madrid. Datos de Trafico 2011).

En la tabla siguiente, en el ambito de la estacion de aforo, se indica la velocidad
media registrada segun datos de la Comunidad de Madrid.

UBICACION : LOCALIZACION DE LA VELOCIDAD
CARRETERA P K. TIPO ESTACION 2011 ESTACION MEDIA (km/h)
M-510 2,130 Primaria Entre la interseccion con A-6 79,67
y Galapagar

Tabla n° 9. Tabla de velocidad media para la M-510. (Fuente: Comunidad de Madrid. Datos
de Trafico 2011).

5.1.4 Estructura del P.K. 8+000 de la carretera M-600

Para la estructura localizada en el P.K. 8+000 de la carretera M-600 se han tomado
las siguientes estaciones de aforo como referencia con los valores de IMD para el ano
2011 indicados a continuacion.

Tabla n° 11. Tabla de evolucion del trafico en estaciones de aforo para la M-510. (Fuente:
Comunidad de Madrid. Datos de Trafico 2011).

Como se puede observar en la informacion aportada por la Comunidad de Madrid
entre ambas estaciones de aforo hay una variacion significativa de la IMD,
manteniéndose invariable el porcentaje de vehiculos pesados.

Esta situacion lleva a pensar que segun se aproxima a la conexion con la autopista
AP-6 se produce un aumento del nimero de vehiculos que circulan por la M-600.

A los efectos del presente Proyecto, y a falta de la realizacién de un aforo concreto
en la zona de la estructura del P.K. 8+000, se ha optado por considerar una IMD por
encima de 10.000 vehiculos.

Esta eleccion en ningln caso va en decremento del nivel de contencién ya que al
adoptar ese valor de IMD se opta por un nivel de contencion superior, aspecto
siempre beneficioso al considerar que se trata de una estructura sobre una linea
ferroviaria.

En la tabla siguiente, en el ambito de la estacion de aforo, se indica la velocidad
media registrada segun datos de la Comunidad de Madrid.

UBICACION A LOCALIZACION DE LA VELOCIDAD
CARRETERA P K. TIPO ESTACION 2011 ESTACION MEDIA (km/h)
M-600 0,620 Primaria Entre la interseccion con A-6 75,08
y M-527
M-600 3,000 Primaria Entre (a interseccion con M- Sin datos
527 y El Escorial
M-600 11,630 Primaria Entre la variante de la 90,93
Herreria y Peralejo

- TIPO .
UBICACION P % PESADOS LOCALIZACION DE LA
CARRETERA P K. ESTACION IMD 2011 2011 ESTACION
2011

. . Entre la interseccion
M-600 3,000 Primaria 16.214 4,58 con M-527 y El Escorial
M-600 11,630 Primaria 9.480 4,58 Entre (a variante de la

Herreria y Peralejo

Tabla n°® 10. Tabla de ubicacion de estaciones de aforo para la M-600. (Fuente: Comunidad de
Madrid. Datos de Trafico 2011).

Tabla n° 12. Tabla de velocidad media para la M-510. (Fuente: Comunidad de Madrid. Datos
de Tréafico 2011).

La zona donde se emplaza la estructura se caracteriza por ser una zona semi-urbana
ya que la carretera M-600 practicamente funciona como una avenida de
circunvalacion de la localidad de El Escorial.

El tramo anterior al paso superior, segin se circula en sentido la autopista AP-6,
presenta una limitacién de la velocidad a 70 km/h, existiendo posteriormente a
escasos 150 metros una glorieta que obliga a una reduccién de la misma a 40 km/h.

En la definicion de los nuevos sistemas de contencion se ha optado por una velocidad
de 70 km/h, aunque por su situacién en el marco urbano de El Escorial y por la
presencia de abundantes peatones hace aconsejable una limitacién a 50 km/h.
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MEMORIA

5.2 TIPO DE ACCIDENTE

Atendiendo a lo recogido en la Norma citada, el choque contra un sistema de
contencion de vehiculos constituye un accidente sustitutorio del que tendria lugar en
caso de no existir aquél, y de consecuencias mas predecibles y menos graves, no sin
exento de riesgos para los ocupantes del vehiculo.

Seguidamente se indica, para cada estructura, el tipo de accidente considerado.

5.2.1 Estructura del P.K. 2+500 de la carretera M-502, Avenida de
Rodajos

En el caso de la estructura de la Avenida de Rodajos sobre la carretera M-502, en el
P.K. 2+500, se ha considerado un accidente grave.

5.2.2 Estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508

En el caso de la estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508, en su paso sobre la
M-502, se ha considerado un tipo de accidente grave.

5.2.3 Estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-510

En el caso de la estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-503 se ha considerado un
accidente grave.

La consideracion de accidente muy grave quedaria establecida si por la linea de
Cercanias circularan mas de 6 trenes por hora de media anual, lo que supondria una
cadencia de un tren cada 10 minutos cualquier dia del ano.

Aunque no se tienen datos concretos en este sentido, a partir de los horarios
indicados en la pagina web de RENFE (http://www.renfe.com), en el tramo
ferroviario en el que se sitla la estructura (el paso superior se situa en las
proximidades de la estacion de San Yago) operan las lineas C3 y C8 de Cercanias de
Madrid con valores inferiores al intervalo sefalado.

Por otro lado se desconoce la tipologia de mercantes que operan y si estos pueden
cargar gases inflamables o toxicos.

No obstante, la diferencia en la consideracion del tipo de accidente Unicamente
afectaria a la clase de contencion, pasando de la clase M (alta contencion) a la clase
P (muy alta contencion), manteniendo un nivel de contencion H3.

5.2.4 Estructura del P.K. 8+000 de la carretera M-600

Para la estructura de la carretera M-600, P.K. 8+000, en su paso sobre el ferrocarril
se ha optado por un tipo de accidente grave.

En este caso, al igual que para la estructura de la M-510, los valores de las
circulaciones ferroviarias quedan por debajo de los limites establecidos para
considerarlo como muy grave.

Analogamente, la diferencia en la consideracion del tipo de accidente Unicamente
afectaria a la clase de contencion, pasando de la clase M (alta contencidn) a la clase
P (muy alta contencion), manteniendo un nivel de contencion H3.
5.3 SELECCION DEL NIVEL DE CONTENCION DEL SISTEMA
Atendiendo a los parametros anteriormente expuestos, para cada una de las

estructuras, se obtiene el nivel de contencion del sistema.

5.3.1 Estructura del P.K. 2+500 de la carretera M-502, Avenida de
Rodajos

Para la estructura de la Avenida de Rodajos, P.K. 2+500 de la carretera M-502 se
obtiene un nivel de contencion H3.

Puente M-502 / P.K. 2+500 / sobre M-502
Carretera Avda. de los Rodajos / M-502
IMD (2011/M-508/P.K.0+420) 12.099
Sentido A: Acceso Casa de Campo B: Glorieta Somosaguas
IMDp (5,41%) 327 327
Clase B (pesados de 2 ejes rigidos)
Clase C (articulados ligeros)
Clase D (articulados pesados)
Clase E (autobuses, autocares)
Cédigo de la estacion
P.K. estacién de aforo
P.K. puente 2+500
Obstaculo salvado Autovia
Velocidad de proyecto (km/h) 60
Tipo de accidente Grave
Nivel de contencién H3 PMC2/15a - PMC2/15b - PMC2/10e
i . . . . . Clase de Nivel de
Caracteristicas del tramo IMD pesados por sentido de circulacién Tipo de accidente L .
contencién  [contencién
IMDy > 2.000 Muy alta H4
Muy grave L.
IMDp < 2.000 contencion (P) H3
IMD > 10.000 H3
IMDy > 2.000 H3
Vp > 60 km/h 400 < IMDp < 2.000 Alta contencion H2
Grave
IMD; < 400 (M) H1
IMD;, > 2.000 H3
vp >80 km/h
IMD;, < 2.000 H2
IMDp > 400 H1
Falta algun requisito para accidente grave
IMD, < 400 Contencion N2
Normal
IMD;, > 400 normal (L) H1
vp >80 km/h
IMDp, < 400 N2

Figura n° 34. Nivel de contencion para estructura de la Avda. de Rodajos sobre M-502, P.K.
2+500. (Fuente: Elaboracion propia. Octubre de 2013).
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MEMORIA
5.3.2 Estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508 5.3.3 Estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-510
Para la estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508 se obtiene un nivel de Para la estructura sobre el ferrocarril del P.K. 2+300 de la carretera M-510 se obtiene
contencion H3. un nivel de contencion H3.
Puente M-508 / P.K. 3+000 Estructura sobre M-502 Puente M-510 / P.K. 2+300 / Estructura sobre FF.CC.
Carretera M-508 Carretera M-510
IMD (2011/P.K. 0+420) 12.099 IMD (2011/P.K. 2+130) 11.455
Sentido A: Interseccion con M-503 | B: Glorieta Somosaguas (M-502) Sentido A: Valdemorillo (M-600) B: Collado Villalba (A-6)
IMDp (5,41) 327 327 IMDp (5,40%) 309 309
Clase B (pesados de 2 ejes rigidos) Clase B (pesados de 2 ejes rigidos)
Clase C (articulados ligeros) Clase C (articulados ligeros)
Clase D (articulados pesados) Clase D (articulados pesados)
Clase E (autobuses, autocares)
Clase E (autobuses, autocares)
Cédigo de la estacion
Cadigo de la estacion
P.K. estacién de aforo
P.K. estacién de aforo
P.K. puente 2+300
P.K. puente 3+000
Obstaculo salvado FF.CC.
Obstaculo salvado Autovia
Velocidad de proyecto (km/h) 80
Velocidad de proyecto (km/h) 90
Tipo de accidente Grave
Tipo de accidente Grave
Nivel de contencién H3 PMC2/15a - PMC2/15b - PMC2/10e
Nivel de contencién H3 PMC2/15a - PMC2/15b - PMC2/10e
- : : . . . Clase de Nivel de
i i Caracteristicas del tramo IMD pesados por sentido de circulacién Tipo de accidente . .
e IMD pesados por sentido de . . Clase de Nivel de contencién contencion
Caracteristicas del tramo A L Tipo de accidente L .
circulacién contencién contencion
IMD; > 2.000 Muy alta H4
Muy grave .,
IMDp > 2.000 Muy alta H4 IMDy < 2.000 contencion (P) H3
Muy grave L
IMD; < 2.000 contencion (P) H3 IMD > 10.000 H3
IMD > 10.000 H3 IMDp > 2.000 H3
IMD, > 2.000 H3 Vp 260 km/h 400 < IMD; < 2.000 & Alta contencion H2
rave
Vp 2 60 km/h 400 < IMD, < 2.000 . Alta contencion H2 IMDp < 400 (M) H1
rave
(M) IMD; > 2.000 H3
IMD;, < 400 H1 vp >80 km/h bz
kn/h IMD; > 2.000 H3 IMDp < 2.000 H2
Vp > 80 km/
IMD; > 400 H1
IMDs < 2.000 h2 Falta algun requisito para accidente grave i
IMD; > 400 H1 IMD, < 400 Contencion N2
Falta algin requisito para accidente grave ™D, Normal normal (L)
. b > 400 H1
IMD;, < 400 Contencion N2 vp > 80 km/h
Normal p=
IMDp > 400 normal (L) H1 IMD, < 400 N2
vp >80 km/h —
IMDp, < 400 N2

Figura n° 36. Nivel de contencién para estructura M-510 P.K. 2+300. (Fuente: Elaboracién
propia. Octubre de 2013).

Figura n® 35. Nivel de contencion para estructura M-508 P.K. 3+000. (Fuente: Elaboracion
propia. Octubre de 2013).

Pagina 13

s

INES

ingenieros consultores



VIAM

Ecumunlé.d do Madria - V]

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

MEMORIA

5.3.4 Estructura del P.K. 8+000 de la carretera M-600

Tal y como se ha indicado, parece razonable asumir una IMD por encima del valor
registrado por la estacion de aforo del P.K. 11+630, ya de por si proximo al limite de
los 10.000 vehiculos.

En la siguiente figura se puede observar que, considerando una IMD de 10.000
vehiculos (manteniendo el porcentaje de pesados), el nivel de contencion para la
estructura pasa a ser H3.

Puente M-600 / P.K. 8+000 Estructura sobre FF.CC.
Carretera M-600
IMD (ESTIMACION) 10.000
Sentido A: Navalcarnero (A-5) B: Guadarrama (A-6)
IMDy, (4,58%) 229 229
Clase B (pesados de 2 ejes rigidos)
Clase C (articulados ligeros)
Clase D (articulados pesados)
Clase E (autobuses, autocares)
Cédigo de la estacion
P.K. estacion de aforo
P.K. puente 8+000
Obstéaculo salvado FF.CC.
Velocidad de proyecto (km/h) 70
Tipo de accidente Grave
Nivel de contencién H3 PMC2/15a - PMC2/15b - PMC2/10e
- IMD pesados por sentido de . . Clase de Nivel de
Caracteristicas del tramo . L, Tipo de accidente L L
circulacién contencién  |contencién
IMD; > 2.000 Muy alta H4
Muy grave .,
IMDy < 2.000 contencion (P) H3
IMD > 10.000 H3
IMD,, > 2.000 H3
Vp > 60 km/h 400 < IMDy < 2.000 Alta contencion H2
Grave
IMDy < 400 (M) H1
IMD; > 2.000 H3
vp >80 km/h
IMD;, < 2.000 H2
3 IMD,, > 400 H1
Falta algun requisito para accidente grave
IMD;, < 400 Contencion N2
Normal
IMD, > 400 normal (L) H1
vp 280 km/h
IMD;, < 400 N2

Figura n° 37. Nivel de contencion para estructura M-600 P.K. 8+000 para IMD mayor de
10.000 vehiculos. (Fuente: Elaboracidn propia. Octubre de 2013).

6 DISPOSICION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION

La adecuacion de los sistemas de contencion actuales se corresponde con la
implantacion de un pretil metalico de nivel de contencién H3 en cada una de las
estructuras evaluadas.

Atendiendo a las barreras metalicas de seguridad a disponer en los tramos de
antelacién y prolongacion, la seleccion del nivel de contencion se establece a partir
del tipo de accidente y de la intensidad del trafico de pesados, conforme se refleja
en la tabla adjunta:

RIESGO DE . INTENSIDAD MEDIA DE NIVEL DE
CLASE DE CONTENCION -
ACCIDENTE(*) PESADOS POR SENTIDO CONTENCION
MUY GRAVE Muy alta - H3-H2-H1
IMDp 25000 H2-H1
GRAVE Alta 400 < IMDp < 5000 H1
IMDp < 400 H1-N2
NORMAL Normal - H1-N2

Tabla n® 13. Tabla indicativa de los niveles de contencién en funcion del tipo de accidente y
de la IMD de pesados. (Fuente: Orden Circular 28/2009).

Atendiendo a lo indicado en la tabla anterior y teniendo en cuenta el trazado de las
vias, se ha determinado que el nivel de contencién a exigir sera un H1.

Estas barreras metalicas de seguridad enlazaran, en caso de existir, con las
dispuestas en la plataforma de la carretera. En caso contrario se dispondran de los
correspondientes sistemas de abatimiento.

En el caso de la estructura de la Avenida de Rodajos, en su paso sobre la M-502 en el
P.K. 2+500, se ha optado por la disposicion exclusiva del pretil metalico en el tramo
del tablero.

ESTRUCTURA AVENIDA DE RODAJOS, M-502 P.K. 2+500
LONGITUD NIVEL DE SISTEMA DE
Wlieede SUBTRAMO | “tpamo ACCIDENTE | N TENCION CONTENCION
ANTELACION 1 NO CONTEMPLADOS
ESTRUCTURA «TE” 36,00 GRAVE H3 PRETIL METALICO
PROLONGACION 1 NO CONTEMPLADOS

Tabla n° 14. Tabla resumen con los sistemas de contencion adoptados para cada tramo de la
actuacion en el puente de la Avda. de Rodajos sobre M-502 (P.K. 2+500). (Fuente:
Elaboracién propia. Octubre de 2013).
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Si bien no se alcanza la longitud de 45 metros exigida por el fabricante, segin el
ensayo de homologacion del sistema de contencion, tanto por el tipo de via y del
trafico que se registra, por la velocidad real de los vehiculos que discurren por el
paso superior, asi como por la presencia de un acceso a una estacion de servicio y la
disposiciéon lateral de glorietas en las intersecciones con restantes ramales, la
longitud establecida del pretil metalico se considera suficiente.

La disposicion de los restantes 9,00 metros precisaria de la demolicion del firme
actual y el cajeo de la explanada para la formacion de una losa de anclaje del pretil
metalico, actuaciones con una importante implicacion econémica y con menor
repercusion de cara a las medidas de contencion.

Por semejantes motivos, ademas por la imposibilidad de disposicion en la zona del
acceso a la gasolinera, se ha optado por la no colocacion de las barreras metalicas de
seguridad en los tramos anteriores y posteriores al paso superior, disponiendo en
cualquier caso las piezas de terminacion del pretil metalico.

En el caso de la estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508 se ha procedido de
forma analoga, disponiendo pretil metalico exclusivamente en la longitud del paso

MEMORIA
ESTRUCTURA M-510 P.K. 2+300
LONGITUD NIVEL DE SISTEMA DE
TRAMO SUBTRAMO | “qpamo | ACCIDENTE | oNTENCION CONTENCION
ANTELACION 1 20,00 NORMAL H1 BARRERA METALICA
(LONG=32,50 m) 2 15,00 GRAVE H3 PRETIL METALICO
ESTRUCTURA “TE” 14,00 GRAVE H3 PRETIL METALICO
PROLONGACION 1 15,0 GRAVE H3 PRETIL METALICO
(LONG=32,50 m) 2 20,00 NORMAL H1 BARRERA METALICA

superior, 40,00 metros.

ESTRUCTURA M-508 P.K. 3+000

o | svoro| 12D [capae | SwEoe | s
ANTELACION NO CONTEMPLADOS
ESTRUCTURA “TE” 40,00 GRAVE H3 PRETIL METALICO
PROLONGACION NO CENTEMPLADOS

Tabla n°® 16. Tabla resumen con los sistemas de contencion adoptados para cada tramo de la
actuacion en el puente de la carretera M-510 (P.K. 2+300). (Fuente: Elaboracién propia.
Octubre de 2013).

En el caso de la estructura del P.K. 8+000 del carretera M-600 la disposicion de los
sistemas de contencion se ha visto condicionada por las dimensiones que presenta la
seccion transversal en el tablero y la necesidad de mantener un ancho (til suficiente
para el transito peatonal en la banda acerada de la margen izquierda.

Es por ello que en ese lado Unicamente se haya contemplado la instalacion de un
pretil tubular metalico urbano, sin barreras metalicas de seguridad en las zonas
previas y posteriores.

La margen contraria se ha previsto pretil metalico en la zona de la losa del tablero,
desarrollo de 40,00 metros, y barreras metalicas de seguridad en las transiciones.

Tabla n® 15. Tabla resumen con los sistemas de contencion adoptados para cada tramo de la
actuacion en el puente de la carretera M-508 (P.K. 3+000). (Fuente: Elaboracidn propia.
Octubre de 2013).

En este caso la diferencia con la longitud requerida segin ficha de homologacion del
pretil es escasa (5 metros) y su disposicion en la estructura, ademas de la
repercusion econdémica, precisaria practicamente el corte de la calzada de la M-508
para la ejecucion de la losa de anclaje ya que en este punto la carretera solo dispone
de un Unico carril de circulacion.

Para la estructura sobre el ferrocarril del P.K. 2+300 de la carretera M-510 se ha
previsto la colocacion del pretil metalico en el tramo del tablero y, por su escasa
longitud, en los tramos previos mediante la ejecucion de una losa de hormigdn
armado.

ESTRUCTURA M-600 P.K. 8+000
LONGITUD NIVEL DE SISTEMA DE
LG SUBTRAMO TRAMO ACCIDENTE | - oNTENCION CONTENCION
ANTELACION /
(LONG=20,00 m) 1 20,00 NORMAL H1 BARRERA METALICA
“TE” 40,00 GRAVE H3 PRETIL METALICO
ESTRUCTURA
wEn PRETIL TUBULAR
TE 40,00 GRAVE URBANO
PROLONGACION /
(LONG=20,00 m) 2 20,00 NORMAL H1 BARRERA METALICA

Tabla n® 17. Tabla resumen con los sistemas de contencion adoptados para cada tramo de la
actuacion en el puente de la carretera M-600 (P.K. 8+000). (Fuente: Elaboracién propia.
Octubre de 2013).
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6.1 REPLANTEO LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DE SISTEMAS DE
CONTENCION

Los criterios de replanteo, longitudinal y transversal, de los sistemas de contencion
se ajustaran a lo establecido en el presente apartado. En sentido longitudinal, la
alineacion de los sistemas de contencion seguira una poligonal para ajustarse al
trazado curvo del tramo donde se ubica la estructura.

En cuanto a la posicion relativa dentro de la seccidn transversal de la plataforma, la
ubicacion del pretil no se encuentra alineada con la posicion actual del sistema de
existente, apareciendo una separacion transversal entre ambas alineaciones que sera
resuelta mediante la disposicion de un tramo en angulo o abocinada.

Durante su instalacion o puesta en obra, se cuidara especialmente la inclinacion del
pretil respecto de la plataforma adyacente, de forma que resulte perpendicular a
ésta.

6.2 SECCIONES TIPO RESULTANTES

6.2.1 Estructura del P.K. 2+500 de la carretera M-502, Avenida de
Rodajos

La implantacion de los nuevos sistemas de contencion supone actuar en un tramo de
plataforma de la carretera de unos 36 metros de longitud, correspondientes al
desarrollo del tablero del paso superior.

Tal y como se ha expuesto, en esta estructura Unicamente se dispondra el pretil
metalico en la zona del tablero, concretamente en el encuentro de la zona acerada
de ambas margenes con la calzada (arcenes del paso superior).

No se contempla la retirada de los pretiles existentes en los bordes del tablero ya
que, pese a no poder contemplarse como sistemas de contencion atendiendo a la
normativa vigente, si son efectivos como elementos de proteccion del peaton.

Seccién de pretil sobre tablero.

La disposicion del pretil sobre el tablero de la estructura se realizara mediante la
ejecucion de un zécalo de anclaje del pretil en el borde interior de las aceras del
tablero.

Como puede observarse, la seccidon definitiva contempla la demolicién parcial de las
aceras para la poder realizar el zocalo de anclaje necesario y la nueva ejecucion de
las mismas.

Los anchos de acera no se ven reducidos, ya que la ocupacion del sistema de
contencion solo afecta al arcén.

TAELE?D MARGENES [ZQUIERDO Y DERECHO. SITUACIKON ACTUAL Y DEMOLICIONES TABLERO MARGENES IZQUIERDO Y DERECHO. NUEVA GEOMETRIA Y ARMADO

Figura n° 38. Detalle de implantacion del pretil en tablero de la estructura de la Avda. de
Rodajos sobre la M-502 P.K. 2+500. (Fuente: Elaboracién propia. Octubre de 2013).

6.2.2 Estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508

La implantacion de los nuevos sistemas de contencion supone actuar en un tramo de
plataforma de unos 40 metros de longitud.

Seccion de pretil sobre tablero.

La disposicion del pretil sobre el tablero de la estructura se realizara mediante la
ejecucion de un zocalo de anclaje del pretil en el borde interior de las aceras del
tablero.
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(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN METROS)

Figura n® 39. Seccion transversal en tablero de la estructura de la M-508 P.K.20+300.
(Fuente: Elaboracién propia. Octubre de 2013).
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Como puede observarse, la seccion definitiva contempla la demolicion parcial de las
aceras para la poder realizar el zécalo de anclaje necesario y la nueva ejecucion de
las mismas.

Los anchos de acera no se ven reducidos, ya que la ocupacion del sistema de
contencion solo afecta al arcén. Finalmente la actuacion se completa con la
sustitucion de las barandillas existentes por vallas antivandalicas.

6.2.3 Estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-510

La implantacion de los nuevos sistemas de contencién supone actuar en un tramo de
plataforma de unos 80 metros de longitud. Los diversos sistemas de contencion a
disponer vy las distintas secciones de plataforma atravesadas, suponen la aparicion de
diferentes secciones tipo como solucion al correcto anclaje y funcionamiento de los
sistemas de contencion.

A nivel del pretil metalico de nivel de contencion H3, se distinguen diferentes
secciones tipo en funcion de si el tramo donde se colocara el pretil se situa sobre el
tablero del puente o sobre el terraplén de acceso a la estructura.

Seccidn de pretil sobre terraplén.

La disposicion del pretil sobre terraplén en accesos a la estructura (para poder
obtener la longitud minima de pretil ensayado de 45 metros) se realizara mediante la
ejecucion de un zocalo de anclaje del pretil ejecutado sobre el terraplén, en forma
de rastrillo.

En la inspeccion realizada se ha verificado mediante cata en el margen de la tierra
armada una profundidad de 50 cm sin la presencia de los flejes de anclaje de las
escamas.

Seccién de pretil sobre tablero.

La disposicion del pretil sobre el tablero de la estructura se realizara mediante la
ejecucion de un zocalo de anclaje del pretil en el borde interior de las aceras del
tablero.
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Figura n° 40. Detalle de zuncho de anclaje del pretil en zona de terraplén de la estructura de
la M-510 P.K. 2+300. (Fuente: Elaboracion propia. Octubre de 2013).

Esta actuacion precisa de la demolicion parcial del firme y cajeo de la explanada
para albergar la losa. En su ejecucion se prevé la ocupacion parcial del arcén y carril
contiguo al sistema de contencion, precisandose la ejecucion de desvios alternativos
del trafico rodado.

Figura n® 41. Seccion transversal en tablero de la estructura de la M-510 P.K.2+300. (Fuente:
Elaboracion propia. Octubre de 2013).

Barreras metalicas de nivel de contenciéon H1 sobre terraplén. Tramos de antelacién
y prolongacién.

En los tramos de antelacion y prolongacion la barrera metalica se dispondra
directamente anclada sobre el terreno, siguiendo las disposiciones del fabricante en
funcion de la resistencia del mismo.

6.2.4 Estructura del P.K. 8+000 de la carretera M-600

En esta estructura cabe diferenciar la disposicion del pretil metalico de la margen
derecha respecto del emplazado en la margen contraria, pretil tubular urbano.

Seccidén de pretil tubular urbano sobre tablero.

En este caso, con el objeto de mantener el mayor ancho util de la zona acerada, se
dispondra un pretil tubular metalico y, una vez retirada la malla de simple torsion y
el pretil existente, una valla antivandalica en el borde de la zona acerada.
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Esta actuacion implica una ligera reduccion del ancho de la acera, disponiendo
finalmente una banda Util de 0,80 metros. En el anclaje del pretil tubular urbano se
ha previsto la demolicion de la acera y, parcialmente de la losa del tablero, para la
creacion de un nuevo zuncho de hormigén armado al que quedara vinculado el nuevo
sistema de contencion.
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Figura n° 42. Detalle de anclaje de pretil tubular urbano en la estructura de la M-600
P.K.8+000. (Fuente: Elaboracidn propia. Octubre de 2013).

Seccién de pretil sobre tablero.

La disposicion del pretil sobre el tablero de la estructura se realizara mediante la
ejecucion de un zécalo de anclaje del pretil en el borde interior de las aceras del
tablero. También se retiraran los elementos de contencién y proteccién existentes y
se dispondra en el borde de la estructura una valla antivandalica.
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Figura n° 43. Detalle de anclaje de pretil en tablero de la estructura de la M-600 P.K.8+000.
(Fuente: Elaboracion propia. Octubre de 2013).

Como puede observarse, la seccion definitiva contempla la demolicion parcial de las
aceras para la poder realizar el zécalo de anclaje necesario y la nueva ejecucion de
las mismas.

Barreras metalicas de nivel de contencidon H1 sobre terraplén. Tramos de antelacién
y prolongacion.

En los tramos de antelacion y prolongacion la barrera metalica se dispondra
directamente anclada sobre el terreno, siguiendo las disposiciones del fabricante en
funcion de la resistencia del mismo.

7 PROCESO CONSTRUCTIVO

El proceso constructivo de la adecuacidon de los sistemas de contencion en las
estructuras objeto del Proyecto se ha establecido en diferentes fases de obra,
detallando seguidamente las principales y sus actividades mas destacadas.

7.1 OPERACIONES PREVIAS Y PREPARACION DE LOS TRABAJOS

En esta fase de obra, se deberan realizar los trabajos de implantacion de la obra,
definiendo los accesos al puente, la ubicacion de las casetas de obra, la plataforma
de acopios de materiales, el cerramiento de obra, etc.

Se realizara un levantamiento exhaustivo de todos los servicios existente en el
puente y sus inmediaciones, analizando el grado de afectacion con motivo de las
obras.

Para aquellos servicios que resultasen afectados se procedera a su reposicion
provisional y/o definitiva, actuando en todo momento en coordinaciéon con las
empresas o entidades titulares de los mismos.

El Contratista debera elaborar un documento con la definicion y planificacion de
todos los trabajos para su presentacion y aprobacion por parte de la Direccion
Facultativa.

Al ser estructuras situadas en vias de comunicacion en servicio, incluso situadas en el
cruce con lineas de Cercanias de ADIF, se precedera en esta fase a verificar con los
servicios responsables de las administraciones afectadas la programacion establecida.

7.2 IMPLANTACION DE LOS PRETILES SOBRE EL TABLERO DEL PUENTE

Con motivo de optimizar el tiempo de construccion, asi como de minimizar las
afecciones mas graves al trafico, se procedera de manera simultanea a la
implantacion del pretil metalico en el tablero del puente y en las zonas previas al
mismo para aquellas estructuras que asi lo requieran.
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En el caso de las estructuras de las carreteras M-510 y M-600, al situarse sobre lineas
ferroviarias de las Cercanias de Madrid, se ha contemplado la ejecucion de ciertas
actividades (hidrodemolicion y colocacion de valla antivandalica) en horario
nocturno, coincidiendo con la banda de mantenimiento del ferrocarril.

En general esta fase se prevé ejecutarla en dos subfases, correspondiéndose cada
una de ellas con la implantacion del pretil metalico primero en un lateral, y
posteriormente en el otro.

Dado el ancho disponible en plataforma para la circulacion del trafico, la ejecucion
de esta fase requiere la reduccion del carril de circulacién de los vehiculos y la
eliminacion provisional de los arcenes en la zona de actuacion.

Los trabajos correspondientes a la realizacion de estas losas, por ejemplo en el paso
superior de la M-510, son los que mayor afeccion al trafico suponen, debiendo
reducir el ancho de la plataforma, dejando un carril para el paso alternativo.

Trabajos en un lateral del tablero y accesos del puente

- Implantacion de la sefalizacion de obra oportuna para acometer las
actuaciones correspondientes a un lateral.

- Desmontaje de sistema de contencion actual, barandillas y aceras
correspondientes al lateral en cuestion.

- Hidrodemolicion de la losa en las zonas indicadas en los planos.

- Demoliciones de firme y cajeos de plataforma para ejecucién de losas de
anclaje.

- Encofrado, colocacion de ferralla y hormigonado del nuevo zuncho y de losa en
tramo de antelacion y posterior al tablero.

- Colocacion de pretil metalico.
- Reposicion de firme.

- Retirada de sefalizacion provisional y disposicion de la definitiva.

Trabajos en el lateral restante del tablero del puente

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la implantacion del pretil en un
lateral, se procedera a ejecutar los mismos trabajos en el lateral restante.

7.3 ACABADOS, REMATES FINALES Y LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Finalmente, para terminar con los trabajos de reparacion, se procedera a la limpieza
de las obras, la retirada de las casetas de obra, acondicionamiento del area utilizada
durante la ejecucion de los trabajos, etc.

También se acometeran al final de los trabajos del pintado de las marcas viales,
instalacion de las barreras metalicas en los accesos al puente y demas actuaciones en
plataforma, como por ejemplo la reposicion de la sefhalizacion original tras los
desvios de trafico efectuados.

8 REPOSICION DE SERVICIOS

Con objeto de identificar los servicios de titularidad privada y municipal en las
estructuras, a fin de identificar posibles afecciones y, en caso de producirse, valorar
las reposiciones, a través de la Comunidad de Madrid se ha solicitado a los
Ayuntamientos y Companias titulares de Servicios informacion relativa a las
instalaciones de su competencia en el ambito del Proyecto.

Las empresas y organismos contactados han sido.

- Ayuntamiento de El Escorial.
- Ayuntamiento de Galapagar.
- Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcon.
- Canal de Isabel II.

- Enagas.

- Endesa.

- Iberdrola.

- Jazztel.

- Madrilena del Gas.

- Ono.

- Red Eléctrica Espaiola.

- Telefonica (Movistar).

- Union Fenosa.

A fecha de redaccion del presente Proyecto Unicamente se ha recibido respuesta de
las siguientes:

- Ayuntamiento de El Escorial. No identifican servicios de su competencia.

- Canal de Isabel Il. En el ambito de las estructuras no disponen instalaciones de
su titularidad que puedan verse afectadas por la ejecucion de las obras.

- Enagas. No identifican servicios de su titularidad.

En la inspeccion realizadas a las estructuras no se han identificado servicios que
pudieran verse afectados por la implantacion de los nuevos sistemas de contencion.

No obstante, en el Presupuesto se incluye una partida econémica para la
identificacion y localizacion previa al inicio de las obras.
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9 EXPROPIACIONES

Las actuaciones de adecuacion de los sistemas de contenciéon se desarrollan en su
totalidad en terrenos de dominio publico, por lo que no son necesarias
expropiaciones.

De igual, forma el proceso constructivo propuesto no precisa ocupaciones temporales
de fincas privadas.

10 GESTION DE RESIDUOS

Los residuos de construccion y demolicion suponen uno de los efectos negativos mas
significativos de las obras por su gran volumen y su heterogeneidad. La primera razén
reside en que acelera el ritmo de colmatacion de los vertederos y eleva el nimero de
transportes por carretera; la segunda, porque dificulta enormemente las opciones de
valorizacion del residuo (ya que se incrementa el coste posterior del reciclaje).

La solucion a esta problematica se basa en las recomendaciones del principio de
jerarquia: reducir, reutilizar y reciclar.

Sin embargo, este principio solo es viable si se realiza una separacion y recogida
selectiva cuyas ventajas son las siguientes:

Mediante la separacion y recogida selectiva se reduce el volumen aparente de los
residuos generados al disminuir los espacios huecos del contenedor.

Se contribuye a dar una imagen de orden y de control general en la obra.

Solamente mediante la separacion y recogida selectiva se puede llevar a cabo una
gestion responsable de los residuos peligrosos. Si un residuo peligroso contamina al
resto de residuos, el conjunto debe gestionarse como peligroso.

Conforme a lo dispuesto en el R.D. 105/2008 del 1 de febrero, por el que se regula la
produccioén y gestidon de los residuos de construccion y demolicidon a nivel estatal, se
ha realizado un Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion en
donde se han estimado los principales residuos generados en obra.

Los residuos que se generen en esta obra podran ser englobados dentro de los
siguientes apartados.

. Hormigdén armado o en masa y escombros varios, procedentes de las demoliciones de
los tableros y acerados de las estructuras, y de elementos auxiliares vinculados a los
anclajes y sujeciones de los actuales sistemas de contencion.

. Tierras procedentes de la excavacion de la plataforma de la carretera para conformar
elementos de anclaje de los nuevos sistemas de contencion.

. Firmes derivados de la demolicion o fresados en las carreteras.

El principal volumen de residuos de demolicion se debe a la necesidad de demoler
parcialmente parte del tablero y acerados en las estructuras para ejecutar el zécalo
de anclaje de los nuevos sistemas de contencion.

En esta operacion también se precisa la retirada del aglomerado del firme en el
propio tablero y en sus accesos, bien sea por procesos de fresado o por demolicion.

El volumen de tierras es el derivado en la retirada de la explanacién de la carretera
para ejecutar las losas de sujecion y anclaje de los sistemas de contencion no
dispuestos directamente sobre la estructura.

Por el proceso de ejecucion es mas que razonable que tanto el fresado de la
rodadura como la excavacion y o demolicion del firme en los accesos se realice de
forma unitaria, por lo que el residuo generado de tierras deberan considerarse como
un material inerte con necesidad de tratamiento por su contaminacion con las
mezclas bituminosas.

En general el volumen generado es bastante reducido y los materiales resultantes no
se consideran reutilizables.

Paralelamente se precisara la retirada de los elementos metalicos que configuran los
actuales sistemas de contencion, que si seran reutilizables. En este caso se prevé,
una vez retirados, su acopio y clasificacion para aprovechamiento posterior por parte
de la Direccion General de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

En esta estimacion de recursos no se prevé la generacion de otros residuos peligrosos
derivados del uso de sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus
envases contaminados si bien su estimacion habra de hacerse en el Plan de Gestion
de Residuos cuando se conozcan las condiciones de suministro y aplicacion de tales
materiales.

Por otro lado, los residuos generados por las instalaciones de explotacion de la obra
tales como las oficinas, almacenes, laboratorios, comedores, etc. deberan ser
gestionados por el Contratista conforme a su sistema de calidad. Por el tipo de obra'y
por el volumen previsto de residuos se ha considerado que se procedera a su carga y
transporte a Centro de Gestion en el mismo momento en el que se produce la
extraccion, tanto en el capitulo relacionado con la excavacion de tierras como en el
especifico de la demolicion de la estructura.

Para volumenes menores y generados de forma no continuada se ha previsto un
contenedor a lo largo de la duracién de la obra para que puedan ser temporalmente
almacenados antes de su retirada.

Cabe mencion aparte la necesidad de retirar unos elementos prefabricados de
fibrocemento dispuestos a modo de revestimiento de impostas en el tablero de la
estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-510.

La superficie afectada es escasa, comprendiendo dos bandas de unos 20 metros de
longitud y una anchura de 0,50 metros, lo que supone un area de unos 20 metros
cuadrados.

La retirada de este residuo se debera hacer segun el protocolo establecido por la
Comunidad de Madrid.
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11 SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el articulo 4 del R. D. 1627/1997 de 24 de octubre, es obligatorio la
elaboracion de un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de obra en que se de
alguno de los supuestos siguientes:

. El presupuesto base de licitacion es igual o superior a 450.760 €.

. La duracion estimada de la obra es superior a 30 dias laborables, empleandose
simultaneamente en algin momento mas de 20 trabajadores.

. El volumen de la mano de obra estimada, entendida como la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores de la obra, es superior a 500.

. Obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En el Anejo n° 7 del presente Proyecto se incluye un Estudio de Seguridad y Salud de
acuerdo con el R.D. 1627/97 de 24 de octubre y el articulo 123 del Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico.

12 JUSTIFICACION DE PRECIOS

Los precios para la confeccion del Presupuesto son los correspondientes a los Cuadros
de Precios N° 1y N° 2 del documento N° 4 “Presupuesto”.

En el Anejo n° 5, Justificacion de Precios, se justifican los precios de las unidades de
obra.

13 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Sera de aplicacion como Pliego de Prescripciones Técnicas Generales el PG-3/75, y
posteriores modificaciones, y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que
conforma el Documento n° 3 del presente Proyecto.

14 PLAZO DE EJECUCION, PLAN DE OBRAY PLAZO DE GARANTIA

El plazo de ejecucion para las obras a realizar se fija en CINCO (5) MESES, contados a
partir de la fecha del Acta de Replanteo, de acuerdo Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico

En el Anejo n° 4 de este Proyecto se incluye el Plan de Obra.

El plan de obra o programa de trabajo se representa mediante un Diagrama de
barras, en el cual se indican y especifican las actividades, su duracion, comienzo y
terminacion, de acuerdo con las cantidades de obra y los rendimientos medios de
ejecucion de cada una de las unidades correspondientes a las distintas operaciones
basicas mas representativas necesarias para la consecucion de las obras o
instalaciones objeto de este Proyecto.

Segln el articulo 235, Recepcidn y plazo de garantia, del RDL 2/2011, el plazo de
garantia se establecera en el pliego de clausulas administrativas particulares
atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y no podra ser inferior a un afno
salvo casos especiales.

15 CLASIFICACION DE LAS OBRAS DEFINIDAS EN ESTE PROYECTO

De acuerdo con el articulo 122 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, a los efectos de elaboracion de los Proyectos se clasificaran las obras,
segln su objeto y naturaleza, en los grupos siguientes:

a) Obras de primer establecimiento, reforma o gran reparacion.
b)  Obras de reparacion simple, restauracion o rehabilitacion.
c) Obras de conservacion y mantenimiento.

d) Obras de demolicion.

Las obras definidas en el presente Proyecto se clasifican como pertenecientes al
grupo a) ya que el concepto general de reforma abarca el conjunto de obras de
ampliacion, mejora, modernizacion, adaptacion, adecuacion o refuerzo de un bien
inmueble ya existente, actuaciones en las que se englobarian las encaminadas a la
adecuacion de los sistemas de contencion.

16 PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Para contratar con las Administraciones Publicas la ejecucion de contratos de obras
cuyo valor estimado sea igual o superior a 350.000 euros, o de contratos de servicios
cuyo valor estimado sea igual o superior a 120.000 euros, sera requisito indispensable
que el empresario se encuentre debidamente clasificado

El Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
indica en su articulo 26 las diferentes categorias que se pueden exigir a una empresa
a la hora de otorgarles un contrato de obras, determinadas por la anualidad media de
los contratos reflejados en el siguiente baremo:

- De categoria A cuando su anualidad media no sobrepase la cifra de 60.000
euros.

- De categoria B cuando la citada anualidad media exceda de 60.000 euros y no
sobrepase los 120.000 euros.
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- De categoria C cuando la citada anualidad media exceda de 120.000 euros y no
sobrepase los 360.000 euros.

- De categoria D cuando la citada anualidad media exceda de 360.000 euros y no
sobrepase los 840.000 euros.

- De categoria E cuando la anualidad media exceda de 840.000 euros y no
sobrepase los 2.400.000 euros.

- De categoria F cuando exceda de 2.400.000 euros.

Las anteriores categorias E y F no seran de aplicacion en los grupos H, I, J, Ky sus
subgrupos, cuya maxima categoria sera la E cuando exceda de 840.000 euros

Dado que las obras contempladas también precisan de la ejecucion de elementos de
hormigon armado, en concreto los zocalos y losas de anclaje de los pretiles
metalicos, se propone la exigencia de la siguiente clasificacidn al Contratista.

- GRUPO B: PUENTES, VIADUCTOS Y GRANDES ESTRUCTURAS

- Subgrupo 2. De hormigén armado.

De acuerdo con el articulo 67 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del

Sector PUblico, la expresion de la cuantia se efectuara por referencia al valor integro
del contrato, cuando la duracion de éste sea igual o inferior a un afo.

Por ello, la anualidad en base de licitacion coincide con el monto total del Proyecto y
la categoria aplicable es la “d”.

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA

B 2 d

17 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

En cumplimiento del articulo 89 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del
Sector PUblico, las obras del presente proyecto no estan sujetas a revision de precios
por su plazo de ejecucion.

La determinacion de la Formula de Revision de Precios, en caso de proceder, se
obtendria de las indicadas en el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que
se aprueba la relacion de materiales basicos y las formulas-tipo generales de revision
de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de
armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

Considerando Obras de Carreteras, se propone la férmula 111 (Estructuras de
hormigon armado y pretensado).

Kt = 0,01At/A0 + 0,05Bt/BO + 0,12Ct/CO + 0,09Et/EO + 0,01Ft/FO + 0,01Mt/MO +
0,03Pt/PO + 0,01Qt/Q0 + 0,08Rt/RO + 0,235t/SO + 0,01Tt/TO + 0,35

18 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente Proyecto incluye los siguientes Documentos.

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA
ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N° 1: ANTECEDENTES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

ANEJO N° 3: ADECUACION DE SISTEMAS DE CONTENCION

ANEJO N° 4: PROCESO CONSTRUCTIVO Y PLAN DE OBRA

ANEJO N° 5: JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO N° 6: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION Y CONSTRUCCION
ANEJO N° 7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El suministro de materiales, dispositivos, elementos y la realizacion de las obras e
instalaciones deberan cumplir el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que
constituye el Documento n° 3 de este Proyecto.

PARTE |. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES
PARTE II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
PARTE Ill. EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

Obtenidos por aplicacion, a las mediciones obtenidas en los planos, de los precios del
Cuadro de Precios n° 1 cuya justificacion constituye el Anejo de Justificacion de
Precios.

4.1. MEDICIONES GENERALES

4.2. CUADROS DE PRECIOS
4.2.1. CUADRO DE PRECIOS N° 1
4.2.2. CUADRO DE PRECIOS N° 2

4.3. PRESUPUESTOS PARCIALES

4.4. PRESUPUESTOS GENERALES
4.4.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
4.4.2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
4.4.3. PRESUPUESTO GENERAL

19 PRESUPUESTO

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracion (P.C.A.) se determina a partir
del Presupuesto de Licitacion (P.L.), calculado a su vez en base al Presupuesto de
Ejecucion Material (P.E.M.) que se obtiene en el Documento n° 4 Presupuesto del
presente Proyecto de Construccion.

INES

ingenieros consultores

Pagina 22



VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

MEMORIA
Para el calculo del Presupuesto de Licitacion (P.L.) hay que sumar al Presupuesto de CAPITULO RESUMEN IMPORTE (Euros)
Ejecucion Material las cantidades correspondientes a los Gastos Generales (G.G.) y al
Beneficio Industrial (B.1.), que son, respectivamente, un 13% y un 6% del P.E.M. A la 04. CARRETERA M-502 AVDA. RODAJOS P.K. 24500 ........ccceeeeuireeeeeeaeaaeaannns 87.843,40
cantidad resultante se le incrementa en el valor correspondiente al IVA (21% de
. . e -04.01. -ACTIVIDADES PREVIAS. ......uuueeiiiineeeiiiieeeeesiieeeeetstaeesessieeeeesreneeesernnnaessesanns .
P.E.M.+G.G.+B.l.) y se obtiene finalmente el Presupuesto de Licitacion (P.L.). 04.0 cTiv S PREVIAS 3.000,00
-04.02. -SANEOQ, LIMPIEZA Y DESMONTAUES .....uuuneeeeeeeiiritiiieeeeeeeeeeersasanneeeeeaeeesesssennns 15.127,36
CAPITULO RESUMEN IMPORTE (Euros) -04.03. -ELEMENTOS ESTRUCTURALES .....utnininieiinee ettt eee et een et eeneeeeeneneenanenees 16.525,43
-04.04. -PLATAFORMA ......oiitiiiiiieeeeeeeeeetttiieeeeeeeeeeeeessaaaaeeeeeeeeeesssstanaaeeeaeeesessssnnnnns 515,35
01. CARRETERA M-600 P.K. 8+000.....cuuiiiiiiiitiiiiiaiaa e eeeeaiaaaa e e eeeeennas 147.286,80 -04.05. -SISTEMAS DE CONTENCION 19.909.36
-01.01. ~ACTIVIDADES PREVIAS ... .uuueeeeeteiiiieiiieeeeeeeseeesssennnaaeeeeessessssnnnnaeeesssessssnsnnns 3.000,00 104.06. -MEDIOS AUXILIARES 15000.00
-01.02. -SANEOQ, LIMPIEZA Y DESMONTAUES ...uuieiviineeeiiiieeeeeiiieeeeeesinaeeeesseneeessssnnaaaeens 47.306,76 104.07 -SERALIZACION, BALIZAMIENTO Y DESVIOS DE TRAFICO v oo 17.205,60
-01.03. -ELEMENTOS ESTRUCTURALES. .....eevtuuuinneeeeeeereeittiieeeeeeeeeerassennnaaeeeeeeresssnnnnnns 24.122,59 -04.08. -GESTION DE RESIDUOS 560 30
-01.04. -PLATAFORMA ............ s 1.650,62 05. SEGURIDAD Y SALUD ... 32.542.11
-01.05. -SISTEMAS DE CONTENCION. .....ciiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeeearaassaeeeeeeesessnennns 27.906,40
'01.06. 'MED'OS AUXIL'ARES .................................................................................. 18.500,00 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ....................................... 484.225’42
-01.07. -SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DESVIOS DE TRAFICO ..evuuneriiiieeeeiiiieeeeeiiieeens 23.747,62 13,00% Gastos generales 62.949.30
©01.08. -GESTION DE RESIDUOS. ..o cvvvcneecisi e 1.052,81 6,00% BENEFICIO INAUSLIIAL 1. . eevveeeerieeeeii ettt eeetieeetieeeetieeeeaneeeaaneeesnneessneernneeessnaees 29.053,53
02. CARRETERA M-510 P.K. 24300, ......cooiiiiiiiiiiiii s 123.196,47 SUMA DE G.G. Y Bl ovoeeeeeeeeees e e e 92.002,83
-02.01. ~ACTIVIDADES PREVIAS ... .uuueeeeereeeiiiiiinneeeeeeseerussennaeseeeseesssssnnnnaeeeeessessssnsnnns 3.000,00 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA) - voeooeoeoeeeeee ) 576.228.25
02.02. -SANEO, LIMPIEZA Y DESMONTAJES -.ocoovovvesemmmnemsmicenemcn s 12.324,23 29% LVLA. ettt e e e e et e e e et e e e et e e e et e aeata e earaaaraaaas 121.007,93
-02.03 -ELEMENTOS ESTRUCTURALES. ......etttuuiineeeeereeeiiieiineeeeeeeeeesssnennaeseeeaeeessnnnnnnns 28.049,32 )
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (CON IVA) .. ciiiiiiiieiee e 697.236,18
-02.04. -PLATAFORMA .....oiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeettttieeeeeeeeeeeaassataeeaeeeeeeessssannaaaeeaeeesessnes 1.934,26
-02.05. -SISTEMAS DE CONTENCION. .. e u e tn et ettt et e e e e e eans 33.508,40 Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SE|,SC|ENTOS NOVENTA Y SIETE
-02.06. -MEDIOS AUXILIARES .....ovnireneenete et e e e e et e e e et e e e e e e ereaenens 21.000,00 MIL DOSCIENTOS TREINTA'Y SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS (697.236,18 euros)
-02.07. -SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DESVIOS DE TRAFICO .evvvuneeriiiineereiiiieeereiiineeens 21.388,64
-02.08. -GESTION DE RESIDUOS. .....cevvuueeeeruineeererinneeesesaneeeessaneesessnnaaessssnnaeesssnnnaaasees 1.991,62 20 DECLARACION DE OBRA COMPLETA
03. CARRETERA M-508 P.K. 3+000.....ccuiiiiii e ereeee e e 93.356,64
-03.01. -ACTIVIDADES PREVIAS ... eeunetuntiuneeineetneetneeneenneetneetneesneenneeenesenneeeneennaeenneees 3.000,00 En cumplimiento de los articulos 125 y 127 del RD 1098/2001, de 12 de octubre, por
-03.02. -SANEO, LIMPIEZA Y DESMONTAJES .......cveuvevieereeeeeeseeeeseseeeseeseseseeseneeeeneseeeana, 17.315,53 gl, b?ue se aphrueba el Reglamento General del Contratos Pde las Administrecxiciones
Ublicas, se hace constar expresamente que el presente Proyecto comprende una
-03.03. -ELEMENTOS ESTRUCTURALES. .....eevuunereiiinneereetineeeseraieeessssnaesessannaessssnnnaasees 18.111,46 obra completa susceptible de ser entregada al uso general.
-03.04. -PLATAFORMA .....oiiiiiiiiiiiieeeeeeeeetttttei e eeeeeeeeeeasssnanaeaeeesesesssssnnnaaeaessesessnes 1.174,60
-03.05. -SISTEMAS DE CONTENCION. ... uutiiiiiineeeiiiieeeeiiieeeeeerieeeeeasaeeeeerraaeeeesaanaeaees 21.892,08 i
103.06. “MEDIOS AUXILIARES ...........ovoevoeeoeeeseessesseseesseeeeesees e 12.500,00 21 CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 123 DE LA LEY DE CONTRATOS
-03.07. -SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DESVIOS DE TRAFICO ...evvuneriiiineeeiiieeeeeiiieeees 17.205,60 DEL SECTOR PUBLICO
-03.08. ~GESTION DE RESIDUOS. ... .ueeeeeeieiiiiiiiieeeeeeeeeeestatieeeeeeeeesesssnsnnaaeeeesesesssnnnnnns 2.157,37

El presente Proyecto cumple el articulo 123 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de
14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos
del Sector PUblico y mas en concreto su apartado 3.

Dada la naturaleza de las actividades a realizar seglin los recogido en este Proyecto,
no ha lugar la inclusidon en éste de un Estudio Geotécnico, habida cuenta de que no
se modifican las condiciones existentes en el entorno de las estructuras.
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22 CONCLUSION

Con todo lo expuesto en la presente Memoria y en sus Anejos, asi como en el resto de
los documentos que integran el presente Proyecto, se consideran suficientemente
definidas a nivel de Proyecto de Construccion las obras proyectadas.

Por lo anterior procede la elevacion del proyecto a la superioridad para su
aprobacion, si hubiere lugar.

En Madrid, octubre de 2013.

Por INES, Ingenieros Consultores, S.L.
El Ingeniero Autor del Proyecto Las Ingenieras Directoras del Proyecto

(4

D. Gonzalo Arias Hofman D?. Begoiia Guadario Garcia
D* M* Angeles Garcia Ortiz

V° B° del Jefe de Area de
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ANEJO N° 1: ANTECEDENTES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS

1 INTRODUCCION Y OBJETO

Cada vez es mayor la exigencia para que los puentes de nuestras carreteras ofrezcan
una seguridad adecuada frente a los accidentes, independientemente de cuando
fueron construidos.

En este contexto, estéd claro que los accidentes que se pueden producir cuando un
vehiculo circula por un puente adquieren, normalmente, un nivel de gravedad que
justifica la realizacion de obras de adecuacién de los sistemas de contencion
existentes.

Esto obliga a actuar sobre unas estructuras existentes, de caracteristicas muy
diferentes entre si, empleando diferentes sistemas de contencion y con la
problematica adicional de la ejecuciéon con los puentes en servicio en la mayoria de
las ocasiones.

En los ultimos afios la Comunidad de Madrid ha promovido obras especificas
relacionadas con la adecuacién de sistemas de contencién u otro tipo de obras de
rehabilitacion de puentes mas amplias, entre cuyas actividades se afrontaban
aquellas.

En el caso concreto del presente Proyecto se afrontan la definicién técnica y
econdmica de las actuaciones de adecuacion de los sistemas de contencion en las
siguientes estructuras.

. Avenida de Rodajos, en la estructura que cruza la carretera M-502 en el P.K.
2+500.

. Carretera M-508, concretamente la estructura del P.K. 3+000 que salva el cruce
con la carretera M-502.

. Carretera M-510, en el cruce con el ferrocarril de la linea de Cercanias de ADIF
del P.K. 2+300.

. Carretera M-600, en el cruce con el ferrocarril de la linea de Cercanias de ADIF
del P.K. 8+000.

En el presente Anejo se recogen los antecedentes, técnicos y administrativos, mas
significativos vinculados con las estructuras indicadas.

2 MARCO NORMATIVO

2.1 INTRODUCCION

Las recomendaciones sobre sistemas de contenciéon que se plasmaban en la Orden
Circular O.C. 321/95 y sus actualizaciones posteriores, hasta llegar a la Orden
Circular O.C. 23/2008, recogian una variedad de sistemas de contencién claramente
disefiados para puentes de nueva construccion: los esquemas de armado, las
dimensiones de las bases de hormigén a las que se anclan los pretiles y toda una serie
de detalles no dan respuesta a un amplio conjunto de casos, cuando de lo que se
trata es de sustituir o adecuar los sistemas de contencion en puentes existentes.

El 1 de enero de 2011 entrd en vigor la obligatoriedad del marcado CE en los sistemas
de contencién para carreteras. El marcado CE significa que el producto cumple con
unos requisitos minimos de seguridad fijados por la correspondiente norma
armonizada, que en el caso de los sistemas de contencion es la Norma UNE EN 1317.
Esto supone un cambio profundo en su disefio, concepcion, e implantacion.

El marcado CE no es Unicamente un cambio en los sistemas de ensayo y de control de
calidad, supone homogenizar todos los requisitos técnicos de estos productos para
gue de acuerdo con la directiva de productos de construccion puedan ser
comercializados en toda la Unién Europea.

Se debe resaltar de forma explicita que la entrada en vigor de la exigencia del
marcado CE en estos productos supone el fin de los catélogos y prescripciones
técnicas particulares de cada uno de los paises, como por ejemplo el catalogo que
aparece en la Orden Circular 0.C. 23/2008.

Desde la entrada en vigor del marcado CE, los proyectos no pueden hacer referencia
a un pretil en concreto sino a las exigencias en cuanto a nivel de contencién,
severidad, ancho de trabajo, deflexion y anclaje que se requieren para ese pretil.

En este sentido, la propia Orden Circular O.C. 23/2008 indicaba que a partir de la
entrada en vigor de la obligatoriedad del marcado CE para sistemas de contencién,
Unicamente deberian emplearse pretiles que dispusieran del marcado CE.

También cabe sefialar que no van a existir listados oficiales de fabricantes con
marcado CE por productos, ya que a partir de la entrada en vigor del marcado CE
para un producto concreto ya todos los fabricantes de ese producto estan obligados a
tener y exhibir el marcado CE.
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ANEJO N° 1: ANTECEDENTES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS

2.2

NORMATIVA VIGENTE

En este capitulo se hace referencia a la normativa europea y espafola en vigor, de
aplicacién para los elementos objeto de este Proyecto.

1.

UNE EN 1317-1:2011 - Sistemas de contencion para carreteras - Parte 1:
Terminologia y criterios generales para los métodos de ensayo.

Esta norma es la version espafiola de la EN1317-1:2010. En ella se incluyen las
definiciones de los términos que se emplean en las distintas partes de la norma EN1317,
asi como criterios generales para los ensayos de choque a escala real, que sirven para
caracterizar el comportamiento de los sistemas de contencién. Se consideran los
pretiles (“vehicle parapets™) como un tipo de barrera de seguridad.

UNE EN 1317-2:2011 - Sistemas de contenciéon para carreteras - Parte 2:
Clases de comportamiento, criterios de aceptacion para el ensayo de choque
y métodos de ensayo para barreras de seguridad incluyendo pretiles.

Esta norma es la version espafiola de la EN1317-2:2010.En ella se definen los métodos
de choque a escala real para barreras de seguridad, incluyendo pretiles, asi como los
criterios de aceptacion de los mismos. Se establecen clases de comportamiento para
estos elementos, en funcion de los resultados de los ensayos.

UNE-EN 1317-5:2008 + A1:2008 - Sistemas de contencion para carreteras -
Parte 5: Requisitos de producto y evaluacion de la conformidad para
sistemas de contencién de vehiculos.

Esta norma es la versién espafiola de la EN1317-5:2007 + A1:2008. En ella se definen los
criterios para la evaluacion de la conformidad de los sistemas de contencion de
vehiculos. Es la parte armonizada de la norma EN1317.

Orden Circular 23/2008 (Ministerio de Fomento) - Criterios de aplicacién de
pretiles metalicos en carretera.

Incluye recomendaciones para los criterios de implantacion y disposicion de los pretiles
metalicos, asi como prescripciones técnicas obligatorias para estos productos. Contiene
también un catalogo de pretiles metéalicos recomendados para la Red de Carreteras del
Estado, especificando que se podran emplear otros pretiles distintos, siempre que
tengan el Marcado CE. Se especifica también que desde enero de 2011 Unicamente se
pueden instalar pretiles con Marcado CE, por lo que le catalogo de pretiles
recomendados deja de tener vigencia.

Orden Circular 28/2009 (Ministerio de Fomento) - Criterios de aplicacién de
barreras de seguridad metalicas.

Incluye recomendaciones para los criterios de implantacién y disposicion de las barreras
de seguridad metdlicas. Contiene también un catdlogo de barreras de seguridad
metalicas recomendados para la Red de Carreteras del Estado. Como en el caso de los
pretiles, desde enero de 2011 para las barreras metalicas también es obligatorio el
Marcado CE.

10.

Orden Circular 321/95 T y P (Ministerio de Fomento) - Recomendaciones
sobre sistemas de contencion de vehiculos.

Este documento es de aplicacion para todos aquellos sistemas de contencién para los
cuales no se han redactado posteriores actualizaciones. Entre ellos estan los pretiles no
metalicos.

En cualquier caso, para estos productos es igualmente de aplicacion la obligatoriedad
del Marcado CE a partir del 1 de enero de 2011.

Nota Técnica 2010 del Ministerio de Fomento sobre Aplicacién de la
Normativa referente a Sistemas de Contencién de Vehiculos.

Esta nota técnica, firmada por la Comision de Redaccién de la OC 28/2009, pretende
aclarar algunos aspectos relativos a la aplicacion de este documento.

Instruccidn sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carreteras (IAP-11) (Ministerio de Fomento).

Este documento determina las clases de acciones, los coeficientes de ponderacion y las
combinaciones de acciones que se deben tener en cuenta para el proyecto de puentes
de carretera y estructuras asimilables a los puentes (tales como falsos tuneles,
pontones o tajeas), a pasarelas para peatones, ciclistas o ciclomotores y a las obras de
acompafiamiento, como son las escaleras, rampas de acceso y muros.

En el apartado 5.1.2 (Impacto contra sistemas de contencion de vehiculos) se definen
las acciones que se deben considerar por un posible impacto contra un sistema de
contencion.

El fabricante del sistema de contencién adoptado debera garantizar que el sistema de
fijacion del pretil al tablero dispone de un dispositivo fusible que permita la sustitucion
0 reparacién del sistema de contencién dafiado durante el impacto sin afectar al
tablero y que asegure que las fuerzas transmitidas al mismo por los anclajes no superan
las indicadas en este articulo

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes (PG3) (Ministerio de Fomento). Articulo 704: Barreras de seguridad.

Este articulo contiene los requisitos que deben cumplir las barreras de seguridad
(incluyendo pretiles) para su instalacion en la Red de Carreteras del Estado, asi como
los criterios a seguir para el control de calidad.

UNE 135 124 - Barreras metdlicas de seguridad de doble onda para
contencion de vehiculos. Condiciones de manipulacién y almacenamiento;
procedimientos de montaje de los elementos constituyentes y accesorios.

Esta Norma, actualmente en revision, tiene por objeto especificar las condiciones de
manipulacién y almacenamiento de los elementos constituyentes y accesorios de las
barreras metélicas de seguridad, asi como los procedimientos a seguir y la maquinaria a
emplear para ensamblar entre si dichos elementos e insertarlos en el terreno, con el
objeto de asegurar el correcto funcionamiento del sistema.
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11. UNE-EN 1991-2:2004 - Eurocoédigo 1: Acciones en estructuras. Parte 2:
Cargas de tréafico en puentes.

La Norma UNE-EN_1991-2. “Acciones en estructuras. Cargas de trafico en puentes”
trata las fuerzas de colisién contra sistemas de contencién de vehiculos en su apartado
4.7.3.3 a. En él se especifica que para el calculo estructural se deberian tener en
cuenta las fuerzas horizontales y verticales transferidas al tablero del puente por los
sistemas de contencién de vehiculos.

3 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

En fecha de mayo de 2013 el Area de Conservacion y Explotacion de la Direccion
General de Carreteras de la Comunidad de Madrid solicita a INES Ingenieros
Consultores. S.L. el analisis técnico y econémico de la adecuacion de los sistemas de
contencién de un conjunto de 10 estructuras de su red viaria para su desarrollo a
nivel de Proyecto de Construccion.

. Carretera M-502, P.K. 1+000.

. Av. Rodajos sobre M-502, P.K. 2+500.

° Carretera M-503, P.K. 0+000.

° Carretera M-503, P.K. 0+300.

J Carretera M-505, P.K. 3+000.

. Carretera M-505, P.K. 20+100.

° Carretera M-505, P.K. 43+450.

o Carretera M-508, P.K. 3+000 sobre M-502.
. Carretera M-510, P.K. 2+300.

° Carretera M-600, P.K. 8+000

Del estudio realizado se determiné como alcance del presente Proyecto la
adecuacion de los sistemas de contencion de las estructuras de las carretera M-508
(P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300), M-600 (P.K. 0+300) y de la Avenida de Rodajos en
su paso sobre la M-502 (P.K. 2+500).

ORDEN DE ESTUDIO

CLAVE: 1-8V-527

TITULO: ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS
ESTRUCTURAS DE LAS CARRETERAS M-502 AV. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-
508 (P.K. 3+000), M-510 (P K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000) (P.K. 8+000).
PROGRAMA: CONSERVACION

ACTUACION: ACTUALIZACION SEGUN NORMATIVAS VIGENTES DE
SISTEMAS DE CONTENCION EN ESTRUCTURAS

CARRETERAS: M-502, M-508, M-510, M-600
LINEA DE INVERSION: 60 M
OBRAS A PROYECTAR: Sustitucion de defensas por sistemas de contencién con

marcado de conformidad CE (pretiles metalicos y pretiles urbanos) en diversas estructuras.
Trabajos en tablero de estructuras para instalacion las mismas.

EXPROPIACIONES: NO
PRESUPUESTO: 700.000,00 €
ANO: 2014 PROGRAMA: 405 PARTIDA: 61100

Si el presupuesto fuera rebasado se pedira una nueva Orden de Estudio

MADRID 7 de octubre de 2013

EL DIRECTOR GENERAL DE CARRETERAS,

aestre Santos-Suarez
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4  ANTECEDENTES TECNICOS

Se ha procedido a la busqueda y analisis de toda la informacion existente de las
estructuras pertenecientes a las carreteras indicadas por la Comunidad de Madrid a
través de la informacién contenida en el Sistema de Gestion de Puentes y en el
propio archivo de la administracion.

En relacion con las estructuras contempladas se ha recopilado informacion relativa a:

° Proyecto Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo:
Interseccion con M-502 - Interconexion Aravaca - Pozuelo de Alarcén. Marzo de
1989.

Este documento recoge informacién relacionada con la estructura de la M-508 y
de la Avenida de Rodajos

En los Apéndices del presente Anejo se incluyen los diferentes documentos que
muestran los antecedentes sucedidos durante la redaccion del proyecto constructivo.

Péagina 8
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APENDICE N° 1: PROYECTO CONSTRUCTIVO. DESDOBLAMIENTO
DE LA CARRETERA M-602. TRAMO: INTERSECCION CON M-502 -
INTERCONEXION ARAVACA - POZUELO DE ALARCON. MARZO DE

19809.
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2.6 DRENAJE

2.7 ESTRUCTURAS Y MUROS ;

2.8 SENALIZACION, BALIZAMIENTC Y DEFENSAS
2.9 PLANTACIONES

T3 DESDOBLAMIENTO DE LA M-602

TRAMO: INTERSECCION M—502-INTERCONEXION ARAVACA—POZUELO

INDICE GENERAT,
S TOMO V.- DOCUMENTO N2 3. PLIEGO DE CONDICIONES

UMENT [ ANE
DOCUMENTO N? 1. MEMORIA Y ANEJOS TOMO VI.- DOCUMENTO N<24. PRESUPUESTQ

TOMO I.— 1.1 MEMORIA

4.1 MEDICIONES
1.2 ANEJOS A LA MEMORIA

4.2 CUADROS DE PRECIOS

A Anejo n2 1 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA L% PHOSUBIEETES
1.2.2 Anejo n® 2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA
hoiliod N 0SBy THAADG TOMO VII.~ ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE
{ 1.2.4 Anejo ne 4, FIRMES
12,5 Anejo ne 5 HIDROLOGIA Y DRENAJE
TOMO IY.— 1.2.6 Anejo n? 6 ESTRUCTURAS Y MUROS
TOMO III.- 1247 Anejo n2 7 SENALIZACION,
; BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
1.2.8 Anejo ne 8. PLANTACIONES
1.2.9 Anejo n® 9. ILUMINACION

1.2.10 Anejo n® 10. EXPROPIACIONES
1210 Anejo n® 11. SERVICIOS AFECTADOS
L.2.12 Anejo n2 12. JUSTIFICACION DE PRECIOS
L2213 Anejo n? 13. PRESUPUESTO PARA
hoo) CONOCIMIENTC DE LA
ADMINISTRACION
1.2.14 Anejo n2 14. PLAN DE OBRA

TOMO IV.— DOCUMENTO N®_ 2. PLANOS

1 INDICE DE PLANOS

.2 PLANO DE SITUACTON

3 PLANO DE CONJUNTO

TRAZADO

.5 SECCIONES Y PERFILES TRANSVERSALES

s
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INFORME DE LA COMISION MIXTA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

El Proyvecto "Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo:
Interseccidén de la M-502/Interseccidn Aravaca-Pozuelo", de clave
1-D-020 y Orden de Estudic de fecha 21 de Eneroc de 1.988, es una
de las actuaciones incluidas en la ampliacién del "Convenio para
la financiacién y ejecucién de obras de carreteras en Madrid",
firmado con fecha ‘2 de Diciembre de 1.988 por el Excmo. Ministro
de Obras PUblicas y Urbanismo, el Excmo. Presidente de la
Comunidad de Madrid v el Excmo. Alcalde de Madrid.

El objete del presente provecto es ia definicién del
desdoblamiento de la carretera M-602 entre la interseccién de
Gicha carretera con la M-502 y la Intexrconexién Aravaca-Pozuelo.
Las caracteristicas geométricas son las de una autovia de dos
calzadas de dos carriles cada una, separadas por una mediana de
12 m, entre lineas blancas interiores que se reduce a 3 m. en la
zona del Enlace de Rodajos. También se contempla la construccién
de dos intersecciones giratorias para accesoc a urbanizaciones
colindantes y del Enlace de Rodajos que conecta el desdoblamiento
con la M-502 y con la carretera de acceso a la Casa de Campo. E1
enlace incluye la construccién de dos estructuras gque
corresponden al paso de ramales de enlace sobre el
desdoblamiento.

Los abajo firmantes, después de examinar el Proyecto, el
cual tiene un Presupuesto de Ejecucidén por Contrata de
813.851.446 Ptas., y un plazo de ejecucién de 18 meses, informan
favorablemente las caracteristicas del mismo, asi como su
adecuacidén a lo indicado en el citado Convenio.

POR EL M.O0.P.U. POR LA COMUNIDAD
DE MADRID

POR EL AYUNTAMIENTO

Fdo.: Juan Lazcano Fdo.: Fernando Menéndez Fdo.: Angel Cano
Acedo Rexach Plaza
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) 1.1.3 CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 3410/75, DEL REGLAMENTO
1.1 MEMORIA GENERAL DE CONTRATACION DEL ESTADO (ARTICULOS 58 Y 59)
|
; 1.1.4 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
2 W I DATOS PREVIQS
T ileib CONCLUSION
[ | . Antecedentes Administrativos
[ Otros Antecedentes
8 L e OBJETO Y DESCRIFCION DEL PROYECTO
S A7 S Situacidén Actual
125 Descripcidn del Proyecto

Lo 0 Descripcidn General

1.1.3.2.% Cartografia y Topografia

1.1.2.2.2 Planecamientc y Tréafico

1.1:247%:3 Geologia ¥y Geotecnia

1:1.2.2.4 Trazado

1.1.2.2.5 Firmes

Ledo2.2.6 Hidrologfia vy Drenaje

15132:9.79 Estructuras

L.%:2.2.8 Sefializacidén, Balizamiento y
Defensas

1.31.2:2.9 Plantaciones

1.1.2.2.10 Tluminacién

i.2.2.2.11 Coordinacién con otros =
Organismos y Servicios

1.3,2:,2.12 Expropiaciones

1,0:2,2:13 Servicios Afectados

T4 1252014 Movimiento de tierras

1. 12215 Justificacién de Precios

LA 2,216 Presupuestos

Tale 2y Plan de Obra

1.1.2.2.18 Estudio de Seguridad e Higiene

Lol 222,19 Férmula de Revisién de Precios

1,1.2.2.20 Clasificacién del Contratista
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BOBOODBBMS LD DDA DI TR R i < i BRI

I B I P N BT 2 B P I T A I A I R T I A A I A R TG F R REIEcE

O I B D I IO I I I N I 3T

} PRESUPUESTO APROXIMADO: TRESCIENTOS CINCUENTA MILIONES DE
lal HENORLE PESETAS (350.000.000)

PRESUPUESTO: 1988 PROGRAMA: 076 PARTIDA: 6600
Si esta cifra fuese rebasada se rectificard la ORDEN DE ESTUDIO,
L P O DATQS PREVIQOS justificéndola detallad B

PROGRAMACTION: Primer trimestre de 1988

Tan praonto como &epnamatnlnﬂiaﬂ)enikiraimcﬂﬁldﬂ.Esbxﬁo,
deberd solicitarse nueva programacién, justificandc las razones
que lo motivan.

1:0:0:4 Antecedentes Administrativos

El 21 de Enero de 1,988, la Direccitn General de Transportes
de la Conseljeria de Politica Territorial de la Comunidad de

Madrid emite la Orden de Estudic, que se transcribe literalmente | Madrid, 21 de B de 1.988

€, pontinyaclons | SFRVICTO DE PROYECTOS Y OBRAS TT I, DIRECTOR GENERAL,

) ORDEN DE ESTUDIO

CLAVE: 1-D-020

PROGRAMA-CBJIETIVO: Eje Ge penetracidn Oeste
PROGRAMA-ACTUACTON: Desdcblamiento
CARRETERA: M-602 Circunvalacién a Madrid !
TRAMG: B-1135 ’
SITUACTION: Tramo: M-502-Interseccidn Aravaca—Pozuelo de Alarcén

Fdo.: Fernando Menéndez Rexach

. SFRVICTO DF. PLANTFICACTON

OBRAS A PROYECTAR: Desdcblamiento del tramo considerado con las

El 4 de Febrero de 1988 la Consejerfa de Politica
giguientes caracteristicas:

Territorial aprueba los Pliegos de Clausulas Administrativas
Particulares y de Prescripciones Técnicas para la contratacidén de
la Asistencia Técnica para la redaccién del Proyecto de
"Desdoblamiento de la M-602, Tramo: Interseccién de la M-502-
Interconexién Aravaca-Pozuelo". Los trabajos fueron adjudicados a
la empresa Euroestudios, S8.A. el 27 de Mayo de 1.988,
formalizéndose el correspondiente contrato el 28 de Junio de
1.988.

- Velocidad especifica: 80 km/h
= Seccién tipo: 2 calzadas de 7,00 m. de ancho con
arcenes exteriores de 2,50 m. e
interiores de 1,00 m. Ancho de mediana
variable.
S Incluye los enlaces a distinto nivel con la carretera
M-502 a Hamera y la conexidén con la interseccidn
Aravaca—-Pozuelo de Alarcén. Se estudiaréd la

1.2.1.2 Otros antecedentes
ramdelacidn de acceso a El Zoco de Pozuelo.

Como otros antecedentes del presente Proyecto, se citan los
siguientes:

n Péagina 14
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- Los Pliegos de Cléusulas Administrativas Particulares y de
Prescripciones Técnicas del Contrato de Asistencia Técnica.

B Las reunicnes mantenidas por la Direccién del Provecto con
la Direccidén General de Urbanismo de la Comunidad de Madrid
¥y el Ayuntamiento de Pozuelo con el fin de definir el
corredor por el gue se desarrolla la solucidédn y resolver los
puntos més conflictivos del trazado en cuanto a accesos,
permeabilidad transversal y afecciones a instalaciones
colindantes.

l.l.2.3 Situacidén actual

De acuerdo con la Orden de Estudio del presente Proyecto, el
tramo de la M-602 objeto del mismo, se extiende entre la
intergeccidén con la Interconexidn Aravaca-Pozuelo, ya construida,
y la interseccidn con la M-502 vy la carretera de acceso a la Casa
de Campo.

El estado actual del tramc de provecto es el siguiente:

Entre el origen y la primera interseccidén de accesc a
urbanizaciones, la carretera M-602 tiene un trazado en planta y
alzado con condiciones geométricas deficientes y una plataforma
de 10 m. de ancho. En este tramo y en su margen izquierda se
sitdian los accescs a Radio Madrid y al Colegio Retamar. La
inteseccidén antes mencionada, es de tipo giratorio y forma
ovalada con los radios menores muy reducidos.

Desde dicha interseccidén a la de Acceso a E1 Zoco de
Pozuelo, la carretera se encuentra desdoblada con calzadas
decaladas en alzado; y mediana de 3 m. La intersecciétn de Acceso
al Zoco es de la misma tipologia que la anterior.

En el tramo final, hasta la interseccidén con la M-502, la

seccién de la carretera vuelve a tener las mismas caracteristicas

gque las descritas en el primer tramo. En la margen derecha se
gittGan los accesos a la finca "Blanca Paloma", la calle Santa
Teresa de Jesls y al Instituto Veritas; en la margen izguierda se
encuentra situade un acceso a una urbanizacidn.

El final de proyectc tiene como puntos conflictivos la
interseccién en T con la M-502, seguida de una interseccién en
cruz con el acceso a Prado de Somosaguas y a la Casa de Campo en
uno de cuyos vértices se encuentra situada una Estacién de
Servicio.

La carretera soporta un tréfico de 17.000 vehiculos/dia
(1987} con un porcentaje de pesados del 10%,

El estade del firme actual de la carretera presenta unas
condicicnes muy deficientes gque unido a la insuficiencia de
caracteristicas geométricas del trazado no permiten una actuacién
del tipo duplicacién de calzada.

O R Descripcidén del Provecto

1.1.2.2.0 Descripcidn General

El proyvecto se ha desarrollado siguiendo las instrucciones
de la Orden de Estudio, las especificaciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas para la redaccién del Proyecto y las
instrucciones de la Direccidén del Proyecto recibidas a lo largo
de la redaccién del mismo. De acuerdo con éstas, los
condicionantes fundamentales de la Solucidén han sido los
siguientes:

- Adecuacidén del trazado en planta y alzado & las condiciones
geométricasg correspondienteg a la velocidad especifica de 80
Km/h, con una seccidn transversal que permita la
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: ) condicionante la interseccién de acceso a RTVE, De esta forma la
implantacién de una mediana lo mads amplia posible compatible : e ey i
actual carretera se mantiene como via de servicic unidireccional
con el objetivo de minimizar las afecciones a propiedades 3 i

J prop de acceso a las instalaciones de RTVE.
colindantes.

El Enlace de Reodajos se ha resuelto con una tipologia de

= Tre j o 1 o 1 int i i i : T : 5
SRR B AppEUAlEg LOSCTERCCIONSs YiTeNUEIRE OR diamante modificadc por la conexidén de la M~502 al mismo, lo que
acuerdo con la tipologia adoptada por la Direccidén de

obliga a la construccién de dos estructuras. De esta forma, se
Transportes de la Comunidad de Madrid.

constituye en via de enlace el eje Casa de Campo—Prado de
Scmosaguas dejando la Estacidén de Servicioc en uno de los
= Resolver las intersecciones de las carreteras M-602, M-502 y o .
cuadrantes y permitiendec accesos a la misma desde la Via de
Acceso a Casa de Campo por medio de un enlace a distinto

Servicilio de RTVE. La carretera M-502 accede al desdoblamiento
nivel (Enlace de Rodaios).

mediante dicha via de servicio vy las patas del diamante.
: - Conseguilr un méximo control de acces 1 tronco del ;
) g Gl e El alzado del tronco del desdoblamientc se ha resuelto con

desdoblamiento mediante el establecimientc de wvias de Ty

servicio laterales que funcionen como colectoras de los

distintos accesos a las propiedades colindantes. . :
Prap Para la mediana se ha elegido un ancho normal de 12 m.

(entre bordes interiores de calzada), lo gue permitiréd en un
futuro la ampliacién a tres carriles. Este ancho se ha reducido a
3 m. entre los P.K. 2+942,5 y 3+417,8 para noc afectar al
Instituto Veritas v a 1la urbanizacidén situada en la margen
izquierda.

Con estos condicionantes bésicos se ha adoptado la solucidn

que en lineas generales se describe a continuacién:

Entre el origen, en el P.XK. 1+039,5, v la interseccioén
actual con la M-502, en el P.K. 3+213,6, el trazado del tronco
del desdoblamiento discurre por el corredor de la carretera 5 " - ; .
Se han establecido vias de servicio en la margen izguierda
actual modificando las caracteristicas geométricas a las

revi n 1 rden de E io. El traz h rroll . .
) Drelsiad 8 8 Qe g RS H 2@ 8 fa Gespriellsdn controlar los accesos del Colegio Retamar y una urbanizacién; en

con alineaciones rectas curvas circulares de radios i g 5 G
= s la margen derecha se ha disefiado via de servicio a partir de la

entre el origen del tramc y la Interseccidén-1, con el fin de

dido ntre 500 m. 22590 . ;
b s € € L m Interseccién n? 2, que se prolonga a través de la actual M-602

hacia RTVE, recogiendo los trdficos de una serie de

A partir del P.K. 3+213,6 la solucién a 1 : : - ;
Hek Gekimels B8 HeRDiass urbanizaciones, Institutc Veritas y Prado de Somosaguas.,
del trazado actual debido a la necesidad de aumentar el radio en

dich unto. Se ha elegido un desplazamiento d ximad £
il ? = S PO i 1.1.2.2.1 Cartografia y Topografia

80 m. hacia el Nordeste gue ha venido definido por la situacidn

de la Estacién de Servicio, quue se ha pretendido no afectar,
) 4 B . ¥ Para la realizacidn del provecto, se ha obtenido la
L Grapale Hel promp pLOntonty, WHE S SR prgen TreRsiie. S cartografia correspondiente a una banda de 200 m. a lo largo de

la M-602. Esta cartograffa estd constitufida por plancs a escala
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1:1.000 en los que el relieve del terreno estd representado por
curvas de nivel de 1 m. de equidistancia y ha sido obtenida por
topografia clésica.

Las minutas utilizadas en el presente proyecto han sido
numeradas desde el n? 1 al 4.

Toda la altimetrfia, estd referida el nivel medic del mar en
Alicante.

A partir de dos bases de replanteo (BR-5213 y BR-5214) se ha
elegido un sistema de coordenadas rectangulareg v planas que ha
sido utilizado para la realizacidén del levantamiento tagquimétrico
a escala 1:1000 yv para la obtencién de la topografia
complementaria. Toda la definicién geométrica del proyecto esta
referida a este gistema de coordenadas.

Una vez definido el trazado de la carretera, se han
materializado sobre el terreno una serie de bases de replanteo
gue permitirdn la implantacidén del eje proyectado. Estos
vértices, denominados BR, se han situado en lugares dominantes ¥y
accesibles con el fin de gue cualguier punto del eje pueda ser
replanteado al menos desde una base. Para asegurar su permanencia
en el terreno se han utilizado hitos Attemberger y Feno de cabeza
de pléstico endurecido., roscados en el terrenc, con una longitud
de 0,50 m. En otros casos se utilizaron clavos empotrados en las
gsuperficies de aglomerado, siendo numerados con su signatura
correspondiente. Estas bases, han sido determinadas mediante una
poligonal cerrada gque abarca la mayor parte de las bases de
replanteoc.

A partir de las bases de replanteo se ha procedido al
replanteo del eje de la carretera por sus progresivas miltiplos
de 20 m.

En el Anejo n¢ 1 se describe detalladamente la topografia
realizada asi como las resefias, cdalculos y datos para el
replanteo.

Con el fin de conectar correctamente con la interseccidn del
inicio del proyecto (Interconexidn Aravaca-Pozuelo) va
construfida, v con el tramo siguiente, actualmente en fase de
proyecto, sge ha procedidec a realizar dos transformaciones de
coordenadas (Helmert), tomando como datos de partida las bases de
replanteo del presente Proyecto y los vértices proporcionados por
la empresa constructora en el oiigen y por la empresa consultora
en el final del proyecto.

1.1.2.2.2 Planeamiento y tréfico

Para el disgefio de la solucién se ha tenidc en cuenta el
planeamiento previsto en el "Plan General del Area Metropolitana
de Madrid" en la zona de Scomosaguas—Pozuelo.

Los datos de trafico se han obtenido del "Estudio de
an&lisis y evaluacidén de alternativas de Madrid en el Norte v
Oeste de la Corona Metropolitana" redactado por la Direccidn
General de Carreteras de la Comunidad de Madrid en Diciembre de
1987. Este estudio da como resultado en la asignacién a Red Base
en 1987 un trafico de 17000 vehiculeos/dia con un porcentaje de
pesados del 10%.

1.1.2.2.3 Geologia y Geotecnia

El entorno geoldgico por el que discurre el trazade de la
solucién, data de la época miocena del terciario. Se trata de
terreno cuyo origen se encuentra en la Sierra de Guadarrama, que,
erosicnada paulatinamente, fue aportando materlal a la cuenca del
rio Tajo, de tal forma, qgue se llegaron a acumular centenares de
metros de espesor en buena parte de lo que hoy es la Comunidad
Autdnoma de Madrid.
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) El terreno mloceno descrito, tiene una granulometria gruesa 1.1.2,2.4 Trazado
en las inmediaciones de la Sierra, mientras qgue a medida que se
aleja de ella hacia el centro de la cuenca, disminuye el tamafio De acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas para la
de las particulas que lo componen. redaccién del proyecto, lasg caracteristicas geométricas de

trazado del tronco del desdoblamiento eran las siguientes:
Posteriormente, parte de los terrenos miocenos asi formados

fueron erosicnados, de tal forma que el sustrato miocenc que hoy = Velocidad especifica 80 Km/hora
se encuentra en superficie, soporté en su dia elevadisimas cargas e Ancho de calzadas 7,0 m
sobre é1. o Ancho de arcenes exteriores 2,5 m
= Ancho de arcenesg interiores 1,0m
Geotécnicamente hablando, ello supone unas cargas de i Ancho de mediana variable
preconsolidacién muy congiderables, lo que hace que los terrenos
de Madrid sean 6ptimos tanto para cimentacidén como para problemas Estas condiciones geométricas han side 1igeramente
) de estabilidad. modificadas en el desarrollo del provecto resultando las
giguientes:
Sobre el sustrato mioceno se acumulan suelos aluviales en el
fondo de las vaguadas y rellenos depositados por la actividad = Radio minimo en planta 300 m
humana. = Rampa maxima 5%
- Parametro minimo de acuerdo convexo 2.500 m
En el caso de los terrenos afectados por las obras de este | = Pardwetro minimo de acuerde cédncavo 2.500 m
proyecto, la granulometria del mioceno es predominantemente = Longitud minima de acuerdo 80 m
arenosa, reteniendo el tamiz n® 200 de la serie A,S.T.M. o Ancho de calzadas 7.0 m
alrededor del 80% del material. = Ancho de arcenes exteriores 2,0m
' - Ancho de arcenes interiores 1,0 m
Asi, se ha recomendado en el anejo n? 2 "Geologia ¥y = Ancho de mediana 12 m/3,8 m/3 m
% GCeotecnia" una carga de 4 Kg/cm2 para la cimentacién de muros y v Ancho de aceras 2,0 m
/ estructuras v un talud 1H : 2V para los desmontes a realizar. 7
Ademés, el material procedente de aguellos se considera vélido Como puede observarse las condiciones se han cumplido en
para su puesta en obra en terraplenes por no ser elevado su todog los casos excepto en el parametro minimo de acuerdo
contenido de finos. Log terraplenes se han provectade con talud convexo, que se ha rebajado por condicionantes de accesos a
3{E):2(V). d : colindantes, ¥y el ancho de los arcenes exXteriores que se ha

reducido a 2,0 m. afiadiendo aceras de 2,0 m. de ancho,
La explanada de la autovia serd del tipo E2. En terraplenes

se conseguiréd compactando el material procedente de desmontes, ¥ En cuanto a la mediana, se ha proyectado de 12 m de ancho
en estos, el mioceno en sf cumple las especificaciones exigibles (entre bordes intericres de calzada) excepto en el tramo
para constituir la explanada. comprendido entre los P.K. 2 + 942,5 y 3 + 417,8 gque se ha
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reducideo a 3,0 m. ¥ 3,8 m. en la zona del Enlace de Reodajos para
evitar afecciones a propiedades colindantes. '

Las dos interseccicnes giratorias se han proyectado con 30
m. de radio interior vy un ancho de calzada de 8 m.

Los ramales de enlace se han provectado con las secciones
tipo siguientes:

Ramales bidireccionales

&= Ancho de calzada 7,00 m
- Ancho de arcenes 1,50 m

Ramales unidireccionales

= Ancho de calzada 4,00 m
- Ancho de arcén extericr 1,50 m
— Ancho de arcén interior 1,00 m

Vias de Servicio

5 Ancho de calzada 4,00 m
el Ancho de arcén exterior 1,50 m
— Ancho de arcén interior 1,00 m
— Acera 1,50 m

Las vias de entrada vy salida de los ramales a la autovia se
han proyvectado con categoria III de acuerdo con las
"Recomendaciones para el proyecto de enlaces" del MOPU.

El gélibo vertical considerado para las estructuras scbre el
tronco del desdoblamiento ha sido de 5,0 m.,

En el Anejo n? 3 de la presente Memoria, se incluyen los
listados de cé&lculos analiticos para la definicién de los ejes en
planta y alzado.

1.1.2.2.5 Firmes

Para la determinacién de la categoria de tréfico y eleccidn
de las estructuras del firme se ha aplicado la Instruccidn
"secciones de firme en autovias" para el tronco del
desdoblamiento y la Norma 6.1-IC "Firmes flexibles" para los
ramaleg de enlace y vias de servicio.

En base a los datos de tréafico, se han adoptado las
siguientes categcrias:

Tronco desdoblamiento: T1
Ramales de enlace y vias de servicio: T2

Explanada
De acuerdo con la investigacién geotécnica y los ensayos
realizados la categoria de la explanada es E2 tanto en los fondos

de desmonte como en los terraplenes.

Estructurasrdel firme

Para el tronco del desdoblamiento se ha elegido la seccidn
estructural 124 formada por & cm. de capa de rodadura y 9 cm. de
capa intermedia, ambas de mezclas'bituminosas en caliente que se
colocan sobre una base de grava-cemento de 22 cm. de espesor
medio y una gubbase de suelo-cemento de 20 cm. de espesor.

Para los ramales de enlace v vias de servicio se ha elegido
la seccién estructural €¢-221 de la Norma 6.1-IC. Esta seccidén
estéd formada por 5 ¢m de capa de rodadura, 7 cm. de capa
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intermedia, ambas de mezclas bituminosas en caliente, 15 cm. de
base de grava-cementc ¥ 15 c¢m. de subbase de suelo~cemento.

Finalmente existe un tramo, sefialado en los planos, de la
via de servicio de acceso a RTVE gue ge refuerza con una capa de

rodadura de 5 cm. de espesor.

1.1.2.2.6 Hidrologia y Drenalje

Fn el Anejo n? 5 de la presente Memoria se desarrollan los
cAlculos hidroldégicos e hidréulicos necesarios para el
dimensionamiento del drenaje del tramo de proyecto.

La metodologia utilizada para tal fin ha consistido
primeramente en la determinacién de los caudales de disefio
correspondientes tanto al drenaje transversal como al
longitudinal. El célculo de caudales se ha efectuado a partir de
los datos de las precipitaciones extremas registradas en los
observatorios existentes y de las caracteristicas fisicas de las
cuencas de aportacién, mediante el método propuesto por J.R.
Témez en la publicacién del M.0.P.U. "Célculo hidrometeorolégico
de caudales méximos en pequefias cuencas naturales".

El drenaje transversal estd formado por la prolongacién de
las obras de drenaje existentes en la actual carretera, que se ha
realizado con obrag de hormigén en masa. En cuanto al drenaje
longitudinal, se ha dispuesto un sistema a base de cuneta en
mediana v pozos con abgorbedero en bordes de calzada con subdrén
v colector longitudinal.

En los planos de planta de drenaje se indica la situacidn y
caracterfisticas de las obras de drenaje disefiadas con las cotas
necesarias para su construccién.

1.1.2.2.7 Estructuras

En el presente proyecto se ha previsto la construccién de
dos estructuras y dos muros cuyas caracteristicas se resumen a
continuacidn:

OF-1

Corresponde al paso del Ramal-5 del Enlace de Rodajos sobre
el tronco del desdoblamiento, en el P.K. 3+234,354, y se ha
resuelto mediante una estructura continua de hormigbén postensado
de dos vanos de 23,50 y 17,50 m. de luz y 8,50 m, de ancho,

El tablero esté constituide por una losa trapecial, maciza,
provista a ambos lados de voladizos de 2,05 m. El canto de la
losa es de 1,0 m, v apova a través de apoyes de necpreno zunchado
sobre la pila vy estribos, siendo del tipo anclado 1los
correspondientes al estribo derecho.

La pila se ha proyvectado con un fuste de seccién circular de
1,0 m. de diédmetro y los estribos son muros constituidos por
paneles prefabricados, sobre los que apoya un cargadero
rectangular de hormigdédn armadco; ambos, pila v estribos, tienen
cimentacidén directa.

OF-2

Corresponde al paso de la Via de Enlace del Enlace de
Rodajos sobre el tronco del desdobliamiento, en el P.K. 3+467,5, y
ge ha resueltc mediante una estructura continua de hormigdn
postensado de dos vanos de 17,00 m. de luz y 14,00 m. de ancho.

El tablero estd constituido por una losa trapecial,
aligerada, provista a ambos lados de des veladizeos de 2,05 m. E1
cante de la losa es de 1,0 m. vy apovya a través de apovos de
neopreno zunchado sobre el apoyo central v los estribos.
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) El apoyo central consta de dos fustes de seccidén circular de

1,0 m. de di&dmetre y los estribos son muros constituidos por En primer lugar se han previsto plantaciones con especies
panelesiprefabricados sobre los gue apoya un cargadero autdéctonas o aclimatadas en reposicidédn de zonas afectadas, asi
rectangular de hormigén armado; ambos, plla y estribos, tienen comg siembras con especies cespltosas. Los criterios
Sffentacion dlrsets fundamentales para su distribucién ha sido permitir siempre al

conductor la mayor visibilidad posible especialmente en los

1.1.%.%.8 Sefializacisn, balizamtente v defensad movimientos de incorporacién, por lo gue las plataformas de
especies arbdéreas y arbustivas se reservan para los puntos en los

Teniendo en cuenta el caricter del tramo proyectado, la | que su colccacidn representa una orientacién para el conductor.
Seguridad Vial cobra importancia especial y ha de lograrse con un
adecuado tratamiento de la sefializacién horizontal y vertical, ¥ 1.1.2.2.10 Iluminacién

de las barreras de seguridad.

Siguiendo las directrices de la Direccién de Proyecto, se

) La geflalizacién horizontal y vertical, se ha proyectado de : han iluminado las glorietas giratorias 1 y 2 y el Enlace de
acuerdo con las normas del MOPU contenidas en las Normas 5 Rodajos.
§.1-IC v B8.2-IC, y en la publicacidén "Sefiales de Cilrculacién".
Ademas se han tenido en cuenta la normativa de la Comunidad de i Normag y recomendaciones

Madrid para Intersecciones Giratorias.

Las normas ¥y recomendaciones gue se han tenido presentes
Referente al proyecto de barreras de seguridad, se han ! para la redaccidn del proyvecto de iluminacidédn han side las

tenido en cuenta como criterics para disefio de barreras, las siguientes:

"Normas para Barreras de Seguridad del MOPU".
™ "Recomendaciones internacionales para el alumbrado de vias

En el Anejo n? 7 ze detallan los criterios empleados en el piblicas" editadas por la Comisién Internacional de
desarrollo de estos proyectos complementarios, Alumbrado (C.I.E} en Septiembre de 1.973.
} 1. 10090 Piantasisnss = Orden circular 9.1-IC del M.0.P.U. de 31 de Marzo de 1.964,

relativa a "Alumbrado de carreteras",

Se han seguido los siguientes criteriocs generales para

lograr una integracién de la traza en el entorno, de tal forma - Orden circular 248/74 C y E del M.0.P.U. de Noviembre de
que su implantacién no suponga una agresién al paisaje ni a los 1.974, relativa a "Disminucién del consumo de energia en las
habitantes. Dichos criterios se han recogido del "Plan de instalaciones de alumbrado”.

Recuperacién del Medio Ambiente en Carreteras" redactado por la

Direccién General del Medio Ambiente del MOPU. - Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

= Reglamento de Estaciones de Transformaciodn.
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Niveles de iluminacién y uniformidad

Las intersecciones y enlace objeto del proyecto de
iluminacién se han calculado para una iluminancia media en
servicio de 15 lux como valor minimo.

Asimismo, se han tenido en cuenta para estos calculos los
niveles de uniformidad mediaz y extrema, siguientes:

Emin
Uniformidad media = m——ee— > 0,35
Eped-
)
Enfn
Uniformidad extrema =  —-—==—— > 0,20
Enax -

Se ha previsto gque las luminarias wvayan egquipadas con
balastec que incorporan edquipos ahorradores de energia, gque
consumen el 60% de la potencia de funcionamiente nominal con un
flujo luminoso del 50% del nominal.

Puntos de luz

La iluminacién provectada es en general perimetral (en los

) margenes de las calzadas), vy con luminarias de tipo convencional

para alumbradc de vias pdblicas, instaladas sobre béculecs de 12

m. de altura, con vuelo de 2 m. y unas inclinaciones de

luminarias de 152 & 02 segin se especifica en los célculos
justificativos.

Las luminarias serdn de dos modelos de CARANDINI, con
lamparas de 150 W v 250 W de vapor de sodioc alta presién y
tubulares.

Centros de mando

Existiré&n dos centros de mando: uno de ellos alimentaré
mediante un circuito a las dos glorietas y el otro, con dos
circuitos de salida, alimentard el resto de intersecciones vy
enlaces de carreteras.

Para el calculo de secciones en los diferentes circuitos se
ha tenido en cuenta que en el puntc de luz mé&s desfavorable, la
caida de tensién desde su centro de mando, no supere el 3% de la
nominal. '

En el Anejo n29, se incluye una amplia descripcion de la
solucidén adoptada, del sistema de iluminacidén elegido y los
cédlculos justificativos de dicha solucién.

1.1:.2.2.11 Coordinacidén con otros organismos vy servicios

A lo largo de la redaccidn del presente Provecto, la
Direccién del Estudic ha mantenido una serie de relaciones de
coordinacidén con organismos piblicos cuyvas conclusiones han
influido de manera directa en el encaje de la Solucidn
definitiva. Estos organismos han sido fundamentalmente: Direccién
General de Urbanismo de la Comunidad de Madrid y Ayvuntamiento de
Pozuelo.

1.1 2242 Expropiaciones

La definicidn del parcelario se ha realizado a partir de los
datos catastrales actualizdndoleos en el terreno. En el anejo n2
10 se incluye la relacidén de propietarios afectados con el
inventario de bienes afectados y su aprovechamiento. Asimismo se
incluyen las léaminas de exproplaciones en las gue se indica el
poligono catastral y el numero de parcela. Ademds se han definido

NES

ingenieros consultores

Pagina 22



VIAM

Ecwunld.d de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 1: ANTECEDENTES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS

las lineas de exproplacién que gquedan situadas a 8 m. del borde
de explanacién, excepto en las zonas consolidadas en las que se
han situado en el limite estricto de la obra.
1.1.2.2.13 Reposiciones

bDurante la construccién de las obrags del presente Proyecto,
serd necesaric el desvio y reposicién de una serie de Servicios
que resultan afectados por las mismas. En los planos del Proyecto
se han delineado a escala 1:1.000 los Servicios Afectados
utilizando los signos convencionales que se indican en 1la
correspondiente leyenda. Cada uno de los Servicios lleva un
namero gue localiza la ficha correspondiente en la que se indican
sus caracteristicas particulares y su situacién en relacidén con
el kilometraje de la carretera, asi como la medicidén del tramo
que guedari afectado. Esta Gltima informacién se recoge en el
Anejo ne 11.

1.1.2.2.14 Movimiento de tierras

1l movimiento de tierras del proyecto arroja un resultado de
250,632 m3 de excavacién y 41.050 m3 de terraplén, por lc due el
sobrante -de tierras de 218.582 m3, se utilizara segtn valore la
Direccién de Cbra para el tramo contiguo.

1.1.2.2,15 Justificacién de Precios

En el Anejo n? 12 se justifican los precios de las unidades
de obras incluidas en el Cuadro de Precios n¢ 1 del Documento n®©
4, Presupuesto.

1.1.2.2.16 Presupuestos

De los documentos del Proyecto, se desprenden las cifras
siguientes:

Presupuesto de Ejecucidn por Contrata 813.851.446
Expropiaciones  ————eea

Servicios Afectados 97.550.000
Presupuesto para Conccimientc de la Administracién 911.401.446

1.1.2.2.17 Plan de Obra

En el anejo n® 14 se acompafla el diagrama de barras con la
programacién de las obras. De acuerdo con el mismo, el plazo
estimado para la ejecucidn de las obras es de 18 meses. Hay que
hacer constar que esta programacidédn tiene caracter indicativo.

1.1.2.2.18 Estudio de Seguridad e Higiene

De acuerdo con el Real Decreto 555/1986 de 21 de Febrero por
el gue se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un
Estudio de Seguridad e Higiene en los proyvectos de edificacién vy
obras pOblicas, se ha redactado dicho estudio en el presente
proyecto con todos los documentes que lo congtituyen. Este
Estudio figura como separata del proyecto.

1. 8.02.2.189 Férmula de revisién de precios

De acuerdo con lo previsto en el Decreto 3650/1970 de 19 de
Dicilembre se propone la sigulente férmula tipo aplicable a cada
uno de los capitulos en que sge han dividido el presupuesto.
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J Férmula tipo 45. : CATEGORIA “e"
Ht Et st Lt Cct (Por exceder de 50 millones de pesetas la anualidad
Kt = 0,30 __ + 0,17 __+ 0,11 _ + 0,20 _ + 0,07 + __ + 0,15 media prevista).
Ho Eo So Lo Co
1.1.3 CUMPLIMIENTO DEL DECRETQ 3410/75 DEL REGLAMENTO GENERAL
1.1.2.2.20 Clasificacidn del Contratista DE CONTRATACION DEL_ESTADO
En cumplimiento del articulc 63, apartado B, pérrafo 1 del En cumplimiento de los Artfculos 58 y 64 del vigente
Reglamento General de Contratacién del Estado (Real Decreto Reglamento de Contratacldén del Estado aprobado por el Decrete
3,410/75 de 25 de Noviembre) y teniendo también en cuenta el 3410/75, se manifiesta que el presente Proyecto de Construccién
libro II, titulo Primero Capftulo Primero, del citade Reglamento ge refiere a una obra completa, en el sentido expuesto en dichos
v la 0.M. de 16-11-72 de Hacienda), se incluye en éste apartado Articulos.
) la clasificacién que con arreglo al Registro deba ostentar el
empresario que resulte adjudicatarioe. 1.1.4 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EIL, PROYECTOQ
Dicha clasificacidén, seglin el apéndice 7 del citado De acuerdo con el Reglamento General de Carreteras, el
Reglamento {(0.M. de 28-3-68, Haclienda) por la que se dictan presente Proyecto esté integrado por los documentos: Memoria y
Normas Complementarias para la clasificacidédn de Contratistas de Anejos a la Memoria, Planos, Pliego de Condiciones y Presupuesto.

Obras del Estado, sera la siguiente:

El Indice General del Proyecto es el siguiente:
GRUPOS Y SUBGRUPQS

DOCUMENTO N¢ 1. MEMORIA ¥ ANEJOS

GRUPO A. Movimiento de tierras y perforaciones

Subgrupo 2. Explanacicnes 1.1 MEMORIA
) 1.2 ANEJOS A LA MEMORIA
“ GRUPO B. Puentes, viaductos y grandes estructuras 1.2.4 Anejo n@2 1. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
Subgrupo 3. De hormigén pretensado 1.2.2 Anejo ne 2. GEQLOGIA Y GEOTECNIA
123 Anejo n¢ 3. TRAZADO
GRUPO G. Viales y pistas . 1.2.4 Anejo n¢ 4, FIRMES
Subgrupo 4. Con firmes de mezclas bituminosas Y. 2.0 Anejo n¢ 5. HIDROLOGIA Y DRENAJE
1.2:6 Anejo n¢ 6, ESTRUCTURAS Y MUROS
1. 247 Anejo n® 7. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y
DEFENSAS
1.2.8 Anejo n¢ 8. PLANTACIONES
L%l Anejo n? 9. ILUMINACION
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) 1.2.10 Anejo n® 10. EXPRCPIACIONES

1..1.5 CONCLUSION
1:.2:1% Anejo ne 11. SERVICIOS AFECTADOS
1.2,12 Anejo ne 12. JUSTIFICACION DE PRECIOS ‘ Con todo lo expuesto en la presente Memoria, asi como en el
1.2-43 Anejo n® 13. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA resto de los documentos del prayecto, se consideran
ADMINISTRACION suficientemente definidas las obras del Provecto de
1.2:14 Anejo n? 14, PLAN DE OBRA Desdoblamiento de la M-602. Tramo: Interseccién de la M-
502/Interconexién Aravaca—Pozuelo, por lo que se somete a la
DOCUMENTQ N¢ 1, PLANOS aprobacibén de la Direccidn General.
2.1 INDICE DE PLANOS Madrid, Marzo de 1.989
2.2 PLANO DE SITUACION EL INGENIERO DIRECTOR DEL EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
2.3 PLANO DE CONJUNTO PROYECTO POR EURCESTUDIOS, S.A.
2.4 TRAZADO o ‘ o |
) 2.5 SECCIONES Y PERFILES TRANSVERSALES 3%?4%11AJ€1¢N5
2.6 DRENAJE i . ) f
2.7 ESTRUCTURAS Y MUROS : i
2.8 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS Fdo,: Agustin Herrero Ldpez Fdo.: Juan Santamaria Fullana
2.9 PLANTACIONES
DOCUMENTO N¢ 3. PLIEGO DE CONDICIONES
yve Be
DOCUMENTO Ne 4. PRESUPUESTO EL. INGENIERO DIRECTOR DE SERVICIOS

4.1 MEDICICNES
4.2 CUADROS DE PRECIOS
) 4.3 PRESUPUESTOS

Fdo.: Agustin Herrero Lépez
Ademds, Yy en documentc independiente, se ha realizado el

preceptivo ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE de acuerdc con el Real
Decreto 555/1986 de 21 de Febrero.
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R

LSS UB BN QUET RO

ANEJO N2 &, ESTRUCTURAS ¥ MUROS

INDICE

15 DESCRIPCION GENERAL
Zis CALCULOS JUSTIFICATIVOS
2.1 Obra de fabrica 1

2.2 Obra de fébrica 2
2.3 Muros

.
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-

1. DESCRIPCION GENERAL.

.
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38 B B B R R AR O BN S B B S T BRI BB R R IR SR RIS SO SR BUED AR SR RS

R T A B D R B B R U L B BB B R BRI 88000 SR ERI RN BEHEBEE IR RRBIRRIB R BRI RN H SIS HT RIS HI BRHU IR EEHEI

! i
' Descripcién general
El presenté proyecto consta de las siguientes estructuras:
- La OF-1, gue corresponde al pasco del Ramal 5 sobre la
Autovia (Enlace de Rodajos).
A La OF-2, que corresponde al pasc de la Via de Enlace sobre
la Autovia (Enlace de Rodajos).
- Dos murcocs de contencién de tierras, situados ambos a borde
de la Autovia.
3
_}
A continuacién se describen las caracteristicas
fundamentales de cada una de las estructuras.
)
)

.
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SHRDIRHARR AR RSB BRI

B RE BN RRAR S RIS BRI RN AR RRAIRRRRRBU R AR RARARARRAIRREREIY:

FRISE BB (SATVIERTE o e

) OF—1 RAMAL 5 SOBRE LA AUTOVIA : Pila
Descripcién general ; Se ha proyectado una pila circular de 1 m. de didmetro,
realizéndose en ella la sustentacién del tablero mediante apoyo
Esta obra de fabrica se encuentra en el Enlace de Rodajos y tnico y consiguiéndose la estabilidad del puente mediante dobe
da paso al Ramal 5 sobre la Autovia en el PLK. 3+234,354. apovo en los estribos. La plila se cimenta mediante una zapata

cuadrada de 4,00 m. de lade ¥ 1,50 m. de canto.
El cruce se resuelve mediante una estructura continua de dos

vanos, realizada en hormigdn postensado. Estribos
La longitud total de la estructuura es de 41 m. que se Los estribos estén constituidos por paneles prefabricados,
distribuyen en dos vanos de 23,5 y 17,5 m. de luz rematados superiormjente por un cargadero rectangular de 1,35 X
respectivamente. La planta discurre en un radio 420, con peralte 0,7 m., de hormigén armado, sobre el que apova el tablero, con un
.) del 4%, y el alzadc se encuentra situadc en una recta con murete de guarda de 0,30 m. de espesor.

pendiente del 1%, -

Inferiormente los paneles se empotran en zapatas de hormigén
A continuacién se describen los principales elementos de la ; armado de seccién rectangular.
estructura.
Los estibos se completan con aletas o muros en prolongacidn,
Tablero paralelos a la autovia.

El tablero, con un ancho total de 8,50 m. (1+1+4+1,5+1), Cimentacién
tiene 1 m. de canto, estando constitufda su seccién transversal
por una losa trapecial, maciza, provista a ‘ambos lados de Se ha considerado una tensién admisible de 40 t/m2.
voladizog de 2,05 m. v 0,30 m. de espesor.

Proceso constructivo

B

El tablero va pretensado longitudinalmente mediante 14

tendones de 12 cordones de § 1/2" dispuestes en el nicleo En primer lugar se constituirén la pila y los estribos. A
central. Lag riostras sobre estribos wvan provistas de un continuacién se procederd a hormigonar el tablero sobre cimbra y
pretensado transversal constituido por 2 tendones de 12 g i/2" vy posteriormente a su tesado. Finalmente se realizard el acabado
la de pila por 4 tendones de 12 @ 1/2". del puente: aceras, pavimentacidén, etc. y por ultimo a la

ejecucidén de las Jjuntas de dilataciédn.
El apoyo en pila y estribos se realiza por medio de
neoprenos, siendo del tipo anclado los correspondientes al
estribo derecho.
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SIIEG

} Materiales OF—-2 VIA DE ENLACE SOBRE LA AUTOVIA
Se ha previsto la utilizacién de los siguientes materiales: ' Descripcién general
- Hormigén f Esta obra de fébrica se encuentra en el Enlace de Rodajos, Y
da paso a la via de Enlace sobre la Autovia en el P.K. 3+467,500.
Nivelacién H-100 fck = 100 Kg/cm2
Cimentaciones H-200 fck = 200 Kg/cm2 El cruce se resuelve mediante una estructura continua de dos
Cargaderos, pila e impostas  H-250 fck = 250 Kg/m2 vanos, realizada en hormigdn postensado.
Alzados de estribos H-280 fck = 280 Kg/cm2
Tablero H-350 fck = 350 Kg/cm2 La longitud total de la estructura es de 34 m. gJgue se
distribuyen en dos vanos de 17 m., de luz. La planta discurre en
- Acero recta, con peralte del 2%, v el alzado se encuentra situado en
) una recta con pendiente del 2,5%.
Para armar . AEH-500 fyk = 5100 Kg/cm2
Para pretensar A—-190SE fmax,.k = 190 Kg/mm2 A continuacidén se describen los principales elementos de la
| estructura.
Tablero

El tablero, con un ancho total de 14 m. (2+1,5+7+1,5+2),
tiene 1 m, de canto, estando constitufda su seccidn transvesal
por una losa trapecial provista a ambos lados de voladlizos de
2,05 m. vy 0,30 m. de espescr; la losa va aligerada con
aligeramientos circulares de 0,70 m. de diémetro.

El tablero wva pretensado longitudinalmente mediante 14
tendones de 12 cordones de ¢ 1/2"; asi mismo, la riostra sobre
pilas va provista de un pretensado transversal constituidc por 6
tendones de 12 @ 1/2".

El apovo en pilas y estribos se realiza por medio de
neoprenos.

®
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TR T T ED U ey e R e D R R T it R NI S ARSI SRS S
) Pilas Materiales
Se han proyecto, para la iinea de apoyo central, dos pilas : Se ha previsto la utilizacién de loafsiguientes materiales:
circulares de 1 m. de didmetro, que se cimentan mediante sendas
zapatas cuadradas de 3,50 m. de lado y 1,30 m. de canto. B Hormigdn
Estribos Nivelacién H-100 fck = 100 Kg/cm2
Cimentaciones H-200 fck = 200 Kg/cm2
Los estribos estédn constitufidos por paneles prefabricados, Cargaderos, pilas e impostas H-250 fck = 250 Kg/m2
rematados superiormjente por un cargadero rectangular de 1,35 x Alzados de estribos H-280 fck = 280 Kg/cm2
0,7 m., de hormigén armado, sobre el que apoya el tablero, con un Tablero H-350 fck = 350 Kg/cm2
murete de guarda de 0,30 m. de espesor.
= Acero
) Inferiormente los panéles se empotran en zapatas de hormigdbn
armado de seccidn rectangular. Para armar AEH-500 fyk = 5100 Kg/cm2
Para pretensar A-190SE fmax,k = 190 Kg/mm2

Los estribos se completan con aletas © murcs en
proclongacién, paralelos a la autovia.
Cimentacidn

Se ha considerado una tensidn admisible de 40 t/m2.

Proceso constructivo \

En primer lugar se constituirédn la pila vy los estribos. A
continuacién se'procedera a'hormigonar el tablero sobre cimbra y
posteriormente a su tesado. Finalmente se realizard el acabado
del puente: aceras, pavimentacién, etc. y por dltimo a la
ejecucién de las juntas de dilatacién.
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2. PLANQS
)
INDICE
NUMERACION . DESIGNACION N® DE HOJAS NUMERACION DESIGNACION NR® DE HOJAS
2.1 INDICE DE PLANOS 1 2.6 DRENAJE
2.1 NOTAS GENERALES, LEYENDAS Y SIMBOLOS = 0 2.6.1 PLANTAS DE DRENAJE .4
) ’ 2.6.2 DETALLES DE DRENAJE 3
i
2.2 PLANO DE SITUACION 1 :
2.7 ESTRUCTURAS Y MUROS
%2 OF -1 ’ 15
2.7.2 OF -2 12
2.3 PLANOS DE CONJUNTO 1 273 et .
2.8 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
. 2.8.1 PLANTAS SENALIZACION Y DEFENSAS '4
2.8.2 DETALLES SENALIZACION HORIZONTAL .
2.4 TRAZADO Y VERTICAL 4
2.4.1 PLANTAS - PERFILES LONGITUDINALES 7 2.8.3 DETALLES BARRERAS DE SEGURIDAD 2
: 2.4.2 DETALLES DE TRAZADO, . 1
j.
' 2.9 PLANTACIONES
2.5 SECCIONES Y PERFILES TRANSVERSALES 2 61 PLANTAS DE PLANTACIONES &
2.5.1 SECCIONES TIPO 2 .
2.5.2 PERFILES TRANSVERSALES 11
2.10 ) ILUMINACION 6
)
Wi 08 T L DATLTo DL FROVEDTO,  JOR LU MOFU. O LA CONUMGAD D MAGRS FOR 1 AYURTH M¥TO z TNTULG COMPEMENTARR), cLAVE g DLSOHACION, FECHL
" Imopu.- commion oe :::ﬂ"::":i?uNTAMIENw DE MaDRID E r-u-[ 3 lm%Am ﬁj‘ g : M : na?m?ﬁ%%%ﬁ”ﬁzzmh ~p-g2o| 21 INDICE DE  PLANOS - ;:““'-"9“
_ [ D weanudion e, e ... o Tl oo v ol O INTERCONEXION ARAYACA - POZUELO ) 1 1
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<
H
=
[ H NOTAS GENERALES LEYENDA SIMBOLOS
5 y Ll bR
Wi
st M
| - LOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS EN CODRDENADAS PLANAS —_——— )
R. RADID FIRME EXISTENTE
i 2 « TODAS LAS COTAS ESTAN REFERIDAS AL NIVEL MEDIO DEL MAR EN ALYCANTE.
Al PARAMETRO DE CLOTOIDE (ADJERD() HORIZONTAL ) RECRECIMIENTO DE FIRME
| 3 - EXCEPTO CUANDO S8 INDIOUE OTRA COSA, TODAS LAS DIMENSIONES SE EXPRESAN EN METROS,
!
! EN PLANOS A ESCALAS 1:100 0 MENORES, O EN DETALLES SIN ESCALA, Y EN CENTIMETROS c. coTA -
i oS T CARRETERA, {0 PAY
! z £N PLANOS A ESCALAS 1:50 O MAYORES. . RS CARENG. BAVIHEATA0
t 2 h
“ 5 - sremirasrvasesas SEMDA
I 4 - T0DOS LOS ANGULOS ESTAN MEDIDOS EN GRADOS CENTESIMALES Y 5US FRACCIONES DECIMALES N, HORTE
]
S 2 e o op iy
{CIRCILO COMPLETO = 400 GRADOS). TAPTA EXISTENTE
5 - LOS AZIMUTES ESTAN HEDIDGS EN £ SENTIOO DE GIRO DE LAS AGUJAS DEL RELOJ DESDE EL C.V.  CURVA VERTICAL s | EROCETERE
NORTE DE LA RETICULA.
i ESTRUCTURA EXISTENTE .
y : P.K.  PUNTO KILOMETRICO DF PROYECTO 5=
6 ENLAS VARIANTES DE CARRETERAS ¥ CAMINOS, EL CONTRATISTA DEBERA VARTAR LA SECCION . D777 EDIFICIO EXISTENTE ¥ EDIFICIO EN RURWAS
GRADUALMENTE PARA UNIR CON LA CONDICIOW EXISTENTE ¥ ASEGURAR UN DRENAJE SATISFAC- i < 2e
TORIO, VARLAMDO LAS SECCIONES SRADUALMENTE A L0 LARGO DE LA TRANSICION DE ANCHURA - L. LONGITUD DEL ACUERDO VERTICAL + INTERSECCION DE COORDENADAS
3 « HASTA LOS LIMITES DE TRABAJO, INDICADOS EN LOS PLANDS. ;
3 7 — CURVAS DE NIVEL EXISTENTES
z 0
s Ko¥e PARAMETRO DE LA PARABOLA {ACUERDO VERTICAL) ’Z //
F 7 = EN LAS VARIANTES DE CARRETERAS Y CAMINOS EL TRAZADD EN PLANTA ¥ EL ALZADO ESTAN ! OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL
. ) & PROYECTADOS POR EL EJE, EN EL QUE SE HA SITUADD EL ESTACIONAMIENTO.
. 0.D.~1 OBRA DRENAJE TRANSVERSAL N2 1 - CULETA
7 < : )
&
2 £ 8 - EL TERRENO QUE FIGURA EN LOS PERFILES LONGITUDINALES ESTA TOMADO POR EL EJE. RID
t PE—
== ARRDYD
9 - SALVO INDICACION CONTRARTA, LAS SECCIONES TIPD ESTAN DIBUJADAS MIRANDO EN LA - B,
DIRECCION DE ESTACIORAMIENTO CRECIENTE. T st FERROCARRIL EXISTENTE
i . HURO DE COMTENCION EXISTENTE
}0 = LL PROYECTO SE HA ESTUDIADO CONSIDERANDO LAS CONSTRUCCIONES EXISTENTES INDICADAS 1
EN LOS PLANOS. CUALQUIER CONSTRUCGION OUE SE REALICE EN EL FUTURO HA DE TEWER EN ] ! Te==—= NI
CUENTA 105 LIMITES DE EXPLANACION PROXIMOS QUE PUEDER AFECTARLA. [ :
Z ! ! I T  TALUD En TERRAPLEN
! : . i _ ;
2 11 = LAS DOS ELEVACIONES OUE SE DAN CADA 20 METROS A TODO LO LARGO Dc 105 PERFILES ) TITTTTT  TALUD EW DESHOMTE
i LONGITUDINALES, ENDICAN LA PRIMERA COTA DE RASANTE Y LA SEGUNDA, COTA DE TERREND, !
i ’ R CUNETA DE PIE DE TERRAPLEN
i : !
i i
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| 190

SECCION TRANSVERSAL
1750

PK AUTOVIA = QQZ!IMdl
rx RAMAL-8 = 5+257,880
= 433.000,148
= 474385, na

MAHTD\H:I 133,74599
Az RAMAL-5 =  189,5450%
699
INDICE DE PLANOS :
01.~ PLANO GENERAL.
.PLANTA 02.— ESTRIBO |ZQUIERDO - CARGADERD. DEFINICION GEOMETRICA Y ARMADURAS,

11200 03.— ESTRIBO DERECHO — CARGADERD . DEFINICION GEOMETRICA Y ARMADURAS .
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

Em-..-u.u.mu M .
ANEJO N° 1: ANTECEDENTES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS

\E\
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ZAPATAS - TIPD ot e
a b ® 1 %\fnzlxzu
7-2 _Jo.s0 | o0.80 | 0.30 110 : =t
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7-4 0.30 1.456 | ©0.40 1.75 ’ /
2-5 0.45 1.80 | 0.50 | 2.25 !
1 wza 20»/
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; I
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1 2 3 + 5 6 o | 4 m
7-2 4012| - 4p 8l4o12]60 Bl28 B! .04 | 0.24 1,04
7-3 4812 - 4p 84812602 8| 4p B8] 1.30 | 0.24 | 1.39
-4 | 4B2| - 40 sl4pvi2| 60 B| 40 8| 1.69 | 0.34 1.69
-5 6012 - 4@ 8| 4012 80 B|ap 8| 2.19 | 0.44 1.08]
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g s
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0] K
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= g
b .: 3d - 1i EJECUCTON TODOS IN.?-ZNS_U_A 1.5 . NOTAS:
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

Ecummld.d de Madrid
ANEJO N° 1: ANTECEDENTES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS
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| o} ! b
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a b o 1
-4 T 0.30 2.30 | 0.40 2.60
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Z-10 E 1.45 | a6 | 1.00 | 5.20
|
T
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

Ecwunld.dd.md M .
ANEJO N° 1: ANTECEDENTES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS
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e e ; 2. NOTAS.
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=
F; = wuld prs (vrE-s) 3 CONTROL EN LA HOJA 1,
‘\g,’}_l_ 3 LA CAPACIDAD DEL TERREND A LA GOTA DE CIMENTAGION SERA
DE 4 KG/CMZ COMO MINIMO.
SECCION B-B SECCION C-C SECCION D-D LAS ARMADURAS SERAN DE ACERG ESPECIAL EN BARRAS CORRUGADAS
128 1128 liea DE LIMITE ELASTIGO IGUAL A B100KG/AME {AEH-500).
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EJE DE FILA

e

Jd
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l A i ; R PARA ANCLAJES ¥ SOLAPOS SE SEGUIRAN LAS PRESCRIPGIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comrient oo meas ZM ANEJO N° 1: ANTECEDENTES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS

! B EJE DE APOYOS
EJE DE_APOYOS ESTRIBO DERECHD
ESFRIBD [ZQUIERDO /C EB EJE DF Piik /C
% I -\ 7 D RDE T ML At

/ L —

0,05 50 0,50
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R=az0 i 537300
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|D
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) ﬁg ® )
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S 8,50 e ————
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| i e
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2,71 l l
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150 il 1:50
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! o [ NOTAS:
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ase
0.28 4 024
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“ 2.990 327 4.822770 PILA | | 895,519 -
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il 20 3
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

VIANE

Ecwunld.d de Madrid o -
ANEJO N° 1: ANTECEDENTES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS
IB BOE e FA | NOTAS:
!A i ” = i 5 5 20 05 CORDONES QUE CONSTLTUYEN L0S TENDONES DE PRETENSADO SERAN DE ’a’cmn :
] 3 mn I 13, 14 15 1 o : L L L ESPECIAL DE UMA TEKSION MINIMA DE ROTURA GARANTIEZADA DE 19,000 KG/CHZ )
N8 uedt Y umo | s - 8L . i O TN (. A W = T ,i. 71E % :1 =} .|- 1/20 : 4 ¥ U KELAJANIENTO AEHOR DEL 28 #ARA UNA TERSIGH DE 14.700 KG/CHZ APLI- .
4 1 1 1 1 1 t 1 T 9 CADA DURANTE 1.000 CADA TENDON ESTA COMSTITUIDO POR 12 CORDONES :
DE MEDIA PULGADA ( 12 ﬁ ;" ) EQUIVALENTES A UN ESFUERZO DL ROTURA MIMI |
3 ! 0,438 L) | 0,062 Ly MG GARANTIZADO DE 225 TONELADAS. i
) i~ | 0L 2 }
' et . i ] 1L0S TENDONES LONGITUDINALES SE TESARAN SIHULTANEAMENTE DESDE AMROS EX- ;
-T—'-“—T EsTIBD munznno TREMOS AL BOA DE SU CARGA DE ROTURA, Es DECIR, 180T/TEMDON, EFECTUANDD :
¥ L AMCUAJE DE MANERA QUE UNA YEZ PRODUCIDA La PENETRACION Db CLih, QUE ]
COHMO MAXIMG SERA DE & M., NO SE SUPERE EN FL MISHO EL 7Od DE LA CARGA
, DE ROTURA (157,5T).
o O———— T T 12§ /e
’ - S— __-—-r-—)--—"—::\?\—" 105 TWON%‘ TRANSVERSALES st ;ESARANEUNE?EAIE‘?TENJSE_?%E% DE SUs EX
¥ TREHOS AL 754 DE SU CARGA 5 -
\_ DETALLE ATADO DE CABLES DO EL ANCLAJE DE PANERA OUE MO SE PRODUZCA NINGUNA PENETRACTON DE CU-
2 Tenpones oE 12§ 172" \—TENDONB 56,7y 8 TENDONES 42,3y 4 ~ 14 TENDONES DE 12§ /2" sr[r«n;nﬁg - 126 R,
H [ SE_ COMPROBARA QUE LOS ALARGAMIENTOS CHTENIDOS POR ANCLAJE EN MY, 1Y CAL
1A CLROS A PARTIR DE UN MCDULD DE ELASTICIDAD DEL ACERO DL 2,000,090
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormians o means EM ANEJO N° 1: ANTECEDENTES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 1: ANTECEDENTES TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
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1 INTRODUCCION Y OBJETO

Por encargo de la Direccién General de Carreteras de la Comunidad de Madrid se ha
realizado la inspeccion de diversas estructuras de su red viaria con el objeto de
comprobar la adecuacién de los actuales sistemas de contencién a la normativa
vigente.

En este contexto, el presente Proyecto abarca la inspeccion de los siguientes
puentes:

. Avenida de Rodajos, estructura sobre la carretera M-502 en el P.K. 2+500.
. Carretera M-508, P.K. 3+000. Estructura sobre la carretera M-502.

. Carretera M-510, P.K. 2+300. Estructura sobre el ferrocarril (lineas C3 y C8 de
Cercanias).

° Carretera M-600, P.K. 8+000. Estructura sobre el ferrocarril (lineas C3 y C8 de
Cercanias).

En su inspeccion y analisis, ademas de diversas visitas realizadas al propio
emplazamiento de cada estructura, se ha contado con la documentacion reflejada en
el Anejo de Antecedentes Técnicos y Administrativos del presente Proyecto.

No es objeto el analisis de la tipologia y geometria de los principales elementos
estructurales del puente ni la descripcion de aquellas anomalias o deterioros que
presente (mas all& de los relacionados con los sistemas de contencion).

Igualmente tampoco se formulan las consideraciones sobre el origen de las mismas ni
su trascendencia estructural, tanto al respecto del nivel de seguridad y el
comportamiento estructural en servicio.

No obstante, a modo de informaciéon complementaria, se incluye en forma de
Apéndice los Informes de Inspeccion realizados por la Comunidad de Madrid, en los
gue se exponen los deterioros identificados.

. Inspeccién Principal General del paso superior de la Avda. de Rodajos sobre la
M-502 en el P.K. 2+800 (Cddigo 314). GEOCISA. Mayo del 2007.

. Inspeccién Principal General del paso superior de la carretera M-508 en el P.K.
3+000 (Cddigo 315). GEOCISA. Mayo del 2007.

. Inspeccién Principal General del puente sobre el FF.CC. de la carretera M-510
en el P.K. 2+400 (Cédigo 418). GEOCISA. Julio de 2007.

. Inspeccién Principal General del puente sobre el FF.CC. de la carretera M-600

en el P.K. 8+025 (Cédigo 521). GEOCISA. Junio de 2007

Complementariamente a la documentacion consultada se han llevado a cabo en las
estructuras objeto del Proyecto la apertura de catas en las zonas de implantacién de
los nuevos sistemas de contencidén con el objeto de verificar los datos de armado
aportados en los Proyectos Originales.

2 ESTRUCTURA DEL P.K. 2+500 DE LA CARRETERA M-502,
AVENIDA DE RODAJOS

2.1 LOCALIZACION

Segun lo indicado en el Catalogo Viario de la Red de Carreteras de la Comunidad de
Madrid, el paso superior se sitla a distinto nivel sobre la carretera de la Red Principal
M-502, de A-5 a M-503 por Somosaguas, concretamente en el P.K. 2+500 al objeto de
salvar el cruce con la Avenida de Rodajos.

Este viario, con un caracter practicamente urbano, se integra en el enlace de la
carretera M-502 con el acceso a la Casa de Campo, a Somosaguas - Prado del Rey y a
la carretera M-508.

Nomosaguas. —

—

i________ F;%?
Adal Cann /8 D \Y Ciudad de la frhag 9

Figura n° 1. Localizacién de la estructura de la Avda. de Rodajos sobre la M-502 en el P.K.
2+500 (Fuente: Comunidad de Madrid. Mapa de Carreteras 2013).

2.2 DESCRIPCION GENERAL

El paso de la Avenida de Rodajos sobre la carretera M-502, P.K. 2+500, se resuelve
mediante una estructura de un tablero continuo de dos vanos realizado en hormigon
postesado.

La longitud de la estructura es de unos 34,00 metros que se distribuyen en dos vanos
de 17,00 metros de luz. La planta de la estructura es resta y, segun informacion del
Proyecto Original, dispone de un peralte del 2% y un perfil longitudinal recto con una
pendiente del 2,5%.

El tablero, con un ancho de unos 14,00 metros, presenta bandas laterales aceradas
de 1,90 metros de ancho y una calzada de unos 10,00 metros de ancho para dos
carriles de circulacion y arcenes de borde.
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Figura n° 2. Vista de la calzada del paso superior de la Avda. de Rodajos. (Fuente:
Elaboracidn propia. Julio de 2013).

La seccion del tablero se constituye por una losa trapecial aligerada, aligeramientos
circulares de 0,70 metros de diametro, provista a ambos lados de voladizos de 2,00
metros y 0,30 metros de espesor.

Figuras n® 3y n° 4. Vista del alzado del paso superior de la Avda. de Rodajos y plano de
definicién geométrica del tablero. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013 y Proyecto
Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo: Interseccion con M-502 -
Interconexién Aravaca - Pozuelo de Alarcén. Marzo de 1989).

El tablero va pretensado longitudinalmente mediante 14 tendones de 12 cordones de
% pulgada de didmetro. La riostra sobre pila va provista de un pretensado transversal
constituido por 6 tendones de 12 @ 2”.

Figuras n® 5y n° 6. Vista de ambos vanos de la estructura del paso superior de la Avda. de
Rodajos. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).

El apoyo en pilas y estribos se realiza mediante apoyos de neopreno.

La pila se compone de dos fustes circulares independientes de 1,00 metro de
diametro que se cimentan mediante zapatas cuadradas de 3,50 metros de lado y 1,30
metros de canto.

Los estribos estan constituidos por paneles prefabricados, rematados superiormente
por un cargadero rectangular de 1,35 x 0,70 metros de hormigén armado, sobre el
gue apoya el tablero, con un murete de guarda de 0,30 metros de espesor.

Inferiormente los paneles se empotran en zapatas de hormigén armado de seccion
rectangular.

Los estribos se completan con aletas o muros en prolongacion, paralelos a la autovia.

2.3 CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION

Se ha revisado la documentacién disponible de la estructura, para efectuar la
caracterizacion de los sistemas de contencién en el paso superior. La documentacion
existente empleada en este Anejo comprende los siguientes documentos:

o Proyecto Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo:
Interseccion con M-502 - Interconexidn Aravaca - Pozuelo de Alarcén. Marzo de
1989.

Ademas se cuenta con los datos obtenidos en la visita realizada a la estructura.
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En los planos del Proyecto sefialado se disponen como elementos de contencién de la
estructura barreras metalicas de seguridad (segun Circular MOPU 229/71 sobre
normas sobre barreras de seguridad) en el encuentro de la zona acerada con la
calzada.
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Figura n® 7. Disposicion de sistemas de contencién en estructura de Avda. de Rodajos.
(Fuente: Proyecto Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo: Interseccién
con M-502 - Interconexién Aravaca - Pozuelo de Alarcén. Marzo de 1989).

En los bordes del paso superior, como elemento de proteccién del peatén, se
registran barandillas metalicas.

En la actualidad, atendiendo a la normativa de aplicacion, el puente sobre la
carretera M-502 carece de un sistema de contencidén reglamentario.

En los bordes del tablero se disponen unos pretiles de acero, de 1,20 metros de
altura, similares al modelo tipo PMA2/12a (Pretil Metélico con baranda), sistema de
contencién de la anulada Orden Circular 321/95 T y P.

De conformidad con lo establecido en la Orden Circular 23/08 y en la Orden Circular
28/09 deben considerarse anulados todos los criterios de instalacion y disposicion
especificos de los pretiles metalicos y de las barreras de seguridad metélicas
sefialados en las recomendaciones aprobadas por la O.C. 321/95 Ty P).

ngm METALICO CON BARANDA

PMA2/12a

I DEFINIGION ‘ ca |

FICHAS A
GONSULTAR

Az

EMPLEC En a2 medigenes de obras de paso S0SNIeA @ muEvaS
En

a6 accesos a lss obis de
CLASE

La valla deberd anticiparse y finalizarse 55q0n 58 dica en las Aecomendacknes
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS | VEHICULO
ESPERADG LIGERO PESADO

Disipacian da soargl Busaa Buena -

M

Poshiida de
Fedipecanamiano

Buona (28]
Franmgueatilidad Escasa Escasn =
Deformabiidad Hsdia Meda

Canseracin Bugra Apeeciablo

FECHA DE APROBACION FECHA LLTIMA REVISKN

MATERIALES { MNORMAS UNE OTRAS NORMAS
- 1 INE 135,121 Reccmentacianes
oA ' ! e SC.Y.

Acarn A, 42h
TEE
Tag

‘ Elemenies aceesonios: AR-11 UE 135122

| Ancisies AEHSIO

Figuras n® 8 y n° 9. Pretiles metalicos en estructura de la Avda. de Rodajos y ficha de
PMA2/12a. (Fuente: Elaboracion propia y Orden Circular 321/95. Junio de 2013).

Estos elementos se disponen anclados sobre las zonas aceradas de los margenes del
tablero, quedando elevadas respecto de la rasante del orden de 10 centimetros.

Figuras n® 10 y n° 11. Disposicion de pretiles en estructura de la Avda. de Rodajos. (Fuente:
Elaboracién propia. Julio de 2013).
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En los tramos de aproximacion a la estructura, en ambas margenes, no se disponen 3 ESTRUCTURA DEL P.K. 3+000 DE LA CARRETERA M-508

barreras metélicas de seguridad ni ningtn elemento de transicion con los pretiles del
paso superior.

3.1 LOCALIZACION

Segun lo indicado en el Catalogo Viario de la Red de Carreteras de la Comunidad de
Madrid, la estructura se sitla en la carretera de la Red Local (Sector V) M-508, de M-
503 a M-502 por Hamera, concretamente en el P.K. 3+000 al objeto de salvar el cruce
con la carretera M-502.

La estructura alberga una calzada de sentido Unico de circulacion que queda
vinculada al enlace con la carretera M-502.

Figuras n® 12 y n° 13. Sistemas de contencion en aproximacién lado Prado del Rey (izquierda)
y lado Casa de Campo (derecha). (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).

Cabe indicar que, en el caso concreto de esta estructura, la existencia de un acceso
directo de una Estacién de Servicio a la Avenida de Rodajos, en la margen de Prado
del Rey, imposibilita la disposicion longitudinal de cualquier sistema de contencién

Ve, % | : ._..

entorro

dalCann / ‘ \Y Ciudad de la Image

Figura n° 15. Localizacidén de la estructura de la M-508 en el P.K. 2+500 sobre la M-502
(Fuente: Comunidad de Madrid. Mapa de Carreteras 2013).

3.2 DESCRIPCION GENERAL

El cruce de la M-508 sobre la carretera M-502 se resuelve mediante una estructura
continua de dos vanos realizada en hormigén postesado.

La longitud total de la estructura es de aproximadamente 41,00 metros que se

distribuyen en dos vanos de 23,50 y 17,50 metros de luz respectivamente. La planta,

Figura n® 14. Acceso a Estacion de Servicio junto a estructura en lado Prado del Rey. (Fuente: segun informacion del Proyecto Original, discurre en un radio de 420 metros, con
Elaboracion propia. Junio de 2013). peralte del 4% y alzado en recta con una pendiente del 1%.

El tablero, con un ancho total de unos 9,00 metros, presenta una seccion trapecial de
losa maciza de 1,00 metro de canto y voladizos de 2,00 metros y 0,30 metros de
espesor.

. Pagina 4
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La distribucion de elementos de la seccion transversal, segin avance de la
kilometracién y de margen derecha a margen izquierda, es la siguiente.

. Acerado de 1,65 metros.

. Barrera de hormigén de 0,35 metros de base de apoyo.
. Arcén de 0,65 metros.

. Carril de 3,85 metros.

. Arcén de 1,00 metro.

. Barrera de hormigén de 0,35 metros de base de apoyo.
o Acerado de 1,15 metros.

Figura n° 16. Vista de la calzada del paso superior de la M-508 P.K. 3+000. (Fuente:
Elaboracién propia. Junio de 2013).

El tablero va pretensado longitudinalmente mediante 14 tendones de 12 cordones de
Y pulgadas de diametros dispuestos en el nucleo central. Las riostras sobre estribos
van provistas de un pretensado transversal constituido por 2 tendones de 12 @ 4" y
la de pila por 4 tendones de 12 @ % *“.

El apoyo en pila y estribos se realiza por medio de neoprenos, siendo del tipo anclado
los correspondientes al estribo derecho.

La pila se compone de un dnico fuste circular de 1,00 metro de didmetro que
cimenta mediante zapata cuadrada de hormigdén armado de 4,00 metros de lado y
1,50 metros de canto.

Los estribos estan constituidos por paneles prefabricados. Rematados superiormente
por un cargadero rectangular de 1,35 x 0,70 metros de hormigén armado, sobre el
gue apoya el tablero, con un murete de guarda de 0,30 metros de espesor.

Figuras n® 17 y n° 18. Vistas del tablero del paso superior de la M-508 P.K. 3+000. (Fuente:
Elaboracién propia. Junio de 2013).

Inferiormente los paneles se empotran en zapatas de hormigon armado y seccidn
rectangular.

Los estribos se completan con aletas o muros en prolongacién, paralelos a la autovia
M-502.

3.3 CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION

Para el caso de la estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508, en su paso sobre
la M-502, la documentacion de referencia ha sido:

. Proyecto Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo:
Interseccion con M-502 - Interconexidn Aravaca - Pozuelo de Alarcén. Marzo de
1989.

A semejanza de la estructura de la Avenida de Rodajos, en el paso superior se
disponen barreras metalicas de seguridad en el encuentro de las aceras con la
calzada del tréafico rodado.

En los bordes exteriores se colocan barandillas metélicas para la proteccion de los
peatones.

En la Memoria del Proyecto Original se indica que estos elementos se disponen
conforme a la Circular MOPU 229/71, sobre normas sobre barreras de seguridad.
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Figura n° 19. Disposicién de sistemas de contencion en estructura de la M-508 (P.K. 3+000).
(Fuente: Proyecto Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo: Interseccién
con M-502 - Interconexion Aravaca - Pozuelo de Alarcén. Marzo de 1989).

En la actualidad en paso superior presenta un sistema de contencién idéntico al
dispuesto en la estructura de la Avenida de Rodajos, formado por un pretil metalico
con baranda (elemento anulado y fuera de normativa) situado en los bordes de la
estructura.

Figura n° 20. Sistemas de contencion en estructura de la M-508 (P.K. 3+000). (Fuente:
Elaboracién propia. Junio de 2013).

Complementariamente, en el borde de la calzada con la acera, y sobre esta ultima,
existe una barrera rigida de hormigdn de dimensiones reducidas (45 cm de alto y 35
cm de base).

Figura n® 21. Sistemas de contencion en estructura de la M-508 (P.K. 3+000). (Fuente:
Elaboracién propia. Junio de 2013).

Este elemento también se encuentra fuera de normativa.

En los tramos de aproximacion a la estructura, en ambas margenes, no se disponen
sitban barreras metélicas de seguridad. Solamente se identifica la prolongacién del
actual pretil en el tramo de antelacion de la margen derecha (segun sentido de
avance de la circulacion) hasta su interseccion con un carril bici.

Figuras n® 22 y n° 23. Sistemas de contencién en aproximacién lado Prado del Rey (izquierda)
y lado Himera (derecha). (Fuente: Elaboracion propia. Junio de 2013).
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Se debe sefalar que en el tramo posterior del paso superior, en la margen derecha,
no hay posibilidad de prolongacion o disposicion de sistemas de contencion ya que se
produce la conexién con otro viario.

Figuras n® 24 y n® 25. Zona de antelacion (izquierda) y zona posterior (derecha) en la margen
derecha. (Fuente: Elaboracién propia. Junio de 2013).

4  ESTRUCTURA DEL P.K. 2+300 DE LA CARRETERA M-510

4.1 LOCALIZACION

Segun lo indicado en el Catalogo Viario de la Red de Carreteras de la Comunidad de
Madrid, la estructura se sitla en la carretera de la Red Secundaria M-510, de la A-6
(Collado Villalba) al limite de provincia con Toledo por Valdemorillo y Aldea del
Fresno, concretamente en el P.K. 2+300 al objeto de salvar el cruce con la linea
ferroviaria de las Cercanias de Madrid (lineas C3 y C8).

4.2 DESCRIPCION GENERAL

La estructura es recta y se sitla en el acuerdo vertical del paso superior. El paso
superior se compone de una estructura de un GUnico vano formado por un tablero
isostatico de 13 vigas prefabricadas de seccion doble “T” de unos 0,80 metros de
canto.
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Figura n® 26. Localizacion de la estructura de la M-510 en el P.K. 2+300 sobre el FF.CC.
(Fuente: Comunidad de Madrid. Mapa de Carreteras 2013).

Figuras n® 27 y n° 28. Vista del tablero de la estructura de la M-510 P.K. 2+300. (Fuente:
Elaboracién propia. Julio de 2013).

El tablero se completa con placas de encofrado perdido y una losa de hormigén
armado de 0,25 metros de espesor. Las impostas de la estructura son de hormigon
armado y presentan frontalmente un remate con placas de fibrocemento.

La seccién transversal se compone de bandas aceradas de aproximadamente 1,50
metros de ancho y una calzada de unos 7,00 metros, en los que se distribuyen dos
carriles de circulacion y arcenes laterales de un ancho no superior a los 20
centimetros.

Figuras n® 29 y n° 30. Vista de la calzada de la estructura de la M-510 P.K. 2+300. (Fuente:
Elaboracién propia. Julio de 2013).
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La estructura presenta estribos de placas prefabricadas de suelo reforzado y un
cargadero de hormigon armado con murete de guarda que recibe el apoyo de las
vigas.

4.3 CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION

En el caso del puente sobre el ferrocarril del P.K. 2+300 de la carretera M-510, al no
disponer de informacion del Proyecto Original, se desconoce cuales eran los sistemas
de contencidn inicialmente previstos y si éstos coinciden con los existentes en la
actualidad. A fecha de redaccion del presente Proyecto y atendiendo a la normativa
vigente, el paso superior carece de sistemas de contencién ya que Unicamente
presenta en los bordes del tablero barandillas metalicas de 1,00 metro de altura. Figuras n® 35 y n°® 36. Barreras metdlicas de seguridad en el tramo posterior a la estructura
del P.K. 2+300 de la M-510. (Fuente: Elaboracion propia. Junio de 2013).

Cabe seialar la existencia de un muro de tierra armada en la margen izquierda,
segun sentido de avance hacia Guadarrama, del tramo posterior al paso superior. En
esta zona también se dispone la barrera metalica de seguridad.

Figuras n° 31 y n° 32. Barandillas de proteccion en estructura del P.K. 2+300 de la M-510.
(Fuente: Elaboracién propia. Junio de 2013).

Estos elementos se encuentran anclados a las bandas aceradas del tablero v,
aproximadamente, se sitlan unos 6 centimetros por encima del firme de la calzada.

En los terraplenes de acceso a la estructura, tanto en la zona de aproximacién como
en la zona posterior, se disponen barreras metalicas de seguridad hincadas en el

encuentro del arcén con la berma.
'-"—-' v

Figuras n® 37 y n°® 38. Muro de tierra armada en terraplén lado Guadarrama de la estructura
del P.K. 2+300 de la M-510. (Fuente: Elaboracién propia. Junio de 2013).

También cabe mencionar que si bien el paso superior presenta viseras de proteccién
de la catenaria, en el tablero no se disponen vallas antivandalicas.

Figuras n® 33 y n° 34. Barreras metélicas de seguridad en el tramo de antelacion a la
estructura del P.K. 2+300 de la M-510. (Fuente: Elaboracién propia. Junio de 2013).
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5 ESTRUCTURA DEL P.K. 8+000 DE LA CARRETERA M-600

5.1 LOCALIZACION

Atendiendo a lo indicado en el Catalogo Viario de la Red de Carreteras de la
Comunidad de Madrid, la estructura se sitla en la carretera de la Red Principal M-
600, de la AP-6 a la A-5 (Navalcarnero) por El Escorial, concretamente en el P.K.
8+000 al objeto de salvar el cruce con la linea ferroviaria de las Cercanias de Madrid
(lineas C3 y C8).
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Figura n° 39. Localizacién de la estructura de la M-600 en el P.K. 8+000 sobre el FF.CC.
(Fuente: Comunidad de Madrid. Mapa de Carreteras 2013).

5.2 DESCRIPCION GENERAL

El paso superior sobre el ferrocarril presenta un vano central de 11,00 metros de luz,
para el paso de la linea de Cercanias de Madrid, y dos vanos laterales de 9,50 metros.

Figuras n® 40 y n° 41. Vistas del alzado y cara inferior de la estructura de la M-600 en el P.K.
8+000 sobre el FF.CC. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).

El tablero, formado en sus tres vanos por 7 vigas prefabricadas de 1,00 metro de
canto, placas de encofrado perdido y losa de hormigbén armado de 0,25 metros de
espesor.

Presenta dos pilas constituidas por 4 fustes circulares de 0,60 metros de diametro
arriostradas en cabeza por un cargadero de hormigén armado.

Figuras n® 42 y n® 43. Vistas del cargadero y apoyo de vigas del paso superior al ferrocarril de
la M-600 en el P.K. 8+000 sobre el FF.CC. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).

Los estribos, si bien no son observables en su totalidad, estan constituidos por un
dintel cargadero de hormigén armado con murete de guarda, derramando las tierras
de relleno en su parte frontal.

La estructura presenta una seccion transversal de aproximadamente 9,00 metros de
ancho con la siguiente distribucion, segin avance de la kilometracion y de margen
izquierda a margen derecha.

. Banda acerada de 1,20 metros de ancho y elevada unos 17 centimetros sobre
rasante de la calzada. Se aprecia que la existente es un recrecido sobre la
inicialmente dispuesta.

. Arcén de 0,24 metros.

° Carril de 3,20 metros.

Figuras n® 44 y n° 45. Vistas de la margen izquierda de la estructura de la M-600 en el P.K.
8+000 sobre el FF.CC. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).
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. Carril de 3,15 metros.

. Arcén de 0,15 metros.

o Banda acerada de 1,00 metros de ancho y elevada unos 12 centimetros sobre
rasante de la calzada.

Figuras n® 46 y n° 47. Vistas de la margen derecha de la estructura de la M-600 en el P.K.
8+000 sobre el FF.CC. (Fuente: Elaboracién propia. Julio de 2013).

5.3 CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION

De igual forma que para la estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-510, para el
paso superior al ferrocarril del P.K. 8+000 de la M-600 no se ha localizado
informacién del Proyecto Original, por lo que no se puede valorar si los elementos
dispuestos en el tablero responden a los previstos inicialmente.

Figura n° 48. Sistemas de contencion en estructura de la M-600 (P.K. 8+000). (Fuente:
Elaboracidn propia. Julio de 2013).

En la margen derecha, segun avance de la kilometracién, existe un pretil metélico
con baranda similar al modelo tipo PMA2/122, sistema de contencion de la anulada
Orden Circular 321/95 T y P. Superpuesto a este elemento se sitla una barrera
metalica de seguridad simple.

En la margen contraria también se sitla en el borde de tablero un pretil metalico con
baranda. Cabe sefialar para ambos que, ademéas de estar fuera de normativa,
presentan deterioros relevantes que afectan a su funcionalidad.

8+000 de la M-600. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).

Por detras de estos elementos se coloca, a modo de valla antivandalica, un enrejado
metalico de malla de simple torsion que, ademéas de presentar ciertas roturas, no
cumple con los disefios establecidos por el ADIF.

Figuras n® 51 y n® 52. Vistas de la valla antivandalica en bordes de la estructura del P.K.
8+000 de la M-600. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).

Es significativo destacar que la zona acerada de la margen derecha no es coincidente
con la de la margen contraria en anchura ni elevacion respecto a la calzada.
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Por la variacion del espesor observable en las impostas es presumible asumir que la . Zona posterior y margen izquierda. No hay elementos de contencion y
banda izquierda haya sido reformada para habilitarla como zona peatonal y darle solamente existe una barandilla de proteccion en el borde exterior de la acera.

continuidad a las aceras existentes en los tramos anteriores y posteriores.

Figura n° 56. Zona posterior a la estructura del P.K. 8+000 de la M-600, sentido Madrid.
(Fuente: Elaboracién propia. Julio de 2013).
Figura n® 53. Zona previa a la estructura del P.K. 8+000 de la M-600, sentido Madrid.
(Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).

Segun avance de la kilometracion de la carretera M-600, en las zonas previas y
posteriores a la estructura se disponen los siguientes sistemas de contencién.

. Zona previa y margen derecha. Se prolonga la barrera metélica de seguridad y
también la valla de simple torsion.

o Zona previa y margen izquierda. No hay elementos de contencion y solamente
existe una barandilla de proteccién en el borde exterior de la acera.

L M ] 3 ol I,

Figuras n® 54 y n°® 55. Sistemas de contencion en la zona previa de la estructura del P.K.
8+000 de la M-600. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).

o Zona posterior y margen derecha. Se prolonga la barrera metalica de seguridad
y también la valla de simple torsion.
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ADVA. DE LOS RODAJOS SOBRE M-502 P.K. 2+500

ACCESO A GASOLINERA (4) ACCESO A GASOLINERA (7)

VISTA GENERAL SENTIDO GLORIETA SOMOSAGUAS (1)

DETALLE DE JUNTA DE CALZADA (5)

ACERADO Y BARANDILLA EN LATERAL IZQUIERDO (8)

SALIDA DE LA ESTRUCTURA SENTIDO CASA DE CAMPO (2)

ACERADO Y BARANDILLA EN LATERAL DERECHO (6)

VISTA GENERAL SENTIDO GLORIETA SOMOSAGUAS (3)
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ADVA. DE LOS RODAJOS SOBRE M-502 P.K. 2+500
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M-508 P.K. 3+000 SOBRE M-502

ACERADO, BARANDILLA Y BARRERA RIGIDA EN LATERAL
IZQUIERDO (4)

A e

N ACCESO DE CARRIL BICI (8)

BARANDILLA Y BARRERA RIGIDA EN LATERAL
SALIDA DE LA ESTRUCTURA, SENTIDO CARABANCHEL (2) DERECHO (5)

VISTA INFERIOR DEL TABLERO (9)

VISTA GENERAL DEL PUENTE, SENTIDO HUMERA (3)
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M-508 P.K. 3+000 SOBRE M-502
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M-510 P.K. 2+300

LATERAL DE LA ESTRUCTURA, SENTIDO GALAPAGAR (4) CALZADA EN LA ESTRUCTURA (7)

ACCESO A LA ESTRUCTURA, SENTIDO A-6 (5)

VIGA DE BORDE EN LA ESTRUCTURA (8)

LATERAL DE LA ESTRUCTURA, SENTIDO A-6 (2)

ACCESO A LA ESTRUCTURA, SENTIDO A-6 (6)

CALZADA EN LA ESTRUCTURA (3)
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M-510 P.K. 2+300
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M-600 P.K. 8+000

e = ‘5 ; ;_ = ’ \l‘o h-._
ACCESO A LA ESTRUCTURA, SENTIDO A-6 (1)

CALZADA EN ESTRUCTURA, SENTIDO A-6 (3)

] £
ALZADO DE LA ESTRUCUTRA (6)
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M-600 P.K. 8+000
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APENDICE N° 2: INSPECCION PRINCIPAL GENERAL DEL PASO
SUPERIOR DE LA AVDA. DE RODAJOS SOBRE LA M-502 EN EL P.K.
2+800
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m Comunidad de Madrid

Ref? E-311-314-2- 07.INF Ref.: E-311-314-2- 07.INF
Paso superioren el PK. 2,800

iNDICE:
1- DATOS DE IDENTIFICACION DE LA OBRA.
2- DATOS DE LA INSPECCION.
3- DATOS GLOBALES DE ESTADO DE CONSERVACION.
4- ANOMALIAS Y DETERIOROS OBSERVADOS.
5- PROPUESTA DE ACTUACION.
6- VALORACION APROXIMADA.

INSPECCION PRINCIPAL GENERAL
ANEJOS:
PASO SUPERIOR EN EL P.K. 2,800 |- INVENTARIO.
: 1.1 FICHA DE DATOS GENERALES.
(CODIGO 314) 1.2 FICHA DE VANOS.

1.3 FICHA DE PILAS.
1.4 FICHA DE ESTRIBOS.
1.5 FICHA DE JUNTAS.
1.6 FICHA DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES.
1.7 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.
1.8 CROQUIS DE DEFINICION GEOMETRICA.
Il - CONSERVACION.
1.1 CRITERIOS DE EVALUACION.
II.2 FICHAS DE ESTADO.
I1.3 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.
Il - RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES.

Cliente: COMUNIDAD DE MADRID

Mayo del 2007
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Ref: E-311-314-2- 07 INF
Paso superioren el PK. 2,800

1-DATOS DE IDENTIFICACION DE LA OBRA.

Comunidad de Madrid

Ref®. E-311-314-2- 07.INF
Faso superioren el PK. 2,800

CODIGO: 314

2 -DATOS DE LA INSPECCION.

DENOMIMACION: PASO SUPERIOR EM EL P K. 2,800

TIPO DE INSPECCION: PERIODICA.

SITUACION:
CARRETERA SOPORTADA POR LA OBRA:
CARRETERA BAJO LA OBRA:
CARRETERA: M-502/ FK: 2,800

FECHA DE INSPECCION: 03/03/2007

MEDIOS DE ACCESO EMPLEADOS: ---

CORTES DE TRAFICO EMPLEADOS: —

OBSERVACIONES: —

DESCRIPCION:
TIPOLOGIA OBRA ORIGINAL: TABLERO SOBRE PILAS f ESTRIBOS
MATERIAL OBRA ORIGINAL: HORMIGON
N°DE VANOS: 2
TIPOLOGIA ENSANCHES: -
MATERIAL ENSANCHES: ---

3 - DATOS GLOBALES DEL ESTADO DE CONSERVACION

GEOMETRIA:
PLANTA: RECTA
LONGITUD TOTAL: 35.10(m)
LUZ MAXIMA: 16.80(m)
SUPERFICIE TABLERO: 512.6(m?)
ANCHURA PLATAFORMA: 14.20(m)
ALTURA MAXIMA PILA: 5 53(m)
ALTURA MAXIMA ESTRIBO: 5.28(m)

INDICE POR iNDICE POR
ZONA COMPONENTES COMPONENTE 7GR

SUPERESTRUCTURA Yano V1 65 67
Yano Y2 55
Junta J1E1 39
Junta J1E2 39

SUBESTRUCTURA Pila P1 0 38
Estribo E1 36
Estribo E2 37

ELEMENTOS NO Todos los vanas 26 26

ESTRUCTURALES

iNDICE DE LA ESTRUCTURA (0 - 100) 67

iNDICE DE IMPORTANCIA (0 - 10) 2

iNDICE DE PRIORIZACION (0 - 110) 69

ILL 63014 (0035) -0245- 07.INF

NECESIDAD DE ESTUDIOS ESPECIALES:
INSTRUMENTACION: Sl

- M.F tierra reforzada en E2: Fisuras/grietas -->= Instrumentacion y control de fisuras o movimientos
(N° Det. 29)

- Losa en V1: Fisuras/grietas --> Instrumentacion y control de fisuras o movimientos (N° Det. 5)
- Losa en V2: Fisuras/grietas --> Instrumentacién y control de fisuras o movimientos (N° Det. 10)

ESTUDIOf INSPECCION ESPECIAL: NGO

Para obtener mas detalles de los distintos nimeros de deterioro (N° Det), ver Anejos|1.2 FICHAS
DE ESTADO y lll. RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES.

En elAnejo 11.1 CRITERIOS DE EVALUACION se describe el proceso de obtencion de indices de
una estructura.

ILL 63014 (00358) -0245- 07 INF
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Comunidad de Madrid

Ref®. E-311-314-2- 07.INF
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Gde 12

m Comunidad de Madrid

Ref.: E-311-314-2- 07.INF
Paso superioren el PK. 2,800

4 - ANOMALIAS Y DETERIOROS OBSERVADOS.

A continuacién se comentan brevemente las anomalias detectadas mas relevantes:

VANOS

En los vanos se destacan los siguientes deterioros:
- Fisuras/grietas - debidas a esfuerzos de punzonamiento - en:
- Losa de V1 con indice 65 (N° Det. 5)
- Losa de V2 con indice 65 (N° Det. 10)
- Fisuras/grietas - debidas a esfuerzos de torsién - en:
- Losa de V1 con indice 46 (N° Det. 4)
- Losa de V2 con indice 46 (N° Det. 9)

Ademaés los vanos presentan otros dafios de menor importancia entre los que se encuentra:

- Humedades y fitraciones - deteriorodongitud insuficiente/inadecuada ejecucion/disposicién de
sumideros/gargolasfvieteaguas/mechinales/goteronesfubos de desagiie - en losa de V1 con
indice 16 (N° Det. 3)

JUNTAS

En las juntas se destacan los siguientes deterioros:
- Movimiento impedido - aterramiento - en:
- J. calz. perfil elas de J1E1 con indice 39 (N° Det. 13)
- J. calz. perfil elas de J1E2 con indice 39 (N° Det. 16)
- Fisurasfgrietas/cuarteamiento en el aglomerado de los alrededores de la junta (cajeado) -
ehvejecimiento - en:
- J. calz. perfil elas de J1E1 con indice 36 (N° Det. 12)
- J. calz. perfil elas de J1E2 con indice 36 (N° Det. 15)

Ademas las juntas presentan otros dafios de menor importancia entre los que se encuentra:
- Falta de estanqueidad de la juntafiltracionesfugas - envejecimiento - en:

- J. calz. perfil elas de J1E1 con indice 15 (N° Det. 11)

- J. calz. perfil elas de J1E2 con indice 15 (N° Det. 14)

ILL 63014 (00358) -0245- 07 INF

ESTRIBOS

En los estribos se destacan los siguientes deterioros:
- Fisuras/grietas - coincidentes con las juntas de hormigonado (juntas abiertas) - en m f tierra
reforzada de E2 con indice 37 {(N° Del. 29)
- Desplazamiento relativo entre piezas - otras causas/sin determinar - en:
- M.l tierra reforzada de E1 con indice 36 (N® Det. 24)
- M.l tierra reforzada de E2 con indice 32 (N° Det. 28)

Ademas los estribos presentan otros dafios de menor importancia entre los que se encuentran:
- Fisuras/grietas - coincidentes con las juntas de hormigonado (juntas abiertas) - en m.| tierra
reforzada de E1 con indice 19 {(N° Del. 23)
- Humedades y filtraciones - ausencia/pérdida/deterioro del dispositivo de junta de calzada/acera -
en:

- D cargad#fv durmiente de E1 con indice 14 (N° Det. 20)

- D cargadfv durmiente de E2 con indice 14 (N° Det. 26)

- M.flierra reforzada de E1 con indice 14 (N° Det. 21)

- M.flierra reforzada de E2 con indice 14 (N° Det. 27)
- Desconchones/lajas (sin armadura implicada) - fragmentos desprendidos debido al contacto
entre elementos de la estructura - en murete de guarda de E1 con indice 14 (N° Det. 22)

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

En los elementos no estructurales destaca el siguiente deterioro:

- Fisuras/grietas - otras causas/sin deteminar - en mediana con indice 26 (N° Det. 38)

Ademas los elementos no estructurales presentan otros dafios de menor importancia entre los que
se encuentran:

- Fisuras - en zona de juntas por ausencia de las mismas/o porgue el aparato de junta se
encuentra bajo el pavimento - en aceras con indice 19 (N° Det. 37)

- Elemento obstruido - por acumulacién de materialesivegetacion - en sumideros con indice 16 (N°
Det. 36)

ILL £3014 (0035) -0245- 07 INF
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En el Anejo 11.2 FICHAS DE ESTADO se relacionan y evallan todos los deterioros detectados en
la inspeccion.

En el Angjo 1.3 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA, se incluyen fotografias de los distintos
deterioros.

Comunidad de Madrid

Ref®. E-311-314-2- 07.INF
Faso superioren el PK. 2,800

5 - PROPUESTA DE ACTUACION.

En el Anejo Il RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES se
incluyen detalladamente las actuaciones propuestas a las anomalias detectadas masrelevantes y
las actuaciones recomendadas para la totalidad de los deterioros observados en la estructura.

A continuacién se comentan brevemente los titulos de las propuestas de actuacién en los
deterioros anteriormente citados:

VANOS

- Para reparar fisuras/grietas - debidas a esfuerzos de punzonamiento - enlosa de V1 (N°Det.
5), V2 (N° Det. 10) se recomienda:

1. Instrumentacién y control de fisuras o movimientos

2. Inyeccién de fisuras con resina epoxi en hormigén
- Para correqgir fisuras/grietas - debidas a esfuerzos de torsién - enlosa de V1 (N° Det. 4), V2
(N° Det. 9) se aconseja:

1. Sellado de fisuras con resina epoxi en hormigon
- Para reparar humedades vy filiraciones - deterioroflongitud insuficiente/inadecuada
ejecucion/disposicion de sumiderosfgargolasivierteaguas/mechinales/goteronesfubos de
desagiie - en losa de /1 (N° Det. 3) se propone:

1. Limpieza de paramentos de hormigén mediante chomo de agua a baja presién

JUNTAS

- Para corregir movimiento impedido - aterramiento - enj. calz. perfil elas de J1E1 (N°Det. 13),
J1E2 (N° Det. 16) se recomienda:

1. Retirada y fransporte de materiales a vertedero
- Para reparar fisuras/grietas/cuarteamiento en el aglomerado de los alrededores de la junta

(cajeado) - envejecimiento- en j. calz. petfil elas de J1E1 (N° Det. 12), JIE2 (N° Det. 15) se
aconseja:

1. Ejecucion de junta de dilatacion
- Para corregir falta de estanqueidad de la juntafiliracionesfugas - envejecimiento- enj. calz.
perfil elas de J1E1 (N° Det. 11), J1E2 {(N°® Det. 14) se propone:

1. Colocacion de canaletas bajo la junta para el drenaje

ILL 63014 (0035) -0245- 07.INF ILL 63014 (00358) -0245- 07 INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunidaa de maara [V ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Comunidad de Madrid Comunidad de Madrid
Ref?. E-311-314-2- O7.INF Refd.: E-311-314-2- 07.INF
Faso superioren el PK. 2,800 Paso superioren el PK. 2,800
ESTRIBOS En algunos deterioros se ha recomendado realizar un estudio/instrumentacién, previo a su

reparacion, de cara a determinar su origen, evolucién e implicacién en la estructura. El

resultado de éste podria modificar la reparacion propuesta.
- Para reparar fisuras/grietas - coincidentes con las juntas de hormigonado (jurtas abiertas) - P P prop

en m.f tierra reforzada de E2 (N° Det. 29) se recomienda:
1. Instrumentacién y control de fisuras o movimientos

2. Inyeccién de fisuras con resina epoxi en hormigoén
- Para corregir desplazamiento relativo entre piezas - otras causas/sin determinar- enm.|
tierra reforzada de E1 (N° Det. 24), E2 (N° Det. 28) se aconseja:

1. Deterioro sin reparacién siendo necesario vigilar en sucesivas inspecciones
- Para reparar fisuras/grietas - coincidentes con las juntas de hormigonado (juntas abieras) -
en m.l tierra reforzada de E1 (N° Det. 23) se propone:

1. Inyeccidn de fisuras con resina epoxi en hormigén
- Para corregir humedades yfiltraciones - ausencia/pérdida/deterioro del dispositivo de junta de
calzadalacera - en d cargadi durmiente de E1 (N° Det. 20), E2 (N° Del. 26), m.f tierra
reforzada de E1 (N°® Det. 21), E2 (N° Det. 27) se recomienda:

1. Limpieza de paramentos de hormigén mediante chomro de agua a baja presién
- Parareparar desconchones/ajas (sin armadura implicada) - fragmentos desprendidos debido
al contacto entre elementos de la estructura - en murete de guarda de E1 (N° Det. 22) se
aconseja:

1. Aplicacion de mortero de reparacion sin retraccion y alta adherencia

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

- Para corregir fisuras/igrietas - otras causas/sin determinar - en mediana (N° Det. 38) se
propone:

1. Inyeccidn de fisuras con resina epoxi en hormigon
- Para reparar fisuras - en zona de juntas por ausencia de las mismas/o porgque el aparato de
junta se encuentra bajo el pavimento - en aceras (N° Det. 37) se recomienda:

1. Reparacion de fisura en acera/mediana, coincidente con la junta de dilatacion
- Para corregir elemento obstruido - por acumulacién de materialesivegetacion - en sumideros
{N° Det. 36) se aconseja:

1. Limpieza de elemento obstruido
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E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

midad de Madrid

11de 12

Ref: E-311-314-2- 07 INF
Paso superioren el PK. 2,800

12de12

Ref.: E -311.314.2 - 07.INF
Faso superioren el PK. 2,800

6 — VALORACION APROXIMADA.

Este presupuesto no incluye medios de acceso ni cortes de trafico.

El presente informe consta de 12 paginas selladas y correlativamente numeradas de la nimero 1 a

la namero 12, y de tres anejos sin paginar relacionados en el indice.

Superestructura Madrid Mayo del 2007

Vanos 6314.80€

Juntas 8223.10€

Tirantes 0.00€ POR EL AREA DE ESTRUCTURAS DE GEOCISA
Subestructura

Pilas 0.00€

Estribos 5326.00 €
Elementos no estructurales 2337.50€
Importe partidas alzadas 0.00€
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 2220140 € e . :

13% GASTOS GENERALES 2886.18 € PR NANLOPEZ LOPES

6% BENEFICIO INDUSTRIAL 1332.08 € Ing. Técnico de Obras Publicas.

SUMA 26419.66 €

16% L.V .A. (S/SUMA ANTERIOR) 422715 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA 30646.81 €

EL JEFE DE AREA DE ESTRUCTURAS DE GEOCISA:

Lavaloracion econdmica es meramente orientativa como resultado de una inspeccion visual. Para
obtener una valoracion mas gjustada se precisa un estudio mas exhaustivo, una inspeccién
especial y/o un proyecto de reparacion.

En el Anejo Ill RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES se
encuentra el desglose de este presupuesto aproximado.

FDO.: JESUS SANZ JIMENEZ

Ing. de Caminos, Canales y Puertos.

Frohibida la reproduccion  parcial de este documento sin la  aprobacion  expresa de  GEOCISA.
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
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[ comunisad do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sondrle do Conserapcne Sondrls do Conseracinn
GEOCISA o GEOCISA P
Comunidad de Madrid Ref. E- 311-314-2- 07 INF Comunidad de Madrid Ref:E-311-314-2- 07.INF

[ - INVENTARIO [.TFICHA DE DATOS GENERALES
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Senviciode Consenacion
GEOCISA F”“.ﬁ:‘ui’“
omunidad de Madrid

Cadigo: 314 Carretera: h-502

Denominacidn: Paso superior en el P.K 2,800

Sistema de Gestion de Puentes

PK: 24800

FICHA DE INVENTARIO

Fecha inventario:

10/09/2002

FICHA DE DATOS GENERALES

LSMUACION Y FUNCIONALIDAD

Servicio de Corsenacidn
GEOCISA F“.:fuz“
omunidad de Madrid

Sistema de Gestién de Puentes

1.1. SITUACION

Carretera Red P Ini| Dist] P Fir] Dist | Pertenece
Carreterabajo la obra (1) M-502 Principal 2 |800 2 836

Coordenadas del lateral
derecho del estribo 1

1.2 FUNCIONALIDAD
Circulacidn que permite:  [x]

Obstaculo que salva [x]

1.3 GESTION DE LA ESTRUCTURA

LITh 04331213
LT Y 4474438

Zona de conservacion. OESTE

Trafico radado
Ferrocarril
Peatones
Carril bicicletas
Otros

Trafico radado

Ferrocarril

Featones

Cartil bicicletas

Cauces naturales/ artificiales
Irregularidade s del terrena
Otras

Poblacidn anterior, M-V

Poblacion posterior; Pozuelo de Alarcdn

- Peaje

= Otros

—[ | Cedido [ 1 Fuerade Servicio
Fecha:
Gestor Mes:
Ohservaciones Afio:
— [ 1 Concesionaria
Concesionaria: Mes inicio: Afio inicio:
Tipo de Concesian: Mes final: Afio final:

= Peaje Sombra

Observaciones:

—[ ] Frotegido

M unicipio:
Mimera:
Epoca:

Gradao de interes
Observaciones:

Cédiga: 314 Carretera: M-502 Pl 24800 FICHA DE INVENTARIO
Dienominacidn: Paso superior en el Pkl 2800 Fecha inventario: 10/09/2002
FICHA DE DATOS GENERALES
Z.DESCRIPCION
2.1. TIPOLOGIA
Clase de estructura: = Viaducta 8 Continuo
B Fuente = Mocortinug
= Portdn = Combinacidn
= Pasarela peatonal = %ano tnico
= Pasoinferior peatonal
= Pasoinferior de vehiculos
Modificaciones: [ 1 Ensanches [ 1 Ampliaciones
Tipologia(s): CObra original| Enganchesampliacion) Material Obra originall Ensancheampliacion
Tahlero sabre pilasiestrinos caracteristico:
ArCO Horrmigan
Boveda Metalico
Marcc-Tuha Mkt
Firantado Fahnica
Colgante Otros
2.2 GEOMETRIA
Longitud Tatal {r: 3610 Anchura rad. plataforma (i 14.20 Flanta: | [x] Recta
Lz maxima (m: 16.80 Anchura min. plataforma (i 14.20 [1 Cuwa
B 3 [] Esviada
Lz minirma () 16.80 Altura max. pila {m): 553
Superficietablero (i) 81262 Altura ma. estr. (i 5.28
YARO | L
41 16.80
W2 16.80
2.3. METODO CONSTRUCTIVO
[1 Woladzos sucesivos. [ 1 Girado, [ 1 Mediante cable colgado. [ 1 Hincado
[1 Sobre apovos provisionales. [x] Cimbrado [ 1 Traslacion [ 1 &in determinar
[1 Empujado. [ 1 Abatimierto de semiarcos [ ] Posicionado mediante gria.
[] Otros
Afio de construccian:
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E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serviciode Corsenacion
GEOCISA F“.m"mz“
omunidad de Madrid

Cadigo: 314 Carretera; h-502

PR 2+800

Sistema de Gestién de Puentes

Senviciode Consenacion
GEOCISA F“.:*;:u?:“
omunidad de Madrid

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO Cadigo: 314 Carretera: M-502 Pl 24800 FICHA DE INVENTARIO
Denominacidn: Paso superior en el Pk 2800 Fecha inventario: 10/09/2002 Denominacidn: Paso superior en el P.K 2,800 Fecha inventario: 10/09/2002
FICHA DE DATOS GENERALES FICH& DE DA TOS GENERALES
3.SENTIDOS DE CIRCUIACION Y LIMITACIONES FUNCIONALES 4. TRAFICO
Segtido ALTURA () AMCHURA () | VELOCIDAD (Krnih) CARGA Carretera soportada f bajola chra | Carretera Red Codign edacidn IMD % Pesados
e Estricta | Sefialzada ] L . L cefializ | autorizad - —
CARRETERA cireulacion BB go B arad Borao] Etricts] Sefialzada) Genérica) Sefialzaa teontZIIZ re“ggr'ﬁgm% Carretera bajo la obra (1) M-502 Principal i .00
(ri-I+3 | deho | izdo. | deho.| 2do
Baj. (1)-m-502 |Calzada 1 + 5.56] 5.53| 0.00] 0,00 | 10.70 0.o0 i} 0 i} 1]
Mo se dispone de datos de trafico para la campafia actual(2001-2005)
Baj. (1)-mM-502 |Calzada 2| - 5491 5.55| 000 0.00 | 10.65 0.00 i} 0 i} 1]
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Senviciode Consenacion
GEOCISA F”“.ﬁ:‘ui’“
omunidad de Madrid

Sistema de Gestion de Puentes

FICHA DE INVENTARIO Comunidad de Madrid

Ref E- 311-314-2 - 07 INF

Cédigo: 314 Carretera: M-502 PR: 2+800
Denominacidn: Paso superior en el P 2800 Fecha inventario: 10/09/2002
FICHA DE DATOS GENERALES
LMEDIOS AUXILIARES
Andamid Gria =14 m| Gria=14 m| Camidn pasarelal Barca] Otros Desio

plataforma

Inspeccion principal

Inspeccion detalladd

Acceso

Ohservaciones:

Acceso

. CORTES DE TRAFICO

=g

| principal

|. EspecialiReparacian
detallada Wanog

|. EspeciallReparacion
Filas

|. Especial/Reparacid

Estribos Qs

Carte total

EIEEICHETE

Corte de calzada

Caorte de carril

Corte de arcen

Carte de Irafico feroviario

=

Otros:

7. DOCUMENTACION

|2 FICHAS DE VANCS

TITULO

REFEREMCIA

MES

ARO

ARCHINO

OBSERVACIONES

8. OBSERVACIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serviciode Corsenacion i iz Senviciode Consenacion F e
Sistema de Gestién de Puentes Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F“.m"mz“ GEOCISA F“.:*;:u?:“
omunidad de Madrid omunidad de Madrid

Cédign: 314 Carretera: M-502 Pl 24800 FICHA DE INVENTARIO Cadigo: 314 Carretera: M-502 Pl 24800 FICHA DE INVENTARIO
Denominacidn: Paso superior en el Pk 2800 Fecha inventario: 10/09/2002 Denominacidn: Paso superior en el P.K 2,800 Fecha inventario: 10/09/2002
FICHA DE WANOS: TABLERO SOBRE PILAS [ ESTRIBOS VANOS N2%:Y1 V2 5, MATERIALES
LTIPOLOGIA
Hormigdn pretensado HF
B Losa & \lj;gas;ransversalg's [ 1 Cantovariable envanos
- Vigas . - Losa .e corpresion
- Caiprianess | L1 FORIARO: | - Bovedilias
= Otrog
Losa [ 1 Prefabricada  Vigas: | [ ] Prefabricada  CajonfAresa [ 1 Prefabricada Forjado: J[ ] Prefabricada
[x] Insitu [ ] Insitu [1 Insitu [1 Insitu
= Maciza - o = =
: [l =3 Simple Continuo
- Aligerada T - Mutiple = Mo continuo
8 Sin determinar 1T Mdmero; = Ambas
8 Monervada H E = MNovwisitable
- Mervada [] Encelosia = WYisitahle
[] Otras

2. APOYOS f CONEXIONES

2.1. CONEXION CON SUBESTRUCTURA

Filas| Estribos
Aticulada | [x] %]
Rigida [1] [1]

2.2, UNION A 12 MADERA

Aoy 0S| Situacitn E:omyizsn Rotuld Dadol Rodilld Casguete| Deslzantgjncladol Zunchado]Confinado| Sirmple) Otros|Sin deter

[1 Cama de nivelacidn

3. OTROSFLEMENTOS

2 [ 1 Apovos a1/2 madera
’ . [ 1 Traviesasenapoyos [1 Apoyos en pilas
[1 CosﬂllasIngalcones [ 1 Revestimiento [] Traviesas intermedias pay P :
[ 1 Relleno de tierra sohre tablera [ 1 Riostras [1 Crucesde San Andrés [1 Apoyos en estiibos
[ ] Placas de encofrado perdido [1 EnK
[x] Pintura/ tratamiento protector [1 Ota
[ 1 Refuerzos
[ ] Pretensado exterior: [ ] Cables [] Yainas [ ] Anclajes [ ] Desviadores

[ ] Ctroselementos:

4. OBSERVACIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunicnd do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

IR EE R A

Servicio de Corsenacidn i s
Sistema de Gestién de Puentes
o - GEOCISA F“.:fuz“
GEOCISA v omunidad de Madrid

¢ idad de Madrid Ref.: E-311-314-2- 07.IMF .
omunida Cédigo: 314 Carretera: M-502 P 24800 FICHA DE INVENTARIO
Dienominacidn: Paso superior en el Pkl 2800 Fecha inventario: 10/09/2002
FICHA DE PILAS PILAS N2 P1
LTIPOLOGIA
[ 1 Prefabricada B Fuste =~ Sirple
] Insitu - Célula  |© Miltiples exentos
P - Eny = Miltiples con arriostramiertos
Disposicion de eje en alzado _|_ Inelinas - Ofras
2. APOYOS / CONEXIONES
[¥] Ariculada

Apoyos | conexiones Pila - Tablero g
[ 1 Rigida

[ 1 Datosrecogidos en el vano (arco / biveda)

Apoyosa | Nomera] . : . . : X
Apoyos 112 rradera| apoyos Rotuly Dadd Rodilld Casguete] DeslizantelAncladol Zunchado} Confinad of Simple] Otros |Sin deter.
APTT Mo 2

[#] Cama denielaciin Pila- Tablero

[ 1 Adiculada
[x] Rigida

Apovos | conexiones Pila - Cimiento

Apoyos Nimero apovos | Rétuly Dadd Rodilld Casguete| Deslizantelaneladol Zunchado] Confinad o] Sirrple] Otros |Sin deter.
|3 FICHAS DE PILAS oy pary 3 o

[1 Cama denielacidn Pila - Cirmigrto

3. OTROS ELEMENTOS

[ 1 Riostras [1 Pedegal [ 1 Pinturaf tratamienta protectar

[1 Cargadero [ 1 Dispositvos antisismicos [ 1 Revestimierto

[1 Jabalcones [1 Tajamar [] Ctros

[1 Orejas [ 1 Refuerzas

4. CIMENTACION

[ 1 Superficial=f[ | Zapata [ 1 Profunda Filotes [x] Sin determinar
[] Losa Pantallas
[] Viga Cajones hincados
[]
[1

Sin determinar Recintos tablestacados
Otros

[1
[]
[1
Otros [] Pozos
[1
[1
[ 1 Sindeterminar

5. OBSERVACIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

WA ER AR

Serviciode Corsenacion i s
Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F“.m"m?.“ M —
omunidad de Madrid GEOCISA N IO TR

i Comunidad de Madrid Ref:E- 311-314-2- O7INF
Codigo: 314 Carretera: W-502 PK: 24800 FICHA DE INVENTARIQ e

Denominacidn: Paso superior en el Pk 2800 Fecha inventario: 10/09/2002

GMATERIALES

Hormigdn en masa H.

Hormigdn armado HA.

i etalico et

Elastdrmero El.

Fustesicelulaly
Cimentacion
[P Apoyo
Carma nivel

|4 FICHAS DE ESTRIBOS
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Senviciode Consenacion
GEOCISA F”“.ﬁ:‘ui’“
omunidad de Madrid

Cadigo: 314 Carretera: h-502

Denominacidn: Paso superior en el P.K 2,800

Sistema de Gestion de Puentes

PK: 24800 FICHA DE INVENTARIO

Fecha inventario: 10/09/2002

FICHA DE ESTRIBOS

L TIPOLOGA

ESTRIBOS N*: E1.EZ

Servicio de Corsenacidn
GEOCISA F“.:fuz“
omunidad de Madrid

Cadigo: 314 Carretera: M-502 PR 24800

Denominacidn: Paso superior en el Pk 2,800

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario:  10/09/2002

Fortante

(] Muro frontal:le contencian | Tiera reforzada
[x] Dirtel cargadero / Yiga durmiente

[ 1 Fustes! Partallas/ Filotes

= De contrafuertes

[x] Prefabricado
[1 Insitu

2. APOYOS /CONEXIONES

" | ¥ Articulada
Conexion Estribo-Tahlero { } Rigida

[ 1 Datosrecogidos en el vano (arco f Béveda)

Apovos a | Mimero

Anoy0s 112 maderal apoyos

Rituly Dadd Rodild Casguete| DeslizantelA ncladol Zunchado| Confinado| Simple| Otros |Sin deter.

AE1 Mo 4

[¥] Cama de nivelacion

3. 0TROS ELEMENTOS

Sin determinar

[x] Murete de guarda [1 Taiamar = Convencional
[1 Contrafuertes ] Muroslaterales i en prolongacion B Tietra reforzada
[x] Pirtura / tratamiento protectar [] Dispositivos antisismicos = De contrafuertes
[1 Revestimiento [1 Refuerzos
[1 Aletas
[1 Crejas
[x] Anclajes
[1 Otroselementos
4. CIMENTACION
[ 1 Superficial4 [ ] Zapata [ 1 Profunda Filotes [%] Sin determinar
[] Losa Partallas
[1 Viga Cajones hincados
[1 Otros
[i]

Recintos tablegtacados
Otros

[1
[1
[]
[1 Pozos
[]
[1
[ 1 Sindeterminar

5. TRANSICION TERRAPLEN - OBRA

- Losa

= Sdlido detransicidn
= Sintransicidn

8 Sindeterminar

G OBSCRVACIONES

LMATERIALES
Hormigdn en masa H.
Hormigdn armado HA.
Metalico et
Elastdrmero El.

H. Met. |EL
Cirrentacion

[i.F tierra reforzada

Cama de
[5E 1 Apoyo
hiurete de guarda
hd.Ltierra reforzada

nclajes
D cargadhy’
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VIAM

Ecnmunldld do Madria - V]

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sendrle do Coneraomnn
GEOCIS A |7 Fs—
Comunidad de Madrid Ref. E- 311-314-2 - 07 INF

1.5 FICHAS DE JUNTAS

Senviciode Consenacion
GEOCISA F“.:*;:u?.w
omunidad de Madrid

Cadigo: 314 Carretera; h-502

Denominacidn: Paso superior en el P.K 2,800

Sistema de Gestién de Puentes

PK: 2+800 FICHA DE INVENTARIO

Fecha inventario: 10/059/2002

FICHA DE JUNTAS

LTIPOLOGIA JUNTAS DE CALZADA

JUNTAS N& J1E1J1EZ

[]
[
[1]
[]
[1]
[]
[]
[]

Sellante agfaltico

Perfil de elastdrmero

Elastdrnero armado

Placas metalicas deslizantes-peine
Chapas metalicas

Ahierta

Otras

Sin determinar

Longitud?rm) : 1000

2.TIPOLOGIA JUNTAS DE ACERA

[1
[1
[1
[1
[1
[1
[1
[1

Sellante agfaltico

Perfil de elastdrmero

Elastdrmero armado

Placas metalicas deslizantes-peine
Chapas metalicas

Ahierta

Otras

Sin determinar

Longitud ()

3.0BSERVACIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Senviciode Consenacion i e
Sistema de Gestion de Puentes
GEOCISA F”“.ﬁ:‘ui’“ Sois s Comrntin
omunidad de Madrid GEOCISA

AR ISR TRITHEN
WA

Adi de Madirid Ref. E- 311-314-2 - O7.INF
Cadigo: 314 Carretera: M-502 PK: 24600 FICHA DE INVENTARIO o e
Denominacidn: Paso superior en el P 2800 Fecha inventario: 10/09/2002
4 MATERIALES
Elastdrmero El.

L calz. perfil elas

[.6 FICHAS DE ELEMENTOS NG ESTRUCTURALES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

ol i Sistema de Gestién de Puentes . -
GEOCISA p&;mwz:.'m““ _ Feniviode Corearvaion Sistema de Gestién de Puentes
omunidad de Madrid GEOCISA kit
omunidad de Madrid

Codigo: 314 Carretera: M-502 Pl 24800 FICHA DE INVENTARIO o
Cédigo: 314 Carretera: M-502 Pl 24800 FICHA DE INVENTARIO
Denominacidn: Paso superior en el P.K 2 800 Fecha inventario: 10/05/2002 o _ ) .
Denominacion: Paso superior en el Pk 2800 Fecha inventario: 10/09/2002
FICHAS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
G MATERIALES
LELEMENTOS DE PROTECCION
1.1. DE SUPERESTRUCTURA
[1 Galbos [ Balizamientos Haormigdn en masa H. Mezcla bituminosafasfaltica  MBJA.
Hormigdn armada HA.
1.2 DE SUBESTRUCTURA E INFRAESTRUCTURA o
. i, X i . Hormigan pretensado HF
[#] Proteccidn de chogues [ 1 Proteccidn de catenatia [ 1 Proteccion de socavacion 4
Metalico I et.
TehDE LERRADLENE S Plasticaitmat. vitreo Plimat.
[#] PFlantaciones [ 1 Escalera [ 1 Muros de proteccidn [ 1 Curnetasde guarda
[1 Gaviones [ 1 Revestimientos [x] Bajantes
1.4, OTROS ELEMENTOS DE PROTECCION
H. HP Met. |Plimat|MBJA.
Chogues
2. ELEMENTOS AUXILIARES Balizamientas
Bajantes
2.1. ORG ANIZACION DE LA PLATAFORMA Favimento asfaltico
3 Adfalticn [ ] Bordillos [] Pretiles 2o 1] Wertical [Aceras
Favimento 9 Harmigan [x] Aceras [x] Imposta Sefalizacion [ Horizontal : -
- Empedrado [x] Mediana [ ] Pantalla antiruido [1 Manga de vierto argnalas
- Epoxidico [ ] Barreras [ 1 Pantalla antivertido Irpostas
- Otrog [x] Barandillas SUrmigerns
2.2 ELEMENTOS DE ACONDICIONAMIENTO Goterones
2.2.1 Evacuacion de agua TUbena long acera
[x] Surrideros d: 2 [ ] Wieneaguas LUd: [¥] Goterones IECERE
[¥] Gargolas Ud: [1 Cunetilas Ud: [ 1 Mechinales
[ ] Tubosdedesagie LUd: mi:
2.2.2 lluminacidn
[ ] Farolas  Ud [] Focos 1

2.2.3 Otros elementos

[ 1 Jurta entre egtructuras [ 1 Juntas constructivas i entre rmadulos o elermentos
[ 1 Elerrertos ornamentales
[ 1 Escaleradeacceso [ 1 Cufiade acceso

2.3 SERVICIOS ADICIONALES

[¥] Enaceras
] Longitudinal | ] Colgadas de la superestructura [1 Argquetas
] Tuberias [ 1 Colgadas de la subegructura
[ 1 Colgadas de la superestructura
[ 1 Transversal I[ | Colgadas de la subegructura
2.4, OTROS ELEMENTOS AUXILIARES
3. TERRAPLEN
| [ 1 Terraplén |
4. CAUCE
| [ 1 Cauce |

5. OBSERVACIONES

Lastuberias longitudinales en la acera edtan errbebidas en ella.
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

anvicio de Consenvacidn i )
5 Sistema de Gestion de Puentes
GEOCISA F”:"‘:”MT:"“
omunidad de Madrid

Cadigo: 314 Carretera: M-502 PR 24800

GEOCISA | My
Comunidad de Madrid

Ref E-311-314-2 - O7.IMNF

Dienominacidn: Paso superior en el Pkl 2800 Fecha inventario: 10092002

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

Platafarma Alzado derecho

|.7 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

“ista inferior Alzado izquierdo
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunisad do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sondrle do Conserapcne
GEOCISA e
Comunidad de Madrid Ref. E- 311-314-2 - O7 IMF
= i g
2
< |
. 3 -
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o
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- |
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunicnd do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sondrls do Conseraacinn Sonvirls o Comeraacee
GEOCIS A |+ Ermymes GEOCIS A |+ B
Comunidad de Madrid Ref E-311-314-2- 07.INF Comunidad de Madrid Ref.: E-311-314-2- 07 INF

Il - CONSERVACION 1 CRITERIOS DE EVALUACION
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Comunidasd de Madmd Comunidad de Madrid

FFE0 s5Uanor art & P 2800 P50 50 art & PAL 2500

CRITERIOS DE E VALUACION - Gravedad: factor que indica la intensidadfgrado del dafio en loz elementos

El sistema adoptado para la obtencion del [ndice de Estads de una edructura & patir de la observados.

informacion de laz Inspecciones Principales, se hasa en la calificacion de todos los

: : g : : : CALFICACION |DESCRIPCION
deterioros obzervados. A partir de loz indices obtenidos para cada deterioro, ¥ mediarte la

i Dafio de intensidad bajafoca posbilidad de dejar

aplicadon de un conjunto de Algoritmos, e walora numérdcamente el estado de los de ejercer su funcén

diferertes elementos (vigas, riostras, apoyos, fustes,...) y componentes (vanos, pilas, ] Dafin de intensidad media/media posibilidad de
estiiboz,..). Loz indices de los digtintos deterioros 22 van integranda hasta oktener un indice dejar de ejercer su funcion
gque refleja el estado de conservaciin de las digintas zonaz en las que == divide s 5 Drafio de intensidad elevadalialta posibilidad de dejar

de cumplir su funcién.

estrucura  (subestrucura, superestrudura v elementos no egrudurales) o hasta la

obtencidn de un Unico indice que represente el estado de conservacian global de la mism a.

- Evolucion: Refleja la posihilidad de que el dafio == desarolle con mayor o menor

Los indices de oz deterioros =& abtienen a partir de los datos recogidos en la inspeccon. En rapidez

campo, cada uno de los deterioros detectados es evaluado segin los siguientes parametros:

CALIFICACION |DESCRIPCION

- Extension: Reflgja =i el dafo afects a una mayor o menot parte del elemento (a0 p > P
B ., : ) ] . 0 Weloddad lenta v amhbiente no agresivo
evaluacion ze realizara teniendo como base la zona susceptible de sufrir ese dano

Yelodidad baja y ambient e agresiso
en el elemento, dentro del componente en el que se encuentre). 1 ¥ g

“elocidad alta y ambiente no agresivo

2 “eloddad rapida v ambiente agresivo

CALIFICACION |DESCRIPCIOH
1 Afeccion menor del 25%
Afecoidn 25% - 0%

Loz criterios dados son unos criterios generales, GEQCISA ha paticularizado la evaluacion

de estos indices para cads tipo de dafio mediante criterios descriptivos yio numéricos

Afeccdn S0% - T5% s
ezped ficos.

U I R 6}

Afecoidn mayar 79%

Combinando los digintoz parametroz evaluadoz en campo == ohtiene una primera
valoracian del deterioro. Esta calificacion se corregird atendiendo a la naturaleza del dano
ochservado v a la importancia estrudural wo funcional del elemento en el que se encuentra

dando lugar a [0 gue llamamos indice del deterioro.

El indice del deteriom varia entre 0— 100 segin el criterio;

+  |odice enelimteryalo 0-20: Deterior sin consecuendias impartartes "a prior”.
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Comunicad de Madnd

FPFE0 50T an & PK. 2800

Indice en el intervalo 21-40; Deterior que corre el riesgo de tener una evolucion

patologica o podria provocar una reduccon de las condiciones de servicio wio

durahbilidad del elem entofestructura =i no =2 repara en el tiempo adecuado.

indice _en el intervalo 41-60; Deterioro fque indica una patologia en el

elementofestrudura o una reduccion de las condicones de servicio wo de la

durakilidad del elem entofestructura. Requiere una actuacion a corto 0 medio plazo.

indice en el intervalo 61-80; Deterioro gque =& puede tradudr en una modificacion del

comportamienta estructural o supone un riesgo para la seguridad de los usuarios.

Requiere una actuacion a corto plazo v podria suponer imitaciones de uso

Wﬂ Deterioro gue compromete la seguridad  del

elementofestrudura o, sin verse afedtada la seguridad estructural, el deterioro
SURONE Un riesto grave e inminente para la seguridad de los usuaros. Reguiere una
actuacion urgente v podiia suponer una limitacion de uso o la puesta fuera de

servicio de la estrudura.

Para el célculo del indice de la estructura == tienen en cuenta los indices de la totalidad de

loz deterioros gue presenta la estructura, varia entre 0 — 100 de acuerdo con el siguiente

chiterio:

+

Wﬂ Estructura =in deteroros o con detetioros sin

consecuencias impotantes "a prio",

indice en el irtervalo 21-40; E strudurs con deterioros gue puede tener una evolucion

patoldgica o redudr las condiciones de serico wio de durabilidad de la estructura si

no se repara en tiempo ade cuado.

indice en el intervalo 41-60; Estructura con deterioros fue indican una patolodgia o

una reduccion de las condiciones de servicio wo de durashilidad de la estructura.

Requiere una actuacion a corto o medio plazo.

Comunicdad de Madnd

FFE0 s5Uanor art & P 2800

+ [ogdi i . Estructura con detetioros gque =2 pueden tradudr en una

modificacion del comportamiento estructural o supone un riesgo para la seounidad de
loz usuarios. Reguiere una actuacdn a corto plazo v podria suponer una limitacidn de

uso.

+ [ndice en el irtervalo 81100 Estrudurs con deterioros fque comprometen la

seguridad del elementofestiuctura o, sin verse ésta afectads, el deterioro supone un
riesgo grave e inminente para la ssguridad de los usuarios. Reguiere una aduacion
urgente v podria suponer una limtacion de uso o la pueda fuera de servcdo de la

estrudura.

De igual forma, considerando los detetioros gque afectan & un elemento, componente o zona
ze pueden obtener los indices gue representan el estado de conzervacion de los mismos,

como ya 52 ha comentado.

En laz fichas de conservacion gue se adjuntan en el Anejo 112 FICHAS DE ESTADO, ==
presentan por com ponentes los deteriomoz detedtados durante |a ingpeccion en cada uno de
loz elementos. Para cada deteroro 2e induye la evaluacon realizada en campo de los
parametros extension, aravedad v evolucidn, ast como el indice de deterioro. lgualmerte se
recogen los indices de estado de cada componente v el indice de egado general de la

estrudura.
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sorie 46 Comtreain GEOCISA ;::zic:z:::a:lén Sistema de Gestién de Puentes

GEOCIS A |7 Eemp— i
idad de M2 ReF. E- 311-3142- D7.INF

e e Cadiga: 314 Carretera: M-002 PR 24300 FICHA DE CONSERVACION

Denorinacion: Paso superior en el Pk 2,800 Fecha’inspeccién: 08/03/2007
Indice estructura: 67

DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
L DATOS DEINSPECCION

1.1. CAMPANA | TIPO DE INSPECCION / INSPECTOR
Carrpafia;
Tipo ingpeccidn: Principal (periddica)

Equipo GEOCISA

1.2 CONDICIONES ATMOSFERICAS

Terperatura; 0°C
Humedad: 0%

Clirmatologia:

1.3. CORTES EMPLEADOS

[ ] Total [ 1 Decaril
1.2 FICHAS DE ESTADO [ 1 Traficoatternativo [ 1 Deanen
[ 1 Decakada [ 1 Detrafico feroviario

1.4. MEDIOS DE ACCESO UTILIZADOS

[ 1 Andamio [] Gria=14m
[ 1 Barca [ 1 Camidnpasarala
[1 Gria=14m [ ] Otras

2. NECESIDAD DE ESTUDIOS ESPECIALES

Instrurmertacion: Si

Estudio f inspeccidn especial Mo

3. OBSERVACIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

envicio de Corsenvacidn
GEOCISA p&:;*:;f;t.a::;“““_
omunidad de Madrid

Sistema de Gestion de Puentes

NES

ingenieros consultores
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k- 8 o E Indice estructura: 67
= == =
w
é =} i’a‘ b= ] = il i 2 = = & OBSERVACIONES y ABREVIATURAS
< = £
L = [
T 2 5 1. OBSERVACIONES
~ 59 L?_J 8 = =
g ez 12121212 |8 |z |2
o i 2 =] = - = = = 0 0 Deterioro 5 Las fisuras rodean |a pila por o gue podrian deberse 3 esfuerzos de punzonamiento, seria corveniente realizar
# = SlE |E |E |IE I3 I3 I3 [E |E ura inspeceien més detallada.
E =]
g LI}.I — — — — — — =] — =]
E g o o o = o e o4 o4 A
b 2. ABREVIATURAS
4] —
= — —
lg [t o (' ('} =t o o o4
=
W= 5 b L3 o =} — H i =] =1
N%  Mimero de deterioro
Acc: Accesibilidad al deterioro
Lib:  Mimero de libretia del deterioro
Ext: Extensiin del deterioro (1 - 4)
k=) Gra Gravedad deldeterioro (0-2)
§ Evo: Ewolucion del deterioro (0- 2
e § Ud:  Unidad de medicion del deterioro
3 |2 |- Mest: M edicidn del deterioro
a = 3 Ind: indice de dafio calculado para el deteriaro por el SGP
[t o .
& % g = Mod: Indice de dafio gue el inspector da al deterioro al margen del calculado por el SGP
o
E g § E Obs: Existencia de ohservaciones que el inspector realiza sobre el deterioro
i % B Foto: Existencia de fotografias del deterioro
g |5 |3
=2 2 =]
£ |E |2
o o % e :as—‘ [=] =]
|z JE - 5 |z |z
2 12 |5 |2 |2 |2 |2 G
B B = £ 5 i} ] =
o = 1 i @ = = -
=1 =] ki = = =] =1 o
o =1 =] =] o) =1 o =
SIE(E[E |2 |5 |E e |2
g2 lg (2 |8 |5 |B |E |E |2
@ @ I @ @ @ & o]
LLI LLI [ LLI 3 LLI LLl L Lo
=
=
e
B e
%3 =]
& 3 = 3
0
2 2 g
= & £
g [ =
= =)
= =
| = = g
9, = = ) =}
F =] "y L
55§ ] ﬁ' =
H ] w =
Hi= 8 « ui -
o 43 = o = =)
o iZg o & =l
o] 25 @ . o
E gal'c o 2 x = o
gl Zx'= ]
B 5 2 = = =
E £ ©S o | 2
B2 g9
E: 2 & K pr u 8 & |z
2 @ = 2 12 |15 |2 [ [g [8 [« |2
< = w = £ € [E |z |2 |2 |2 |8 |=
© o] AT LY & =1 = £ £ ) 0
m o =< [} i el £ T 5 =} o o
Pl = = s i s = (] o [<5) =T =
O 8 = slg |z |z |z |2 |2 |2 |2 |=
Y - G = E Nz |z |2 )= |= |7 | |7 |=
=
m o E Ll [=]
2 s = 2 8 |5 |18 |2 | (& |8 [» |2
=] = w = =
Q p=l i | =]
OO o S
Péagina 50



INSPECCION TECNICA

ANEJO N° 2

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

Iojayold

ouarupaiaag] 7 SE|IpUEEg oaILLER RN 8P CI0LRIERERIpE

opawedaw] & sela ipad aes OpIpa L DJUELILAD )

uglanzala epenaapeur| L sepiieal uoIE0dsIp BRENIER EUEILEIINSU| PRPALOT

anfesap ap sogqnysauiaolsajeuyawsenteana ) yse 0 Aiel souspiuns

ap uolsods puoandala BpEnIapEUrEaaUnswY pnyfuomiouaieal opesualasd uoBiLuoH SEUDIIEL A SapEpaLUINH

ElaIEEPEZIED 8P BUN[8R 0ANS0OSID 9P oJouElapepied mpuasiy] L OpeLE LoBILLIoH SEUDIIENL A SBpEpELUINH

EJUN[ E] 8P S2J0papale S0| 8P opelawofe

ouauafaaug] z sela pad aes |8 Ua ojuaLes Hend Selalfsens| 4

opuaLLeUozUNd Bp soiansa e seplgaa] 906 opesualasd uoBLLUIoH sejalfsens 4

VY] qn [ELBYE ) § DjUBLLE|] oJoUalEa
S¥J¥31dN3 OHOM3IL3d 3d S¥IHIH3N
L00Z£0/80 Ugraadsul eyaay 19 EINPNnNSa adlpu| 002'Z M'd |8 ua Jouadns osed uDIaEUILIOUAE]
NOIDYAHISNOD 34 YHOIH 0os+e “+d CO5A “BBlalE D ¥Le ofipag
pPUpEl Bp peplunwoy
N

sajuand ap UQnsIS ap EWIISIS e J VSID0OAD
ugkio} ap soziansa e seplgad| 06 opesuajasd uofiuioH sejalfsens| 4

uopaeded] £ opeLUE UoBILLIOH sejalfsens 4

(ZEUaI0e SEND opeuolLuIay ap selunl se| uod sauepuno) 7 OpELLUE UDflLuInH selalfseIns| 4

Jeuiaiep wissesnesseqo| o opeLE uofILLIoH sejalfsens 4

ouauaed (a oleq eluanaus as eunl sp Olelede [@ anbiod opsewsSIL Se| ap Blaussne Jod seunl ap euoz U3 BT SERIY SeINS| 4
sefinysaunaequ eun?

[ IETINTRETERAT=] Y sela pad aes el ap peplEnbuelsa ap ele

oplaledes apjopEZE dsap0loopELIOER

Jeuiaiep wissesnesseqo] o SEjE00L| OLEIOUELUE

uppejafiaasaleysaiel sp uolaenunae Jod| si solapiung OpINdisgo ojuawWag

easeqsay uoaeefiasiod] £l sapeeg OpINdISg0 ojuawWE|g

Saleualel sp uolenunae Jod| 7L sajpueleg 0pINdISg0 ojuBLLEIg

sales ap opsodap Auoaeldip 1 opesualald uobiuoH SE[IUazanl]

oanbjoasy anber| 8 Japad jeaEInud J0jaayodd opuaLeledeInud ap ciolEja g

Jeuiaiep wissesneasenol| o ERETIONE BB T W SEZald a4Us DAlERI DIUBLLEZE|dSa ]

EAMJINIISE B 8P SOJUBLUA|E SijUa 0JIBU0D B ORINEP SOpIpUaIdsap sopawfe ] ¥ opewue uoBiLuoH | (epeadul einpewe Lis) sele|sauoyaunasag

ElaIaM an [ELBIE | § DjUBLLBI] 0J0U81ed

Pagina 51

E Comunidad de Madrid m

VIAM

S$¥Av3a1dW3 OHORILIA 30 S Yid3Han

loozienmn Woaoadsul eyaag {9 eINPNYsa aalpu|

0027 'd |8 ua Jouadns 054 UOIDEUILIOUEQ]

NOID¥AHISNOD 30 ¥HOI 008+2 “Ad 0S5 W “Bl8lale] ¥1E 0bipog

pupep ap m_w_u_::Eau
SR A A [ VSIDOFAD
TN EER eI 30 OE RIaE 5._wm

sajuang ap UONSAE) ap BWRISIS

A

ingenieros consultores




ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comuncas go maara ZINE ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

N y . -
o Fw Sistema de Gestién de Puentes
A [ ——
| T
omunidad de Madrid

Cadiga: 314 Carretera: M-502 Pk 24800 FICHA DE CONSERVACION

GEOCISA

Ref E-311-314-2 - O7.IMNF

Denominacidn: Paso superior en el Pk 2,800 Fecha’inspeccién: 08/03/2007
Indice estructura: 67

FOTOS

Deterioro de pinturaftratamiento protector, libreria 8, en Eflorescencias, libreria 1, en Elemento Losa del
1.3 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA Elemento Finturafrat protect del Componente %1 Componente %1 (Deterioro 2)
(Deteriora 1)

Humedades y filtraciones, libreria 4, en Elemento Losa Fisurasfyrietas, libreria 903, en Elemento Losa del
del Componente %1 (Deterioro 3) Componente %1 (Deterioro 4)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

N y . -
Fw Sistema de Gestidn de Puentes
[ —
e
omunidad de Madrid

Cédiga: 314 Carretera: M-502 Pk 24800 FICHA DE CONSERVACION

Denominacion: Paso superior en el P 2800 Fecha’inspeccién: DBMD3/2007
Indice estructura: 67

FOTOS

Fisurasfyrietas, libreria 905, en Elemento Losa del Fisurasfyrietas, libreria 906, en Elemento Losa del
Compaonente %1 (Deteriora 4) Componente %1 (Deterioro 5)

Fisurasfyrietas, libreria 906, en Elemento Losa del Fisurasfyrietas, libreria 906, en Elemento Losa del
Compaonente %1 (Deteriora 5) Componente %1 (Deterioro 5)

N . . -
Fw Sistema de Gestién de Puentes
[T ——
e
omunidad de Madrid

Cddigo: 314 Carretera: M-502 PK: 24800 FICHA DE CONSERVACION

Denominacion: Paso superior en el P 2,800 Fecha’inspeccién: DBM03/2007
Indice estructura: 67

FOTOS
Fisurasfgrietas, libreria 505, en Elemento Losa del Humedades y filtraciones, libreria 4, en Elemento Losa
Componente %1 (Deterioro 8) del Componente %2 (Deteriora 7)
Fisurasfgrietas, libreria 504, en Elemento Losa del Fisurasfyrietas, libreria 904, en Elemento Losa del
Componente %2 (Deterioro 9) Componente %2 (Deterioro 9)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comuncas go maara ZINE ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

N y . -
Fw Sistema de Gestién de Puentes
[ ——
T
omunidad de Madrid

Cadiga: 314 Carretera: M-502 Pk 24800 FICHA DE CONSERVACION

N y . -
Fw Sistema de Gestién de Puentes
[ —
e
omunidad de Madrid

Cddigo: 314 Carretera: M-502 Pl 24800 FICHA DE CONSERVACION

Denominacidn: Paso superior en el P.K 2,800 Fecha inspeccion:  08/03/2007

R Denominacidn: Paso superior en el Pk 2,800 Fecha inspeccign: 08032007
Indice estructura: 67

indice estructura: 67

FOTOS FOTOS

Fisurasfgrietas, libreria 905, en Elemento Losa del Fisurasfyrietas, libreria 906, en Elemento Losa del hlovimiento impedido, libreria 3, en Elemento J. calz. Fisurasfyrietasicuarteamiento en el aglomerado de los
Compaonente %2 (Deterioro 10) Componente %2 (Deterioro 10) peril elas del Componente J1E1 (Deteriora 13) alrededores de la junta {cajeado), libreria 2, en Elemento

J. calz. perfil elas del Componente J1E2 (Deteriora 15)

Fisurasfgrietas, libreria 906, en Elemento Losa del Fisurasfyrietas/cuarteamiento en el aglomerado de los hovimiento impedido, libreria 3, en Elemento J. calz. Humedades y filtraciones, libreria 1, en Elemento M.F
Compaonente %2 (Deterioro 10) alrededores de la junta (cajeado), libreria 2, en Elemento

peril elas del Componente J1E2 (Deteriora 16) tierra reforzada del Componente E1 (Deterioro 21)
J. calz. perfil elas del Componente J1E1 (Deteriora 12)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

envicio de Corsenvacian i ]
Sy Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA e
omunidad de Madrid

Cédiga: 314 Carretera: M-502 Pk 24800 FICHA DE CONSERVACION

Denominacidn: Paso superior en el PR 2,800 Fecha’inspeccién: 08/03/2007
Indice estructura: 67

FOTOS

Humedades y filtraciones, libreria 1, en Elemento M.F Descanchonesflajas (sin armadura implicada), libreria 4,
tierra refarzada del Compaonente E1 (Deterioro 21) en Elemento Murete de guarda del Componente E1
(Deterioro 22)

i !
Fisurasfyrietas, libreria 2, en Elemento MF tierra Fisurasfyrietas, libreria 2, en Elemento M.F tierra
reforzada del Componente E1 (Deterioro 23) reforzada del Componente E1 (Deterioro 23)

envicio de Corsenvacidn F )
e Sistema de Gestion de Puentes
GEOCISA F&m’:;f;:.a::r“'“_
omunidad de Madrid

Cddigo: 314 Carretera: M-502 PK: 24800 FICHA DE CONSERVACION

Denorinacion: Paso superior en el Pk 2,800 Fecha’inspeccién: 08/03/2007
Indice estructura: 67

FOTOS

Humedades y filtraciones, libreria 1, en Elemento M.F Fisurasfyrietas, libreria 2, en Elemento MF tierra
tierra reforzada del Componente E2 (Deterioro 27) reforzada del Componente B2 (Deterioro 29)

Fisurasfgrietas, libreria 2, en Elemento M.F tierra Elermento obstruido, libreria 13, en Elemento Bajantes
reforzada del Componente E2 (Deterioro 25) (Deterioro 30)

INES

ingenieros consultores

Péagina 55



ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

endicio de Corcenvacidn i ] anvicio de Consenvacidn i )
5 Sistema de Gestion de Puentes 5 Sistema de Gestion de Puentes
GEOCISA e GEOCISA F::";::;f;t.a::r“
omunidad de Madrid omunidad de Madrid

Cddigo: 314 Catretera: h-502 Pl 24800 FICHA DE CONSERVACION Cadigo: 314 Carretera: h-502 Pl 24800 FICHA DE CONSERVACION
Denominacidn: Paso superior en el P 2800 Fecha’inspeccién: 08/03/2007 Dienominacidn: Paso superior en el Pkl 2800 Fecha’inspeccién: 08/03/2007

Indice estructura: 67 Indice estructura: 67
FOTOS FOTOS

Elemento obstruido, libreria 12, en Elemento Bajantes Pérdidafdeteriaro de pinturaftratamiento protectar, Elementoftramo Elemento obstruido, libreria 15, en Elemento Sumideros
(Deterioro 31) libreria 2, en Elemento Barandillas (Deterioro 32) deformadofroto/de splazado/desaparecido, libreria 0, en (Deterioro 35)
Elemento Impostas (Deterioro 33)

Elementoframo Elermentoframo Elemento obstruido, libreria 15, en Elemento Surmideros Fisuras, libreria 239, en Elermento Aceras (Deterioro 37)
deformadofroto/desplazadofdesaparecida, libreria 0, en deformado/frotoidesplazadofdesaparecida, libreria 0, en (Deterioro 36)
Elemento Impostas (Deterioro 33) Elemento Impostas (Deterioro 33)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

envicio de Corsenvacian 2 ]

Sistema de Gestién de Puentes

GEOCISA e T —

omunidad de Madrid GEOCISA A RIS

AT RS SRR
i = Comunidad de Madrid Ref:E-311-314-2- 07 IMNF

Cadigo: 314 Carratera: W-602 Pk 24800 FICHA DE CONSERVACION
Denominacidn: Paso superior en el P.K 2,800 Fecha inspeccion:  08/03/2007

indice estructura: 67

FOTOS

Fisurasfgrietas, libreria 0, en Elemento Mediana
(Deterioro 38)

Il - RECOMENDACIONES ¥ WALORACION APROXIMADA DE
ACTUACIONES
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DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
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DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
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APENDICE N° 3: INSPECCION PRINCIPAL GENERAL DEL PASO
SUPERIOR DE LA CARRETERA M-508 EN EL P.K. 3+000
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[ comunidaa de maara [V ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

2de 10

m Comunidad de Madrid

Ref? E-311-315-2 - 07 .INF Ref.: E-311-315-2- 07.INF

FPaso superior de fa carretera 508

iNDICE:
1- DATOS DE IDENTIFICACION DE LA OBRA.
2- DATOS DE LA INSPECCION.
3- DATOS GLOBALES DE ESTADO DE CONSERVACION.
4- ANOMALIAS Y DETERIOROS OBSERVADOS.
5- PROPUESTA DE ACTUACION.
6- VALORACION APROXIMADA.

INSPECCION PRINCIPAL GENERAL ANESOS:
PASO SUPERIOR DE LA CARRETERA M-508 |- INVENTARIO.
: 1.1 FICHA DE DATOS GENERALES.
(CODIGO 315) 1.2 FICHA DE VANOS.

1.3 FICHA DE PILAS.
1.4 FICHA DE ESTRIBOS.
1.5 FICHA DE JUNTAS.
1.6 FICHA DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES.
1.7 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.
1.8 CROQUIS DE DEFINICION GEOMETRICA.
Il - CONSERVACION.
1.1 CRITERIOS DE EVALUACION.
II.2 FICHAS DE ESTADO.
I1.3 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.
Il - RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES.

Cliente: COMUNIDAD DE MADRID

Mayo del 2007

ILL £3014 (0036) -0246 - 07 INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Jde 10

m Comunidad de Madrid

Ref: E-311-315-2- 07 INF

Pas o superior de b carretera 508

1-DATOS DE IDENTIFICACION DE LA OBRA.

Comunidad de Madrid

Ref®. E-311-315-2- 07.INF
Pas o superior de ka carretera M-508

CODIGQ: 315

2 -DATOS DE LA INSPECCION.

DENOMIMACION: PASO SUPERIOR DE LA CARRETERA M-503

TIPO DE INSPECCION: PERIODICA.

SITUACION:
CARRETERA SOPORTADA POR LA OBRA:
CARRETERA: M-508/PK: 0,0
CARRETERA BAJO LA OBRA:
CARRETERA: M-502/ PK: 3,0

FECHA DE INSPECCION: 03/03/2007

MEDIOS DE ACCESO EMPLEADOS: ---

CORTES DE TRAFICO EMPLEADOS: —

OBSERVACIONES: —

DESCRIPCION:
TIPOLOGIA OBRA ORIGINAL: TABLERO SOBRE PILAS f ESTRIBOS
MATERIAL OBRA ORIGINAL: HORMIGON
N°DEVANOS: 2
TIPOLOGIA ENSANCHES: -
MATERIAL ENSANCHES: ---

3 - DATOS GLOBALES DEL ESTADO DE CONSERVACION

GEOMETRIA:
PLANTA: ESVIADA
LONGITUD TOTAL: 44.10(m)
LUZ MAXIMA: 25.65(m)
SUPERFICIE TABLERO: 392.5(m?)
ANCHURA PLATAFORMA: 8.90(m)
ALTURA MAXIMA PILA: 6 .23(m)
ALTURA MAXIMA ESTRIBO: 6.50(m)

INDICE POR iNDICE POR
ZONA COMPONENTES COMPONENTE 7GR

SUPERESTRUCTURA Yano V1 13 57
Yano Y2 57
Junta J1E1 42
Junta J1E2 42

SUBESTRUCTURA Pila P1 0 59
Estribo E1 45
Estribo E2 59

ELEMENTOS NO Todos los vanas 32 32

ESTRUCTURALES

iNDICE DE LA ESTRUCTURA (0 - 100) 60

iNDICE DE IMPORTANCIA (0 - 10) 2

iNDICE DE PRIORIZACION (0 - 110) 62

ILL 63014 (0036) -0246 - 07.INF

NECESIDAD DE ESTUDIOS ESPECIALES:
INSTRUMENTACION: Sl

- M.L tierra reforzada en E2: Fisuras/grietas —> Instrumentaciény control de fisuras o movimientos
(N Det. 25)
- Murete de guarda en E2: Fisuras/grietas --= Instrumentacidn y control de fisuras o movimientos
(N Det. 23)

ESTUDIOY INSPECCION ESPECIAL: NO

Para obtener mas detalles de los distintos nimeros de deterioro (N* Det), ver Anejos|l.2 FICHAS
DE ESTADO y lll. RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES.

En el Anejo 1.1 CRITERIOS DE EVALUACION se describe el proceso de obtencion de indices de
una estructura.

ILL 63014 (0036) -0246 - 07.INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Comunidad de Madrid

Ref®. E-311-315-2- 07.INF
Pas o superior de ka carretera M-508

Gde 10

m Comunidad de Madrid

Ref.: E-311-315-2- 07.INF

FPaso superior de fa carretera 508

4 - ANOMALIAS Y DETERIOROS OBSERVADOS.

A continuacién se comentan brevemente las anomalias detectadas mas relevantes:

VANOS

En los vanos destaca el siguiente deterioro:
- Fisuras/grietas - otras causas/sin determinar - en losa de V2 con indice 57 {(N°® Det. 6)

JUNTAS

En las juntas destaca el siguiente deterioro:

- Falta de material/médulos de junta - envejecimiento - en:
- J. calz. perfil elas de J1E1 con indice 41 (N° Det. 10)
- J. calz. perfil elas de J1E2 con indice 41 (N° Det. 14)

Ademaés las juntas presentan otros dafios de menor importancia entre los que se encuentran:
- Fisuras/grietas/cuanteamiento en el aglomerado de los alrededores de la junta (cajeado) -
ehvejecimiento - en:

- J. calz. perfil elas de J1E1 con indice 39 (N° Det. 9)

- J. calz. perfil elas de J1E2 con indice 39 (N° Det. 13)
- Movimiento impedido - aterramiento - en:

- J. calz. perfil elas de J1E1 con indice 31 (N° Det. 8)

- J. calz. perfil elas de J1E2 con indice 31 (N° Det. 12)
- Falta de estanqueidad de la juntafiltracionesffugas - envejecimiento - en:

- J. calz. perfil elas de J1E1 con indice 15 (N° Det. 7)

- J. calz. perfil elas de J1E2 con indice 15 (N° Det. 11)

ESTRIBOS

En los estribos destaca el siguiente deterioro:

- Fisuras/grietas - debidas a asientos/movimientos/giros - en m.| tierra reforzada de E2 con indice
59 (N° Det. 25)

- Fisuras/grietas - otras causas/sin detemminar - en m | tierra reforzada de E1 con indice 45 (N°
Det. 18)

Ademas los estribos presentan otros darfios de menor importancia entre los que se encuentran:
- Desconchones/lajas (sin armadura implicada) - fragmentos desprendidos debido al contacto
entre elementos de la estructura - en m | tierra reforzada de E2 con indice 27 (N° Det. 24)

- Fisuras/grietas - debidas a esfuerzos - en murete de guarda de E2 con indice 25 (N° Det. 23)

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

En los elementos no estructurales se destacan los siguientes deterioros:

- Desplazamiento de |a posicion tedrica (movimientos/fgiros) - golpefimpacto de un agente exterior
- en barreras con indice 32 (N® Det. 37)

- Hundimiento/fabombamiento/deformacion excesiva/desplazamiento de la posicidn teérica -
asientos/movimientos/giros - en aceras con indice 27 (N° Det. 36)

- Fisuras/grietas - otras causas/sin deteminar - en mediana con indice 26 (N° Det. 35)

En el Anejo I1.2 FICHAS DE ESTADO se relacionany evaluan todos los deterioros detectados en
la inspeccion.

En el Anejo 11.3 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA, se incluyen folografias de los distintos
deterioros.

ILL 63014 (0036) -0246 - 07.INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

cEocisal B - CEOCISA SR o
Comunidad de Madrid Comunidad de Madrid

Ref: E-311-315-2- 07 INF Ref®. E-311-315-2- 07.INF

Pas o superior de b carretera 508 Pas o superior de ka carretera M-508

5 - PROPUESTA DE ACTUACION.

En el Anejo IIl RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES se
incluyen detalladamente las actuaciones propuestas a las anomalias detectadas masrelevantes y
las actuaciones recomendadas para la tolalidad de los deterioros observados en la estructura.

A continuacién se comentan brevemente los titulos de las propuestas de actuacién en los
deterioros anteriormente citados:

VANOS

- Para reparar fisurasfgrietas - otras causas/sin determinar - en losa de V2 (N° Del. 6) se
propone:

1. Inyeccion de fisuras con resina epoxi en hormigén

JUNTAS

- Para corregir falta de material/modulos de junta - envejecimiento - en . calz. pefil elas de
J1E1 (N° Det. 10), J1E2 (N° Det. 14) se recomienda:

1. Ejecucién de junta de dilatacién
- Para reparar fisuras/grietas/cuarteamiento en el aglomerado de los alrededores de la junta
(cajeado) - envejecimiento - en j. calz. perfil elas de J1IE1 (N° Det. 9), JIE2 (N° Det. 13) se
aconseja:

1. Ejecucidn de junta de dilatacién
- Para corregir movimiento impedido - aterramiento - enj. calz. perfil elas de JIE1 (N°Det. 8),
J1E2 (N°® Det. 12) se propone:

1. Retirada y transporte de materiales a vertedero
- Para reparar falta de estanqueidad de la juntafiltracionesfugas - envejecimiento- enj. calz.
perfil elas de J1E1 (N° Det. 7), J1IE2 (N° Det. 11) se recomienda:

1. Colocacidén de canaletas bajo la junta para el drenaje

ILL 63014 (0036) -0246 - 07.INF

ESTRIBOS

- Para corregir fisuras/grietas - debidas a asientos/movimientos/giros - enm.| tierra reforzada
de E2 (N° Det. 25) se aconseja:

1. Instrumentacién y control de fisuras o movimientos

2. Inyeccién de fisuras con resina epoxi en hormigén
- Para reparar fisuras/grietas - otras causas/sin determinar - en m.ltierra reforzada de E1 (N°
Det. 18) se propone:

1. Inyeccidn de fisuras con resina epoxi en hormigén
- Para corregir desconchones/lajas (sin armadura implicada) - fragmentos desprendidos debido
al contacto entre elementos de la estructura - en m .l tierra reforzada de E2 (N° Det. 24) se
recomienda:

1. Aplicacién de mortero de reparacién sin retraccion y alta adherencia
- Para reparar fisuras/grietas - debidas a esfuerzos - en murete de guarda de E2 (N° Det. 23)
se aconseja:

1. Instrumentacién y control de fisuras o movimientos

2. Inyeccion de fisuras con resina epoxi en hormigén

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

- Para corregir desplazamiento de la posicién tedrica (movimientos/giros) - golpefimpacto de un
agente exterior - en barreras (N° Det. 37) se propone:

1. Reparacion de barrera desplazada
- Para reparar hundimientofabombamiento/deformacién excesiva/desplazamiento de la
posicién tedrica - asientos/movimientos/giros - en aceras (N° Det. 36) se recomienda:

1. Reparacion de hundimiento o deformacion excesiva eh acera
- Para corregir fisuras/grietas - otras causas/sin determinar - en mediana (N° Det. 35) se
aconseja:

1. Inyeccidn de fisuras con resina epoxi en hormigén

En algunos deterioros se ha recomendado realizar un estudiofinstrumentacion, previo a su
reparacion, de cara a determinar su origen, evolucion e implicacion en la estructura. El
resultado de éste podria modificar |la reparacion propuesta.

ILL 63014 (0036) -0246 - 07.INF
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DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

9de 10

ad de Madrid
Ref®. E-311-315-2- 07.INF
Pas o superior de ka carretera M-508

6 — VALORACION APROXIMADA.

Superestructura
\anos 246.30€
Juntas 4941.78 €
Tirantes 0.00€

Subestructura

Pilas 0.00€
Estribos 7584 .50 €
Elementos no estructurales 3366.10 €
Importe partidas alzadas 0.00€
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 16138.68 €
13% GASTOS GENERALES 2098.03 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 968.32 €
SUMA 19205.03 €
16% |V A (S/SUMA ANTERIOR) 3072.80 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA 2227783 €

Este presupuesto no incluye medios de acceso ni cortes de trafico.

La valoracion econémica es meramente orientativa como resultado de una inspeccién visual. Para
obtener una valoracion mas ajustada se precisa un estudio mas exhaustivo, una inspeccion
especial y/o un proyecto de reparacion.

En el Anejo |Il RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES se
encuentra el desglose de este presupuesto aproximado.

ILL 63014 (0036) -0246 - 07.INF

Comunidad de Madrid

Ref2.: E -311.315-2 - 07.INF

FPaso superior de fa carretera 508

El presente informe consta de 10 paginas selladas y correlativamente numeradas de la numero 1 a

la numero 10, ¥ de tres anejos sin paginar relacionados en el indice.

Madrid,Mayo del 2007.

POR EL AREA DE ESTRUCTURAS DE GEOCISA

FDO.: WAN LOPEZ LOPEZ

Ing. Técnico de Obras Publicas.

EL JEFE DE AREA DE ESTRUCTURAS DE GEOCISA:

FDO.: JESUS SANZ JIMENEZ

Ing. de Caminos, Canales y Puertos.

Frohibida la reproduccion  parcial de este documento sin la  aprobacion  expresa de GEOCISA.

ILL £3014 (0036) -0246 - 07.INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
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[ comunicnd do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sondrls do Conseraacinn Sonvirls o Comeraacee
GEOCIS A |+ Ermymes GEOCIS A |+ B
Comunidad de Madrid Ref E-311-3152- 07.INF Comunidad de Madrid Ref.: E-311-3152- 07 INF

[ - INVENTARIO [.1FICHA DE DATOS GENERALES
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serviciode Corsenacion
GEOCISA F“.m"mz“
omunidad de Madrid

Sistema de Gestién de Puentes

Cédign: 315 Carretera: M-502 Pk 3+000 FICHA DE INVENTARIO
Denominacidn: Paso superior de la carretera M-508 Fecha inventario:  10/09/2002
FICHA DE DATOS GENERALES
L SITUACION Y FUNCIONALIDAD
1.1. SITUACION
Carretera Red Pk Ini] Dist| Pk Fir] Dist | Pertenece
Carretera soportada: M-508 Principal 1] 1] 1] 44
Cartetera bajo la obra (1) | M-502 Frincipal 3| 0| 3| 44 _[

LT 4 32966.7
UTM Y 4474546

Coordenadas del lateral
derecho del estribo 1

Zona de conservacidn. OESTE

1.2 FUNCIONALIDAD
Circulacidn que permite:  [x]  Trafico rodado
[ 1 Ferrocarri
[#] Peatones
[ 1 Carril hicicletas
[ ] Otros

Trafico rodado
Ferrocarril

Ohstaculo que salva [x]

Peatones
Carril hicicletas

Cauces naturales/ artificiales
Irregularidades del terrena

Poblacidn anterior. M-V

Poblacidn posterior: Pozuelo de Alarcdn

Otros
1.3. GESTION DE LA ESTRUC TURA
—[ | Cedido [ 1 Fuerade Servicio
Fecha:
Gestor Mes:
Ohservaciones Afio:
— [ ] Concesionaria
Concesionaria: Mes inicio: Afio inicio:
Tipo de Concesidn: Mesfinal: Afio final:
- Peaie Obsetvaciones:
= Peaje Sambra
= Otros
—[ | Frotegida
Municipio: Grado de interes:
MUmero: Ohservaciones:
Epaoca;

Senviciode Consenacion
GEOCISA F“.:*;:u?:“
omunidad de Madrid

Sistema de Gestién de Puentes

Cédigo: 315 Carretera: M-502 Pl: 34000 FICHA DE INVENTARIO
Denominacion: Paso superior de la carretera M-508 Fecha inventario: 10/059/2002
FICH& DE DA TOS GENERALES
Z.DESCRIPCION
2.1. TIPOLOGIA
Clase de estructura: = “iaducto 8 Continuo
B Fuente = Mocortinuo
= Pontdn = Combinaciin
= Pasarela peatonal = “ano tnico
= Pasoinferior peatonal
= Pasoinferior de vehiculos
Modificaciones: [ 1 Enzanches [ 1 Ampliaciones
Tipologia(s): Ohra ariginal| Ensancherd mpliacion Material Obra originall Ensancheampliacion
Tablero sabre pilasiestihos caracteristico:
Ao Harmigan
Biveda Metalico
MarcdTuba M ixta
Flrantadn Fahrica
Colgante Otros
2.2 GEOMETRIA
Longitud Total {rrj: 4410 Anchura méc. plataforma (o 8.90 Flanta:] [ ] Recta
Lz maxima imi: 24 65 Anchura min. plataforma (i 2.a0 [1 Cuwa
) 3 [x] Esviada
Luz minirma () 18.45 Altura mid pila (rm): B.23
Superficie tablero {rri2) 382,449 Altura ma. estr. (i B.50
WAND | Lz
11 2565
2 18.45
2.3. METODO CONSTRUCTIVO
[]1 “oladzos sucesivos. [ ] Girado [ 1 Mediarte cable colgado. [1 Hincado.
[] Sobre apoyos provisionales. [x] Cimbrado [ 1 Traslacion [1 Sin determinar
[1 Empujado. [ 1 Abatimierto de sermiarcos [ ] Posicionado mediante gria.
[1 Otros
Afio de construccion:
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Senviciode Consenacion
GEOCISA F”“.ﬁ:‘ui’“
omunidad de Madrid

Cédigo: 315

Carretera: M-502

PK: 34000

Denominacian: Paso superior de la carretera M-508

Sistema de Gestion de Puentes Sistema de Gestién de Puentes

Servicio de Corsenacidn
GEOCISA F“.:fuz“
omunidad de Madrid

FICHA DE INVENTARIO Cddigo: 315 Carretera; M-502 Pl 34000 FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 10/09/2002 Denominacidn: Paso superior de la carretera -G08 Fecha inventario:  10/09/2002

FICHA DE DATOS GENERALES

1 SENTIDOS DE CIRCUIACION Y LIMITACIONES FUNCIONALES

FICHA DE DATOS GENERALES

4 IBAEICO
Sentido ALTURA, (i ANCHURA () | VELOCIDAD (Kmvh) CARGA Carretera soportada f bajola ohra | Carretera Red Codign edacidn IMD % Pesados
de Estricta Sefialzada Sefializ)| Autorizada - —
CARRETERA circulacion GorgeT Borael Gordel Boras] Etricta Sefializada| Genérical Sefialzadal ~ioi, | reglamento Carretera sopottada: M-508 Principal ] ] .an
(+0-I+3 ] deho. | izdo. | deho | 2do. Carretera bajo la obra (1) h-502 Principal 0 i .o
Sop. M-508 Calzada 1 + 0 0 0 i} Rili] 0.0o i 0 0.0 0.0
Baj. (1)-m-502 |Calzada 1 + 5.91] 614 000 0.00 | 14.85 0.0o 1] 0 i} 0
Mo se dispone de datos de trafico para la campafia actual(2001-2005
Baj. (1)-M-502 |Calzada 2 6.23] 654 000 0.00 9.40 0.0o 1] i} 0 0 R P P 2 )
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serviciode Corsenacion
GEOCISA F“.m"mz“
omunidad de Madrid

Sistema de Gestién de Puentes

Cédign: 315 Carretera: M-502 Pl: 34000 FICHA DE INVENTARIO
Denominacidn: Paso superior de la carretera M-508 Fecha inventario:  10/09/2002
FICHA DE DATOS GENERALES
L MEDIOS AUXILIARES

Andamid Gria =14 m| Gria=14m| Carmidn pasarelal Barca| Otros sajn Desio

plataforma | plataforma

Inspeccion principal

Inspeccion detalladd

Acceso

Ohservaciones:

Acceso -

6. CORTES DE TRAFICO

|. principal

|. EspecialiReparacian|
detallada Wanog

|. Especial Reparacion
Filas

|. Especial Reparacid

Estribos Qs

Coarte total

EECHEE

Corte de calzada

Corte de carril

Corte de arcen

Corte de irafica ferraviario

'E:

Otros:

7. DOCUMENTACION

TITULD

REFEREMNCIA

MES

ARCHIVO

OBSERVACIONES

8. OBSERVACIONES

Comunidad de Madrid

Ref:E-311-3152 - O7.INF

[.2 FICHAS DE VANOS
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

VIAM

[ comunicnd do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sistema de Gestion de Puentes Sistema de Gestién de Puentes

Senviciode Consenacion
GEOCISA F”“.ﬁ:‘ui’“
omunidad de Madrid

Cédigo: 315

Servicio de Corsenacidn
GEOCISA F“.:fuz“
omunidad de Madrid

Carretera: M-502 PK: 3+100 Cadigo: 315

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 10/09/2002

Carretera: M-502 Pk 3+000 FICHA DE INVENTARIO

Denominacidn: Paso superior de la carretera M-508 Fecha inventario:  10/09/2002

Denominacian: Paso superior de la carretera M-508

FICHA DE VANOS: TABLERO SOBRE PILAS | ESTRIBOS VANOS N%W1 V2

LMATERIALES
LTIPOLOGIA
Hormigdn pretensado HP
8 Losa = Vigas transversales [ 1 Cantovariable en vanog
! = Losa de compresidn
= Yigas
S FORJADC: - i
- Cajdnisnesa 0 Bovedilas
= Otros
Losa [ 1 Prefabricada  Vigas: | [ ] Prefabricada  Cajon fArtesa: [ 1 Prefabricada Forjado: | [ ] Prefabricada
[#] Insitu [1 Insitu [1 Insitu [1 Insitu
= Maciza - o = .
: [l =3 Simple Continuo
- Migerada T - Multiple = Mo continuo
8 Sin determinar 1T MGmero: = Ambos
8 Mo nervada H E = Mo visitable
- Mervad - 5
Ervana [1 Encelosia Wisitahle
[1 Otras

2. APOYOS / CONEXIONES

2.1. CONEXION CON SUBESTRUCTURA

Filas| Estribos
Aticulada | [%] [x]
Rivida [1] [1]

2.2 UNION A 12 MADERA

Apoyos| Situacitn E;amyizso Rituld Dadg Rodilld Casguete| DeslzantgAnclado] Zunchado| Confinado| Sirrple Otros| Sin deter

[1 Cama de nivelacidin

3. OTROS FLEMENTOS

2 [1 Apovos alf2 madera
’ . [ 1 Traviesasenapayos [] Apoyas en pilas
[1 CosﬂIIaSIngalcones [1 Revestiriento [ Traviesas intermedias pay P :
[ 1 Relena de tierra sohre tablera []1 Riostras [] Crucesde San Andrés [1 Apoyos en estibos
[ 1 Placas de encofrado perdido [1 EnK
[#] Pintura ! tratamiento protector [] Otro
[ 1 Refuerzos
[ ] Pretensado exterior: [ ] Cables [] Vainas [] Anclajes [ ] Desviadores

[ 1 Otros elemertos:

4. OBSERVACIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

IR A

Senviciode Consenacion F e
Sistema de Gestién de Puentes
i GEOCISA F“.:*;:u?:“
GEOCISA e omunidad de Madrid

] idad de Madrid Ref . E- 311-3152 - O7.INF .
omunida Codiga: 315 Carretera: M-502 Pl 3+100 FICHA DE INVENTARIO

Denominacion: Paso superior de la carretera M-508 Fecha inventario: 10/059/2002
FICHA DE PILAS PILAS N°: P1
LTIPOLOGIA

[ 1 Prefatricada B Fuste 8 Simple

[x] In situ - Célula |7 Mdltiples exertos

G - Enw = Miltiples can arriostramientos
S : artica
Disposicion de eje en alzado _I o Ircliriacds = DOtrag

2. APOYOS / CONEXIONES

[¥] Ariculada
[ 1 Rigida
[ ] Datosrecogidos en el vano (arco / biveda)

Apoyos | conexiones Pila - Tahlero

Apayosa | Mdmera
112 maderal apoyos
APt Mo 1

Apoyos Rituly Dadd Rodilld Casquete| Deslizantelancladol Zunchad o] Corfinado] Simple] Otros [Sin deter.

[¥] Carmadenivelacidn Pia- Tablero

Apoyos | conexiones Pila - Cimiento [:] Aicatarg
[x] Rigida
Apoyos Mdmero apovos |Ratuly Dadd Rodilld Casguete| Deslizantejanclado] Zunchado| Canfinadol Sirrple] Otros |Sin deter.
1.3 FICHAS DE PILAS . P 4 ™
[1 Carmadenielacidn Pila - Cimiento
3. OTROS ELEMENTOS
[ 1 Riostraz [ 1 Pedegal [x] Pinturar tratamiento protector
[1 Cargadero [ 1 Dispositivos antisismicos [1 Revestirmiento
[ 1 Jabalcones [ 1 Tajamar [] Ctros
[1 Orejas [ 1 Refuerzos
4. CIMENTACION
[1 Superficial<[ | Zapata [ 1 Profundag[ ] Pilotes %] Sin determinar
[1 Losa [ 1 Pantallas
[1 Viga [ 1 Cajoneshincados
[1 Otros [1 Pozos
[ 1 Sindeterminar [ 1 Recintostablestacados
[1 Otras
[1 Sindeterminar

5. OBSERVACIONES
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VIAM

Ecwunld.d de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

GEOCISA :

Cédigo: 315

Servicio de Corsenacion

ML UE LG e
L LA

munidad de Madrid
Carretera: M-502 PK: 3+100

Denominacian: Paso superior de la carretera M-508

Sistema de Gestion de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 10/09/2002

Haormigdn en masa H.
Haormigdn armado HA.
Metalico I et.
Elastdmero El.
Fustesicelulaty

Cimentacion

[~Ft1 A poyo

Carma nivel.

GEOCISA

Fondrls do Consereacses

AR ISR TRITHEN
WA

Comunidad de Madrid

Ref E- 311-3152- 07 INF

.4 FICHAS DE ESTRIBOS
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

VIAM

[ comunidaa de maara [V ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serviciode Corsenacion
GEOCISA F“.m"mz“
omunidad de Madrid

Cadigo: 315 Carretera: M-502 Pk 3+000

Denominacidn: Paso superior de la carretera M-508

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario:  10/09/2002

FICHA DE ESTRIBOS

ESTRIBOS N™: E1.EZ

Senviciode Consenacion
GEOCISA F“.:*;:u?:“
omunidad de Madrid

Cadiga: 315

Carretera: M-502

Pk: 3+100

Denominacidn: Paso superior de la carretera M-508

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO

Fecha inventario: 10/059/2002

LMATERIALES
LTIPOLOGIA
(] Mura frontat| - Portante [x] Prefabricado Hormigdn en masa H.
<] Muro frontal: . i ; .
|6 Contencion | € Tierma refozada [1 Insitu Hormigdn armada Ha.
- De contrafuertes 7
[%] Dintel cargadero /Yiga durmiente Metalico i et.
[ 1 Fustes! Partallas/ Pilotes Elastomero El.
Enfoscado Enf.
2. APOYOS /CONEXIONES
o ’ ¥ Aticulada i
Conexion Estribo-Tahlero { } Rigida [ 1 Datosrecogidos en el vano (Arco / Bdveda)
. H. hiet. |EL Enf.
ApOYos 1’?5%23;3 ?;;Ynsrso Rétul%Dadc Radilld Casguete| Desliz ante|ncladol Zunchado | Confinad o] Simple| Otras |Sin deter. Cirrentacion
AEl o 5 | . F tierra reforzads)
[x] Cama de nivelacion P carcady
IME 1 Apayo
Murete de guarda
J.0TROSELEMENTOS i :
Fevestirienta
[x] Murete de guarda [ 1 Tajamar = Convencional s
[] Contrafuertes [] Muroslaterales S en prolongacion B Tietra reforzada TarE 0o
] PFintura ftratamiento protector i iti isismi i
[x] 1 p [ ] Dispositivos antisismicos De contrafuertes TR ETETe
[x] Revestimento [1 Refuerzos
[1 Aletas
[1 Crejas
[x] Anclajes
[1 Otrozelementos
4. CIMENTACION
[ 1 Superiicial4[ ] Zapata [ 1 Profunday[ ] Pilotes [%] Sin determinar
[] Losa [ ] Partallas
[1 Wiga [ ] Cajoneshincados
[1 O_tros . [1 Pozos
[ ] Sin determinar [ 1 Recintostablegtacados
[1 Otras
[ 1 Sindeterminar
5. TRANSICION TERRAPLEN - OBRA
- Losa
= Sdlido detransicion
= Sintransicidn
8 Sindeterminar
6. OBSERVACIONES
El murete de guarda tiene enfoscado de mortera.
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunicnd do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

W B

‘Sorskis da Conprrecsin GEOCISA W Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA ——— omunidad de Madrid

adid Ref.: E-311-3152- 07.IMF .

Comunidad de M Cédigo: 315 Carretera: M-502 P 34000 FICHA DE INVENTARIO
Dienominacidn: Paso superior de la carretera M-508 Fecha inventario:  10/09/2002
FICHA DE JUNTAS JUNTAS N JIE1 J1E2
LIIPOLOGIA JUNTAS DE CALZADA

[1 Sellante agféltico

[x] Perfil de elastdmero

[1 Elastdmero armada

[1 Placas metalicas deslizantes-peing
[1 Chapasmetalicas

[1 Abierta

[1 Otras

[1 Sin determinar

Longitud{rm) : 7.20

2.TIPOLOGIA JUNTAS DE ACERA

[1 Sellante agféltico
[1 Perfil de elastdmero

[] Elastdmero armado Longitud {rm) :

1.5 FICHAS DE JUNTAS [1 Placas metalicas desizantes-peine
[1 Chapasmetalicas

[1 Abierta

[1 Otras

[1 Sin determinar

3.0BSERVACIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

WA ER AR

Serviciode Corsenacion i s
Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F“.m"m?.“ M —
omunidad de Madrid GEOCISA N IO TR

. de Madrid Ref. E- 311-315-2 - 07.INF
Cédign: 315 Carretera: M-502 Pl 34000 FICHA DE INVENTARIO Comunidad de M,

Denominacidn: Paso superior de la carretera M-508 Fecha inventario:  10/09/2002

L MATERIALES

Elastdmero El.

[.6 FICHAS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

GEOCISA p%ﬁsuz‘“
omunidad de Madrid

Cddigo: 315 Carretera: M-502 Pk 3+000

Denominacidn: Paso superior de la carretera M-5038

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario; 10/09/2002

FICHA S DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

LELEMENTOS DE PROTECCION

1.1. DE SUPERESTRUCTURA

Servicio de Corsenacidn
GEOCISA F“.:fuz“
omunidad de Madrid

Cadigo: 315

Denominacian: Paso superior de la carretera M-508

Carretera: M-502

Sistema de Gestién de Puentes

Pi: 3+000 FICHA DE INVENTARIO

Fecha inventario:  10/09/2002

[1 Gélibos

1.3. DE TERRAPLENES

[1 Balizamientos

1.2 DE SUBESTRUCTURA E INFRAESTRUCTURA
[#] Proteccion de choques [1 Proteccidn de catenaria

[1 Proteccidn de socavacidn

Hormigdn en masa H.
Hormigdn armado HA.

Mezcla bituminosalasfatica  MBJA.

Hormigdn pretensado HP
M etalico et
Plasticaimat. vitreo Plirmat.

[#] Plantaciones [ 1 Escolera [ 1 Muros de proteccicn [ 1 Cunetasde guarda
[ 1 Gaviones [ 1 Revestimientos [x] Bajantes
1.4. OTROS ELEMENTOS DE PROTECCION
2. ELEMENTOS AUXILIARES
2.1. ORG ANIZACION DE LA PLATAFORMA
: 8 Adiltico [ 1 Bordillos [1 Pretiles Lo 1] Werical
Pavimento |8 AR [¥] Aceras ] Irmposta  SeRAIZACIONfy s stal
= Errpedrado [¥] Mediana [ ] Pantalla antirruido [1 Manga de vierto
- Epoxidico [#] Barreras [ 1 Pantalla antivertido
= Dirog [¥] Barandillas

HA.

HF Met.  |Plimat | BA.

Bajantes
Chogues

Favimento asramco

[Aceras

Barreras

Barandillas

lmpogtas

Surnideros

2.2 ELEMENTOS DE ACONDICIONAMIENTO
2.2.1 Evacuacian de agua

[#] Surmideros Ld: 2
[¥] Géargolas Ud:
[ ] Tubosdedesagie Ud:
2.2.2 lluminacion
[1 Farolas  Ud:
2.2.3 Otros elementos
[1 Jurta ertre edrocturas

[ 1 Escaleradeacceso

2.3. SERVICIOS ADICIONALES

[ 1 Tuberias

2.4. OTROS ELEMENTOS AUXILIARES

[1 Viereaguas Ud

[

]

[ 1 Longitudinal

[1] Transversall

[#] Goterones
Curetillas Ud: [ 1 Mechinales

mi::
Focos Ud:

Juntas constructivas f entre rddulos o elermentos
Elerrertos arnamentales
Cufia de acceso

En aceras
Colgadas de la superestructura

[]

[1 [1 Argquetas
[ 1 Colgadas de la subedructura

1]

[1]

Colgadas de la superestructura
Colgadas de la subegructura

3. TERRAPLEN

| [x] Terraplén

4. CAUCE

| [] Cauce

5. OBSERVACIONES

Goterones
hiediana
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comuniad de moania —[INY ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

envicio de Corsenvacidn F )
o Sistema de Gestion de Puentes
GEOCISA F&m’:;f;:.a::r“'“_
omunidad de Madrid

Cadiga: 315 Carretera: M-502 Pl 3+000

GEOCISA | P
Comunidad de Madrid

Ref . E- 311-3152 - O7.INF

Denominacion: Paso superior de la carretera M-508 Fecha inventario: 10/09/2002

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

Plataforma Alzado izgquierdo

|.7 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Yigta inferiar

.] n6 Pagina 85

ingenieros consultores



ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunicnd do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

GEOCIS A |7 s
Comunicad de Madrid ReF:E- 311-3152- O7INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunisad do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sondrle do Conserapcne Sondrls do Conseracinn
GEOCISA o GEOCISA P
Comunidad de Madrid Ref.E- 311-3152- 07.INF Comunidad de Madrid Ref:E-311-3152- 07.INF

Il - CONSERVACION Il.1 CRITERIOS DE EVALUACION
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Comunidasd de Madrid Comunidasd de Madmd

P35 0 500 O o' /7 3T arad M-505 350 500 'O o' /7 caT drard M-500

CRITERIOS DE E VALUACION - Gravedad: factor que indica la intensidadigrado del dafio en loz elementos

El sistema adoptacdo pars la obtencian del [ndice de Estado de une edructura & partic de la ohservados.

informacidn de laz Inspecciones Principales, se baza en la calificadon de todos los

: : s : : : CALIFICACION |DESCRIPCION
detetioros obzervados. & partir de loz indices obtenidos para cada deterioro, ¥ mediarte la

i Dafio de intensidad bajafoca posbilidad de dejar

gplicacdian de un conjunto de Algoritmos, e walora numércamente el estado de los de ejercer su funcién

diferertes elementos (vigas, riostras, apoyos, fustes,..) y componentes (vanos, pilas, ] Dafin e intensidad mediaimedia posibilidad de
estiiboz,...). Loz indices de los difintos deterioros =2 van integrando hasta abtener un indice dejar de ejercer su funcion
gque reflejs el estado de congervacion de las digintas zonaz en las gue == divide la 5 Dafio de intensidad elevadalalta posibilidad de dejar

de cumplir 20 funcidn.

estrucura  (subestrucura, superestrudura v elementos no estrudurales) o hasta la

obtencidn de un Unico indice que represente el estado de conservacion global de la misma.

- Evolucion: Refgja la pozibilidad de gue el dafio se desamolle con mayor o menor

Los indices de los deterioros se obtienen a partir de los datos recogidos en la inspecdon. En rapidez

campo, cada uno de los deterioros detectados es evaluado segin los siguientes parametros

CALIFICACION |DESCRIPCION

- Extension: Refeja =i el dafio afecta a una mavor o menor pate del elemento (su p > P
B o, ) ) ] . 0 Weloddad lenta v ambiente no agresivo
evaluacion ze realizara teniendo como base la zona susceptible de sufrir ese dano

Welodidad baja y ambient e agresiva
en el elemento, dentro del componente en el que se encuentre). 1 ¥ g

“elocidad alta y am biente no agresivo

2 “eloddad rapida v ambiente agresivo

CALIFICACION |DESCRIPCION

1 Afeccion menor del 25%
Afeccidn 25% - S0%
Afecoidn 50% - 75%

Los criterins dados son unos criterios generales, GEQCISA ha padicularizado la evaluacion

de estos indices para cada tipo de dafio mediante citerios descriptivos yio numeéricos

esped ficos.

U I R 6}

Afeccidn mayar 79%

Combinando los digintos parametroz evaluadoz en campo s okbtiene una primera
valoracian del deterioro. Esta calificacion se corregird atendiendo a la naturaleza del dano
ochservado v a la importancia estrudural wo funcional del elemento en el que se encuentra

dando lugar a [0 gue [lamamos indice del deterioro.

El indice del deteriorn varia entre 0— 100 segin el oriterio;

+ |odice enelinfervalo 0-20: Deterioro sin consecuend as importantes “a prior®.
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ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Comunicdad de Madnd

350 500 'O o' /7 caT drard M-500

Indice en el intervalo 21-40; Deterioro que corre el riesgo de tener una evolucion

patologica o podria provocar una reduccion de las condiciones de servicio wio

durabilidad del elem entofestructura =i no =e repara en el tiempo adecuado.

indice _en el intervalo 41-60; Deterioro gque indica una patologia en el

elementofestrudtura o una reduccion de las condicones de servicio o de la

durakilidad del elem entofestructura. Requiere una actuacion a corto o medio plazo.

indice en el intervalo 61-80; Deterioro fque =& puede traducir en una modificacion del

comportamienta estructural o supone un riesgo para la seguridad de los usuarios.

Requiere una actuacion a corto plam v podria suponer imitadones de uso .

EIHLLED_EI_EEEEMJ.QQ Deteriorn que compromete la seguridad  del

elementofestrudura o, sin verse afedtada la seguridad estructural, el deterioro
SURONE UN fiesdo grave e inminente para la seguridad de los usuatios. Requiere una
actuacion urgente v podria suponer una limitacion de uso o la puesta fuera de

setvicio de la estrudura.

Para el célculo del indice de la estudura == tienen en cuenta los indices de |a totalidad de

loz deterioros gue presenta la estructura, varia entre 0 — 100 de acuerdo con el siguiente

ctiterio:

+

LDHILED_EI_I.EEEEL&ILEEE Estructura =in deteroros o con detedioros sin

consecuencias impotantes "a prion",

indice en el irtervalo 21-40; E structurs con deterioros gue puede tener una evolucion

patoldgica o reducir las condiciones de servcio wio de durakilidad de la estructura =i

no se repara en tiempo adecuado.

indice en el intervalo 41-60; Estructura con deterioros fue indican una patolodgia o

una reduccion de las condiciones de servicio wo de durabilidad de la estructura.

Requiere una actuacion a corto o medio plazo.

Comunicad de Madrd

P50 50O o' /7 caT arad M-500

+ [ngi i . Estructura con detetioros gque =2 pueden tradudr en una

modificacion del comportam iento estructural 0 supone un riesdo para la seouridad de
loz usuarios. Reguiere una actuacidn a corto plazo v podria suponer una limitacidn de

uso.

+ indice en el irtervalo §1-100; Estucura con deterioros fque comprometen la

sequridad del elementofestructura o, sin verse ésta afectada, el deteroro supone un
riesgo grave e inminente para la ssguridad de los usuarios. Reguiere una acuacion
urgente v podria suponer una limtacion de uso o la pueda fuera de servdo de la

estrudura.

De igual forma, consideranda los detetioros gue afectan a un elemento, componente o zona
ze pueden obtener los indices gue representan el estado de conzervacion de los mismos,

como ya s2 ha comentada.

En laz fichas de conservacion gue se adjuntan en el Anejo 112 FICHAS DE ESTADO, ==
presentan por com ponentes los deterioros detedado s durante |a inspeccidn en cada uno de
loz elementos. Para cada deteroro 2e induye la evaluadcon realizada en campo de los
parametros extension, aravedad v evolucidn, ast como el indice de deterioro. lgualmente se
recogen los indices de estado de cada componernte v el indice de egado general de la

estrudura.
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

——— GEOCISA perisio & farsenvasion Sistema de Gestién de Puentes
GEOCIS A | M i
iddad de M: Ref. E- 311-3152- OT.INF

Comunidad de Madrid Cédigo: 315 Careters: M-502 PK: 34000 FICHA DE CONSERVACION

Denominacidn: Paso superior de la carretera -G08 Fecha’inspeccién: 08/03/2007
Indice estructura: 60

DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
L DATOS DE INSPECCION

1.1. CAMPAHA | TIPO DE INSPECCION | INSPECTOR
Carrpana;
Tipo inspeccidn: Principal (periddica)

Equipo: GEOCISA

1.2. CONDICIONES ATMOSFERICAS

Terrmperatura; 0°C
Humedad: 0%

Clirmatologia:

1.3. CORTES EMPLEADOS

[ 1 Tatal [ 1 Decaril
12 FICHAS DE ESTADO [ 1 Traficoaternativa [ 1 Dearen
[ 1 Decakada [ 1 Detrafico fermviario

1.4. MEDIOS DE ACCESO UTILIZADOS

[ 1 Andarrio [1 Gria=14m
[ 1 Barca [ 1 Camidnpasarela
[]1 Gria=14m [ 1 Otras

2. NECESIDAD DE ESTUDIOS ESPECIALES

Instrurrert acion: Si

Estudio f inspeccidn espacial Mo

3. OBSERVACIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

envicio de Corsenvacidn A i
Sistema de Gestidon de Puentes
GEOCISA p&m*:;f;t.a::rw
w o % \% _ omunidad de Madrid

" o o |me \‘\\ s ‘\\'\ [ RRRRAR M
@ = =] ‘5\\\‘\ k\\\*\\\ \‘\Q\‘ o
= = ; S d ™ X RN N _ :
§ & g — \\\\“ N RN ‘k\\\\\\\\\\\ AR Cédigo: 315 Catretera: ME02 PK: 34000 FICHA DE CONSERVACION
1 = 2 w ‘\\: RERERN 1 aide
% 2 ] 3 i\\\‘b §§§ Denominacian: Paso supetior de la carretera h-508 Fecha inspeceidn:  0BO3/2007
k] 2 = E Indice estructura: 60
c o = =
o 0
2 Loz
@ a & z|® = g ] & i e ] 2 & = & OBSERVACIONES y ABREVIATURAS
(U] g =
a =z [
T g 5 1. OBSERVACIONES
a =}
E i L o =] 8 o 8 =} 2 o o] o o o o
8 FlE 12 1Bl 1= |12 IB |IB |8 [ [B |8
o = = = . o = = = B = = = = Deterioro 26:  Bajante obstruida en el ruro lateral del E1
# © BlE 1E I3 | [ [ IB [ [ [= |t [=
EU. =]
5 = | — — — — — — — o — =] — =
= w
E © Deterioro 33 Desplazamiento de laimpoda del muro lateral en el E1
= = = [} = [} = [} —_— — — — —
3
8 5 (' (] o (] o =t o -— [} [ - ('
.E 5 5 o o o = 13 A =13 =2 =1 el -
2. ABREVIATURAS
g
o
=
Z
&
& % S P N%  Mdmero de deteriora
3 = g |5 Aeo: Accesibilidad 2l deterioro
A g g % E Lib:  Mimero de libreria del deterioro
2 § § o g Ext: Extensidn deldeterioro (1 - 43
g |5 i} = 5 S Gra Gravedad del deterioro (0-2)
g § g § :E £ Evo: Evolucion del deterioro (0- 2
2 g § § § 2 § Ud:  Unidad de medicion del deterioro
T £ |5
fa] g |z k= g 2 |2 Med: Medicidn del deterioro
i = .
= § g g = 2 Ind: Indice de dafio calculado para el deterioro por el SGP
= i = i . iy : ]
% =] g E g g_ Mod: [ndice de dafio que el inspector da al deterioro al margen del calculado por el SGRP
= y o)
3 T b= 5 s o Obs: Existencia de obhsarvaciones gue el inspector realiza sobre el deterioro
o =] . o o a
% o |E § s S § E zl 2 Foto: Existencia de fotografias del deterioro
=3 =2 =l=
A A = 7 |2 |5 g [28|s
s 1B (=15 [ |2 |8 |& £ |55|8
iy t |g |3 |t s 1= JE = o | |Ezg|H
g ISz (2|5 1B |E (B O(E |G |EEE
i a 5 i O a a
@ o 12 15 1o |2 |& |Jo |o |& |& |F=|A&
= =
=] =
g g
M 7
5y |
¥ 4 | g
0
2 |z
5 |5 :
@ =
= = )
= = L =i =
g, = = 7 S
Big T w =
Tl 2 2 =]
g2 5w 0 =
g=Eg wE o )
T I = o — o
olEssl o oo o =
g gal'u & g ] = o
o] 23" it}
gis § 2 e = =
E £ S L&) | 2
i3 |
Et & & = p u % g
< = B 2 2 1Z |12 |E e (2 |2 (B |2 |5 |2 |B
@ o © e |2 = @ 2, E 2 T g z £
E o = g & o] & £ = o @ £ = = = &
Sy . = 3 = sleg |2 (2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 | | |=
Q =B 'E E Zl= = =g =Y =g = =g = = Ed = Ed
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

iciode Col i . e
: T —— Sistema de Gestién de Puentes
: meamumwﬂ
. e s s
omunidad de Madrid

Cddigo: 315 Carretera: M-502 Pk: 34000 FICHA DE CONSERVACION

Ref . E- 311-3152 - O7.INF

Denorinacion: Paso superior de la carretera b-508 Fecha’inspeccién: 08/03/2007
Indice estructura: 60

FOTOS

Deterioro de pinturaftratamiento protector, libreria 8, en Desconchonesflajas (sin armadura implicada), libreria 3,
1.3 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA Elemento Pinturafrat.protect del Components %1 en Elemento Loga del Componente %1 (Deterioro 2)
(Deteriaro 1)

Eflore scencias, libreria 1, en Elermento Losa del Humedades y filtraciones  libreria 4, en Elemento Losa
Componente %1 (Deterioro 3) del Componente %2 (Deteriora 4)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

N y . -
Fw Sistema de Gestién de Puentes
[ —
e
omunidad de Madrid

Cddigo: 315 Carretera: M-502 Pk 34000 FICHA DE CONSERVACION

Denorminacidn: Paso superior de la carretera M-508 Fecha’inspeccio'n: 08/03/2007
Indice estructura: 60

FOTOS

Humedades y filtraciones, libreria 4, en Elemento Losa Eflorescencias, libreria 1, en Elemento Losa del
del Componente W2 (Deterioro 4) Componente %2 (Deterioro 5)

N y . -
Fw Sistema de Gestién de Puentes
[ ——
T
omunidad de Madrid

Cadiga: 315 Carretera: M-502 Pk 34000 FICHA DE CONSERVACION

Denominacidn: Paso superior de la carretera -G08 Fecha’inspeccién: 08/03/2007
Indice estructura: 60

FOTOS

|

-
Fisurasfgrietasicuarteamiento en el aglomerado de los Falta de material/mddulos de junta, libreria 2, en
alrededores de la junta (cajeado), libreria 2, en Elemento Elemento J. calz. pedil elas del Componente J1E1
J. calz. perfil elas del Componente J1E1 (Deterioro 9) (Deterioro 10)

Eflore scencias, libreria 1, en Elermento Losa del Movimiento impedido, libreria 3, en Elemento J. calz.
Companente %2 (Deterioro 5) petfil elas del Componente J1E1 (Deteriaro &)

hovimiento impedido, libreria 3, en Elemento J. calz. Fisurasfyrietasicuarteamiento en el aglomerado de los
peril elas del Componente J1E2 (Deteriora 12) alrededores de la junta {cajeado), libreria 2, en Elemento
J. calz. perfil elas del Componente J1E2 (Deteriora 13)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

ervicio ds Consensacidn
T ——
e .

omunidad de Madrid

Cadigo: 315 Carretera: W-502 Pk 34000

Denominacidn: Paso superior de la carretera M-508

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE CONSERVACION
Fecha inspeccidn:  08/03/2007
indice estructura: 60

FOTOS

Falta de materialfmddulos de junta, libreria 2, en
Elemento J. calz. peril elas del Componente J1E2
(Deterioro 14)

Deterioro de pinturatratamiento protectar, libreria 8, en
Elermento Pinturaftrat. protect del Componente E1

ervicio ds Consenvacidn

P ——

[ mrne L .
omunidad de Madrid

Cadiga: 315 Carretera: M-502 PR 34000

Denominacidn: Paso superior de la carretera M-508

Sistema de Gestion de Puentes

FICHA DE CONSERVACION
Fecha inspeccion: 08/03/2007
indice estructura: 60

FOTOS

Fisuracian en malla, libreria 0, en Elemento Murete de
guarda del Componente E2 (Deteriora 20)

Desconchonesflajas (sin armadura implicada), libreria 4,
en Elernento Murete de guarda del Componente E2

Humedades yfiltraciones, libreria 1, en Elemento M.F
tierra refarzada del Compaonente E1 (Deterioro 17)

Deterioro de pinturatratamiento protectar, libreria 8, en
Elermento Pinturaftrat. protect del Componente E2

Fisurasfgrietas, libreria 9, en Elemento Murete de quarda
del Componente E2 (Deterioro 23)

Fisurasfyrietas, libreria 9, en Elemento Murete de guarda
del Componente B2 (Deteriora 23)

INES

ingenieros consultores

Péagina 97



VIAM

Hcmmiﬁd de Madrid E“

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

endicio de Corcenvacidn i el
ey Sistema de Gestion de Puentes
GEOCISA Cirssassras
omunidad de Madrid

Cddigo: 315 Carretera: M-502 Pk 34000 FICHA DE CONSERVACION

Denorminacidn: Paso superior de la carretera M-508 Fecha’inspeccio'n: 08/03/2007
Indice estructura: 60

FOTOS

Fisurasfgrietas, libreria 9, en Elemento Murete de guarda  Desconchonesflajas (sin armadura implicada), libreria 4,
del Componente E2 (Deterioro 23) en Elemento ML tierra reforzada del Componente E2
(Deterioro 24)

Fisurasfgrietas, libreria 10, en Elemento M.L tierra Fisurasfyrietas, libreria 10, en Elemento M.L tierra
reforzada del Componente E2 (Deterioro 25) reforzada del Componente B2 (Deterioro 25)

anvicio de Consenvacidn
A Vol o, T—
GEOCISA Cimsans i
omunidad de Madrid

Cadigo: 315 Carretera: M-602 Pk 34000

Denominacian: Paso superior de la carretera M-508

Sistema de Gestion de Puentes

FICHA DE CONSERVACION
Fecha inspeccion:  08/03/2007
indice estructura: 60

FOTOS

Fisurasfgrietas, libreria 10, en Elemento M.L tierra
reforzada del Componente E2 (Deterioro 25)

Fisurasfyrietas, libreria 10, en Elementa M.Ltierra
reforzada del Componente B2 (Deterioro 25)

Elemento obstruido, libreria 12, en Elemento Bajantes
(Deterioro 26)

Pérdidafdeterioro de pinturaftratamiento protectar,
libreria 2, en Elemento Barandillas (Deterioro 27)
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Eﬁmmﬂﬁd de Madrid E“

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

envicio de Corsenvacian i ]
s 5 Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA e
omunidad de Madrid

Cédiga: 315 Carretera: M-502 Pk 34000 FICHA DE CONSERVACION

Denominacidn: Paso superior de la carretera M-503 Fecha’inspeccién: 08/03/2007
Indice estructura: 60

FOTOS

Elementoftrama Elementoftrama
deformado/roto/desplazado/desaparecido, libreria 0, en deformado/roto/desplazado/de saparecido, libreria 0, en
Elemento Impostas (Deterioro 25) Elermento Impostas (Deterioro 29)

) .-_'_I.i
- Fie S O5)
“egetacidn, libreria 17, en Elemento Aceras (Deterioro Elemento obstruido, libreria 12, en Elemento Bajantes
30) (Deterioro 31)

envicio de Corsenvacidn F )
g 5 Sistema de Gestion de Puentes
GEOCISA F&m’:;f;:.a::r“'“_
omunidad de Madrid

Cddigo: 315 Carretera: M-502 Pk: 34000 FICHA DE CONSERVACION

Denorinacion: Paso superior de la carretera b-508 Fecha’inspeccién: 08/03/2007
Indice estructura: 60

FOTOS

Elementoftramo Elementaftramo
deformadofroto/desplazado/desaparecido, libreria 1, en deformado/froto/desplazado/desaparecido, libreria 1, en
Elemento Impostas (Deteriora 33) Elermento Impostas (Deterioro 33)

Fisuras, libreria 28, en Elemento Aceras (Deterioro 34) Fisurasfyrietas, libreria 0, en Elemento Mediana
(Deterioro 35)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad de maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

endicio de Corcenvacidn 2 el
= Sistema de Gestidn de Puentes
GEOCISA e = = st o o
omunidad de Madrid GEOCISA A AT
. i Comunidad de Madrid Ref. E-311-3152- 07.IMF
Cédigo: 315 Carretera: M-502 PL: 34000 FICHA DE CONSERVACION

Denorminacidn: Paso superior de la carretera M-508 Fecha’inspeccio'n: 08/03/2007
Indice estructura: 60

FOTOS

Hundimiento/abambamiento/deformacion Desplazamiento de la posicidn tedrica
excesiva/desplazamiento de la posicidn tedrica, libreria {movimientas/giras), libreria 4, en Elemento Barreras Il - RECOMEMNDACIONES Y YALORACION APROMIMADA DE
3, en Elemento Aceras (Deterioro 36) (Deterioro 37)

ACTUACIONES

Desplazamiento de la posicidn tedrica
(movimientos/giros), libreria 4, en Elemento Barreras
(Deterioro 37)
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INSPECCION TECNICA

ANEJO N° 2

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

E Comunidad de Madrid m
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INSPECCION TECNICA

ANEJO Ne 2:

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

E Comunidad de Madrid m
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INSPECCION TECNICA

ANEJO N° 2

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunisad do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

APENDICE N° 4: INSPECCION PRINCIPAL GENERAL DEL PUENTE
SOBRE EL FF.CC. DE LA CARRETERA M-510 EN EL P.K. 2+400
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunidaa de maara [V ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

GEOCISA | EREren e
Comunidad de Madrid
Ref* E-311-418-2 - 07 INF Refa.: E-311-418-2- 07.INF
Puente sobre el FF.CC. en el PX. 2+400
iNDICE:
1- DATOS DE IDENTIFICACION DE LA OBRA.
2- DATOS DE LA INSPECCION.
3- DATOS GLOBALES DE ESTADO DE CONSERVACION.
4- ANOMALIAS Y DETERIOROS OBSERVADOS.
5- PROPUESTA DE ACTUACION.
6- VALORACION APROXIMADA.
INSPECCION PRINCIPAL GENERAL
ANEJOS:
PUENTE SOBRE EL FF.CC. EN EL P.K. 2+400 I - INVENTARIO.
: I.1 FICHA DE DATOS GENERALES.
(CODIGO 418) 1.2 FICHA DE VANOS.
1.3 FICHA DE ESTRIBOS.
Cliente: COMUNIDAD DE MADRID -4 FICHA DE JUNTAS.
I.5 FICHA DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES.
1.6 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.
1.7 CROQUIS DE DEFINICION GEOMETRICA.
Il - CONSERVACION.
1.1 CRITERIOS DE EVALUACION.
1.2 FICHAS DE ESTADO,
1.3 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.
Il - RECOMENDACIONES Y YALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES.
Julio del 2007
ABH 53014 (0390) - 0613 - 07 INF
ABH 63014 (0390)- 0613 - OF . INF
Pagina 111

INES

ingenieros consultores



ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Comunidad de Madrid Comunidad de Madrid

Ref.: E-311-418-2 - O7.INF Ref?. E- 311-418-2 - 07.INF
Puente sobre el FF.ICC. en el PK. 2+400 Puente sobre el FF.CC. en el PK. 2+400
1-DATOS DE IDENTIFICACION DE LA OBRA. 2 -DATOS DE LA INSPECCION.
CODIGO: 418 TIPO DE INSPECCION: PERIODICA.
DENOMINACION: PUENTE SOBRE EL FF.CC. EN EL P.K. 2+400 FECHA OE NSPECCION. 61075007
SITUACION:

MEDIOS DE ACCESO EMPLEADOS: ---
CORTES DE TRAFICO EMPLEADOS: —

CARRETERA SOPORTADA POR LA OBRA:
CARRETERA: M-510/ FK: 2,400

CARRETERA BAJO LA OBRA: OECERVACIONES:

DESCRIPCION: 3 - DATOS GLOBALES DEL ESTADO DE CONSERVACION
TIPOLOGIA OBRA ORIGINAL: TABLERO SOBRE FILAS f ESTRIBOS iNDICE POR iNDICE POR

. ZONA COMPONENTES COMPOMENTE ZONA
MATERIAL OBRA ORIGINAL: HORMIGON
R 1 SUPERESTRUCTURA jmc; 3151 1[;; 17
TIPOLOGIA ENSANCHES: - Junta J1E2 0
MATERIAL ENSANCHES: - SUBESTRUCTURA Estribo E1 19 21
Estribo E2 20

GEOMETRIA:
PLANTA: ESVIADA
LONGITUD TOTAL: 13 35(m) EEEQEETTSSS_%S Torogiogwanns 13 13
LUZ MAXIMA: 13.35(m) iNDICE DE LA ESTRUCTURA [0 - 100) 2
SUPERFICIE TABLERO: 134.8(1m?) N

iNDICE DE IMPORTANCIA (0 - 10) 2

ANCHURA PLATAFORMA: 10.10(m)
ALTURA MAXIMA PILA: —- iNDICE DE PRIORIZACION (0 - 110) 23
ALTURA MAXIMA ESTRIBO: 5.90(m)

NECESIDAD DE ESTUDIOS ESPECIALES:

INSTRUMENTACION: NO

ESTUDIO /INSPECCION ESPECIAL: NO

En el Anejo 1.1 CRITERIOS DE EVALUACION se describe el proceso de obtencion de indices de
una estructura.

ABH B3014 (0320) - 0613 - 07.INF ABH 63014 (03207 - 0613 - 07.INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

m Comunidad de Madrid Comunidad de Madrid
Ref?. E-311-418-2- D7.INF Ref?: E-311-418-2- 07.INF
Puente sobre el FF.CC. en el PK. 2+400 Puente sobre el FF.CC. en el PK. 2+400
En el Anejo I1.2 FICHAS DE ESTADO se relacionany evaluan todos los deterioros detectados en
4 - ANOMALIAS Y DETERIOROS OBSERVADOS. la inspeccion.
A continuacion se comentan brevemente las anomalias detectadas mas relevantes: En el Anejo 11.3 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA, se incluyen folografias de los distintos
deterioros.
VANOS
Los vanos presentan deterioros de escasa importancia destacando el siguiente:
- Humedades v fitraciones - ausencia de goteron - en vigas de V1 con indice 17 (N®Det. 1)
ESTRIBOS
Los estribos presentan deterioros de escasa importancia destacando los siguientes:
- Degradacion superficial - erosion supetficial/disgregracion/desagregacion - en M.F tierra
reforzada de E2 con indice 19 (N° Det. 8)
- Fisuras/grietas - debidas al contaclo entre elementos - en:
- Aletas de E1 con indice 19 (N° Det. 4)
- Aletas de E2 con indice 19 (N° Det. 7)
-Humedades y filtraciones - a través de muros {(inadecuada impermeabilizacién/drenaje)- en M.F
tierra reforzada de E2 con indice 16 (N° Det. 5)
- Fisuras/grietas - debidas al contacto entre elemenios - en M.F tierra reforzada de E2 con indice
16 (N° Det. 6)
-Humedades y filtraciones - a través de muros (inadecuada impermeabilizacion/drenaje) - en M.F
tierra reforzada de E1 con indice 14 (N° Det. 3)
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Los elementos no estructurales presentan deterioros de escasa importancia destacando los
siguientes:
- Deformacion excesiva - golpe/impacto de un agente exterior - en barandillas con indice 13 (N°®
Det. 10)
- Pérdida/deterioro de pinturatratamiento protector - envejecimiento - en barandillas con indice 7
(N° Det. 9)
ABH 3014 (0390) - 0613 - 07.INF ABH 3014 (0390) - 0613 - O7.INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Gde 10

Comunidad de Madrid Comunidad de Madrid

Ref.: E-311-418-2 - O7.INF Ref?. E- 311-418-2 - 07.INF
Puente sobre el FF.ICC. en el PK. 2+400 Puente sobre el FF.CC. en el PK. 2+400

5 - PROPUESTA DE ACTUACION.

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
En el Anejo IIl RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES se
incluyen las actuaciones recomendadas para la totalidad de los deterioros observados en la - Para comegir deformacion excesiva- golpe/impacto de un agente exterior - en barandillas (N°
estructura. Det. 10) se aconseja:

A continuacién se comentan brevemente las propuestas de actuacion en los deterioros 1. Sustitucién de la barandilla

anteriormente citados: - Para reparar pérdida/deterioro de pinturafratamiento protector - envejecimiento - en
barandillas (N° Det. 9) se propone:

VANOS 1. Limpieza de superficies mediante medios manuales

2. Pintado de superficies degradadas

- Para corregir humedades yfiltraciones - ausencia de goterén- en vigas de V1 (N°Det. 1) se
aconseja:

1. Limpieza de paramentos de homigdn mediante chomro de agua a baja presién

2. Colocacién de goterén de acero galvanizado

ESTRIBOS

- Para reparar degradacion superficial - erosién superficial/disgregracion/desagregacion - en
M.F tierra reforzada de E2 (N° Det. 8) se propone:

1. Limpieza de paramentos de homigén mediante chorreado de agua a alta presion

2. Aplicacion supetficial de mortero de proteccion
- Para comegirfisuras/grietas - debidas al contacto entre elementos - en aletas de E1 (N° Det.
4), E2 (N° Det. 7) se recomienda:

1. Sellado de fisuras con resina epoxi en hormigén
- Para reparar humedades vy filtraciones - a ftravés de muros (inadecuada
impermeabilizacion/drenaje) - en M.F tierra reforzada de E2 (N° Det. 5) se aconseja:

1. Limpieza de paramentos de homigén mediante chomro de agua a baja presion
- Para corregir fisuras/grietas - debidas al contacto entre elementos - en M.F tierra reforzada
de E2 (N° Det. 6) se propone:

1. Sellado de fisuras con resina epoxi en hormigén
- Para reparar humedades vy filtraciones - a ftravés de muros (inadecuada
impermeabilizacion/drenaje) - en M.F tierra reforzada de E1 (N° Det. 3) se recomienda:

1. Limpieza de paramentos de homigén mediante chomo de agua a baja presién

ABH B3014 (0320) - 0613 - 07.INF ABH 63014 (03207 - 0613 - 07.INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunisad do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

E B URAE € N ESTRUCTURAS :
Comunidad de Madrid Comunidad de Madrid

Ref?. E- 311-418-2 - 07.INF Ref.: E - 3114182 -07.INF
Puente sobre el FF.CC. en el PK. 2+400 Puente sobre el FF.CC. en el P.K. 24400

6 — VALORACION APROXIMADA.

El presente informe consta de 10 paginas selladas y correlativamente numeradas de lanumero 1a

la numero 10, y de tres anejos sin paginar relacionados en el indice.

Superestructura
Vanos 1018.00 € o
Jiiitas 0.00¢€ Madrid, Julio del 2007.
Tirantes 0.00€
Subestructura POR EL AREA DE ESTRUCTURAS DE GEOCISA
Pilas 0.00€
Estribos 1066.00 €
Elementos no estructurales 936.00€
Importe partidas alzadas 0.00€
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 3020.00 €
13% GASTOS GENERALES 39260 € i
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 181.20 € PO = MARDES MENDES SANTARA
SUMA 3593.80 € Ing. Técnico de Obras Publicas.
16% |V A, (S/SUMA ANTERIOR) 575.01 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA 4168.81 €

EL JEFE DE AREA DE ESTRUCTURAS DE GEOCISA:

Este presupuesto no incluye medios de acceso ni cortes de trafico.

La valoracion econémica es meramente orientativa como resultado de una inspeccién visual. Para
obtener una valoracion mas ajustada se precisa un estudio mas exhaustivo, una inspeccion
especial y/o un proyecto de reparacion.

En el Anejo |Il RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES se
encuentra el desglose de este presupuesto aproximado. FDQ.: JESUS SANZ JIMENEZ

Ing. de Caminos, Canales y Puertos.

Prohibida la reproduccion parcial de este documento sin la aprobacién expresa de GEOCISA.

ABH 63014 (03207 - 0613 - 07.INF ABH 63014 (0390)- 0813 - 07.INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunicnd do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sondrls do Conseraacinn Sonvirls o Comeraacee
GEOCIS A |+ Ermymes GEOCIS A |+ B
Comunidad de Madrid Ref E-311-4182- 07.INF Comunidad de Madrid Ref.: E-311-4182- 07 INF

[ - INVENTARIO [.1FICHA DE DATOS GENERALES
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serviciode Corsenacion
GEOCISA F“.m"mz“
omunidad de Madrid

Cadigo: 418 Carretera: M-510 Pl 24400
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 2+400

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 05/10/2005

FICHA DE DATOS GEMERALES

LSTUACION Y FUNCIONALIDAD
1.1. SITUACION
Carretera Fed P.E. Ini] Dist] Pk Fir] Dist | Pertenece
Carretera soportada: M-510 Secundaria 2 1400 2 413

Coordenadas del lateral UTM X:413210.8
derecho del estribo 1 UTM ¥ 4407EBS

Zona de conservacidn. OESTE

1.2 FUNCIONALIDAD
Circulacidn que permite:  [x]  Trafico rodado
[ 1 Ferrocarri
[#] Peatones
Carril hicicletas
[ 1 Otros

Obstaculo que salva [ ] Trafico rodado

[®] Ferrocarril

[ 1 Peatones

[ 1 Carril hicicletas
[ 1 Caucesnaturales/ adificiales
[ 1 Irregularidades delterreno
[1]

Poblacidn anterior, M-V

Foblacidn posterior, Galapagar

Otros
1.3. GESTION DE LA ESTRUC TURA
—[ | Cedido [ 1 Fuerade Servicio
Fecha:
Gestor Mes:
Observaciones Afio:
— [ ] Concesionaria
Concesionaria: Mes inicio: Afio inicio:
Tipo de Concesian: Mesfinal: Afio final:
- Pese Observaciones:
= Peaje Sambra
= Otros
—[ | Frotegida
Municipio: Grado de interes:
MUFEra: Ohservaciones:
Epoca;

Senviciode Consenacion
GEOCISA F“.:*;:u?:“
omunidad de Madrid

Cadign: 418 Carretera: M-510 Pl 2+400
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 2+400

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 051052005

FICHA DE DATOS GENERALES

L DESCRIPCION
2.1. TIPOLOGIA
Clase de estructura: = Yiaducto = Continuo
B Fuente = Mocortinug
= Pontdn = Combinaciin
= Pasarela peatonal 8 Yano Unico
= Pasoinferior peatonal
= Pasoinferior de vehiculos
Modificaciones: [ 1 Enzanches [ 1 Ampliaciones

Tipologiais): Obra original] Ensancherampliacion| Material Obra originall Ensancherampliacian
Tablero sabre pilasiestihos caracteristico:

2.3, METODO CONSTRUCTIVO

Afio de construccion:

Ao Harmigan
Biveda Metalico
MarcdTuba M ixta
Flrantadn Fahrica
Colgante Otros
2.2 GEOMETRIA
Longitud Total {rrj: 13.358 Anchura méc. plataforma (o 10.10 Flanta:] [ ] Recta
Lz maxima imi: 13.35 Anchura min. plataforma (i 1010 [1 Cuwa
) 3 [x] Esviada
Luz minirma () 13.35 Altura mid pila (rm):
Superficie tablero {rri2) 134.84 Altura ma. estr. (i 5,90
WAND | Lz
11 13.35

[1 “oladzos sucesivos. [] Girado [ 1 Mediarte cable colgado. [1 Hincado.

[] Sobre apoyos provisionales. [ ] Cimbrado [ 1 Traslacion [1 Sin determinar
[1 Empujado. [ 1 Abatimierto de semiarcos %] Posicionado mediarte gria.

[1 Otros

NES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Senviciode Consenacion i s Servicio de Corsenacidn i s
Sistema de Gestion de Puentes Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F”“.ﬁ:‘ui’“ GEOCISA F“.:fuz“
omunidad de Madrid omunidad de Madrid

Cddigo: 418 Carretera: M-510 Pl 2+400 FICHA DE INVENTARIO Cadigo: 418 Carretera: M-510 Pl 24400 FICHA DE INVENTARIO
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC.oen el PR 24400 Fecha inventario: 05A10/2005 Dienominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el PR 24400 Fecha inventario: 05/10/2005
FICHA DE DATOS GENERALES FICHA DE DATOS GENERALES
3. SENTIDOS DE CIRCUIACION Y | IMITACIONES FUNCIONALES 4L IRAFICO

SESMU ALTURA, (i ANCHURA () | VELOCIDAD (Kmvh) CARGA Carretera soportada f bajola ohra | Carretera Red Codign edacidn IMD % Pesados

e Estrict Sefialzad fiali i -
CARRETERA circulaciont Gors rlIEICD?de Elo?g: IzElir;e Estrictal Sefialzadal Genérical Sefialzada Steorglllz. ?eugtlgrrl"ﬁgrqﬁ% Carretera soportada M-510 Secundaria i i .00
(+0-I+3 ] deho. | izdo. | deho | 2do.
Sop. M-510 Calzada 1 +- 0 0 0 i} 7.00 0.0o i 0 0.0 0.0
Mo se dispone de datos de trafico para la campafia actual(2001-2005)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serviciode Corsenacion i s
Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F“.m"mz“ S
omunidad de Madrid GEOCISA NN IO TR

T B ETRIAC N
- adrid Ref: E-311-418-2- 07.IMF
Cédign: 418 Carretera: M-510 Pl 24400 FICHA DE INVENTARIO Comunidad de M,
Denominacidn: Puente sobre el FF.CCL en el PR 24400 Fecha inventario: 05/10/2005

FICHA DE DATOS GEMERALES

MEDIOS AUXILIARES

Hajo Desde

Andamid Gria =14 m| Gria=14m| Carmidn pasarelal Barca| Otros plataformal| plataforma

Inspeccion principal Accesa

Inspeccion detallad Accesa

Ohservaciones: Parala inspeccidn es necesario el uso de prismaticos. Para ver [0S apovos es necesara una escalera,

6. CORTES DE TRAFICO

|. principal] |. EspecialiReparacion| |. EspeciallReparacidn | |. Especial Reparacio

detallada Yanos Pilas Estribos Qs

Cortetotal
R CHEE -|

Corte de calzada
Corte de carril
Corte de arcen

Corte de fréfca fenoviaro (NG [y |

Otros. Raparacion elerentos no estructurales

7. DOCUMENTACION [.2 FICHAS DE VANOS

TITULD REFERENCIA| MES| ARIOD ARCHIVO OBSERVACIONES

8. OBSERVACIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Senviciode Consenacion i s Servicio de Corsenacidn i s
Sistema de Gestion de Puentes Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F”“.ﬁ:‘ui’“ GEOCISA F“.:fuz“
omunidad de Madrid omunidad de Madrid

Cddigo: 418 Carretera: M-510 Pl 2+400 FICHA DE INVENTARIO Cadigo: 418 Carretera: M-510 Pl 24400 FICHA DE INVENTARIO
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC.oen el PR 24400 Fecha inventario: 05A10/2005 Dienominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el PR 24400 Fecha inventario: 05/10/2005
FICHA DE VANOS: TABLERO SOBRE PILAS | ESTRIBOS VANOS N1 5. MATERIALES
LIPOLOGIA
Hormigdn sin determinar Hsdl.
- Losa = Wigas transversales [ 1 Cantovariable en vanos Hormigdn arrmado HA.
; 8 Losa de compresion |
8 Vigas i : Hormigdn pretensado HF
- Cajonianesa | M1 FORMARO [ - Bovedilas
= Otros

Losa [ 1 Prefabricada  Vigas: | [¥] Prefabricada  Cajon fArtesa: [ 1 Prefabricada Forjado: | [ ] Prefabricada
[1 Insitu [1 Insitu [1 Insitu [ Insitu

= Maciza - 5i i
! = Slmple -] Contmup o
- Aligerada T - hiultiple - Mo continug _ .
= Sin determinar T Mrrero: = Amhbos |ggs
i 0 [l - Farjado
Mo nervada 0] = Mo visitable Encofrado perdida
= Mervada a s = isi
[1 Encelosia Wisitable
[1 Otras

2. APOYOS / CONEXIONES

2.1. CONEXION CON SUBESTRUCTURA

Filas| Estribos
Articulada | [ ] [x]
Rivida [1] [1]

2.2 UNION A 12 MADERA

Apoyos| Situacitn E;amyizso Rituld Dadg Rodilld Casguete| DeslzantgAnclado] Zunchado| Confinado| Sirrple Otros| Sin deter

[1 Cama de nivelacidin

3. OTROS FLEMENTOS

[ 1 Costilas/ Jahalcones [ 1 Revestimienta
[ 1 Relleno de tierra sohre tahlero [ 1 Riostras
[%] Placas de encofrado perdido

] Traviesas enapoyos L] AH0Y0Sa7112 fraderd
Apoyos en pilas

] Traviesasintermedias { } pros o7} Zstribos

] Crucesde San Andrés neoy

1

]

En K
[ 1 Pintura ! tratamiento protector Otro
[ 1 Refuerzos
[ ] Pretensado exterior: [ ] Cables [] Vainas [] Anclajes [ ] Desviadores

[ 1 Otros elemertos:

4. OBSERVACIONES
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E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

GEOCIS A |7 Fs—
Comunidad de Madrid Ref. E- 311-4182- 07 INF

|3 FICHAS DE ESTRIBOS

Senviciode Consenacion F e
Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F“.:*;:u?:“
omunidad de Madrid

Cadigo: 418 Carretera; M-510
Denominacion: Puente sobre el FF.CC. en el P 24400 Fecha inventario: 051052005

PK: 2+400 FICHA DE INVENTARIO

FICHA DE ESTRIBOS

LTIPOLOGIA

ESTRIBOSN®: E1E2

] Muro frontak|
B |e

Fortante
Contencidn

6 Tierra reforzada [1 Insitu
- De contrafuertes

[x] Dirtel cargadero f Viga durmiente
[ 1 Fustes/! Partallas! Filotes

[x] Prefabricado

2. APOYOS /CONE XIONES

[#] Ariculada

Conexidn Estribo-Tablero 1 Rigida

[ 1 Datosrecogidos en el vano (Arco/ Biveda)

Apoyos

Apoyosa | Mamero

142 madera| apoyos RDtUl% Dang

Rodilld Casguete| Deslizantepsnclado Zunchado| Confinadol Simple| Otros | Sin deter.

AE1 Mo 13 |

[1 Camade nivelacidn

3. 0TROSELEMENTOS

[¥] Murete de guarda [1 Tajamar = Convencional
[1 Contrafueres ] Muros lsteralesf en prolongacion B Tietra reforzada
[] Pinturaftratamiento protector [1 Dispositivos antisismicos - Decontrafuetes
[1 Revestimento []1 Refuerzos
[¢] Aletas
[] Orejas
[1 Anclajes
[1 Otroselementos
4. CIMENTACION
[ 1 Superficial4 [ ] Zapata [ 1 Profunday[ ] Pilotes [x] Sin determinar
[1 L_oaa [ 1 Partallas
[1 Viga [ ] Cajones hincados
[] Otros . [] Pozos
[ ] Sindeterminar [ 1 Recintostablestacados
[1 Otros
[]

Sin determinar

5. TRANSICION TERRAPLEN - OBRA

- Losa

= Sdlido detransicion
= Sintransicidn

8 Sindeterminar

G OBSERVACIONES
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Ecwunld.d de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Cédigo: 418

Servicio de Corsenacion

GEOCISA il

munidad de Madrid
Carretera: M-510
Denominacian: Puente sobre el FF.CC. en el PR 2+400

Sistema de Gestion de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 05A10/2005

Haormigdn armado
Otros

Cirrentacion

. F tierra reforz ads)

D cargadhy
IAE1 Apoya sin
hurete de guarda

[sletas

. Ltierra reforzada

GEOCISA

Fondrls do Consereacses

AR ISR TRITHEN
WA

Comunidad de Madrid

Ref E-311-418-2 - 07 INF

[.4 FICHAS DE JUNTAS
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E Comunidad de Madrid

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serviciode Corsenacion
GEOCISA F“.m"mz“
omunidad de Madrid

Cadigo: 418

Carretera: M-510 Pl 24400

Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 2+400

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 05/10/2005

FICHA DE JUNTAS

LTIPOLOGA JUNTAS DE CAIZADA

JUNTAS N& J1E1J1EZ

[1
[1
[l
[l
[
[1
[1
[1

Sellante agfaltico

Perfil de elastdrmero

Elastdmero armado

Placas metilicas deslizantes-peine
Chapas metalicas

Abierta

Otras

Sin determinar

Longitud{m :

2.TIPOLOGIA JUNTAS DE ACERA

[1
[1
[
[l
[l
(]
[1
[1

Sellante agfaltico

Perfil de elastdrmero

Elastdmero armado

Placas retilicas deslizantes-peine
Chapas metdlicas

Abierta

Otras

Sin determinar

Longitud ()

225

J.0BSERVACIONES

Senviciode Consenacion F e
Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F“.:*;:u?.w
omunidad de Madrid
Cadign: 418 Carretera: M-510 Pl 2+400
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 2+400

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 051052005

4. MATERIALES

Los elementos sin materiales asignados son: junta acera abierta.
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ingenieros consultores

Pagina 123



ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sistema de Gestidn de Puentes

. GEOCISA s
Somdicls 4o Constrvacsn
GEOCISA E‘;‘:‘u’;g,‘.‘un"‘""' omunidad de Madri

Comunidad de Madrid Ref.E- 311-418-2 - 07.INF Cédigo: 418 Carretera: M-510 Pl 2+400 FICHA DE INVENTARIO
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 2+400 Fecha inventario: 05/10/2005

FICHAS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

LELEMENTOS DE PROTECCION
1.1. DE SUPERESTRUCTURA
[] Galibos [ ] Balzamientos

1.2 DE SUBESTRUCTURA E INFRAESTRUCTURA
[ ] Proteccidn de chogques  [x] Proteccion de catenara []1 Proteccion de socavacidn
1.3. DE TERRAPLENES

[#] Plantaciones [ 1 Escollera [ 1 Muros de proteccidn [1 Curnetasde guarda
[1 Gaviones [ 1 Revestimientos [ 1 Bajantes

1.4. OTROS ELEMENTOS DE PROTECCION
Revesti chapas

2. ELEMENTOS AUXILIARES

2.1. ORG ANIZACION DE LA PLATAFORMA

: Afalticn [ 1 Bordilos [ 1 Pretiles w1 ] Werical
Favimento 9H0rm’gén [ Aceras [x] Imposta Sefalizacion [ Horizontal
- Errpedrado [ 1 Mediana [ 1 Pantalla ant!rruuz_lo [1 Manga de vierto
- Epoxidico [#] Barreras [ 1 Pantalla antivertido
- Otraz [¥] Barandillas
2.2 ELEMENTOS DE ACONDICIONAMIENTO
|5 FICHAS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 2.2.1 Evacuacién de agua

[ 1 Sumideros Lid: [1 Vierteaguas Ud: [ 1 Goterones

[ 1 Gargolas Ud: [1 Cunetillas Ud: [ 1 Mechinales

[ 1 Tubos dedesagle Lid: mi:

2.2.2 lluminacidn
[ ] Farolas  Ud [] Focos 1

2.2.3 Otros elementos
[ 1 Junts entre egtructuras Juntas constructivas ! entre mddulos o elermentos
Elerrertaos arnamentales

Cufia de acceso

[ 1 Escalera deacceso

2.3 SERVICIOS ADICIONALES

[ 1 Enaceras
[ 1 Longitudina |{ ] Colgadas de la superestructura [1 Arguetas
[] Tuberias [ 1 Cnolgadas de la subegtructura
T | [ 1 Colgadas de la superestructura
[ 1 Transversal I[ | Colgadas de la subegtructura
2.4, OTROS ELEMENTOS AUXILIARES

3. TERRAPLEN
| [x] Terraplén |
4. CAUCE

| [ 1 Cauce |

5. OBSERVACIONES

Revestimientas con chapas onduladas en las impostas
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Ecwunld.d de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

GEOCISA :

$eniciods Corsensacidn

UM ALE N
o ey

munidad de Madrid

Cadigo: 418 Carretera: M-510 Pl 24400
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 2+400

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 05/10/2005

G MATERIALES
Hormigdn armado HA.
I etalico et
Mezcla bituminosalasfatica  MBUA.
Ctros Otros
Ha, MB.JA | Otros
Catenaria

Favimerto asranco

[heeras

Barreras

Harandiizs
Impostas

Fevesti chapas

GEOCISA

Sendr]s fo Constracss

AN 1IN B TR
WA ER AR

Comunidad de Madrid

Ref:E-311-418-2 - O7.INF

| 6 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

endicio de Corcenvacidn 2 el
5 Sistema de Gestidn de Puentes
GEOCISA e Sensit e Conssrencem
omunidad de Madrid GEOCISA A AT
) Comunidad de Madrid Ref E- 311-4162- 07 INF
Cédigo: 418 Carretera: M-510 FR: 2+400
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC.oen el PR 24400 Fecha inv entario: 05/10,2005

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

Alzado derecho Alzado izquierdo

|.7 CROQUIS DE DEFINICION GEOMETRICA

“ista inferiar de la plataforma “ista superior de la plataforma

] nes Pagina 126
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunisad do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sordrls fo Coastraces
GEOCISA ":m‘::;lllzlﬂlrl
SN M Ref.:E- 311-418-2- O7.INF
=l o "B
—F— o 5o s
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serdir|s de Coneracns
GEOCISA | Frmmes
Ref . E- 311-4182 - 07.INF

Comunidad de Madrid

Comunicdad de Madnd

Piart@ 5aad 8l FE.CC, at &' P ML 2 w10

CRITERIOS DE E VALUACIOH

El sistema adoptado para la ohtencion del MWEW& padir de la
informacion de laz Inspecciones Principales, se hasa en la calificacion de todos los
deterioro s obeervados. A partir de los indices obtenidos para cada deterioro, v mediante la
aplicacidn de un conjunto de Algoritmos, se walora numéticamente el estado de los
diferentes elementos (vigas, riostras, apoyos, fustes,...) y componentes (vanos, pilas,
esttibiog, ). Loz indices de los digtintos deterioroz 22 van integrando hasta obtener un indice
que refieja el estado de conservacion de las digintas zonaz en laz gue se divide la
estrucura  (subestrucura, superestrudura v elementos no egrudurales) o hasta la

obtencidn de un Unico indice que represente el estado de conservacian global de la mism a.

Los indices de oz deterioros =& abtienen a partir de los datos recogidos en la inspeccon. En

campo, cada uno de los deterioros detectados es evaluado segin los siguientes parametros:

) - Extension: Reflgja =i el dafo afects a una mayor o menot parte del elemento (a0
11 CRITERIOS DE EVALUACION . — ) ) . "
evaluacion ze realizara teniendo como base la zona susceptible de sufrir ese dano

en el elemento, dentro del componente en el que se encuentre).

CALIFICACION |DESCRIPCIOH
1 Afeccion menor del 25%
Afecoidn 25% - 0%

Afecoion 50% - 75%

U I R 6}

Afecoidn mayar 79%
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E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Comunidad de Madrid

FLarm Saare af FE.CE. a8 P H. 2w

- Gravedad: factor que indica la intensidadigrado del dafio en loz elementos

ohzervados,

CALIFICACION |DESCRIPCION

Dafio de intensidad bajafoca posbilidad de dejar

0 de gjercer su funcion

Dafio de intensidad mediaimedia posibilidad de
dejar de ejercer su funcion

Dafio de intenzidad elevadalalta posikilidad de dejar
de cumplir 20 funcidn.

- Evolucion: Refgja la pozibilidad de gue el dafio se desamolle con mayor o menor

rapidez.

CALIFICACION |DESCRIPCION

] “elodidad lerta y ambiente no agresivo

Yelodidad baja v ambiert e agresivo

“elocidad alta y am biente no agresivo

2 “eloddad rapida v ambiente agresivo

Los criterins dados son unos criterios generales, GEQCISA ha padicularizado la evaluacion
de estos indices para cada tipo de dafio mediante citerios descriptivos yio numeéricos

esped ficos.

Combinando los digintos parametroz evaluadoz en campo s okbtiene una primera
valoracian del deterioro. Esta calificacion se corregird atendiendo a la naturaleza del dano
ochservado v a la importancia estrudural wo funcional del elemento en el que se encuentra

dando lugar a [0 gue [lamamos indice del deterioro.

El indice del deteriorn varia entre 0— 100 segin el oriterio;

+ |odice enelinfervalo 0-20: Deterioro sin consecuend as importantes “a prior®.

m RSSO
Comunidad de Madrd

FLrm 50ore 8l FEC0. o 8 P K. 2w

+ Indice en el intervalo 21-40; Deterioro que corre el riesgo de tener una evolucion

patoldgica o podiia provocar una reduccion de las condiciones de servicio wio

durabilidad del elem entofestructura =i no =e repara en el tiempo adecuado.

+ indice en el intervalo  41-60; Deterioro gque indica una patologia en el

elementofestrudtura o una reduccion de las condidones de servicio o de la

durahilidad del elem entofestructura. Requiere una actuacion & corto o medio plazo.

+ indice en el intervalo 61-80; Deterioro fque =& puede traducir en una modificacion del

comportamiento estructural o supone un riesgo para la seguridad de los usuarios.

Requiere una actuacion a corto plam v podria suponer imitaciones de uso .

+ [odice en e infereslo 21100 Deteriorn gue compromete ks seguridad del

elementofestrudura o, sin verse afedtada la seguridad egructural, el deterioro
SURONE Un riesgo grave e inminente para la seguridad de los usuatios. Requiere una
actuacion urgente v podria suponer una limitacion de uso o la puesta fuera de

setvicio de la estrudtura.
Para el célculo del indice de la estructura == tienen en cuenta los indices de |a totalidad de
loz deterioros gue presenta la estructura, varia entre 0 — 100 de acuerdo con el siguiente

ctiterio:

+ ogice en el imbtervaln 0-20° Estructura sin deterioros o con detedoros sin

consecuencias importantes "a prion",

+ indice en el irtervalo 21-40; Estructurs con deterioros gue puede tener una evolucion

patoldgica o reducir las condiciones de serdco wio de durabilidad de la estructura =i

no se repara en tiempo adecuado.

+ indice en el intervalo 41-60; Estrucura con deterioros fue indican una patologia o

una reduccidn de laz condiciones de servicio wo de durabilidad de la egtructura.

Reguiere una actuacion & corto o medio plazo.
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Comunicad de Madnd

Pirartm saard 8l SE.CC. at & P M2 w80

+ [ngi i . Estructura con deterioros gue =2 pueden tradudr en una

madificacion del comportam iento estructural o supone un riesgo para la seguridad de
loz usuarios. Reguiere una actuacon a corto plazo v podris suponer una limitacidn de

uz0.

+ indice en el intervalo §1-100 Estrudura con deterioros fgue comprometen la

seguridad del elementofestructura o, sin verse ésta afectada, el deterioro supone un
riesgo grave e inminente para la ssguridad de los usuarios. Reguiere una aduacion
urgente v podria suponer una limitacion de uso o la puesta fuera de serdco de la

estrudura.

De igual forma, considerando los deterioros gque afectan a un elemento, componente o zona
=& pueden oktener los indices gue representan el estado de conservacion de los mismos,

como ya 52 ha comentado.

En laz fichas de conssrvacion gue se adjuntan en el Anejo 112 FICHAS DE ESTADO, ==
presentan por com ponertes los deterioros detedado s durante la inspe ccion en cada uno de
los elementos. Para cada deterioro 2e induye la evaluacion realizada en campo de los
parametros extension, aravedad v evoludan, as como el indice de deterioro. lgualmerte s
recogen los indices de estado de cada componente v el indice de egado general de la

estrudura.

GEOCISA

Fondrls do Consereacses

AN IR O TR IS
WA

Comunidad de Madrid

Ref E-311-418-2 - 07 INF

1.2 FICHAS DE ESTADO
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

envicio de Corsenvacian
GEOCISA e
omunidad de Madrid

Cadigo: 418 Carretera: W-510 Plk: 2400
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 2+400

Sistema de Gestién de Puentes 20iclo Dz Lareenaiion Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F&m’:;f;:.a::r“““
omunidad de Madrid

FICHA DE CONSERVACION Cadigo: 418 Carretera: M-510 Pl 24400
Fecha inspeccidn:  16/07/2007

: Denominacion: Puente sobre el FF.CC. en el P 24400 Fecha inventario: 05/10/2005
Indice estructura: 21

DATOS GENERALES DE LA INSPECCION

LDATOSDEINSEECCION

FOTOGRAFIAS DE CONSERVACION

1.1. CAMPANA | TIPO DE INSPECCION / INSPECTOR
Carrpafia;
Tipo ingpeccidn: Principal (periddica)

Equipo: GEOCISA

1.2 CONDICIONES A TMOSFERICAS
Terrmperatura; 20°C

Humedad: 38%

Clirnatologia:Nublado

1.3 CORTES EMPLEADOS
Tatal De carril
De arcén

[1
[ 1 Traficoatternativa
[1

De cakzada De trafico ferroviario

1.4. MEDIOS DE ACCESO UTILIZADOS

[ 1 Andario [] Gria=14m
[ 1 Barca [ 1 Camidnpasarela
[]1 Gria=14m [ ] Otras

Yista superior de la plataforma Alzado derecho

Alzado izguierdo Yigta inferior de la plataforma

2. NECESIDAD DE ESTUDIOS ESPECIALES

Instrurrertacion: No

Estudio f inspeccidon especial Mo

3. OBSERVACIONES
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INSPECCION TECNICA

ANEJO Ne 2:

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

——— GEOCISA perisio & farsenvasion Sistema de Gestién de Puentes

GEOCIS A | M i
Comunidad de Madrid Ref.: E-311-418-2- 07.IMF ) P

Cadigo: 418 Carretera: M-510 Pl 2400 FICHA DE CONSERVACION

Denominacian: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 2+400 Fecha’inspeccién: 16/07/2007
Indice estructura: 21

FOTOS

Humedades y filtraciones, libreria 5, en Elemento Vigas “egetacidn, libreria 3, en Elementa M.L tierra reforzada
1.3 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA del Componente %1 (Deteriora 1) del Componente E1 (Deterioro 2)

Fisurasfgrietas, libreria 8, en Elemento Aletas del Humedades y filtraciones, libreria 8, en Elemento M.F
Compaonente E1 (Deterioro 4) tierra reforzada del Componente E2 (Deterioro 5)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[l oottt 4o s EM ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA
envicio de Corsenvacian 2 ]

—~ 2 Sistema de Gestién de Puentes

GEOCISA e L st o cemsrancsn

omunidad de Madrid GEOCISA B RS

. i Comunidad de Madrid Ref. E-311-418-2- 07.INF
Cadigo: 418 Carretera: W-510 Plk: 2400 FICHA DE CONSERVACION
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 2+400 Fecha’inspeccién: 16/07/2007
Indice estructura: 21
FOTOS

Fisurasfyrietas, libreria 8, en Elemento MF tierra Degradacidn superficial, libreria 4, en Elemento M.F
reforzada del Componente E2 (Deterioro B) tierra reforzada del Componente E2 (Deterioro 8)

Il - RECOMENDACIONES ¥ WALORACION APROXIMADA DE
ACTUACIONES

Pérdida/deterioro de pinturaftratamiento protectar, Deforracidn excesiva, libreria 4, en Elemento
libreria 2, en Elementa Barandillas (Deterioro 9) Barandillas (Deterioro 10)
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E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

envicio de Corsenvacidn
GEOCISA p&:;*:;f;t.a::;“““_
omunidad de Madrid

Sistema de Gestion de Puentes
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunisad do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

APENDICE N° 5: INSPECCION PRINCIPAL GENERAL DEL PUENTE
SOBRE EL FF.CC. DE LA CARRETERA M-600 EN EL P.K. 8+000
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunisad do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

(GEOCISA | EEEs GEOCISA |28 o
Comunidad de Madrid Comunidad
Ref.: E - 311-521-2 - 07 INF Ref*; E - 311-521-2 - 07 INF
Puente sobre el FF.CC. en el P.K. 8+025
iNDICE:
1- DATOS DE IDENTIFICACION DE LA OBRA.
2- DATOS DE LA INSPECCION.
3- DATOS GLOBALES DE ESTADO DE CONSERVACION.
4- ANOMALIAS Y DETERIOROS OBSERVADOS.
5- PROPUESTA DE ACTUACION.
8- VALORACION APROXIMADA.
INSPECCION PRINCIPAL GENERAL
ANEJOS:
PUENTE SOBRE EL FF.CC. EN EL P.K. 8+025 |- INVENTARIO.
i .1 FICHA DE DATOS GENERALES.
(CODIGO 521) .2 FICHA DE VANOS.
1.3 FICHA DE PILAS.
l.4 FICHA DE ESTRIBOS.
Cliente: COMUNIDAD DE MADRID L5 FICHA DE JUNTAS.
I.6 FICHA DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES.
.7 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.
1.8 CROQUIS DE DEFINICION GEOMETRICA.
Il - CONSERVACION.
1.1 CRITERIOS DE EVALUACION,
1.2 FICHAS DE ESTADO.
1.3 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.
P Il - RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES.
ILL 63014 (0163)-0351 - 07.INF
ILL 63014 (0163)-0351 - OT.INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serviclo de ac
m H ; . -
conszss
E NI ESTRUCTUY
Comunidad de Madrid

Ref.: E-311-521-2 - 07 .INF
Puente sobre el FF.CC. en el P.K. 8+025

1 - DATOS DE IDENTIFICACION DE LA OBRA.

CODIGO: 521

DENOMINACION: PUENTE SCBRE EL FF.CC. EN EL P.K, 8+025

SITUACION:

- CARRETERA SOPORTADA POR LA OBRA:
CARRETERA: M-600/ PK: 8,25

- CARRETERA BAJO LA OBRA:

DESCRIPCION:

- TIPOLOGIA OBRA ORIGINAL: TABLERO SOBRE PILAS / ESTRIBOS
- MATERIAL OBRA ORIGINAL: HORMIGON

- N°DEVANOS: 3

- TIPOLOGIA ENSANCHES: ---

- MATERIAL ENSANCHES: —

GEOMETRIA:
- PLANTA: ESVIADA

- LONGITUD TOTAL: 41.40(m)

- LUZ MAXIMA: 13.80(m)

- SUPERFICIE TABLERO: 368.5(m°)

- ANCHURA PLATAFORMA: 8.90(m)

- ALTURA MAXIMA PILA: 6.00(m)

- ALTURA MAXIMA ESTRIBO: 6.75(m)

ILL 63014 (0163)-0351 - 07.INF

4de 13

Ref.: E-311-521-2 - 07.INF
Puente sobre el FF.CC. en el P.K. 8+025

2 - DATOS DE LA INSPECCION.

TIPO DE INSPECCION: PERIODICA.

FECHA DE INSPECCION: 04/06/2007

MEDIOS DE ACCESO EMPLEADOS: ---

CORTES DE TRAFICO EMPLEADOS: ---

OBSERVACIONES: -
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Gde 13

Ref - E-511-821-2 - OT.NF
Fuante sehre ol FRCE, anal PE, B+025

3 - DATOS GLOBALES DEL ESTADO DE CONSERVACION

| Sarvicha de Conservacién
mﬂcuﬁrlra‘n:'mspznuc B de 13
C INFRAZATROCTURAD
Comunidad de Madrid

Rafd; E-311-521-2 - 07 INF
FPuenta sobre el FF.CC. an ol P.K. 8+025

4 - ANOMALIAS ¥ DETERIOROS OBSERVADOS.

e INDICE POR iNDICE POR
ZONA COMPOMEMTES COMPONENTE SOMNA

SUPERESTRUCTURA Vano W1 18 65
Vano W2 [+
Vano Wa 36
Junita J1E1 &1
Junts J1E2 51
Junta J1F1 a1
Junta J1E2 a1

SUBESTRUCTURA Fila P1 57 59
Pila P2 ar
Eslribo E1 46
Eglribo E2 48

ELEMENTOS NO Todos los vanos 63 63

ESTRUCTURALES
INDICE DE LA ESTRUCTURA (0 - 100) 67
iNDICE DE IMPORTANCIA (0 - 10) 1
iNDICE DE PRIORIZACION (0 - 110} 68

MECESIDAD DE ESTUDIOS ESPECIALES:
IMSTRUMENTACION: 31

- AE1 Apoyo zunchade en E1: Deformacion herzantal excesivaldistorsién angular = Instrumentacion de
hasta 10 apoyos (N Det, 67)

- AE1 Apoye zunchado en EZ: Deformacian horizontal excesivaldisiorsion angular--= Instrumentacion de
hasta 10 apoyos (N* Det. TT)

- Cargadero an P1: Fisurasfgrielas > Instrumentacian y control da fisuras o movirmianlos (N® Dat. 45)

- Cargadero an P2: Fisurasigrielas —= Instrumentacidn y contrel de fisuras o movimienlog (N® Dal. 87)

- Wigas en W2 Fisurasigrietas —= Instrumentacidn y control de fisurag o movimientas (N® Det. 15)

= Wigaz en W3 Fisurasigrietas - Instrumentacidn y control de fisuras o movimientas (N® Det. 23)

ESTUDIO ESTRUCTURAL: 3
- AET1 apayo zunchado: falla de contacto apoyo-estructura— estudio estructural (n® det. 66) indics 42,
INSPECCION ESPECIAL: S

- Ba recomianda la realizacién de una inspeccidn espacal.

Fara obtener mas detalles de los distintos nomeres de deterioro (N® Det), ver Angjos L2 FICHAS
DE ESTADO y Il RECOMEMDACIONES ¥ WALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES,

En el Anejo 1.1 SRITERIOS DE EVALUACION se describe €l procesa de obtencién de indices de
una estructura.

ILL E3074 (01830381 - OT.INF

A continuacion se comentan brevemente las anomalias detectadas mas relevantes:
WANOS

En los vanos destaca el siguiente deterioro:

- Fisurasfgrielas - debidas a esfuerzos - en vigas de V2 con indice 65 (N° Det. 15)

Ademas los vanos presentan otros dafos de menor importancia entre los gue se encuentran:
- Desconchones/lajas (con armadura pasiva implicada) - corrosion de armaduras - en vigas de V3
con indice 26 (N° Del. 24)
- Fisuras/grietas - gjecucion inadecuadaldisposicidn inadecuada (armadurasfelementas...) - en:
- Vigas de W3 con indice 34 (N° Det. 23)
- Vigas de W3 con indice 23 (N? Det. 22)
- Fisurasfgrietas - coincidentes con las juntas de hormigonado (junlas abiertas) - en forjado de V3
con indice 23 (N° Det. 21)

JUNTAS

En las juntas desfaca el siguiente deterioro:

- Movimiento impedido - repavimentacion - en:
- J. calzada sin det. de J1E1 con indice 51 (N° Det. 26)
- J. calzada sin det, de J1E2 con indice 51 (N? Det, 28)
- J. calzada sin det. de J1P1 con indice 51 (N® Det. 30)
- J. calzada sin det. de J1P2 con indice 51 (N° Det. 32)

PILAS

En las pilas se destacan los siguientes deterioros:
- Fisuras/grietas - debidas a esfuerzos - en:

- Cargadero de P1 con indice 57 (N® Det. 45)

- Cargadero de P2 con indice 57 (N° Det. 57)

ILL B304 (0163)-0351 - 07.INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Tde 13

Ref.: E-311-521-2 - 07.INF
Puente sobre of FR.CC. en el P.K, §+025

| - Rolura - olras causas/sin delerminar - en cama nivel. pila-tab de P1 con indice 49 (N® Det. 44} |

- Fisuras/grietas - debidas a esfuerzos - en:
- Cargadero de P1 con indice 46 {N® Det. 43)
- Cargadero de P2 con indice 46 (N® Det. 56)

Ademas |as pilas presentan otros dafos de menor importancia entre los que s& encuentran:
- Fisuras/grietas - debidas a la escasez de recubrimiento/siguiendo el trazado de las armaduras -
en:
- Fustes/célulalv de P1 con indice 25 (N° Det. 42)
- Fusies/célulalv de P2 con indice 25 (N¥ Det. 55)
- Fisuras/grietas - debidas al contacto entre elementos - en;
- Orgjas de P1 con indice 23 (N® Det. 41)
- Orejas de P2 con indice 23 (N° Det, 54)

ESTRIBOS

En los estribos destaca el siguiente detarioro:
- Deformacian horizontal excesivaldistorsion angular - asientos, movimientosfgiros de elementos -
en:

- Ael apoyo zunchado de E1 con indice 45 {N® Del. 67)

- Ael apoyo zunchado de E2 con indice 45 (N® Det. 77)
- Falta de contacto apoyo-estructura - asientos, movimientos/giros de elementos - en ael apoyo
zunchado de E1 con indice 43 (N? Det. 66)

Ademas los estribos presentan otros danos de menor importancia entre los que se encuentra;
- Fisuras/grietas - concentracion de carga bajo apoyos/cargas puntuales - en:
- Cama de nivelacian de E1 caon indice 30 (N® Det. 65)

- Cama de nivelacidn de E2 con indice 30 (N° Det. 78)

ILL B3014 {0183)-0351 - OF.INF

Servicio de Conservacién ade 13
eonsE sepis oF TRENEPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

Comunidad de Madrid

Ref.: E-311-521-2 - 07.INF
Puente sobre el FF.CC. en el P.K. 8+025

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

En los elementos no estructurales destaca el siguiente deterioro:

- Elemento desaparecido - otras causas/sin determinar - en barreras con indice 63 (N° Det. 85)

Ademas los elementos no estructurales presentan otros dafios de menor importancia entre los que
se encuentra:

- Desgaste/falta de rugosidad superficial - otras causas/sin determinar - en pavimento asfaltico con
indice 32 (N° Det. 84)

En el Anejo 1.2 FICHAS DE ESTADO se relacionan y evaltan todos los deterioros detectados en
la inspeccion.

En el Anejo 11.3 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA, se incluyen fotografias de los distintos
deterioros.
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Bde 13

B
i 1
m Comunidad de Madrid

Ral. E-311-321-2 - 7. INF
Puenle sobre el FE.CC. on ol P.K, 54025

m H s e
(COMSEIER E TREMEPORTES
A R THE Tk

Comunidad de Madrid

Ref.: E-311-5821-2 - {7.INF
FPuente sabre ol FECC, en of PLK, B+025

5 - PROPUESTA DE ACTUACION,

En el Angjo (Il RECOMENDACIONES Y WVALDRACION APROXIMADA DE ACTUACIONES se
incluyen detalladamente las acluaciones propusslas a las anomalias delecladas mas relevanles y

las actuaciones recomendadas para la totalidad de los detericros chservades en la estructura.

A continuacian se comentan brevemente los titulos de las propuestas de actuacion en los

deterioros anteriormente citados:

WAMNOS

- Para reparar fisuras/gristas - debidas a esfuerzos - en vigas de V2 (N° Det 15) se
recomienda:

1. Instrumentacion y contrel de fisuras o movimienlos

2. Inyeccion de fisuras con resina epoxi en homigén
- Para corregir desconchonesdajas (con armadura pasiva implicada) - corrasidn de armaduras -
en vigas de VW3 (N? Det. 24) se aconseja:

1. Reparacién de armaduras con cormrasion
- Para  reparar  fisurasigristas - ejecucidon  inadecuadalfdisposicion  inadecuada
[armadurasfelemantos. ) - en vigas de V3 (N® Det. 23) se propone:

1, Instrumentacian y control de fisuras o movimianlos

2. Inyeccion de fisuras con resing epoxi en homigan
- Para coregir  fisuras/orietas - ejecucidn  inadecuadaldisposicidn  inadecuada
[armaduras/zlemeantos.. ) - en vigas de W3 (N® Det. 22) s2 recomienda;

1. Inyeccion de fisuras con resina epoxi en homigan
- Fara reparar fisurasignetas - coincidentas con las junias de hormigonado (untas abigras) -
en forjado de W3 (WY Det. 21) se aconseja:

1. Inyeceidn de fisuras con resina epoxi en homigan

JUNTAS
- Para corregir movimientc impedido - repavimentacion - en . calzada sin def. de J1IE1 [(N® Det.

26), MEZ (N° Dt 28), JIP1 (N° Det. 300, JAPEZ (N® Det. 32) se propone;

1. Retirada y transporte de materiales a vertedero

L 012 (D152]-0357 - DT INF

FILAS

- Para reparar fisuras/grielas - debidas a esfusrzos - en cargadero de P1(N° Det, 45), P2 (N°
Det. 57) 2@ recomiznda:

1. Instrumentaciaon y control de fisuras o movimisnios

2, Inyeccion de fisuras con reésina epoxi en hamigon
- Fara comegir rotura - otras causasisin determinar - en cama nivel. pila-tab de P1 (N® Det. 44)
58 ACoNsSSja:

1. Recrecido de elementos de hormigon
- Para reparar fisuras/grietas - debidas a esfuerzos - en cargadero de F1(N® Det. 43), P2 (N®
Det. 56) se propone:

1. Sellado de fisuras con resina epoxi en harmigdn
- Para corregir fisuras/grietas - debidas a la escasez de recubrimientafsiguienda el trazado de
laz armaduras - en fustesiocélulai de F1 (N* Det. 42), P2 (N? Det. 55) 2e recomienda:

1. Sellado de fisuras con resina epoxi en hormigdn
- Para reparar fisuras/arietas - dabidas al contacto entre elementos - en orgjas de P1(N° Dat.
41), PZ (N° Det. 54) e aconsaja:

1. Inyeccidn de fisuras con resina epoxi 2n harmigon

ESTRIBOS

- Para corragir deformacion harizontal excesivaldistorsion angular - asientos, movimientos/giros
de elementos - en ael apoyo zunchado de E1 (N® Det. 67), E2 (N° Det. 77) =& propone:

1. Instrumentacian de hasla 10 apoyos

2. Reparacian condicionada al resultado de la instrumentacion
= Para reparar falta de contacto apoyo-estructura - asientos, movimientos/giros de elementos -
en azl apoye zunchado de E1 (N° Del. B6) s2 recomiznda:

1. Se rercomiznda la realizacion de un estudio estructural v una inspeccion especial.
- Para corregir fisuras/grietas - concentracion de carga bajo apoyos/cargas puntuales - en
ocama de nivelacion de E1 (N® Det. 65), EZ (N* Det. 76) se aconseja:

1. Inyeccidn de fisuras con resina epoxi en harmigon

L 3014 (D163 0361 - (T.INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunicnd do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Comu.r;i.dad de Madrid Com:uﬂdad de Madrid
Reft.: E-311-521.2 - 07.INF Ref*. E - 311-521-2 - 0T INF
Puente sobre el FF.CC. en el P.K. 8+025 Puente sobre ¢l FF.CC. en ef P.K, 8+025
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 6 — VALORACION APROXIMADA.
- Para reparar elemento desaparecido - otras causas/sin determinar - en barreras (N° Det. 85)
se propone: Superestructura
10186. E
1. Colocacion o sustitucion de barrera vanas fHes.a0%
) ) o ) ) Juntas 1348620 €
- Para corregir desgasteffalta de rugosidad superficial - otras causas/sin determinar - en Tirantes 0.00€
' - o ) .
pavimento asfaltico (N° Det. 84) se recomienda: Subestructura
1. Escarificado del pavimento Pilas A767.00 £
2. Reposicion del pavimento asfaltico Estribos 8115270 €
Elementos no estructurales 33969.00 €
En algunos deterioros se ha recomendado realizar un estudio, una instrumentaciéon e Importe partidas alzadas 0.00€
inspeccidn especial, previo a su reparacion, de cara a determinar su origen, evolucién e
implicacion en la estructura. El resultado de éste podria modificar la reparacion propuesta. TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 108591.90 €
13% GASTOS GENERALES 14118.95 €
8% BENEFICIO INDUSTRIAL 68515.51 €
En el Angjo Ill RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES se SUMA 129224.36 €
incluyen las actuaciones recomendadas para la totalidad de los deterioros observados en la 16% LV.A. (S/ISUMA ANTERIOR) 20675.90 €
estructura. TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA 149900.25 €
Este presupuesto no incluye medios de acceso ni cortes de trafica.
La valoracion econémica es meramente crientativa como resultado de unainspeccion visual. Para
obtener una valoracidon mas ajustada se precisa un estudio més exhaustivo, una inspeccién
especial ylo un proyecto de reparacion.
En el Angjo Il RECOMENDACIONES Y VALORACION APROXIMADA DE ACTUACIONES se
encuentra el desglose de este presupuesto aproximada.
ILL 63014 (0163)-0351 - OT.INF ILL 83014 (0163)-0351 - OF.INF
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sendr]s fo Constracss

GEOCISA s e
mHseru:c-adecmuwamm 13de 13 Cumun;:;d::;auﬁ Ref. E-311-521-2- O7.INF
£ WeraEsTRUCTORAE

Comunidad de Madrid

Ref".: E - 311-521-2 - 07.INF
Puente sobre el FF.CC. en el P.K. 8+025

El presente informe consta de 13 paginas selladas y correlativamente numeradas de lantimero 1 a

la numero 13, y de tres anejos sin paginar relacionados en el indice.

Madrid, Junio del 2007.

POR EL AREA DE ESTRUCTURAS DE GEOCISA

FDO.: IVAN LOPEZ LOPEZ

Ing. Técnico de Obras Publicas. [ - INVENTARIO

EL JEFE DE AREA DE ESTRUCTURAS DE GEOCISA:

FDO.: JESUS SANZ JIMENEZ

Ing. de Caminos, Canales y Puertos.

Prohibida la reproduccién parcial de este documento sin la  aprobacién expresa de GEOCISA.

ILL 63014 (0163)-0351 - 07.INF
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serdir|s de Coneracns
GEOCISA | Frmmes
Ref . E- 311-521-2 - O7.INF

Comunidad de Madrid

[.1FICHA DE DATOS GENERALES

Servicio de Corsenacidn
GEOCISA F“.:fuz“
omunidad de Madrid

Cadigo: 521 Carretera: M-G00 PR B4H125

Denominacian: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 06/10/2005

FICHA DE DATOS GENERALES

L SITUACION Y FUNCIONALIDAD
1.1. SITUACION
Carretera Red P Ini| Dist] P Fir] Dist | Pertenece
Carretera soportada: M-600 Principal 8125 g 3}

Coordenadas del [ateral UTh X:404679.7
derecho del estribo 1 UTM ¥ 4404531

Zona de conservacidn QESTE

1.2 FUNCIONALIDAD
Circulacidn que permite:  [x]  Trafico rodado
[ 1 Ferrocarri
[#] Peatones
[ 1 Carril bicicletas
[ 1 Otros

Obstaculo que salva Trafico rodado

[1

[®] Ferrocarri

[ 1 Peatones

[ 1 Carril hicicletas
[ 1 Caucesnaturales/ adificiales
[ 1 Irregularidades deltemeno

[ 1 Otros

1.3. GESTION DE LA ESTRUCTURA

Poblacidn anterior.  El Escorial

Foblacidn posterior; El Escorial

- Peaje
= Peaje Samhbra
= Otros

—[ | Cedido [ 1 Fuerade Servicio
Fecha:
Gestor: Mes:
Observaciones Afio:
— [ ] Concesionaria
Concesionaria: Mes inicio: Afio inicio:
Tipo de Concesian: Mesfinal: Afio final:

Observaciones:

~[ ] Protegido
Municipio: Grado de interes
Mimera; Observaciones:
Epoca;
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serviciode Corsenacion
GEOCISA F“.m"mz“
omunidad de Madrid

Cadigo: 521 Carretera: M-G00 Pl B+H125
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025

Sistema de Gestién de Puentes _ feniciods Corcervacidn Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F“.:*;:u?:“
omunidad de Madrid

FICHA DE INVENTARIO Cddigo: 21 Carretera: M-E00 Pk: 8+025 FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 06/10/2005 Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K B+125 Fecha inventario: 061052005

FICHA DE DATOS GEMERALES

FICHA DE DATOS GENERALES

2. DESCRIPCION 3. SENTIDOS DE CIRCUIACION Y LIMITACIONES FUNCIONALES
. Sentido ALTURA (i ANCHURA (my | WELDCIDAD (Kvh)| CARGA ()
S TIROLOGIA CARRETERA e Estricta | Sefializada : o i oy Sefializ] Autorizada
circulacio N Bordel Bordel Borde] Borge | £ oticta] Sefialzada) Generical Sefialzada) ~qh4) reglamerto
Clase de estructura: - Yiaducto - Caontinuo (Hi-0+3 ) dehn | izdo. | deho.| 2do
8 Fuente Mo continuo Sop M-B00 |Calzadad| - ol of of o [eoo| ooo 0 ] 0.0 0.0
= Pontdn = Combinacion
= Pasarela peatonal = Yann tnico
= Pasoinferior peatonal
- Pasoinferior de vehiculos
Modificaciones: [ 1 Ensanches [ 1 Ampliaciones
Tipologia(s): COhra original| Ensanc herampliacion) Material Obra originall Ensancheampliacion
Tablero sabre pilasiestrihos caracteristico:
ATCO Horrmigan
Boveda Metalico
Marcd-Tuba [5G
Flrantadn Fabrita
Colgante Otros
2.2 GEOMETRIA
Longitud T atal {rm: 41.40 Anchura mc. plataforma (i 8.40 Flanta: | [ ] Recta
Lz rmaxima (i 12.80 Anchura min. plataforma (mi: 2.a0 [l Cur\.ra
) 3 [x] Esviada
Lz minirma {rr): 13.80 Altura maec pila () 6.00
Superficie tablero () 36846 Altura maec. estr. (i 675
WAND | Lz
11 13.80
2 13.80
3 13.80
2.3. METODO CONSTRUCTIVO
[ 1 Voladzos sucesivos. [ 1 Girado. [ 1 Mediarte cable colgado. [ ] Hincado.
[ ] Sobre apoyosprovisionales. [ ] Cimbrado [ 1 Traslacion [ 1 Sin determinar
[1 Empujado. [ 1 Abatimierto de semiarcos  [¢] Posicionado mediante gria.
[1 Otroz
Afio de construccian:
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E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Senviciode Consenacion
GEOCISA F”“.ﬁ:‘ui’“
omunidad de Madrid

Sistema de Gestion de Puentes

Cddigo: 521 Carretera: M-B00 Pl 8+125 FICHA DE INVENTARIO
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P B4H125 Fecha inventario: 0BA0/2005
FICHA DE DATOS GENERALES
4. TRAFICO
Carretera soportada f bajola ohra Carretera Red Cadigo egtacidn IMD % Pesados
Carretera soportada; hi-600 Principal 0 .oo

Mo se dispone de datos de trafico para la campafia actual(2001-2005)

Servicio de Corsenacidn
GEOCISA F“.:fuz“
omunidad de Madrid

Cadigo: 521

Carretera: M-G00
Denominacian: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025

Pk B+H125

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 06/10/2005

FICHA DE DATOS GENERALES

LMEDIOS AUXILIARES

Andarnid Grda =14 m| Gria=14m

Carnidn pasarela)

Dasxde

Barca| Otros plataforma

Inspeccion principal

Acceso

Inspeccion detalladd

Acceso

Ohservaciones:

=d

. CORTES DE TRAFICO

I. principall |. EspecialiReparacion|

detallada Wanog

|. EspeciallReparacidn] |. EspecialReparacid
Filas Estribos

Otros

Coarte total

EIEECHE T

Corte de calzada

Corte de carril

Corte de arcen

Corte de Irafico feraviario

01103 peparacion elermentos no estructurales

—

7. DOCUMENTACION

TITULD

REFEREMCIA

ARCHIVO OBSERVACIONES

8. OBSERVACIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

IR A

SN GEOCISA FW Sistema de Gestién de Puentes
GEOCIS A |7 Eemp— i

Comanidad de Madrid Ref.: E- 311-521-2 - 07.INF .
iz Cédign: 521 Carratera: W-G00 PK. 84025 FICHA DE INVENTARIO
Denominacion: Puente sobre el FF.CC. en el P 84025 Fecha inventario: 061052005
FICH& DE YANOS: TABLERO SOBRE PILAS | ESTRIBOS VANOS N3 V2 W3
LIPOLOGA
sHlonea = “igas transversales [ 1 Cantovariable envanos
; 8 Losa de compresian
a8 Vigas i ;
- Caifriaress | K1 FORIARO: | - Bovedilas
= Otros
Losa [ 1 Prefabricada  Vigas: | [¥] Prefabricada  Cajonf Aresa [ 1 Prefabricada Forjado: | [] Prefabricada
[1 Insitu [1 Insitu [1 Insitu B Insitu
= Maciza [l =3 = Simple = Continuo
- Aligerada T - Multiple 6 Mo continuo
= Sin determinar T Marrero: - Amhbos
= Mo nervada H E = MNovisitable
- Menvada [] Encelosia - Wisitable
[1 Otras

2. APOYOS /CONEXIONES

| 2 FICHAS DE VANOS 2.1. CONEXION CON SUBESTRUCTURA
Pilas | Estribos
Adiculada | [x] [%]
Rigida [1] [1]

2.2, UNION A 172 MADERA

Apoyos] Situacidn :;Dmyigo Rdtuld Dad of Rodilld Casguete| DeslzantgAnclado| Zunchado|Confinado| Sirrplg Otros | Sin deter

[1 Cama de nivelacidn

3. OTROS FLEMENTOS

[ 1 Costilas/ Jabalcones [ 1 Revestimento
[ 1 Relleno detierra sobre tablero [ 1 Riostras
[x] Placas de encofrado perdido

] Traviesas en apoyos L] pboyosiat( maderd
Apovos en pilas

] Traviesasintermedias { } pros o Zstn‘bos

] Cruces de San Andrés oy

1

]

En K
[ 1 Pintura ! tratamiento protector Otra
[ 1 Refuerzos
[ ] Pretensado exterior: [ ] Cables [] Yainas [ ] Anclajes [ ] Desviadores

[ 1 Ctroselementos:

4. OBSERVACIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

WA

Senviciode Consenacion i e
Sistema de Gestion de Puentes
GEOCISA F”“.ﬁ:‘ui’“ Sois s Comrntin
omunidad de Madrid GEOCISA AN 1IN0 TR

. de Maddd Ref.: E- 311-521-2- 07 INF
Cédig: 521 Carretera: M-B00 PK: 84125 FICHA DE INVENTARIO S et
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P B4H125 Fecha inventario: 0BA0/2005
LMATERIALES
Haormigdn armado HA.
Hormigdn pretensado HP
HA.
igas
Foarjado

Encofrado perdida

.3 FICHAS DE PILAS
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Serviciode Corsenacion
GEOCISA F“.m"mz“
omunidad de Madrid

Cadigo: 521 Carretera: M-G00 Pl B+H125

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO

Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el PR 84125 Fecha inventario: 06/10/2005
FICHA DE PILAS PILAS N2 P1 P2
LTIPOLOGIA
[ 1 Prefatricada B Fuste =~ Sirple
] In sty - Célula 6 Mitiples exentos
&G - Enw = Miltiples con arriostramientos
Disposizicn de eje en alzado et = :
P ) -I- Inclinado Otras;
2. APOYOS f CONEXIONES
Apoyos | conexiones Pila - Tablero [ Artlculada
[ 1 Rigida
[ 1 Datosrecogidos en el vano (arco J bdveda)
Apoyosa | Nomeraf _ . : . . : X
Aoy 0s 112 radera] apoyos Rotuldg Dadoy Rodilld Casguete| Desliz antefAnclado] Zunchado | Confinadol Simple| Otros |Sin deter.
AP Mo 7
A P12 Mo 7
[¥] Cama de nivelacidn Pila - Tablero
Apoyos | conexiones Pila - Cimiento [1 Adiculada
[x] Rigida
Apoyos Mimero apoyos |Ratuly Dado) Rodill] Casguete| Desliz ante}4 nelado| Zunchado | Corfinadof Sirple | Otros [Sin deter.
[1 Cama denivelacion Pila - Cimiento
3. OTROS ELEMENTOS
[ 1 Riostras [1 Pedegal [ 1 Pintura/ tratamiento protector
[x] Cargadero [ 1 Dispositivos artisismicos [ 1 Revestimiento
[1 Jabalcones [ 1 Tajamar [1 Otros
[¥] Crejas [ 1 Refuerzos
4. CIMENTACION
[1 Supericial4[ 1 Zapata [ 1 Profunda—[ ] Pilotes [x] Sin determinar
[1 Losa [ 1 Pantallas
[1 Viga [ 1 Cajones hincados
[1 Otros []1 Pozos
[ 1 Sindeterminar [ 1 Recintostahlestacados
[] Otros
[ 1 Sin determinar
5. OBSERVACIONES

Senviciode Consenacion
GEOCISA F“.:*;:u?:“
omunidad de Madrid

Cadign: 521

Carretera: M-G00 Plk: 84H125
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K B+125

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 061052005

GMATERIALES
Hormigdn en masa H.
Hormigdn armada HA.
Elastdrmero El.
El.
Fustesicelulary
Cimentacion

Carma nivel

[P Apoyo

[SFPH2Apoy 0

Cargaden

Orejas

INES
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

GEOCISA | Hismas
Comunidad de Madrid Ref.: E- 311-521-2 - 07 IMF

[.4 FICHAS DE ESTRIBOS

Servicio de Corsenacidn i s
Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F“.:fuz“
omunidad de Madrid

Cadigo: 821 Carretera; W-B00
Dienominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el Pk B+125 Fecha inventario: 06/10/2005

Pl 8+025 FICHA DE INVENTARIO

FICHA DE ESTRIBOS

LTIPOLOGIA

ESTRIBOS N™ E1.EZ

[1 Muro frontal:l:

Fortante
Contencidn

= Tierra reforzada [1 Insitu
- De contrafuertes

[«] Dintel cargadero /Yiga durmiente
[ 1 Fustes! Pantallas/ Filotes

[ 1 Prefabricado

2.APOYOS / CONEXIONES

[#] Ariculada

Conexidn Estribo-Tablero 1 Rigida

[ 1 Datosrecogidos en el vano (arco f Biveda)

Apoyos Apoyosd | Nuiern Rituly Dadd Rodilq Casguete| Deslizante}Anclado] Zunchado] Corfinad o] Simple| Otros | Sin deter,
112 maderal apovos
AE1 Mo 7 |

[#] Cama de nivelacion

3.0TROS ELEMENTOS

[x] Murete de guarda [1 Tajamar = Convencional
[1 Contrafuertes [1 Muros laterales ! en prolongacidn = Tietra reforzada
[] Pintura ftratamiento protector [ ] Dispositivos artisismicos - Decontrafuertes
[]1 Revestimento [1 Refuerzos
[x] Aletas
[x] Crejas
[1 Anclajes
[] Otroselementos
4. CIMENTACION
[ 1 Superficial4[ ] Zapata [1 Profundaq[ ] Pilotes [x] Sin determinar
[1 L_oaa [ 1 Partallas
[1 VWiga [ ] Cajoneshincados
[] Otros . [ ] Pozos
[ ] Sin determinar [ 1 Recintostablestacados
[1 Otras
[]

Sin determinar

5. TRANSICION TERRAPLEN - OBRA

- Losa

= Sdlido detransicidn
= Sintransicidn

8 Sindeterminar

G OBSCRVACIONES
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VIAM

Ecwunld.d de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Cadigo: 521

$eniciods Corsensacidn

GEOCISA e aney
omunidad de Madrid

: AMUE LAY 1

Carretera: M-G00
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 06/10/2005

Hormigdn en masa H.
Hormigdn armado HA.
Elastdmera El.

El.
Cirnertacion

D cargadhy
Carma de

ILE1Apovo

hurete de guarda

[sletas

Crejas

GEOCISA

Sendr]s fo Constracss

AN 1IN B TR
WA ER AR

Comunidad de Madrid

Ref.:E-311-521-2 - O7.INF

[.5 FICHAS DE JUNTAS

NES
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VIAM

E Comunidad de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Senviciode Consenacion
GEOCISA F”“.ﬁ:‘ui’“
omunidad de Madrid

Cédigo: 521 Carretera: M-G00 PR B+125
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el PR B+H125

Sistema de Gestion de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 0BA0/2005

FICHA DE JUNTAS

LTIPOLOG{A JUNTAS DE CALZADA

JUNTAS N& J1E1TJMEZ NP2 J1P1

[1 Sellante agféltico

[1 Perfi de elastdmero

[ 1 Elastomerno armado

[1 Placas metalicas deslizantes-peineg
[1 Chapasmetalicas

[1 Abierta

[] Otras

[

Sin determinar

Longitud?m : 8.20

2.TIPOLOGIA JUNTAS DE ACERA

[1 Sellante agféltico

[1 Perfi de elastamero

[1 Elastdmero armado

[1 Placas metalicas deslizantes-peing
[1 Chapasmetdlicas

[x] Abierta

[1 Otras

[1 Sin determinar

Longitud {rr) ; 1.20

3.0BSERWVACIONES

Las juntas =e en cuentran hajo el pavimento

Servicio de Corsenacidn
GEOCISA F“.:fuz“
omunidad de Madrid

Cadigo: 521

Carretera: M-G00
Denominacian: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE INVENTARIO
Fecha inventario: 06/10/2005

Otros

. calzada sin det.
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

AN 1IN BN RN TN
IR A

- i Sistema de Gestién de Puentes
. GEOCLISA F&;,M._ﬁ;&ﬂzénﬁ“:_d
Sonirle do Conserapcinn omunida e Naari
GEOCISA|#)

Comunidad de Madrid Ref.: E- 311-521-2 - 07.INF Cadign: 521 Carretera: M-B00 Pk: 8+25 FICHA DE INVENTARIO
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+125 Fecha inventario: 0B/10/2005

FICHAS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

LELEMENTOS DE PROTECCION
1.1. DE SUPERESTRUCTURA
[ ] Galibos [1 Balizamientos

1.2. DE SUBESTRUCTURA E INFRAESTRUCTURA

[ ] Proteccidn de chogues  [x] Proteccion de catenada [] Proteccidn de socavacidn

1.3. DE TERRAPLENES
[#] Flantaciones [ 1 Escolera [] Muros de proteccidn [ 1 Cunetasde guarda
[ 1 Gaviones [ 1 Revestimientos [«] Bajantes

1.4. OTROS ELEMENTOS DE PROTECCION

2. ELEMENTOS AUXILIARE S

2.1. ORG ANIZACION DE LA PLATAFORMA

: Afiltico [x] Bordillos [1 Pretiles son o 1] Werical
Pavirmerto 9H0rm’gén [x] Aceras [] Imposta  SefAEacionfer o ntal
= Errpedrado [] Mediana [ ] Pantalla antirruido [1 Manga de vierto
- Epoxidico [x] Barreras [x] Pantalla antivertido
- Ditog [¥] Barandillas
2.2 ELEMENTOS DE AC ONDICIONAMIENTO
| 6 FICHAS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 2.2.1 Evacuacion de agua

[1 Sumideros Ud: [ 1 Vieteaguas Ud: [ 1 Goterones

[ ] Géargolas Ud: [ 1 Cunetillas Ld: [*] Mechinales

[ ] Tubosdedesagie Ud: mil:

2.2.2 lluminacion
[#] Farolas  Ud 1 [] Focos Id:

2.2.3 Otros elementos
[ 1 Juntas entre estructuras Juntas constructivas f entre madulos o elermentos
Elerertos arnamentales

Cufia de acceso

[#] Escalera deacceso

2.3. SERVICIOS ADICIONALES En aceras

Colgadas de la superestructura [1 Arguetas

[]
[1 Longitudinal |[ ]
[ 1 Colgadas de la subedructura
1]
[]

[ 1 Tuberias

Colgadas de la superestructura

[ 1 Transversal I Colyadas de la subegtructura

2.4. OTROS ELEMENTOS AUXILIARES

3. TERRAPLEN

| [x] Terraplén |

4. CAUCE

| [] Cauce |

5. OBSERVACIONES
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ cormunicad do mesia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Senviciode Consenacion 2 e
GEOCISA e —— Sistema de Gestion de Puentes AN
omunidad de Madrid GEOCISA AN 1IN0 TR

WA

B Comunidad de Madrid Ref : E- 311-521-2- O7.INF
Cadigo: 521 Carretera: M-G00 PK: B4025 FICHA DE INVENTARIO ST

Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P B4H125 Fecha inventario: 0BA0/2005

G MATERIALES

Haormigdn en masa H. Loseta pétrea L= P

Haormigdn armado HA. Otros Otros

Metalico I et.

Plasticaimat. vitreo Plirnat.

Mezcla biturninosalasfatica  MBUA.

Plimat [MBUAJLP.  |Otros

Catenaria
huros de
Bajantes
Favimento asfaltico
Foraos
[Aceras

Barreras

[Farandillas
Partalla antivertido
Sefalzacion vert.
Mechinales

|.7 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Farolas

Escalerade acceso-
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VIAM

Hcﬂnmﬂﬁd de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

envicio de Corsenvacian 2 ]
Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA e
omunidad de Madrid
Cadigo: 521 Carretera: M-G00 Pl B+H125
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el PR 84125 Fecha inventario: 067102005

FOTOGRAFIAS DE INVENTARIO

Yista superior de la plataforma Alzado izguierdo

Alzado derecho “ista inferior de la plataforma

GEOCISA

Soruigle 4o Conssnacitn
IEAINDE TR THNEY
ISR IR IR

‘Comunidad de Madrid

Ref.:E-311-521-2 - O7.INF

|.8 CROQUIS DE DEFINICION GEOMETRICA
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VIAM

Ecﬂnnnld.d de Madrid M

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

SECCION B-B
ESCALA 11150

ALZADO A

ESCALA 14150

hlilshlishihshy

<
W

N\

Y
.

Tiblilskhhiklvh

LIS

STRUCT

RA

PUENTE SOBRE EL FF.CC. EN EL P.K 8.025

PLANTA
ESCALA 1/200

CODIGD ANDGUO: M—-800/3

8.026

P.K

Fondrls do Consereacses

1IN0 TR

GEOCISA T,
Comunidad de Madrid

Ref . E- 311-521-2 - 07 INF

Il - CONSERWVACION

.
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ingenieros consultores

Pagina 160



ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad do masia =M ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Sonvicle €0 Contnepcitn
GEOCISA |5 B
AT RS SRR A
Comarnidad de Madrid ReF. E- 311-521-2- 0T INF : ;
Ret: E-311-521-2 -I7.INF
Comunicad de Madrd

Piart| sord 3l SE.CC. at &' P M. 84125

CRITERIOS DE E VALUACIOH

El sistema adoptada para la ohtencion del MW_&&W& padir de la
infarmacion de las Inspecciones Principales, se hasa en la calificacion de todos los
deterioroz oheervados. A parir de loz indices obtenidos para cada deterioro, v mediante la
aplicacidn de un conjunto de Algoritmos, se walora numéticamente el estado de los
diferentes elementos (vigas, riostras, apoyos, fustes,...) vy componentes (vanos, pilas,
estribos,..). Loz indices de los digtintos deterioroz 22 van integrando hasta obtener un indice
gque refieja el estado de conservacion de laz digintas zonaz en laz gue =2 divide la
estrucura (subestrudura, superestrudura v elementos no egrudurales) o hagta la

obtencidn de un Unico indice gque represente el estado de conservacion global de la misma.

Loz indices de oz deterioros s abtienen a partir de los datos recogidos en la inspecdon. En

campo, cada uno de los deterioros detectados es evaluado segin los siguientes parametros:

) - Extension: Refleja =i el dafio afecta a una mayor o menor parte del elemento (U
1.1 CRITERIOS DE EVALUACION " N ) ) . "
evaluacion se realizara teniendo como base la zona susceptible de sufrir ese dano

en el elemento, dentro del componente en el que se encuentre).

CALIFICACION |DESCRIPCION
1 Afeccion menor del 25%
Afeccidn 25% - 50%

Afecoidn 50% - 75%

U I R 6}

Afecodn mayar 75%
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunicnd do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Comunicad de Madnd Comunicdad de Madnd

PLanm 50 ol FECE, ot 8 P #5055 PLanm 560 ol FECE. ot 8 P A 54055
- Gravedad: factor que indica la intensidadigrado del dafio en los elementos + indice en el irtervalo 21-40; Deterior que corre el riesgo de tener una evolucion
obzervados. patologica o podria provocar una reduccion de las condiciones de servicio wio
- — durabilidad del elem entofestructura =i no =e repara en el tiempo adecuado.
CALFICACION |DESCRIPCIOH
1] S:Ejaec::eirm;nﬁiigg%:ajamnm RO SEliZac de dejar + indice en el intervalo 41-B0; Deterioro gque indica una patologia en el
i Ds!ﬁl:u deiljtensidad mec_ﬂi'a.fmedia posibilidad de elementofestrudtura o una reduccion de las condicones de servicio o de la
dejar de ejercer su funcion durakilidad del elem entofestructura. Requiere una actuacion a corto o medio plazo.
5 Dafio de ?ntensidaq? elevadalalta posibilidad de dejar
de cumplir su funcion. i
+ Indice en el intervalo 61-80; Deterioro que se puede traducr en una modificacion del
comportamienta estructural o supone un riesgo para la seguridad de los usuarios.
- Evolucion: Refgja la posihilidad de gue el dafio =2 desarolle con mayor o menor Requiere una actuacion a corto plaz v podria suponer limitadones de uso .
rapidez.
+ EIHLLED_EI_EEEEMJ.QQ Deteriorn que compromete la seguridad  del
CALIFICACION (DESCRIPCION elementofestrudura o, sin verse afedtada la seguridad estructural, el deterioro
] welocidad lenta y ambiente no agresivo SUPONE un Hesto grave e inminente para la seguridad de [0z wauanios. Reguiere una
: Yelocidad baja v ambiente agresivo actuacion urgente v podria suponer una limitacion de uso o la puesta fuera de
Yeloddad alta v ambiente no agresiva zervicio de la estrudura.
2 welocidad rapida v ambiente agresivo
Para el célculo del indice de ls estructura == tienen en cuenta los indices de la totalidad de
Los criterios dados son unos criterios generales, GEQCISA ha paticularizado la evaluacion los deterioros que pressnta la estructura, varia entre 0 — 100 de acuerdo con el siguisnte
de estos indices para cada tipo de dafo mediante criterios descriptivos o numéricos criterio:
ezped ficos.
+ LDHILED_EI_I.EEEEL&ILEEE Estructura =in deteroros o con detedioros sin
Combinando los digtictos parametros ewslusdos en campo == obtiene una primers COnsECcUEncias impotantes "a prioh"”,

valoracion del deterioro. E sta calificacion se correaird atendiendo a la naturaleza del dafio

ohaervado v & la importancia estrudural yio fundonal del elementa en &l gue se encusntra + [ndice en el intervaln 21-40; E ructura con deterioros gue puede tener una evolucicn

dando lugar & 1o que lamamos Indice del deterioro. patoldoica o redudr |as condiciones de serdco yio de durabilidsd de la estricturs =
no se repara en tiempo adecuado.
El indice del deteriorn varia entre 0— 100 segdn &l oriteric;
+ indice en el intervalo 41-60; Estrudura con deterioros fque indican una patologia o
+ lodice enelintervalo D20 Deterior sin consecusnciss importantes "a prior”. una reduccion de las condiciones de servicio o de durabilidad de la estructura.

Requiere una actuacion a corto o medio plazo.
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunisad do maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

Soryicle do Congtnepctn
GEOCISA NS IR O TIHITNIES
’ § Comunidad de Madrid Ref. E- 311-521-2- 07.INF
: Ret: E-311-5212 - V. INF
Comunicdad de Madnd

Piart@ 5aad 8l FE.CC. at &' P M 84125

+ [ogdi i . Estructura con detetioros gque =2 pueden tradudr en una

modificacion del comportamiento estructural o supone un riesgo para la seounidad de
loz usuarios. Reguiere una actuacdn a corto plazo v podria suponer una limitacidn de

uso.

+ [ndice en el irtervalo 81100 Estrudurs con deterioros fque comprometen la

seguridad del elementofestiuctura o, sin verse ésta afectads, el deterioro supone un
riesgo grave e inminente para la ssguridad de los usuarios. Reguiere una aduacion
urgente v podria suponer una limtacion de uso o la pueda fuera de servcdo de la

estrudura.

De igual forma, considerando los detetioros gque afectan & un elemento, componente o zona
ze pueden obtener los indices gue representan el estado de conzervacion de los mismos,

como ya =2 ha comentado. 1.2 FICHAS DE ESTADO

En laz fichas de conservacion gue se adjuntan en el Anejo 112 FICHAS DE ESTADO, ==
presentan por com ponentes los deteriomoz detedtados durante |a ingpeccion en cada uno de
loz elementos. Para cada deteroro 2e induye la evaluacon realizada en campo de los
parametros extension, aravedad v evolucidn, ast como el indice de deterioro. lgualmerte se
recogen los indices de estado de cada componente v el indice de egado general de la

estrudura.
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ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

endicio de Corcenvacidn
GEOCISA e
omunidad de Madrid

Cédigo: 521 Carretera: M-G00

Pk B4025

Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el PR B+H125

Sistema de Gestion de Puentes

FICHA DE CONSERVACION
Fecha inspeccion:  04/06/2007
indice estructura: 67

DATOS GENERALES DE LA INSPECCION
L DATOS DEINSPECCION

Carrpafia;
Tipo inspeccidn: Principal (periddica)

Equipo: GEQCISA

1.2 CONDICIONES ATMOSFERICAS
Terrperatura; 28°C

Humedad: 40%

Climatologia:Despejado

1.3. CORTES EMPLEADOS

1.4. MEDIOS DE ACCESO UTILIZADOS

1.1. CAMPARA | TIPO DE INSPECCION | INSPECTOR

[ ] Tatal [ 1 Decaril
[ 1 Trafico atternativa [ 1 Dearén
[ 1 Decakada [ 1 Detrafico fermyiario

[ 1 Andamio [1 Gria=14m
[ 1 Barca [ 1 Camidnpasarela
[1 Gria=14m [ ] Otras

2. NECESIDAD DE ESTUDIOS ESPECIALES

Instrurrertacion: 51

Estudio f inspeccidn especial Si

3. OBSERVACIONES

anvicio de Consenvacidn i )
5 Sistema de Gestion de Puentes
GEOCISA F”:"‘:”MT:"“
omunidad de Madrid

Cadigo: 521 Carretera: M-G00 PR B4H125
Dienominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el Pk B+125 Fecha inventario: 06/10,2005

FOTOGRAFIAS DE CONSERVACION

Yista superior de la plataforma Alzado izgquierdo

Alzado derecho
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

GEOCISA s
omunidad de Madrid

Cédigo: 521

Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el PR B+H125

ericio de Corsanacion

3 Sistema de Gestion de Puentes
A8 L AR
= pirn L

Carretera: M-E00 Pk B4025 FICHA DE CONSERVACION
Fecha inspeccion:  04/06/2007

indice estructura: 67

OBSERVACIONES y ABREVIATURAS

1. OBSERVACIONES

Deterioro 5:

Laviga se encuentra en cortacto con la orgja produciendo fusuras enla misma, a demas las vigas no entran bign
apoyadas sobre los de la cama de nivelacidn

Deterioro 12

Laviga se encuentra en contacto con la orgja produciendo fusuras enla misma, a demas las vigas no entran bien
apoyadas sobre log de la cama de nivelacion

Deterioro 18:

Laviga se encuentra en contacto con la orgja produciendo fusuras enla misma, a demas las vigas no entran bien
apoyadas sobre los de la cama de rivelacidn

Deterioro 67

Alzagunas vigas apoyan directarmente sobre la cara de nivelacion

Deterioro 77:

Alzagunas vigas apoyan directamernte sobre la cara de nivelacion

Deterioro 8%

Falta de barrera del lado izguierdo, [0 que supone un alto riesgo en caso de accidente, puesto que la harandilla v
la pantalla antivertido puede no ser suficierte para evitar la caida de un vehiculo

2. ABREVIATURAS

N%  Nimero de deterioro

Acc: Accesibilidad al deterioro

Lib:  Mimero de libreria del deterioro

Ext:  Extensidn del deterioro (1 - 4)

Gra Gravedad deldeterioro (0-2

Evo: Evolucion del deterioro (0- 2)

Ud:  Urnidad de medicidn del deterioro

Med: Medicidn del deterioro

Ind:  indice de dafio calculado para el deterioro por el SGP

Mod: indice de dafio gue el inspector da al deterioro al margen del calculado por el SGP
Ohs: Existencia de ohservaciones gue el inspector realiza sobre el deterioro
Foto: Existencia de fotografias del deterioro

Sistema de Gestién de Puentes

$ervcio de Conservacion
J T ——

Comunidad de Madrid

GEOCISA

Cadigo: 521

FICHA DE CONSERVACION

Pl 84025

Carretera: M-BO0

67 Fecha inspeccidn: 04062007

Indice estructura:

Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K. 84125

LIBRERIAS DE DETERIORO EMPLEADA S

Libreria

Acurrulacion de rrateriales

Envejecirmienta

Asientos, movimientosigiros de elementos

Fugas de lechadanidos de gravalcogqueras

Erosidn superficialidisgreoracion/desagregacidn

Otras causasisin determinar

Corrosidn de armaduras

Corrosidn de armaduras

Otras causasisin determinar

Otras causasisin determinar

Inadecuada ejecucidn

Inadecuada gjecucin

Migracidny deposito de sales

Otras causasisin determinar

2

2

3

g

1

a

6

0

a

1

1

0

Elementa [ il aterial

Hormigan armado

Mezcla biturninosalasfatica

AE1 Apoyo Zunchado

Hormigdn armado

Haormigdn armado

Hormigdn armado

Haormigdn armado

Hormigdn pretensado

Pavirmerto asfaltico

FPantalla antivertido

Fustesicélulan'

Vigas

Hormigdn armado

Barreras

Deteriora

Acumulacion de materiales

Cuarteamientadpiel de cocodrilo

Dieforrracian horizortal excesvadigorsion

angular

Degradacidn superficial

Degradaciin supeficial

Desconchonesilajas (con arrmadura pasiva

irrplicada)

Desconchonesflajas (con arrmadura pasiva

implicada)

Desconchonesilajas (con arrmadura pasiva

irplicada)

Desgastefalta de rugosidad superficial

Despeguelroturaiausencialdeterioro de

pernos de anclaje

Desplazarmiento de |a posicion tedrica

{movirmientos/ giros)

Desplazarriento de la posician tedrica

(maovirmientos/giros)

Eflarescencias

Elemento desaparecido
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
ucumlmld-d nm&f“

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

= GEOCISA :moico:,‘::won Sistema de Gestion de Puentes
GEOCIS A | M - e
Comunidad de Madrid Ref:E- 311-621-2- 07 INF _ )

Cédign: 521 Carretera: M-600 PK: 84025 FICHA DE CONSERVACION

Denominacian: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025 Fecha’inspeccién: 04/06/2007
Indice estructura: 67

FOTOS

Fisurasfgrietas, libreria 9, en Elemento “igas del Desplazamiento de la posicidn tedrica
1.3 DOCUMENTACION FOTOGRAEICA Componente %2 (Deteriora 15) (movimientasfyiras), libreria 1, en Elemento Vigas del
Componente %3 (Deterioro 18)

Desplazamiento de la posicidn tedrica Descaonchonesflajas (con armadura pasiva implicada),
{movimientosfgiros), libreria 1, en Elemento Yigas del libreria 6, en Elermento Yigas del Componente %3
Componente %3 (Deterioro 18) (Deterioro 20)
. Pagina 172
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunidad do maana - [V ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

envicio de Corsenvacian i g envicio de Corsenvacidn F )
R A 2 Sistema de Gestion de Puentes . - A 2 Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F&:;::;f;t.a::r“““_ GEOCISA F“"*:.”K:”“
omunidad de Madrid omunidad de Madrid

Cadiga: 521 Carretera: M-B00 Pk 84025 FICHA DE CONSERVACION Cddigo: 521 Carretera: M-BO0 PK: 84025 FICHA DE CONSERVACION

Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025 Fecha inspeccion:  04/06/2007

A Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K B+125 Fecha inspeccion:  04/06/2007
Indice estructura: 67

indice estructura: 67

FOTOS FOTOS

Desconchonesflajas (con armadura pasiva implicada), Fisurasfyrietas, libreria 2, en Elementa Forjado del Desconchonesflajas (con armadura pasiva implicada), Mowimiento impedido, libreria 5, en Elemento J. calzada
libreria 6, en Elemento Yigas del Componente %3 Componente %3 (Deterioro 21) libreria 6, en Elemento Yigas del Componente %3 sin det. del Componente J1E2 (Deterioro 28)
(Deterioro 20)

(Deterioro 24)

Fisurasfyrietas, libreria 1, en Elemento Vigas del Fisurasfyrietas, libreria 1, en Elemento “igas del
Compaonente %3 (Deteriora 22) Componente %3 (Deterioro 23)

Mavimiento impedido, libreria 5, en Elemento J. calzada Movimiento impedido, libreria 5, en Elemento J. calzada
sin det. del Componente J1P1 (Deterioro 30) sin det. del Componente J1P2 (Deterioro 32)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

endicio de Corcenvacidn i el
5 Sistema de Gestion de Puentes
GEOCISA e
omunidad de Madrid

Cddigo: 521 Carretera: M-B00 Pk B4025 FICHA DE CONSERVACION

Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el PR B+H125 Fecha’inspeccién: 04/06/2007
Indice estructura: 67

FOTOS

Desconchonesflajas (con armadura pasiva implicada), Desconchonesflajas (con armadura pasiva implicada),
libreria 6, en Elemento Cargadero del Componente P1 libreria 6, en Elemento Cargadero del Componente P1
(Deterioro 39) (Deterioro 39)

Fisurasfgrietas, libreria 13, en Elemento Fustes/cé lula/y Rotura, libreria O, en Elemento Cama nivel. Pila-Tab del
del Componente P1 (Deterioro 42) Componente P1 (Deterioro 44)

anvicio de Consenvacidn i )
5 Sistema de Gestion de Puentes
GEOCISA F”:"‘:”MT:"“
omunidad de Madrid

Cadiga: 521 Carretera: M-600 Pk 84025 FICHA DE CONSERVACION

Denominacian: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025 Fecha’inspeccién: 04/06/2007
Indice estructura: 67

FOTOS

Fisurasfgrietas, libreria 2, en Elemento Cama nivel. Fisuracidn en malla, libreria 2, en Elementa Cargadero
Pila-Tab del Componente P2 (Deterioro 47) del Componente F2 (Deterioro 45)

Desplazamiento de la posicidn tedrica Fisurasfyrietas, libreria 8, en Elemento Orejas del
{movimientosfgiros), libreria 1, en Elemento Componente P2 (Deterioro 54)
Fustes/célula®’ del Componente P2 (Deterioro 50)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

3 envicio de Corsenvacian
GEOCISA e
omunidad de Madrid

Cadigo: 521 Carretera: W-G00 Plk: 84025

Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE CONSERVACION
Fecha inspeccion:  04/06/2007
indice estructura: 67

FOTOS

Fisurasfyrietas, libreria 8, en Elemento Orejas del
Compaonente P2 (Deteriora 54)

Fisurasfyrietas, libreria 13, en Elemento Fustes/célula®y’
del Componente F2 (Deterioro 55)

Fisurasfyrietas, libreria 13, en Elemento Fuste sfcé lulaly’
del Componente P2 (Deterioro 55)

Fisurasfyrietas, libreria 13, en Elemento Fustes/célula®y
del Componente F2 (Deterioro 55)

3 envicio de Corsenvacidn
GEOCISA F&m’:;f;:.a::r“'“_
omunidad de Madrid

Cadiga: 521 Carretera: M-G00 P 84025
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K B+125

Sistema de Gestion de Puentes

FICHA DE CONSERVACION
Fecha inspeccion: 04062007
indice estructura: 67

FOTOS

Fisurasfgrietas, libreria 13, en Elemento Fustes/célulany’
del Componente P2 (Deterioro 55)

Fisurasfgrietas, libreria 8, en Elemento Cargadero del
Componente P2 (Deterioro 57)

Fisurasfgrietas, libreria 9, en Elemento Cargadero del
Componente P2 (Deterioro 56)

g

[

Fisurasfyrietas, libreria 9, en Elemento Cargadero del
Componente P2 (Deterioro 57)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunicad de maaria IV ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

endicio de Corcenvacidn 2 ] anvicio de Consenvacidn 2 )
= Sistema de Gestidn de Puentes = Sistema de Gestidn de Puentes
GEOCISA e GEOCISA F”:"‘:”MT:"“
omunidad de Madrid omunidad de Madrid
Cédigo: 521 Carretera: M-G00 Pl 84025 FICHA DE CONSERVACION Cadigo: 521 Carretera: M-600 Pl 84025

Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el PR B+H125 Fecha’inspeccién: 04/06/2007
Indice estructura: 67

FICHA DE CONSERVACION
Denominacian: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025 Fecha’inspeccién: 04/06/2007
Indice estructura: 67

FOTOS

FOTOS

Humedades y filtraciones, libreria 1, en Elemento Murete  Acumulacion de materiales, libreria 2, en Elemento D Falta de contacto apoyo-estructura, lbreria 3, en Deformacidn horizontal excesivafdistorsidn angular,
de guarda del Componente E1 (Deterioro 58) cargad® durmiente del Componente E1 (Deteriora 63) Elemento AE1 Apoyo zunchado del Componente E1 libreria 3, en Elermento AE1 Apoyo zunchado del
(Deterioro BE) Componente E1 (Deterioro 67)

Fisuras/grietas, libreria 7, en Elemento Cama de Falta de contacto apoyo-estructura, libreria 3, en
nivelacidon del Componente E1 (Deterioro B5) Elemento AE1 Apoyo zunchado del Componente El
{Deterioro BB}

Humedades y filtraciones, libreria 1, en Elernento Murete  Degradacidn superficial, libreria 3, en Elemento Murete
de guarda del Componente E2 (Deterioro 63) de guarda del Componente E2 (Deterioro 70)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

3 : envicio de Corsenvacian
GEOCISA e
omunidad de Madrid

Cadigo: 521 Carretera: W-G00

Pk 84025

Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE CONSERVACION
Fecha inspeccion:  04/06/2007
indice estructura: 67

FOTOS

Degradacidn superficial, libreria 4, en Elemento Murete

de guarda del Componente E2 (Deterioro 71)

Degradacidn superficial, libreria 3, en Elemento D
cargad® durmiente del Camponente B2 (Deterioro 72)

Fisurasfyrietas, libreria 2, en Elemento Cama de
nivelacion del Componente E2 (Deterioro 73)

Fisurasfyrietas, libreria 3, en Elemento D cargad?y'
durmiente del Componente B2 (Deterioro 75)

3 : envicio de Corsenvacidn
GEOCISA F&m’:;f;:.a::r“'“_
omunidad de Madrid

Cadiga: 521 Carretera: M-G00 P 84025
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K B+125

Sistema de Gestion de Puentes

FICHA DE CONSERVACION
Fecha inspeccion: 04062007
indice estructura: 67

FOTOS

Fisurasfgrietas, libreria 7, en Elemento Cama de Deformacidn horizontal excesivaldistorsidn angular,
libreria 3, en Elermento AE1 Apoyo zunchado del
Componente E2 (Deteriora 77)

nivelacidn del Componente E2 (Deterioro 76)

) ‘i '.3 L % s\
Elementa Barandillas (Deterioro 78)

S W
Deformacidn horizontal excesiva/distarsidn angular, Rotura, libreria 0, en
libreria 3, en Elermento AE1 Apoyo zunchado del

Comporente E2 (Deterioro 77)
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)
[ comunidad do masria [V ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

N y . -
Fw Sistema de Gestién de Puentes
[ ——
T
omunidad de Madrid

Cadiga: 521 Carretera: M-600 Pk 84025 FICHA DE CONSERVACION

endicio de Corcenvacidn i el
R A 2 Sistema de Gestién de Puentes
GEOCISA F”’:’*::’“
omunidad de Madrid

Cddigo: 521 Carretera: M-B00 Pk B4025 FICHA DE CONSERVACION

Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el PR B+H125 Fecha inspeccion:  04/06/2007

A Denominacian: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025 Fecha inspeccion:  04/06/2007
Indice estructura: 67

indice estructura: 67

FOTOS FOTOS

Despeguefroturafausencia/deterioro de pernos de Despeguefroturafausenciafdeterioro de pernos de Fisuras, libreria 2, en Elemento Pavimento asfaltico Descanchonesflajas (con armadura pasiva implicada),
anclaje, libreria 0, en Elemento Pantalla antivertido anclaje, libreria O, en Elemento Pantalla antivertido (Deteriorn 81) libreria O, en Elemento Aceras (Deterioro 82)
(Deterioro 79 (Deterioro 79)

[

Fisuras, libreria 29, en Elermento Pavimento asfaltico Fisuras, libreria 29, en Elemento Pavimento asfaltico
(Deterioro 83) (Deterioro 83)

Cuarteamiento/piel de cocodrilo, libreria 2, en Elemento Fisuras, libreria 2, en Elemento Pavimento asfaltico
Pavimento asfaltico (Deterioro 80) (Deterioro 81)
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chmlmldid de Madrid V]

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 2: INSPECCION TECNICA

envicio de Corsenvacian
GEOCISA e
omunidad de Madrid

Cadigo: 521 Carretera: W-G00 Plk: 84025
Denominacidn: Puente sobre el FF.CC. en el P.K 8+025

Sistema de Gestién de Puentes

FICHA DE CONSERVACION
Fecha inspeccion:  04/06/2007
indice estructura: 67

FOTOS

Elemento desaparecido, libreria 0, en Elemento Barreras
(Deterioro 85)

GEOCIS A |7 B
HIn ]
Comunidad de Madrid Rem: E- 311-521-2- O7INF

Il - RECOMENDACIONES ¥ WALORACION APROXIMADA DE
ACTUACIONES

INES

ingenieros consultores

Pagina 179



INSPECCION TECNICA

ANEJO N° 2

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS

DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

E Comunidad de Madrid m

VIAM
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1 INTRODUCCION Y OBJETO

Los pretiles son sistemas de contencion de vehiculos especificamente disefiados para
su empleo, como elemento de contencion, en los bordes de tablero de puentes y
obras de paso, asi como en coronaciones de muros de sostenimiento y obras
similares.

El presente Anejo tiene por objeto la eleccion de un sistema de contencion, acorde a
los criterios establecidos en la normativa vigente, y la definicion de un zécalo de
anclaje de este sistema de contencién seleccionado sobre el tablero existente o
sobre los muros o terraplén laterales de acceso a la estructura.

2  NORMATIVA DE APLICACION

Los elementos de senalizacion, balizamiento y defensas se han proyectado
atendiendo a las disposiciones recogidas en la normativa sobre la materia publicada
por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

- Senales verticales de circulacion. Caracteristicas y significado de las sefnales
(1992).

- PG-3 Parte 7. Elementos sefalizacion, balizamiento y defensas (2000).

- Orden Circular 18/2004 sobre criterios de empleo de sistemas de proteccion de
motoristas.

- Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de pretiles metalicos en
carretera (aprobadas por 0.C. 23/2008).

- Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de barreras de seguridad
metalicas (aprobada por 0.C. 28/2009).

- Norma UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contencion para carreteras. Parte 2:
Clases de comportamiento, criterios de aceptacion para el ensayo de impacto y
métodos de ensayo para barreras de seguridad incluyendo pretiles.

- Nota de servicio 4/2001 sobre pintura de barandas, pretiles metalicos y
barandillas a utilizar en la R.C.E. (27-04-01).

- Catalogo de Pretiles metalicos (aprobado por O.C. 23/2008).
- Catalogo de Barreras de seguridad metalicas (0.C. 28/2009).
- Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos OC 321/95 Ty P.

- Bases de calculo y disefo de pretiles en puentes de carreteras. Nota de Servicio
1/95S.G.C.

También se han tenido en cuenta otras publicaciones de caracter técnico
relacionadas con los sistemas de contencion y elementos de sujecion a estructuras de
hormigén armado.

3 ESTADO ACTUAL DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION

3.1 ESTRUCTURA DEL P.K. 2+500 DE LA CARRETERA M-502, AVENIDA DE
RODAJOS

Se ha revisado la documentacion disponible de la estructura, para efectuar la
caracterizacion de los sistemas de contencion en el paso superior. La documentacion
existente empleada en este Anejo comprende los siguientes documentos:

° Proyecto Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo:
Interseccion con M-502 - Interconexion Aravaca - Pozuelo de Alarcon. Marzo de
1989.

Ademas se cuenta con los datos obtenidos en la visita realizada a la estructura.

En los planos del Proyecto senalado se disponen como elementos de contencion de la
estructura barreras metalicas de seguridad (segun Circular MOPU 229/71 sobre
normas sobre barreras de seguridad) en el encuentro de la zona acerada con la
calzada.

SECCION TRANSVERSAL

ELEMENTO

AAAAA

Figura n° 1. Disposicion de sistemas de contencion en estructura de Avda. de Rodajos.
(Fuente: Proyecto Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo: Interseccion
con M-502 - Interconexién Aravaca - Pozuelo de Alarcon. Marzo de 1989).

En los bordes del paso superior, como elemento de proteccién del peatdn, se
registran barandillas metalicas.
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En la actualidad, atendiendo a la normativa de aplicacion, el puente sobre la
carretera M-502 carece de un sistema de contencion reglamentario.

En los bordes del tablero se disponen unos pretiles de acero, de 1,20 metros de
altura, similares al modelo tipo PMA2/12a (Pretil Metalico con baranda), sistema de
contencion de la anulada Orden Circular 321/95 T y P (de conformidad con lo
establecido en la Orden Circular 23/08 y en la Orden Circular 28/09 deben
considerarse anulados todos los criterios de instalacién y disposicién especificos de
los pretiles metélicos y de las barreras de seguridad metélicas sefialados en las
recomendaciones aprobadas por la O.C. 321/95 T y P).

METALICO CON BARANDA
oL DEFINICION ' czin
| PMA2/12a

FICHAS A
CONSULTAR |

a21s
cum . |
cam |
0z1a
oz 18 |

EMPLED | En los meiigenes de chras do paso 4xslémes a mevas
En log accosos a iss Gbes O Pt
L walls et snacipre y nalizarse sagin 5o iwdica w0 48 Recomandacknes

CLASE L

COMPORTAMIENTO VEHICULD AUTOBUS | VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO

Orsipacionde snargla Busns Buena =

Pasbidad de
redieccraEman Baana Mada

Franqueshildad Escasa Escasn -
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Figuras n® 2 y n° 3. Pretiles metalicos en estructura de la Avda. de Rodajos y ficha de
PMA2/12a. (Fuente: Elaboracion propia y Orden Circular 321/95. Junio de 2013).

Estos elementos se disponen anclados sobre las zonas aceradas de los margenes del
tablero, quedando elevadas respecto de la rasante del orden de 10 centimetros.

Figuras n® 4 y n° 5. Disposicion de pretiles en estructura de la Avda. de Rodajos. (Fuente:
Elaboracién propia. Julio de 2013).

En los tramos de aproximacion a la estructura, en ambas margenes, no se disponen
barreras metalicas de seguridad ni ningin elemento de transicion con los pretiles del
paso superior.

Figuras n® 6 y n° 7. Sistemas de contencion en aproximacion lado Prado del Rey (izquierda) y
lado Casa de Campo (derecha). (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).

Cabe indica que, en el caso concreto de esta estructura, la existencia de un acceso
directo de una Estacion de Servicio a la Avenida de Rodajos, en la margen de Prado
del Rey, imposibilita la disposicion longitudinal de cualquier sistema de contencion

Figura n® 8. Acceso a Estacion de Servicio junto a estructura en lado Prado del Rey. (Fuente:
Elaboracién propia. Junio de 2013).
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3.2 ESTRUCTURA DEL P.K. 3+000 DE LA CARRETERA M-508 En la actualidad en paso superior presenta un sistema de contencion idéntico al

dispuesto en la estructura de la Avenida de Rodajos, formado por un pretil metalico
Para el caso de la estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508, en su paso sobre con baranda (elemento anulado y fuera de normativa) situado en los bordes de la
la M-502, la documentacion de referencia ha sido: estructura.

. Proyecto Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo:
Interseccion con M-502 - Interconexion Aravaca - Pozuelo de Alarcon. Marzo de
1989.

Figura n® 10. Sistemas de contencion en estructura de la M-508 (P.K. 3+000). (Fuente:
Elaboracién propia. Junio de 2013).

Complementariamente, en el borde de la calzada con la acera, y sobre esta ultima,
existe una barrera rigida de hormigon de dimensiones reducidas (45 cm de alto y 35
U cm de base).

Figura n® 9. Disposicién de sistemas de contencion en estructura de la M-508 (P.K. 3+000).
(Fuente: Proyecto Constructivo. Desdoblamiento de la carretera M-602. Tramo: Interseccién
con M-502 - Interconexién Aravaca - Pozuelo de Alarcén. Marzo de 1989).

A semejanza de la estructura de la Avenida de Rodajos, en el paso superior se
disponen barreras metalicas de seguridad en el encuentro de las aceras con la
calzada del trafico rodado.

En los bordes exteriores se colocan barandillas metalicas para la proteccion de los
peatones.

En la Memoria del Proyecto Original se indica que estos elementos se disponen
conforme a la Circular MOPU 229/71, sobre normas sobre barreras de seguridad.

Figura n® 11. Sistemas de contencion en estructura de la M-508 (P.K. 3+000). (Fuente:
Elaboracién propia. Junio de 2013).

Este elemento también se encuentra fuera de normativa.
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En los tramos de aproximacion a la estructura, en ambas margenes, no se disponen 3.3 ESTRUCTURA DEL P.K. 2+300 DE LA CARRETERA M-510

sitban barreras metalicas de seguridad. Solamente se identifica la prolongacion del

actual pretil en el tramo de antelacion dg la margen derecha (segun sentido de En el caso del puente sobre el ferrocarril del P.K. 2+300 de la carretera M-510, al no

avance de la circulacion) hasta su interseccion con un carril bici. disponer de informacioén del Proyecto Original, se desconoce cuales eran los sistemas
de contencion inicialmente previstos y si éstos coinciden con los existentes en la

actualidad.

A fecha de redaccion del presente Proyecto y atendiendo a la normativa vigente, el
paso superior carece de sistemas de contencion ya que Unicamente presenta en los
bordes del tablero barandillas metalicas de 1,00 metro de altura.

Figuras n® 12 y n° 13. Sistemas de contencidn en aproximacién lado Prado del Rey (izquierda)
y lado Himera (derecha). (Fuente: Elaboracion propia. Junio de 2013).

Se debe senalar que en el tramo posterior del paso superior, en la margen derecha,
no hay posibilidad de prolongacion o disposicion de sistemas de contencion ya que se
produce la conexion con otro viario.

Figuras n® 16 y n°® 17. Barandillas de proteccion en estructura del P.K. 2+300 de la M-510.
(Fuente: Elaboracién propia. Junio de 2013).

Estos elementos se encuentran anclados a las bandas aceradas del tablero v,
aproximadamente, se sitian unos 6 centimetros por encima del firme de la calzada.

En los terraplenes de acceso a la estructura, tanto en la zona de aproximacion como
en la zona posterior, se disponen barreras metalicas de seguridad hincadas en el
encuentro del arcén con la berma.

Figuras n® 14 y n® 15. Zona de antelacion (izquierda) y zona posterior (derecha) en la margen
derecha. (Fuente: Elaboracion propia. Junio de 2013).

Figuras n® 18 y n°® 19. Barreras metalicas de seguridad en el tramo de antelacién a la
estructura del P.K. 2+300 de la M-510. (Fuente: Elaboracion propia. Junio de 2013).
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3.4 ESTRUCTURA DEL P.K. 8+000 DE LA CARRETERA M-600

De igual forma que para la estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-510, para el
paso superior al ferrocarril del P.K. 8+000 de la M-600 no se ha localizado
informacion del Proyecto Original, por lo que no se puede valorar si los elementos
dispuestos en el tablero responden a los previstos inicialmente.

Figuras n® 20 y n° 21. Barreras metalicas de seguridad en el tramo posterior a la estructura
del P.K. 2+300 de la M-510. (Fuente: Elaboracion propia. Junio de 2013).

Cabe senalar la existencia de un muro de tierra armada en la margen izquierda,
segln sentido de avance hacia Guadarrama, del tramo posterior al paso superior. En
esta zona también se dispone la barrera metalica de seguridad.

Figura n® 24. Sistemas de contencion en estructura de la M-600 (P.K. 8+000). (Fuente:
Elaboracién propia. Julio de 2013).

En la margen derecha, segin avance de la kilometracién, existe un pretil metalico
con baranda similar al modelo tipo PMA2/12?, sistema de contencién de la anulada
Orden Circular 321/95 T y P. Superpuesto a este elemento se sitla una barrera
metalica de seguridad simple.

En la margen contraria también se sitGa en el borde de tablero un pretil metalico con
baranda. Cabe senalar para ambos que, ademas de estar fuera de normativa,
presentan deterioros relevantes que afectan a su funcionalidad.

WY A =
& ; i - o i

Figuras n® 22 y n°® 23. Muro de tierra armada en terraplén lado Guadarrama de la estructura
del P.K. 2+300 de la M-510. (Fuente: Elaboracién propia. Junio de 2013).

También cabe mencionar que si bien el paso superior presenta viseras de proteccion
de la catenaria, en el tablero no se disponen vallas antivandalicas.

Figuras n® 25 y n°® 26. Deterioros en los elementos de contencion de la estructura del P.K.
8+000 de la M-600. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).
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Por detras de estos elementos se coloca, a modo de valla antivandalica, un enrejado Segun avance de la kilometracion de la carretera M-600, en las zonas previas y
metalico de malla de simple torsion que, ademas de presentar ciertas roturas, no posteriores a la estructura se disponen los siguientes sistemas de contencion.

cumple con los disenos establecidos por el ADIF.

. Zona previa y margen derecha. Se prolonga la barrera metalica de seguridad y
también la valla de simple torsion.

o Zona previa y margen izquierda. No hay elementos de contencion y solamente
existe una barandilla de proteccion en el borde exterior de la acera.

Figuras n° 30 y n° 31. Sistemas de contencion en la zona previa de la estructura del P.K.
Figuras n® 27 y n° 28. Vistas de la valla antivandalica en bordes de la estructura del P.K. 8+000 de la M-600. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).
8+000 de la M-600. (Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).

. Zona posterior y margen derecha. Se prolonga la barrera metalica de seguridad

Es significativo destacar que'la zona acerada. de la margen derecha no es coincidente y también la valla de simple torsion.

con la de la margen contraria en anchura ni elevacion respecto a la calzada. Por la

variacion del espesor observable en las impostas es presumible asumir que la banda . Zona posterior y margen izquierda. No hay elementos de contencion vy
izquierda haya sido reformada para habilitarla como zona peatonal y darle solamente existe una barandilla de proteccion en el borde exterior de la acera.

continuidad a las aceras existentes en los tramos anteriores y posteriores.

Figura n® 32. Zona posterior a la estructura del P.K. 8+000 de la M-600, sentido Madrid.
(Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).
Figura n® 29. Zona previa a la estructura del P.K. 8+000 de la M-600, sentido Madrid.
(Fuente: Elaboracion propia. Julio de 2013).
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4  SELECCION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION

A continuacion se presentan los criterios normativos seguidos para la eleccion final
del sistema de contencion a disponer sobre las estructuras contempladas:

. Avenida de Rodajos, en la estructura que cruza la carretera M-502 en el P.K.
2+500.

. Carretera M-508, concretamente la estructura del P.K. 3+000 que salva el cruce
con la carretera M-502.

. Carretera M-510, en el cruce con el ferrocarril de la linea de Cercanias de ADIF
del P.K. 2+300.

. Carretera M-600, en el cruce con el ferrocarril de la linea de Cercanias de ADIF
del P.K. 8+000.

Para la seleccion del pretil se hace uso de la Orden Circular 23/2008 sobre criterios
de aplicacion de pretiles metalicos en carretera. La seleccion del nivel de contencién
depende de los siguientes cuatro parametros:

. La Intensidad Media Diaria de vehiculos (IMD).

. La Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados en cada sentido de circulacion
(IMDp).

. Tipo de accidente (muy grave, grave o normal).

. Clase de contencion (muy alta, alta o normal).

Teniendo en cuenta ciertos parametros de la carretera, especialmente la velocidad
de proyecto y segun el valor de la intensidad media de vehiculos pesados por sentido,
a partir de la clase de contencion, se define el nivel de contencion del sistema a
emplear.

Ahi se establece como criterio de seleccion la IMD (Intensidad Media Diaria) de
vehiculos pesados por sentido de circulacion, contabilizando tanto camiones como
autocares.

CARACTERISTICAS DEL PEIgAADDgE \F{g:I(S:ILEJII\I_'?I?DO TIPO DE CLASE DE NIVEL DE

TRAMO DE CIRCULACION ACCIDENTE CONTENCION CONTENCION
IMDp >2000 Muy Grave Muy alta H4
IMD<2000 contencion (P) H3
IMD >10.000 H3
IMDp 2000 H3
Vp 260 km/h 400 <IMD,<2000 Grave Alta contencién H2
IMDp<400 (M) H1
IMDy 2000 H3
Up 2 LTl IMDp<2000 2
Falta algln requisito IMDp >400 H1
para accidente grave IMDp<400 Normal Contencion N2
V. >80 km/h IMD; >400 normal (L) H1
P IMDp<400 N2

Tabla n° 1. Seleccion del nivel de contencién segin el tipo de accidente que se pretende
limitar.

Una vez establecido el nivel de contencion, la seleccion del tipo de pretil se efectua
atendiendo a las ventajas e inconvenientes sefialados en la Normativa.

Se tienen en cuenta, especialmente, los siguientes criterios:

- El funcionamiento y comportamiento de cada sistema.
- Las condiciones del elemento estructural sobre el que se disponen los anclajes.

- El espacio disponible, incluso para una eventual deformacion transversal del
sistema.

- Necesidades especiales, como tramos desmontables, anclajes, extremos, etc.

- La conexion con otras barreras de seguridad o sistemas de contencion
contiguos.

- Las previsiones de recrecimiento a medio plazo de los elementos adyacentes
que puedan modificar la rasante de la carretera (rehabilitacion del firme,
variacion del perfil de la carretera, etc.).

- El coste de implantacion y conservacion.

4.1 TIPO DE TRAFICO. CARACTERISTICAS DEL TRAMO

La Direccion General de Carreteras de la Comunidad de Madrid dispone de una densa
red de estaciones de aforos, elaborandose anualmente unos Mapas de Trafico con los
datos relativos a la IMD y % de pesados.

Estas estaciones de aforo se clasifican, segin el Plan Nacional de Aforos, en funcion
del tiempo de aforo en: permanentes, primarias, secundarias o de cobertura,
proporcionando la informacion basica a partir de la cual se elaboraran los Mapas de
Trafico.

A continuacion se muestran los datos reflejados para cada estructura a partir de los
valores concretados para el ano 2011.

4.1.1 Estructura del P.K. 2+500 de la carretera M-502, Avenida de
Rodajos

Tal y como se ha comentado, la estructura salva el cruce de la Avenida de Rodajos
sobre la carretera M-502, concretamente en el P.K. 2+500.

Este vial se puede enmarcar como un ramal dentro del enlace de la M-502 con la
carretera M-508 y las conexiones a la Casa de Campo y a Somosaguas, concretamente
la zona de Prado de Rey.

Al carecer de una estacion de aforo propia y de datos concretos de trafico de los
ramales del enlace se ha optado por asimilar los valores obtenidos para la estructura
del P.K. 3+000 de la M-508, paso superior en un entorno inmediato.
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Con todo ello, la estacion de aforo mas proxima a la estructura es:

, TIPO .
UBICACION , % PESADOS | LOCALIZACION DE LA
CARRETERA e ESTACION IMD 2011 o i
2011
M-508 0,420 Primaria 12.099 5,41 Entre la interseccion
con la M-503 y Himera

4.1.2 Estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508

Para la estructura situada en el P.K. 3+000 de la carretera M-508 se ha tomado como
referencia la estacion de aforo localizada en el P.K. 0+420 que, para el ano 2011,
registro los siguientes valores de IMD.

Tabla n® 2. Tabla de ubicacién de estaciones de aforo para la Avda. de Rodajos. (Fuente:
Comunidad de Madrid. Datos de Trafico 2011).

La evolucion que ha experimentado el trafico en los Gltimos anos queda reflejada en
la siguiente tabla.

, TIPO ,
UBICACION , % PESADOS | LOCALIZACION DE LA
CARRETERA | PISAC ESTACION IMD 2011 o Ea e
2011
M-508 0,420 Primaria 12.099 5,41 Entre la interseccion
con la M-503 y Humera

2 TIPO
CARRETERA UBI(F:,AEION ESTACION IMD 2011 IMD 2010 IMD 2009 IMD 2008
o 2011
M-508 0,420 Primaria 12.099 12.544 12.544 12.544

Tabla n° 3. Tabla de evolucién del trafico en estaciones de aforo para la Avda. de Rodajos.
(Fuente: Comunidad de Madrid. Datos de Tréafico 2011).

Es interesante indicar que los datos de trafico que se adoptan para la evaluacion de
los nuevos sistemas de contencion suponen valores que podrian no coincidir con los
valores reales de IMD que se registran en la estructura.

Para tener un registro real de los valores de trafico se deberia llevar a cabo un aforo
en la propia estructura, analizando tanto el volumen total como el porcentaje de
vehiculos pesados.

No obstante, una variacion al alza de la IMD no supondria una diferencia significativa
salvo que el volumen de pesados se incrementase notablemente (por encima de
2.000 de IMDp), aspecto dudoso ya que no es un viario con potencial en ese sentido.

En caso contrario, si la intensidad media diaria de vehiculos quedase por debajo de
los 10.000 vehiculos, se podria optar por un sistema de contencion de un nivel
inferior al H3.

Con todo ello, con la eleccion de los valores de la estacion de aforo de referencia
que se lleva a cabo se estaria con un mayor grado de seguridad.

La Avenida de Rodajos se enmarca un entorno practicamente urbano, quedando la
propia estructura delimitada por dos glorietas e impidiendo la aceleracion de los
vehiculos. Es por ello que la velocidad de referencia que se adopta es de 60 km/h.

Tabla n° 4. Tabla de ubicacién de estaciones de aforo para la M-508. (Fuente: Comunidad de
Madrid. Datos de Trafico 2011).

La evolucion que ha experimentado el trafico en los ultimos afios queda reflejada en
la siguiente tabla.

. TIPO
CARRETERA UB'SAKC'ON ESTACION | IMD2011 | IMD2010 | IMD2009 | IMD 2008
K. 2011
M-508 0,420 Primaria 12.099 12.544 12.544 12.544

Tabla n° 5. Tabla de evolucion del trafico en estaciones de aforo para la M-508. (Fuente:
Comunidad de Madrid. Datos de Trafico 2011).

Para el caso de la estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508 también puede
producirse un fenomeno de variacion de la IMD indicada por la estacion de aforo de
referencia.

from s P.K. 0+420

P.K. 3+000

Figura n© 33. Vista de la M-508. (Fuente: http://sigpac.mapa.es/fega/visor. Octubre de
2013).

INES

ingenieros consultores

Pagina 8




VIANE

Ecwunld.d de Madrid

ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

ANEJO N° 3: ADECUACION DE SISTEMAS DE CONTENCION

Al situarse la estacion de aforo mas proxima a la conexion con la carretera M-503, los
valores registrados pueden variar al producirse en su recorrido hasta la estructura
aportes o pérdidas por los accesos del Campus de Somosaguas de la Universidad
Complutense, la localidad de Himera, la localidad de Pozuelo de Alarcon y diversas
urbanizaciones.

De forma analoga a la estructura de la Avenida de Rodajos, un incremento de la IMD
total sin una gran variacion de vehiculos pesados no supondria una diferencia notable
en el nivel de contencion.

Por el contrario, una variacion a la baja de la IMD implicaria la posibilidad de adoptar
un sistema de contencion con un nivel de contencion inferior.

Por ello, adoptando los valores arrojados por la estacion de aforo de referencia se
estaria en todo momento por el lado de la seguridad.

Para un dimensionamiento mas preciso de los sistemas de contencion seria preciso la
realizacion de un aforo de trafico en el ambito de la estructura del P.K. 3+000.

En la tabla siguiente, en el ambito de la estacidon de aforo, se indica la velocidad
media registrada segun datos de la Comunidad de Madrid.

UBICACION p LOCALIZACION DE LA VELOCIDAD
CARRETERA P K. TIPO ESTACION 2011 ESTACION MEDIA (km/h)
. . Entre la interseccion con la
M-508 0,420 Primaria M-503 y Hamera 83,68

Tabla n° 6. Tabla de velocidad media para la M-508. (Fuente: Comunidad de Madrid. Datos
de Tréafico 2011).

En la zona del paso superior, donde la calzada dispone de un Unico carril de
circulacion para un Unico sentido, no se registra ninguna limitacion de la velocidad vy,
si bien en el tramo posterior (sentido M-502) hay lomos reductores de la velocidad y
limitacion a 40 km/h, estos aspectos no condiciona la velocidad de paso en la propia
estructura.

4.1.3 Estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-510

Para la estructura situada en el P.K. 2+300 de la carretera M-510 se ha tomado como
referencia la estacion de aforo localizada en el P.K. 2+130 que, para el ano 2011,
registro los siguientes valores de IMD.

, TIPO ;
UBICACION , % PESADOS | LOCALIZACION DE LA
CARRETERA | “°ISAC ESTACION IMD 2011 on v,
2011
M-510 2,130 Primaria 11.455 5,40 Entre la interseccion
con A-6 y Galapagar

Tabla n° 7. Tabla de ubicacion de estaciones de aforo para la M-510. (Fuente: Comunidad de
Madrid. Datos de Trafico 2011).

La evolucion que ha experimentado el trafico en los Ultimos afos queda reflejada en
la siguiente tabla.

, TIPO
carReTERA | WPISACION | esTACiON | MD 2011 | MD2010 | MD 2009 | MD 2008
K- 2011
M-510 2,130 Primaria 11.455 11.029 11.558 12.164

Tabla n° 8. Tabla de evolucion del trafico en estaciones de aforo para la M-510. (Fuente:
Comunidad de Madrid. Datos de Trafico 2011).
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Figura n® 34. Localizacion de estaciones de aforo de la CAM. (Fuente:
http://gestiona.madrid.org/cartografia/visorCarreteras/html/web/index.htm).

En la tabla siguiente, en el ambito de la estacion de aforo, se indica la velocidad
media registrada segun datos de la Comunidad de Madrid.

UBICACION - LOCALIZACION DE LA VELOCIDAD
CARRETERA P K. TIPO ESTACION 2011 ESTACION MEDIA (km/h)
M-510 2,130 Primaria Entre la interseccion con A-6 79,67
y Galapagar

Tabla n°® 9. Tabla de velocidad media para la M-510. (Fuente: Comunidad de Madrid. Datos
de Trafico 2011).
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4.1.4 Estructura del P.K. 8+000 de la carretera M-600

Para la estructura localizada en el P.K. 8+000 de la carretera M-600 se han tomado
las siguientes estaciones de aforo como referencia con los valores de IMD para el ano
2011 indicados a continuacion.

. TIPO -
UBICACION < % PESADOS LOCALIZACION DE LA
CARRETERA P K. ESTACION IMD 2011 2011 ESTACION
2011
. . Entre la interseccion
M-600 3,000 Primaria 16.214 4,58 con M-527 y El Escorial
M-600 11,630 Primaria 9.480 4,58 Entre la variante de la
Herreria y Peralejo

Tabla n° 10. Tabla de ubicacion de estaciones de aforo para la M-600. (Fuente: Comunidad de
Madrid. Datos de Trafico 2011).
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Figura n® 35. Localizacion de estaciones de aforo de la CAM. (Fuente:
http://gestiona.madrid.org/cartografia/visorCarreteras/html/web/index.htm).

La evolucion que ha experimentado el trafico en los Gltimos anos queda reflejada en
la siguiente tabla.

Como se puede observar en la informacion aportada por la Comunidad de Madrid
entre ambas estaciones de aforo hay una variacion significativa de la IMD,
manteniéndose invariable el porcentaje de vehiculos pesados.

Esta situacion lleva a pensar que segln se aproxima a la conexion con la autopista
AP-6 se produce un aumento del nimero de vehiculos que circulan por la M-600.

A los efectos del presente Proyecto, y a falta de la realizacion de un aforo concreto
en la zona de la estructura del P.K. 8+000, se ha optado por considerar una IMD por
encima de 10.000 vehiculos.

Esta eleccion en ningln caso va en decremento del nivel de contencion ya que al
adoptar ese valor de IMD se opta por un nivel de contencion superior, aspecto
siempre beneficioso al considerar que se trata de una estructura sobre una linea
ferroviaria.

En la tabla siguiente, en el ambito de la estacion de aforo, se indica la velocidad
media registrada segun datos de la Comunidad de Madrid.

UBICACION A LOCALIZACION DE LA VELOCIDAD
CARRETERA P K. TIPO ESTACION 2011 ESTACION MEDIA (km/h)
M-600 0,620 Primaria Entre la interseccion con A-6 75,08
y M-527
M-600 3,000 Primaria Entre [ interseccion con M- Sin datos
527 y El Escorial
M-600 11,630 Primaria Entre la variante de (a 90,93
Herreria y Peralejo

, TIPO
CARRETERA UB'SA}E'ON ESTACION | IMD2011 | IMD2010 | IMD2009 | IMD 2008
i 2011
M-600 3,000 Primaria 16.214 20.072 20.072 20.738
M-600 11,630 Primaria 9.480 9.116 9.648 9.451

Tabla n°® 11. Tabla de evolucidn del trafico en estaciones de aforo para la M-510. (Fuente:
Comunidad de Madrid. Datos de Trafico 2011).

Tabla n° 12. Tabla de velocidad media para la M-510. (Fuente: Comunidad de Madrid. Datos
de Trafico 2011).

La zona donde se emplaza la estructura se caracteriza por ser una zona semi-urbana
ya que la carretera M-600 practicamente funciona como una avenida de
circunvalacion de la localidad de El Escorial.

El tramo anterior al paso superior, segin se circula en sentido la autopista AP-6,
presenta una limitacion de la velocidad a 70 km/h, existiendo posteriormente a
escasos 150 metros una glorieta que obliga a una reduccién de la misma a 40 km/h.

En la definicion de los nuevos sistemas de contencion se ha optado por una velocidad
de 70 km/h, aunque por su situacion en el marco urbano de El Escorial y por la
presencia de abundantes peatones hace aconsejable una limitacion a 50 km/h.
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4.2 TIPO DE ACCIDENTE

Atendiendo a lo recogido en la Norma citada, el choque contra un sistema de
contencion de vehiculos constituye un accidente sustitutorio del que tendria lugar en
caso de no existir aquél, y de consecuencias mas predecibles y menos graves, no sin
exento de riesgos para los ocupantes del vehiculo.

Accidente muy grave:

1.  En el cruce de dos carreteras de alta capacidad o en carreteras de doble
sentido de circulacion, cuando la del nivel superior tenga una intensidad media
diaria de vehiculos pesados igual o superior a 2000.

2.  Paso sobre una via férrea por la que circulen:
- Trenes de alta velocidad.
- Mas de 6 trenes por hora de media anual.

- Mas de 6 trenes por semana de media anual, que contengan al menos un vagon
cargado con gases inflamables o toxicos.

3. Existencia a nivel inferior de instalaciones, contiguas a la obra de paso o
estructura, permanentemente habitadas o utilizadas para almacenamiento de
sustancias peligrosas, o que presten servicio publico de interés general,
previamente autorizadas a tal fin y situadas dentro de la zona de afeccion de la
carretera.

4, Existencia a nivel inferior de una via férrea, autopista, autovia o carretera
convencional, y que en el emplazamiento de la carretera en la que se va a
disponer el pretil, concurra alguna de las siguientes circunstancias:

- Curvas horizontales o acuerdos verticales de dimensiones inferiores a las
admisibles por la norma de trazado (3.1 -IC)

- Distancia entre la calzada y el pretil menor que la admisible en estas
recomendaciones.

5.  Siempre que se justifique adecuadamente, en emplazamientos singulares, tales
como:

- Nudos complejos en los que pueda resultar mas probable un error por parte del
conductor.

- Intersecciones situadas en las proximidades de obras de paso.
- Emplazamientos con una accidentalidad anormalmente elevada.

- Estructuras que salvan zonas singulares (grandes cursos de agua, valles de muy
dificil acceso).

- Estructuras singulares, entendiendo como tales las que tienen luces superiores a
200 metros.

- En carreteras con calzadas separadas, cuando la estructura esté inscrita en una
alineacion circular en planta de radio menor que 300 m.

- En carreteras con calzadas separadas, cuando antes de acceder a una estructura
exista una pendiente continuada de mas de 400 m de longitud.

Accidente grave:

1. Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser considerados
como accidente muy grave, siendo la IMD por calzada superior a 10.000
vehiculos/dia.

2.  Velocidad de proyecto (Vp) superior a 60 km/h:
Caida desde estructuras y obras de paso.

Caida desde muros de sostenimiento (del lado del desnivel) de una carretera en
terreno accidentado o muy accidentado.

3.  Velocidad de proyecto (Vp) superior a 80 km/h:

Caida a rios, embalses y otras masas de agua con corriente impetuosa o
profundidad superior a 1 m, o a barrancos o zanjas profundas.

Posible invasion en carreteras o calzadas paralelas, en el sentido opuesto de
circulacion.

Accesos a puentes, tlneles y en pasos estrechos.

Accidente normal:

1. Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser considerados
como accidente grave.

2.  Siempre que se pase sobre una estructura u obra de paso.

4.2.1 Estructura del P.K. 2+500 de la carretera M-502, Avenida de
Rodajos

En el caso de la estructura de la Avenida de Rodajos sobre la carretera M-502, en el
P.K. 2+500, se ha considerado un accidente grave.

4.2.2 Estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508

En el caso de la estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508, en su paso sobre la
M-502, se ha considerado un tipo de accidente grave.

4.2.3 Estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-510

En el caso de la estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-503 se ha considerado un
accidente grave.

La consideracion de accidente muy grave quedaria establecida si por la linea de
Cercanias circularan mas de 6 trenes por hora de media anual, lo que supondria una
cadencia de un tren cada 10 minutos cualquier dia del afo.
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Aunque no se tienen datos concretos en este sentido, a partir de los horarios
indicados en la pagina web de RENFE (http://www.renfe.com), en el tramo
ferroviario en el que se sitla la estructura (el paso superior se situa en las
proximidades de la estacion de San Yago) operan las lineas C3 y C8 de Cercanias de
Madrid con valores inferiores al intervalo sefalado.
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Figura n°® 36. Mapa de Cercanias de Madrid. (Fuente: www.renfe.com. Octubre de 2013).

Por otro lado se desconoce la tipologia de mercantes que operan y si estos pueden
cargar gases inflamables o tdxicos.

No obstante, la diferencia en la consideracion del tipo de accidente Unicamente
afectaria a la clase de contencion, pasando de la clase M (alta contencion) a la clase
P (muy alta contencion), manteniendo un nivel de contencion H3.

4.2.4 Estructura del P.K. 8+000 de la carretera M-600

Para la estructura de la carretera M-600, P.K. 8+000, en su paso sobre el ferrocarril
se ha optado por un tipo de accidente grave.

En este caso, al igual que para la estructura de la M-510, los valores de las
circulaciones ferroviarias quedan por debajo de los limites establecidos para
considerarlo como muy grave.

Analogamente, la diferencia en la consideracion del tipo de accidente Unicamente
afectaria a la clase de contencion, pasando de la clase M (alta contencion) a la clase

P (muy alta contencion), manteniendo un nivel de contencion H3.

4.3

Atendiendo a los parametros anteriormente expuestos,

estructuras, se obtiene el nivel de contencién del sistema.

SELECCION DEL NIVEL DE CONTENCION DEL SISTEMA

para cada una de las

4.3.1 Estructura del P.K. 2+500 de la carretera M-502, Avenida de
Rodajos
Para la estructura de la Avenida de Rodajos, P.K. 2+500 de la carretera M-502 se
obtiene:
Puente M-502 / P.K. 2+500 / sobre M-502
Carretera Avda. de los Rodajos / M-502
IMD (2011/M-508/P.K.0+420) 12.099
Sentido A: Acceso Casa de Campo B: Glorieta Somosaguas
IMDy (5,41%) 327 327
Clase B (pesados de 2 ejes rigidos)
Clase C (articulados ligeros)
Clase D (articulados pesados)
Clase E (autobuses, autocares)
cédigo de la estacion
P.K. estacioén de aforo
P.K. puente 2+500
Obstéculo salvado Autovia
Velocidad de proyecto (km/h) 60
Tipo de accidente Grave

Nivel de contencién

H3

PMC2/15a - PMC2/15b - PMC2/10e

P " : - Clase de Nivel de
Caracteristicas del tramo IMD pesados por sentido de circulacion Tipo de accidente L .
contencién | contencion
IMDp > 2.000 Muy alta H4
Muy grave ”
IMDp < 2.000 contencion (P) H3
IMD > 10.000 H3
IMDp > 2.000 H3
vp > 60 km/h 400 < IMDy < 2.000 Alta contencion H2
Grave
IMD; < 400 (M) H1
IMD, > 2.000 H3
vp >80 km/h
IMDp < 2.000 H2
) IMDp > 400 H1
Falta alglin requisito para accidente grave
IMD, < 400 Contencion N2
Normal
IMD, > 400 normal (L) H1
vp > 80 km/h
IMD; < 400 N2

Figura n® 37. Nivel de contencion para estructura de la Avda. de Rodajos sobre M-502, P.K.
2+500. (Fuente: Elaboracién propia. Octubre de 2013).

Como se puede apreciar, el nivel de contencion requerido se establece en H3.

s
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En caso de realizarse un aforo de trafico que aportarse una IMD por debajo de 10.000 4.3.2 Estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508
vehiculos se obtendria un nivel de contencion inferior.
Para la estructura del P.K. 3+000 de la carretera M-508 se obtiene un nivel de

Puente M-502 / P.K. 2+500 / sobre M-502 Contenc-lén H3
Carretera Avda. de los Rodajos / M-502
IMD (ESTIMACION) 9.000 Puente M-508 / P.K. 3+000 Estructura sobre M-502
Sentido A: Acceso Casa de Campo B: Glorieta Somosaguas Carretera M-508
IMD, (ESTIMACION 5,00%) 225 225 IMD (2011/P K. 0+420) 12.099
Clase B (pesados de 2 ejes rigidos) Sentido A: Interseccion con M-503 B: Glorieta Somosaguas (M-502)
Clase C (articulados ligeros) IMD, (5,41) 327 327
P B
Clase D (articulad d
se D (articulados pesados) Clase B (pesados de 2 ejes rigidos)
Clase E (autobuses, autocares) Clase C (articulados ligeros)
Cédigo de la estacion
Clase D (articulados pesados)
P.K. estacion de aforo
Clase E (autobuses, autocares)
P.K. puente 2+500
Codigo de la estacion
Obstéaculo salvado Autovia
P K. estacién de aforo
Velocidad de proyecto (km/h) 60
P.K. puente 3+000
Tipo de accidente Grave
Obstéculo salvado Autovia
Nivel de contencién H1 PMC2/10f
Velocidad de proyecto (km/h) 90
Tipo de accidente Grave
Caracteristicas del IMD pesad tido de circulacio Tipo de accident Clase de Nivel de
aracteristicas del tramo pesados por sentido de circulacion 1o de accidente contencion contencién Nivel de contencién H3 PMC2/15a - PMC2/15b - PMC2/10e
IMDp > 2.000 Muy alta H4
Muy grave ”
IMD; < 2.000 contencion (P) H3
L IMD pesados por sentido de N R Clase de Nivel de
IMD > 10.000 H3 Caracteristicas del tramo . L. Tipo de accidente L L,
circulacién contencion contencion
IMDp > 2.000 H3
IMDp > 2.000 H4
Vo260 km/h 400 < IMD, < 2.000 e Alta contencién | H2 i Muy grave 't"“y f‘,“a(P)
contencion
IMDp < 400 (M) H1 MDp < 2.000 H3
50 Ko/ IMDp > 2.000 H3 DI Y i
Vp > 80 km
’ IMDp < 2.000 H2 IMD, > 2.000 H3
- ) Dy » 400 o Vp > 60 km/h 400 < IMD, < 2.000 Crave Al @eriEnstn H2
alta algun requisito para accidente grave
MDp < 400 Normal Contencién N2 IMD, < 400 ™) H1
80 km/h IMDp > 400 normal (L) H1 o s 80 km/h IMDp > 2.000 H3
Vp 2 m P2
’ IMDp < 400 N2 IMD; < 2.000 H2
) IMD, > 400 H1
Falta algln requisito para accidente grave
. o . .. . IMD;, < 400 Normal Contencion N2
Figura n° 38. Nivel de contencidn para estructura de la Avda. de Rodajos sobre M-502, P.K. M0, 3 400 normal (L) T
- -z - . -z - Vp > 80 km/h —
2+500 para estimacion de tréafico. (Fuente: Elaboracion propia. Octubre de 2013). ’ IMD; < 400 N2
~ . 7
Tal y como se ha sehalado anteriormente, a falta de datos concretos de trafico, se
. .7 ,
opta por un nivel de contencion H3 ya que en todo momento se estaria por el lado de Figura n° 39. Nivel de contencién para estructura M-508 P.K. 3+000. (Fuente: Elaboracion
la seguridad. propia. Octubre de 2013).
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En la siguiente tabla se obtiene el nivel de contencion seleccionando una IMD por 4.3.3 Estructura del P.K. 2+300 de la carretera M-510
debajo de 10.000 vehiculos.
Para la estructura sobre el ferrocarril del P.K. 2+300 de la carretera M-510 se obtiene

Puente M-508 / P.K. 3+000 Estructura sobre M-502 un n-ivel de Contenc-lén H3
Carretera M-508
IMD (ESTIMACION) 9.000 Puente M-510 / P.K. 2+300 / Estructura sobre FF.CC.
Sentido A: Interseccion con M-503 B: Glorieta Somosaguas (M-502) Carretera M-510
IMDp (ESTIMACION 5,00) 225 225 IMD (2011/P.K. 2+130) 11.455
Clase B (pesados de 2 ejes rigidos) Sentido A: Valdemorillo (M-600) B: Collado Villalba (A-6)
Clase C (articulados ligeros) IMDp (5,40%) 309 309
Clase D (articulados pesados) Clase B (pesados de 2 ejes rigidos)
Clase E (autobuses, autocares) Clase C (articulados ligeros)
Cédigo de la estacién Clase D (articulados pesados)
P K. estacion de aforo Clase E (autobuses, autocares)
Cédigo de la estacion
P.K. puente 3+000
3 P.K. estacion de aforo
Obstéculo salvado Autovia
P.K. puente 2+300
Velocidad de proyecto (km/h) 90
Obstaculo salvado FF.CC.
Tipo de accidente Grave
Velocidad de proyecto (km/h) 80
Nivel de contencién H2 PMC2/10b - PMC2/10d - PMC2/10f - PMC2/15a
Tipo de accidente Grave
Nivel de contencién H3 PMC2/15a - PMC2/15b - PMC2/10e
- IMD pesados por sentido de ) . Clase de Nivel de
Caracteristicas del tramo R L Tipo de accidente L L
circulacion contencion  |contencion
Clase de Nivel de
IMD;, > 2.000 Muy alta H4 Caracteristicas del tramo IMD pesados por sentido de circulacion Tipo de accidente - -
Muy grave ) contencion  [contencion
IMD,, < 2.000 contencion (P) H3
IMD > 10.000 H3 IMD; > 2.000 Muy grave Muy alta H4
< contencion (P)
IMDp > 2.000 H3 IMDp < 2.000 H3
IMD > 10.000 H3
Vp 260 km/h 400 < IMD, < 2.000 Alta contencion H2 =
Grave M IMDp > 2.000 H3
IMDp < 400 (M) H1
Vp > 60 km/h 400 < IMDp < 2.000 Al i6 H2
IMDp » 2.000 H3 ’ d Grave ta contencion
Vp > 80 km/h IMD, < 400 (U] H1
IMD;, < 2.000 H2
IMDy > 2.000 H3
) IMD; > 400 H1 Vp 2 80 km/h
Falta algln requisito para accidente grave IMDp < 2.000 H2
IMDp < 400 Normal Contencidn s IMDp = 400 H1
IMD;, > 400 normal (L) H1 Falta algun requisito para accidente grave i
Vvp >80 km/h - IMDp < 400 Normal Contencion N2
IMDp, < 400 N2 IMDp > 400 normal (L) H1
Vp > 80 km/h
IMDp < 400 N2

Figura n° 40. Nivel de contencidn para estructura M-508 P.K. 3+000 para estimacion de
trafico. (Fuente: Elaboracion propia. Octubre de 2013). Figura n° 41. Nivel de contencién para estructura M-510 P.K. 2+300. (Fuente: Elaboracién
) propia. Octubre de 2013).
En este caso el nivel de contencion para a ser H2.

En el presente Proyecto se considera adecuado, a falta de informacion precisa de la
caracterizacion del trafico en la propia estructura, la seleccién de un nivel de
contencion H3 ya que se esta por el lado de la seguridad.
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ADECUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION EN LAS ESTRUCTURAS
DE LAS CARRETERAS M-502 AVDA. DE RODAJOS (P.K. 2+500), M-508 (P.K. 3+000), M-510 (P.K. 2+300) Y M-600 (P.K. 8+000)

[ comunicad co mesria =M ANEJO N° 3: ADECUACION DE SISTEMAS DE CONTENCION

A continuacién se puede observar que la variacién en el tipo de accidente, pasando 4.3.4 Estructura del P.K. 8+000 de la carretera M-600
de grave a muy grave, no altera el nivel de contenc