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El presente trabagjo ha sido llevado a cabo por AGESIERRA, S.L., a peticion de
SVAM ARQUITECTOS Y CONSULTORES, S.L.P.

Se redliza un andlisis geolégico - geotécnico del terreno para una
caracterizaciéon del subsuelo en la zona de estudio, con una campaia de
investigaciones "in situ" que se describe a continuacién, y con objeto de elaborar un
informe geotécnico. En una parcela situada en: C/ De las Eras, 7. En la locadlidad de
Madarcos (Madrid). Donde se pretende construir dos viviendas unifamiliares de 256mz,,
distribuidos en dos plantas correspondientes a planta baja y una planta superior, segun
datos aportados por el cliente, siendo un tipo de construccion C -0y tipo de terreno T

— 1, segun el Cédigo Técnico de la Edificacién (en adelante C.T.E.).

Este estudio geotécnico trata de ampliar la informacién existente del terreno
objeto de estudio, ulilizando una estructura de andlisis, que se cenfrard a partir de
aqui, en emplear los trabagjos de compo redlizados para poder definir las
caracteristicas geoldgicas del terreno, estableciendo su entorno geolédgico tanto a
escala regional como local, asi como los pardmetros intrinsecos y caracteristicas
geotécnicas bdsicas de los materiales atravesados. Recomendando una solucién de
cimentaciéon adecuada para la estructura, en cuanto a profundidad de apoyo,
tensidn admisible del terreno y asientos admisibles, en los términos establecidos por la

normativa vigente.

La necesidad de un informe geotécnico para el proyecto de la estructura
viene recogida en el Articulo 4° de la Instruccion de Hormigdn Estructural (en adelante

E.H.E.), asi como en el C.T.E., que en su apartado 3.1.3. expone:

“El reconocimiento del terreno, que se fijard en el estudio geotécnico en
cuanto a su intensidad y alcance, dependerd de la informacion previa del plan de
actuacién urbanistica, de la extensién del drea a reconocer, de la complejidad del
terreno y de la importancia de [la edificacion prevista. Salvo justificacion el

reconocimiento no podrd ser inferior al establecido en este Documento Base".

En los Anejos que aparecen al final del presente informe, se registran los
resultados extraidos de los trabajos de campo y laboratorio, ademds de un reportaje

fotogrdfico, asi como el perfil estratigrafico del terreno.

Se considera suficiente la realizacion de tres penetraciones dindmicas de tipo

super pesado (D.P.S.H.), cesando por rechazo, a una profundidad comprendida entre
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0,35 y 1,55m., y la exiraccién de una muestra alterada ¢

inséd B @in eprcafsmdijjod B secmarg,
comprendida entre 0,40 y 0,60m. Ui 4

Las consideraciones detalladas de este informe

consideracién del Técnico autor del proyecto.

las sometemos a la
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2.1. CONTEXTO GEOLOGICO

La parcela sometida a estudio se engloba geoldgicamente en el limite entre
dos principales dominios geoldgicos de la Peninsula Ibérica: el Sistema Central y la
Cuenca del Tajo. En base a sus caracteristicas estratigraficas, petroldgicas vy
estructurales, el Sistema Central ha sido subdividido en tres dominios: Oriental, Central y
Occidental, cuyos limites coinciden practicamente con las de los complejos
estructurales de Somosierra — Ayllén. Guadarrama y Gredos, respectivamente. El
Dominio Central, donde se encuentra la zona de estudio, se caracteriza por el
afloramiento exclusivo de series preordovicicas, con dreas que alcanzan el grado de
anatexia y presencia de un gran nUmero de granitoides tardihercinicos, mas
abundantes hacia el O. Por lo que respecta a la Cuenca del Tgjo, puede
individualizarse denfro de ella la Cuenca de Madrid. Dentro de ella se pueden
distinguir materiales cretacicos y sucesidon terciaria que posee una gran continuidad
estratigrafica, con depdédsitos paledgenos que aparecen a modo de retazos en los

bordes de la Cuenca.
2.2. ESTRATIGRAFIA

Los materiales que afloran en la zona pertenecen a una formacién rocosa de
gneises bandeados, formados por la alternancia de niveles cuarzo - feldespaticos con
niveles biotitico - silimaniticos de espesor semicentimétrico, marcando la foliacién

principal.

Esporadicamente se encuentran dispersos fenocristales de feldespato potdasico
y plagioclasa rodeados por la foliacion y con sombras de presién, a veces asimétricas.
En otras ocasiones los fenocristales estdn aplastados y esfirados e incluidos en los

niveles cuarzo - feldespdaticos.

En el contacto con los metasedimentos es frecuente enconirar enclaves de
éstos y lentejones pegmatiticos deformados y boudinados, asi como intercalaciones

meétricas de gneises bandeados dentro de los metasedimentos.

Este tipo de gneises parecen estar relacionados con los gneises glandulares
meso — melanocratos a los que les une su composicidn mineraldgica y la similitud de las
facies, que pasan gradualmente de unos a otras. Estos gneises infruyen a los

metasedimentos y parecen ser infruidos por los leucogneises.
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La Cuenca de Madrid corresponde a una de las grandes zonas subsidentes
intracontinetales, de edad terciaria, que ocupan el interior de la Peninsula Ibérica. En
propiedad, esta Cuenca no representa verdadera fosa tectbénica pues su desarrollo
coincide con una deformacién compresiva glotal de la Peninsula Ibérica durante el
Terciario, cuyo resultado es la estructuracién de relieves positivos, como el Sistema
Central, y zonas subsidentes. Existen deformaciones de gran amplitud en algunas zonas
de la Cuenca de Madrid, donde los sedimentos terciarios adquieren una cierta

estructuracion en pliegues muy ampilios.
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3. ENTORNO GEOTECTONICO GENERAL (exfraido del Mapa/Memoria Geotéchico ity

General a escala 1:200.000, Hoja 38 (5 — 5) de SEGOVIA, editado por el Ministerio de

Industria; Direccién General de Minas y el Instituto Geoldgico y Minero de Espanal

La zona estudio se incluye dentro del Area I de formas de relieve acusadas,

perteneciente a la Regién | de recintos emergidos del Sistema Central.

“Se distribuye en forma de tres bandas longitudinales que con direccién SO -
NE {practicamente paralelas a esta diagonal) se sitban, una a la altura de la linea
Embalse de Santillana - Embalse de Puente Viejas, otra al SE de Segovia y la Ultima

sobre la localidad de Bernardos".

“En general estd formada por materiales muy competentes: granitos, gneises,
etc., con una irregular cobertura de depdsitos sueltos procedente de su alteracion
{(arenas, cantos graniticos, etc.), lo que hace que en muchos puntos el aspecto masivo

de laroca estd desfigurado bajo estos eluviales”.

“Su morfologia presenta relieves llanos con pequeiias alomaciones en las dos
Ultimas zonas descritas, y entre alomaciones y abruptos en la primera; en
consecuenciq, la pendiente topografica se mantiene siempre por debagjo del 10%,

oscilando normalmente entre el 4y el 6%".

“Los Unicos problemas morfolégicos que pueden aparecer ligados a los
materiales de alteracién, que por aparecer en un estado suelfo tienen una cierta
predisposicion a los desmoronamientos y a los deslizamientos a favor de las pendientes

naturales en los macizos graniticos y a favor de la esquistosidad en los gnéisicos.".

“Sus materiales se consideran en pequeio como impermeables, admitiendo,
en grande, una cierta permeabilidad, unida a su grado de tectonizacién y a la
potencia de algunos de los recubrimientos. Las condiciones de drenaje estdn, por esto,
y por el hecho de presentar el drea una morfologia ligeramente alomada, definidas
como favorables por escorrentia superficial activa, pudiendo no obstante aparecer
zonas en las cuales este cardcter se degrade (grandes recubrimientos y morfologia

llana), pasando entonces a ser aceptable o desfavorable”.

“La existencia de agua en profundidad estd ligada a zonas de fracturaciéon o

derelleno”.

“Sus caracteristicas mecdnicas (capacidad de carga y magnitud de los

posibles asentamientos} se consideran favorables (elevadas las primeras y nulos los
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comportamientos opuesto al de la roca sana, por los que hay que eliminarlos o

analizarlos separadamente en el caso de alcanzar potencias elevadas”.
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La norma de Construccion Sismorresistente de 27 de Septiembre de 2002 (NCSE

- 02) proporciona los criterios que ha de seguirse dentro del territorio espafiol para la

consideracién de la accién sismica en el proyecto, consfruccién, reforma vy

conservacion de obras a las que es aplicable la citada Norma.

Lo aplicacién de la Norma no es obligatoria en las consirucciones de

moderada importancia y en aquellas en que la aceleracién bdasica as, sea inferior a

0.04g., siendo g. la aceleracién de la gravedad. El drea objeto de estudio se

encuentra localizado en una zona de minimo riesgo sismico (ag/g < 0.04) y por tanto,

no serdin necesarias comprobaciones en este sentido.
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Los trabajos de campo, la toma de muestras y los ensayos de laboratorio han
sido ejecutados por AGESIERRA, S.L.

5.1. ENSAYOS DE CAMPO

Se efectUa una campana de reconocimiento del terreno el 3 de Enero de 2013,
la cual se complementa posteriormente con la readlizacién de los ensayos de

laboratorio en funcidn del tipo de terreno exiraido.

En lo que a los trabajos de campo se refiere, estos consistieron el la realizacion
de fres ensayos D.P.S.H. El penetrémetro reine todas las exigencias de homologacién
segun la Norma UNE 224476 — 2: 2008. También se exirgjo una muesira alterada del
terreno en fondo de excavacién preexistente. Tomando como cota de referencia
0.00m. la superficie de la parcela, en el punto especificado en el croquis adjunto, en
fecha 03/01/2013.

La localizacién de los ensayos de campo fue determinada de forma que se
abarcara la mayor drea posible de la zona sometida a estudio y con intencién de
poder correlacionarlos, para la posterior realizacion de un corte geolégico

representativo del subsuelo.

Los ensayos de penetracién dindmica de tipo D.P.S.H. se realizaron por hinca

dindmica de una puntaza de acero cilindrica que termina en forma coénica con un
dangulo de 90° y con un drea nominal de la seccién de 20cm?., acoplada a un varillaje
de 32mm. de didmetro, mediante la energia que suministra una maza de 63.5Kg. de
peso en caida libre de 75cm. La penetraciéon se da por finalizada cuando se alcanza
el rechazo o una profundidad suficiente como para descartar los efectos de la
construccién sobre el terreno. La resistencia del terreno a penetracion dindmica se
expresa, generalmente, por el nUmero de golpes necesarios para hincar la varilla una

longitud dada (nivel de consolidacién del terreno).

Este fipo de ensayo descriptivo se considera adecuado cuando se realiza
acompanado de sondeos mecdnicos, ya que se puede aumentar el nUmero de
puntos de reconocimiento de un modo mds econdémico, ademds de obtener un
registro continuo de la consistencia de los materiales atravesados. De modo que en
este parrafo se pone al corriente a La Direccidn Facultativa de las limitaciones que

este tipo de ensayos entraian.
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Durante la realizacién de los ensayos de penetracién dir
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Penetracion dindmica 1Cota de ejecucidén (m) Profundidad {m)
D.P.SH.1 0.00 0.35
D.PSH.2 0.00 1.10
D.P.SH.3 +1.00 1.55

5.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio se han realizado con el material extraido de la
muestra alterada, atendiendo a sus caracteristicas y siguiendo exhaustivamente las
condiciones que marcan tanto las normas U.N.E., como las N.L.T. (laboratorio de
geotecnia) correspondientes, con el fin de poder determinar las principales
caracteristicas granulométricas y geotécnicas de los materiales que componen el

subsuelo de la zona, se han llevado a cabo los siguientes ensayos de laboratorio.

En general hemos clasificado los ensayos en grupos distintos, que atafen por

separado a las distintas caracteristicas fisicoquimicas de las muestras analizadas.

Tipo Ensayo

Granulometria, limites de Atterbergy

Identificacion clasificacion segun la USCS

Quimicos Contenido en sulfatos

Dichos ensayos se han llevado a cabo sobre una muestra (M01800) extraida
entre 0,20 - 0,60m. de profundidad.

Los ensayos granulométricos se han realizado por tamizado para determinar el

contenido de gravas, arenas y de finos. La serie de tamices sigue la norma ASTM.

Los limites de Atterberg nos definen las propiedades plasticas de la fraccién
fina del terreno, y se realizan segUn la norma UNE 103 — 103/94 y UNE 103 - 104/93.

- El limite liquido se halla amasando una muestra y extendiéndola en un molde
de Casagrande, abriendo un surco de 2mm. de anchura en su parte central con un
acanalador. Se coloca el molde sobre la base de Casagrande y se somete a un
golpeo controlado, siendo el limite liquido la humedad de la muestra cuando al contar

25 golpes la acanaladura redlizada se cierra hasta alcanzar una anchura de 12mm.

- El limite pldstico se calcula mediante el amasado del material en forma de
bastoncillos con la palma de la mano y sobre una superficie lisa. Si el material se
cuartea en fracciones de unos émm., su humedad es la del limite pldstico,

determindndose mediante secado en estufa.
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pldstico.

Los ensayos de contenido en sulfatos solubles en el suelo, se realizan con el fin

de determinar la presencia y concentracién de determinados compuestos quimicos
potencialmente agresivos al hormigdén. Se han realizado dichos ensayos sobre las
muestras obtenidas, analizdndose cualitativa y cuantitativamente segin lo establecido

en el anejo 5de la E.H.E.

A continuacidon se muestra un cuadro resumen de los resultados obtenidos en

los ensayos realizados en el laboratorio, indicdndose la clasificacién segin la U.S.C.S.

de suelos:
Tipo identificacién
2|
Granulometria Limites de el
(%) Atterberg | & | 5
Q1 5
wy et .
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Los resultados de estos ensayos indican que la muestra (M01800) estd
constituida por gravas arenosas bien graduadas. La clasificacién de suelos segun la
US.C.S.es GW.

Tipo guimicos

| —~
< | 8
o)
5| E] 2
X2 > L
(o)} =] ‘8
© g_ O fo)
O & | e
S|l g &
Muestra { S E| & o 8
2 £ =
o 3| S
o D
(M01800) | 0.20 -

Los resultados de estos ensayos en la muestra (M01800), indican la no

agresividad quimica del terreno frente al hormigdn, segun lo establecido por la E.H.E.

! Desde la cota de referencia
Pidgina 12 de 37

ESTUDIOS GEOTECNICOS
C/ REAL, 13. SOTO DEL REAIL 28791 MADRID
TLI: 91 848 00 83, E-mail: AGESTIERRA@ferra.es




“’

\" ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEGLOGOS
\(jﬂ? VISADO
5 AG ESTERR Haespou SABILIDAD CIVIL

Estudios Geotécuicos

AG _ ]08] Fecha : 04/02/2013 Folio: 47 Num: 011300047/00

Inscrito con el n : 6752

6. COLUMNA LITOLOGICA

Colegiado : DAVID FERNANDEZ GARCIA

E) secreta

{vennl Ry

Puede establecerse una columna litolégica esquemdtica tipo, a partir de los
datos bibliograficos consultados, la observaciéon directa en campo, el ensayo de
penetraciéon dindmica y la muestra extraida, todo ello matizado en funcién de los

resultados obtenidos en laboratorio.

Asi pues, y tomando como cota de inicio de la columna estratigrdfica la
superficie del terreno en fecha de realizacién de los ensayos de campo, aparecen de

techo a muro:
Nivel I:

Rellenos antrépicos/Material arenoso suelto o removilzado de la propia

parcela. Con un espesor méximo detectado de 0,80m.
Nivel l:

Zona de alteracién del material rocoso infrayacente. Gravas arenosas de
compacidad media y capacidad portante media — alta. Con un espesor prospectado

medio de 0,60m. y mdximo de 0,20m.
Nivel lll:

Se asumird, segin la bibliografia consultada, un Nivel de base rocoso
metamadrfico de composicidon y textura gnéisica. Con un desarrollo amplio en

profundidad.
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7.1. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

El terreno correspondiente al Nivel ll/lll estd formado por arenas limosas de

capacidad portante media/alta, segin los ensayos D.P.S.H. En cuanto a su

comportamiento mecdanico, se obtiene un suelo granular, con un porcentaje de finos

inferior al 35%, de compacidad floja — media/media, y no pldstico.

Para este material de se tomardn los siguientes pardmetros de cdlculo, segin el

C.T.E. y otros manuales de geotecnia:

Gravas arenosas Nivel Il

Densidad saturada (kN/m3) 20,00 - 22,00
Densidad seca (kN/m3) 15,00-17.00
Peso especifico aparente (kN/m3) 19,00 - 22,00
Nspt caracteristico 38
Angulo de rozamiento interno (°) 38
Cohesidon (Kp/cm?) -
Mdéddulo de elasticidad, E (kN/m2), Schmrtmann {1970} 29108,00
Coeficiente de Poisson, v 0.30
Coeficiente de permeabilidad {(m/s) 102-105m/s
Coeficiente de balasto Kso ([MN/m3) 70,00 - 120,00
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El terreno correspondiente al Nivel lll, no ensayado debidiescab dasi dimsibaciones sy

(Vs ooy

propias de las pruebas redlizadas, se trata de un macizo rocoso ¢

una composicidn y textura gnéisica, la cual se supone sana, no meteorizada.

Para la matriz rocosa apuntada en el pdarafo anterior podemos tomar las

siguientes propiedades, segun bibliografia:

Gneis

Nivel Il

Propiedades de identificacién y

clasificaciéon

Composicion mineralégica

Fabricay textura
Tamano de grano
Color

Porosidad (%)

Peso especifico (kN/m3)

Coeficiente de permeabilidad (m/s)

Cuarzo, feldespato potdsico, biotita,

cordieritq, sillimanita y moscovita

Gnéisica
Oscuro
0,50 -1,50
27,00 - 30,00
109 =10-12

Propiedades mecdnicas

Resistencia a compresidon simple (kp/cm?)

Resistencia a traccién (kp/cm2)
Velocidad de las ondas sénicas (m/s)

Cohesidon (kp/cm?)

Valores medios: 600,00 — 2000,00
Rango de valores: 500,00 — 2500,00

50,00 - 200,00

3100,00 - 5500,00

150,00 - 400,00

Angulo de rozamiento intemo (°) 30-40
Mddulo de elasticidad, E (x107 kN/m?) 1,70-8,10
Coeficiente de Poisson, v 0.08-0,40
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7.2.1. Agresividad del suelo

De los ensayos quimicos del suelo se han obtenido pardmetros que indican la
nula agresividad del suelo sobre la cimentacién, segun la clasificacién E.H.E., por lo

qgue no es necesario utilizar cementos sulforresistentes.
7.2.2. Agresividad del agua fredtica

Durante la realizacién de los ensayos de campo no se detecté el nivel fredtico,

no obstante en el caso de aflorar,_alo largo de la ejecucidén de la obra, se debe tomar

una muestra y analizar su agresividad frente al hormigdn.

7.2.3. Expansividad

Segun los datos obtenidos en los ensayos granulométricos y limites de
plasticidad se puede determinar la baja susceptibilidad de hinchamiento en las

muestras ensayadas.
7.3. CIMENTACIONES
7.3.1. Tensién admisible

Para el cdiculo de la presion de hundimiento se ha utilizado la “Férmula general

del hundimiento” incluida en el C.T.E./DB - SE — C/4.3.2., sin considerar los factores
correctores debidos a inclinaciones de la carga o el plano de apoyo y cercania a
taludes. Con un factor de seguridad de 3.

q,=c¢-N.-s.-d.+q-N_-s, -d, +=-v-B-N,s,d,

|

Siendo:

>

Presion vertical de hundimiento (T/m?2)

Presion vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de su base {T/m?)
Valor caracteristico de la cohesién del terreno (T/m3)

Valor caracteristico del dngulo de rozamiento interno del terreno (°)

Ancho equivalente del terreno (m)

Peso especifico caracteristico del terreno por debajo de la base del cimiento
(T/m3)

Factores de capacidad de carga

Factores de profundidad

Factores de forma

noZ <®gn0o0Q
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Mediante la aplicacién de la “Férmula de los Holandeses", se puede estimar la
resistencia dindmica al hundimiento, en intervalos de 20cm., en base a las diagrafias
de penetracién dindmica.
. MY H
;=
A-e(M +n-P)
Siendo:
Ra: Resistencia dindmica (kg/cm?) | e:  Penetracién del golpeo (cm)
M: Masa de la maza (kg) n: Numero de barras puestas
H:  Altura de caida (cm) P:  Masa sobre la puntaza (kg)
A: Seccién de la punta
Por ofra parte, la correlacion entre la resistencia a la penetracién dindmica y
estdtica (Re), puede realizarse mediante un coeficiente, que varia en funcion del tipo
de terreno (segun Buisson); asi obtenemos los valores de tensiéon admisible.
Cota; +1,00m. D.P.S.H. 1 D.PSH.2 D.PSH.3
. o Tensiéon o Tensién o Tensiéon
PrOfL(’:qd)'de oo | Admisiole | "° | Admisible | N | Admisible
: PeS | (Kg/cm2) PES 1 (kg/emz) PeS | (kg/emz.)
0,20 (+0,80) 6 0.8
0,40 {+0,60) 15 2,1
0,60 (+0,40) 15 2,1
0,80 {+0,20) 15 2,1
1,00 {0,00) 30 3.9
1,20 (-0,20) 0 0.0 0 0.0 50 6.5
1,40 (-0,40) 0 0.0 0 0,0 70 9.1
1,60 (-0,60) é 0.8 7 1.0 100 Rechazo
1,80 (-0,80) 100 Rechazo 30 4,1
2,00 (-1,00) 40 5,5
2,20 (-1,20) 30 4,1
2,40 (-1,40) 29 3.8
2,60 (-1,60) 100 Rechazo
2,80 (-1.80)
3,00 (-2,00)
3,20 (-2,20)
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Se puede interpretar, segun observaciones directas en campo, la muestra
extraida y los ensayos de penetracion dindmica, como un Nivel rocoso gnéisico. No
pudiéndose ofrecer datos reales ni concretos referentes a dicho Nivel, debido a las

limitaciones propias de los ensayos realizados. No obstante, segun el C.T.E. para rocas

igneas y metamérficas sanas, cuya foliacién sea subhorizontal, siempre y cuando la

roca no se encuentre meteorizada. Se puede asumir una presién admisible de 10Mpa.

{101,8%ka/cm2.). Los macizos rocosos con discontinuidades inclinadas, especialmente

en las cercanias de taludes, deben ser objeto de andlisis especial.
7.3.1.3. Tensién admisible por limitacién de asientos

Se asume para el Nivel Il de alteracién, una capacidad portante del terreno de

3,80kg/cma2., segun los ensayos D.P.S.H.

Para una cimentacidon por zapatas cuadradas segun el "Método de
Schmertmann and Hartman 1978 (modificado)”, definiendo una zapata tedrica

cuadrada, apoyando en el Nivel Il de alteracién:

Siendo:

Suelo: GR (granular) o AR (arcilla)

P: Tensidén admisible (T/m?2)

D: Canto de la zapata {m)

Y: Peso especifico del material detectado (T/m3)

N: Valor caracteristico del $.P.T. en la zona de influencia

Ancho de Zapata (m) Tensidbn Admisible (kg/cm?) Asiento {cm)
0.70 3.90 1.37
1.00 3.90 1.42
1.50 3.90 1.26

Por lo tanto, se obtiene para el Nivel Il de alteracién unos asientos del terreno

permisibles, para una tension méaxima de disefio de 3,90kg/cm?2.

Por debajo de una profundidad mdaxima de 1,50m. y minima de 0,55m., desde
la cota de referencia, se obtiene un nivel de rechazo, pudiéndose interpretar como un

Nivel rocoso gnéisico, para el cual no se esperan asientos.
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Todas las tensiones admisibles han sido pasadas a kg/cm?2. para facilitar la

lectura de los resultados.

Schmertmann and Hartman
Zapata cg//‘?g-ge- CTE/DB-SE-C/4.3.2. (1978)
e modificado
Tl T - 3 = | Nivel
e I S § 1 = = | E o N o £
£ € = | 3 £E || E] L] =2 £ o o
cl=*|2|2|slelE|2|23| | E| 2| 3
5 8| g| > ol 2|7 > | 8| =
2| & S < | *
0.60 | 0.70 190 ] 38 -1 491 ] GR 38/R| 190 | 1.37 ] 3.90 Il
0.60 | 1.00 1.90 | 38 -1 528]| GR 38/R| 190 | 1.42] 3.90 I
0.60 | 1.50 1.90 | 38 -1 591 ] GR 38/R| 190 1.26 | 3.90 Il

7.3.2. Recomendaciones

Todas las profundidades estan referidas a la cota de referencia 0,00m. situada
en la superficie de la parcela, en el punto especificado en el croquis adjunto, en fecha
03/01/2013.

El estudio realizado revela la presencia de un Nivel | de material de relleno
arenoso suelto, que deberd de ser retirado antes de cualquier actuacién sobre el
terreno, con un espesor maximo detectado de 0,80m. Un Nivel Il de gravas arenosas

con una capacidad portante media — alta. Un Nivel lll rocoso metamérfico.

Con lo anteriormente expuesto, queda constatada la heterogeneidad del

subsuelo de la parcela en cuanto ala naturaleza del terreno, asi como a su resistenciaq,

obteniéndose terreno favorable para apoyar la cimentacién a partir de 0,60m. de

profundidad, con una resistencia en torno a 3,90kg/cm?., segun los ensayos D.P.S.H.

Se recomienda, una cimentacién mediante zapata de hormigdn, fuertemente

armada, calculada segun las necesidades estructurales del edificio, teniendo en
cuenta la resistencia del terreno a cada profundidad y en cada punto, apoyando: en

el Nivel Il de alteracidén, con ung tensién méxima de disefio de 3,90kg/cmz2., segun los

cdlculos realizados; en_el Nivel lll rocoso, con una tensidn mdxima de disefio de

101,8%kg/cm?., segun el C.T.E.

Para minimizar al mdximo asientos diferenciales se recomienda apoyar la

cimentacién en el mismo tipo de terreno. De modo que, la base de la cimentacién
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deba ir empotrado en el terreno favorable.

Durante la realizacién de los ensayos de campo no se detectd el nivel fredtico,
no obstante, en el caso de aflorar a lo largo de la ejecucién de la obra, se debe tomar

una muestra y analizar su agresividad frente al hormigén.

La excavacion requerida no podrd redlizarse con maquinaria convencional de

movimientos de tierras en toda la superficie de vaciado, de modo que habrd que

utilizar métodos mdas agresivos.

Para la inclinacién de las paredes de excavacion o taludes, para terrenos
granulares o rocosos, segun el "capitulo 7 de la prevencion de riesgos laborales en el
sector de la construccidén”, se tendrd en cuenta el limite de estabilidad del terreno,
que viene dado por su dngulo del talud natural. Este dngulo, es el de mdxima
pendiente {adngulo con la horizontal), que el plano de una pared excavada de
cualquier altura puede mantener indefinidamente, sin que el material tienda a
deslizarse o desmoronarse, sin solicitacidn de cimentaciones, viales y acopios
equivalentes. En terrenos coherentes, arcillosos y arenoso - arcillosos, para
profundidades inferiores a 1,30m., podrdn redlizarse cortes verticales sin entibar, sin
solicitaciéon de cimentaciones, viales y acopios equivalente, para profundidades
mayores el angulo con la horizontal se determinard en funcién de la naturaleza del

terreno y su resistencia a compresidén simple. Por lo tanto, se recomienda, para el Nivel |

un dngulo con la horizontal de 30°, para el Nivel ll un dngulo con la horizontal de 55°.

En el apartado 7.1. hay unos resumenes donde se muestran los pardmetros a
tener en cuenta para el cdlculo de las leyes de empuje de las medidas de contencidn
a adoptar en las paredes de la excavaciéon, en el caso de optar por una pendiente

mayor a la del talud natural o el corte del terreno se considere solicitado.

Los paradmetros que podemos considerar para el caso de los rellenos que

podemos encontrar en la superficie, segun el C.T.E., son:

Pardmetro Resultados
Angulo de rozamiento interno (°) 25°
Cohesion (Kp/cm?) 0.00
Peso especifico aparente (kN/ms3) 17.00
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Los puntos en los que se realizaron las pruebas, estdn resefiados en el croquis
del ANEJO .

Estos ensayos son puntuales y no son exirapolables a ningin otro punto aunque
sea cercano. Las conclusiones que apuntamos, las sometemos a la consideracion del
Técnico autor del proyecto, por ser esta una simple interpretacion informativa de los

resultados obtenidos.

No se descartan por tanto, variaciones respecto a las hipétesis aqui
consideradas, por lo que se estima necesaria la supervision de las obras por un técnico

competente, que corrobore o modifique las conclusiones aqui recogidas.

De modo que estos datos serdn contrastados en la apertura de la zanja de
cimentacién y se comprobard que las caracteristicas del subsuelo, son idénticas para,
toda la zona, a las deducidas en los puntos investigados, que son los que han servido

de base para la elaboracién del presente informe.

Deberd garantizarse totalmente y en todo momento, la seguridad del personal

y de la obra, adoptando en cada situacién las medidas oportunas.

Del presente informe, que consta de 37 pdginas con lIl anejos, no se facilitard
informacién a terceros, salvo autorizacién expresa del peticionario, considerandose

estos trabajos de cardacter particular y confidencial.

No se autoriza la publicacion de todo o parte de este documento sin el
consentimiento de AGESIERRA, S.L.

Soto del Real a 14 de Enero de 2013
Fdo. David Ferndndez Garcia
Gedlogo colegiado N°: 6752

Técnico del informe.
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ANEJO I: ENSAYOS DE CAMPO
ANEJO IIl: CORRELACION ESTRATIGRAFICA

ANEJO llI: ENSAYOS DE LABORATORIO
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ANEJO I: ENSAYOS DE CAMPO
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DENOMINACION: Dos viviendas unifamiliares de 256m2. en dos plantas (C - 0)

DIRECCION:

C/ De las Eras, 7

Madarcos (Madrid)

N° de puntos ensayados

Ensayo solicitado

Norma

3

Penetraciéon dindmica
sUper pesada (D.P.S.H.)

UNE-EN ISO 22476 — 2:2008

|

Toma de muestra alterada

UNE-EN ISO 22476 — 3:2006
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PETICIONARIO:  SVAM ARQUITECTCS Y CONSULTORES, SLP.

DOM. SOCIAL: EXPEDIENTE: AG-1081
OBRAPROYECTO: Cs Delas Ems, 7 Madaroos (Madrid) Cod ACTA:  C3282
Tipode obra: Des viviendas unifamiliares de dos plantas y 258n7” ertre lasdos Fecha ACTA: 4ene

Fecha inicio: 03012013 Técnicar David Fernandez Garoa
Fecha fin - 03012013 Ayte. Campa: Pedro Rodriguse. Hora inicioc 1020h

Nivel freaticac TOMA DE MUESTRA DE AGUA: No. Duracion: 30°

Profundidad ( N® 5 [Muestrs
0.20 = ggp& ENSAYO DE PENETRA CION DINAMICA M° 1
0,40 100 Ensayo DP5H- Norma UNE 103-801-94
[1X=0) Muestra con SPT.Norma 103-800-92
0,80
1,00 N* OE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
1,20 b 2 4 0 & 100

a
2
PROFUNDIDRD

A GD 800
860
Fesodelalaza 53 5 Hge UEKG AlLra cala T60mm 210mm |OBSERVA CIONES: Col Doom.
I:hamam: Van!m 33 mmn£ 2mm :
Sw.dels A i COND. AMBIENFALES:  Soleado
Responszble Técnico Area GTCh Director Técnico del Area GTLb

123¢ *L[ ]
Fdo: David Femand= Gamia Fdo : Ana Rosa Jurado Macho.
Geslogo Ing Téc Agriook

LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO POR LA CONMUNIDAD DE MADR D CON FECHA 28 DE FEBRERD
DE 2008 ENLAS AREAS GTC.b [Registro N*:(8243GT C8), GIL b [Ragistro N°-03248GT LOB)

512 ACta ™0 podi 21 12pnd uido 1013l o ETdEmEN e 8N b aunzastin d2 AGESERMA S1
£s12 ensyy0 &3 puntual y parelia no extrapataple a oS PUTIOE PO TORTEMOS GuUS E1JE &E3N

AGCT-01

ESTUDIOS GEOTECNICOS
C/ REAL, 13. SOTO DEL REAL. 28791 ALADRID
TLE: 91 84800 83, E-mail: AGLESTERRA@terra.es
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Estudios Geotécnicos
Fecha : 04/02/2013 Folio: 47 Nim: 011300047/00

Colegiado : DAVID FERNANDEZ GARCIA
Inscrito con el n® : 6752

-\

Ef secretang

AN 1det

et Ry

PETICIONARIO:  SVAM ARCUITECTOS Y CONSULTORES. SLP
DOM.S0CIAL:

EXPEDIENTE: AG-1081

OBRAFPROYECTO: C/ De las Ems, T Madaroos (Madrid)

Cod.ACTA:  C3X%3

Tipode obra: Des viviendas unifamiliares de dos plantas y 255" entre lasdos

Fecha ACTA: 14-ene

Fecha iricio: 03012013 Técnico: David Fernandez Garoa

Fecha fin : 03012013 Ayte. Campo: Pedro Rodrigusr

Hora inicio: 10:50h

Nivel freaticoc TOMA DE MUEST RA DE AGUA: Now

Duracion: 30°

Profundidad (m) | IN° golpes |Muestra

0,40 a0 EnsayoDP5H- Norma UNE
0.60 40 Huestra con SPT.Noma 1
B80 T

120 100 D 2 40

0.20 7 ENSAYO DE PENETRA CION DINAMICA N° 2

1,00 28 M* OE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm

103-801-94
03-800-92

&0 ) 100

=

[=:

(=
11

32
340
3,60

B iRESERTRI

3.80
4,00
4.2
440
4,00

480
5,00
5,20

PROFUNDIORD

54
5,60
580
6.00

6820
6,40
241
(501

7.00
720
7.40
80

................ S Hy
8,00

Pesode BWaza.  B3.5k5% D 5Ky Alura cads Z10mm [OBSERVACIONES:

ameto Varilse: 33 mm2 j
.%.Eﬁ@- 2o quipo: COND AMBIEMIALES:  Soleaso |

Com. D.00m

Responsable Téenico Area GTCb Director Técnico del Area GTLD

A °<_Xi'

Fdo: David Femande Gamia Fdo - Ana Rosa Jurado Macho.
Geslogo Ing Téc. Agricol

DE 2008 ENLAS AREAS GTC.b (Registro N 03243GT CB), GTL b (Ragistro N (3248GT LOB}

LABORATORIOQ OFICWILMENTE ACREDITADO POR LA COMUNDAD DE MADRD CON FECHA 28 DE FEBRERD

Esl2 AC13 "0 POIR S rrepndudda 113l 0 pardaimenia 6h & 3uonzactin o2 AGESIERRA, S1
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ESTUDIOS GEOTECNICOS
C/ REAL, 13. SOTO DELL REAL. 28791 MADRID
TLIZ 91 84800 83, Lz-mal: AGLSITIERRA@erra.es
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ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEGLOGOS

VISADO

AGES’mMRESPONSABlUDAD CIVIL

Estudios Geotécnicos
Fecha 04/02/2013 Folio: 47 NGm: 011300047/00

DOM.SOCIAL:
OBRA/PROYECTO:
Tipode cbra:

PETICIONARIO: SVAM ARQUITECTOS YCONSULTORES, SLP.

C/Delas Ems. 7 Madaroos (Madrid)

Dos viviendas unifamiliares de dos plantas y £8m’ entra lasdos

Cod.ACTA: CIX4

Fecha ACTA: 4-ere

Nivel freaticoc

Fecha inicio: 03012013
Fecha fin : 03 0v2013

Técnico: David Fernandez Garaga

Ayte. Campa: Padro Rodrigusz

Hora inicio: 11:50h

TOMA DE MUESTRA DE AGUA: Nov

Duracion: 30'

Profundidsd (m)

Muestra

N° golpes
[+]

0,40

15

0,00

15

0,80

15

1,00

30

1,2

50

1,40

70

ENSAYO DE PENETRA CION DINAMICA N° 3

Ensayo DP SH- Morma UNE 103-801-94
1Auestra con SPT.Noma 103-800-92

N' OE GOLPES PARA PENETRAR 20cm
2 4 [+ 4] )

1,80

100

1,80

2.00

220

240

PROFUNDIDAD

7.20

7,40

Al

¢80

500 £

&,00

100

| Peso de B Hiaza.

63,5 kgE U.okg Alura caica Wrrm:mnm

melro Varillaie: 33 mm+ 2mm
la . 2Dony qQuipo:

GESERVACIOTIES: Toi +1.00m
COND. AMBIENTALES: __ Solesto

Responsable TecrunoArea GTCb

Fdo : Dawd Femand= Garcia

Geslogo

tﬁmah:rl’écnbowﬂmxﬁ'!’m
Aaad4

Fdo : Ana Rpsa Jurado Macho,
Ing Téc. Agriooh

LABORATORIO OFICILMENTE ACREDITADO FOR LA COMUINDAD DE MADRD CON FECHA 28 DE FEBRERQO
DE 2008 ENLAS AREAS GTC.b (Ragistro N° 03243GT C0B), GTL b (Registro N 0B24BGT LB}

Ex12 ACtano podr & 11e0ndulsn 13| o gardaimeni2 s B auniachn d2 AGESERRA 51
E5%8 aney; 0 €3 puntual y PITEl 00 €2110013BI2 A O1F0S QUMIIE DO TOSMANOS UL 65105 Baan

AGCT-01

ESTUDIOS GEOTECNICOS

C/ REAL, 13 S0TO DEL RI:AL
Fe-marl: AGESTIZRRA(Wterra.es

TLI: 91 848 00 83.

28791 MADRID
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Estudios Geotécnicos
Fecha : 04/02/2013 Folio: 47 Num: 011300047/00

Colegiado : DAVID FERNANDEZ GARCIA
Inscrito con el n? : 6752 € secretarng_

(el Ry’
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ESTUDIOS GEOTECNICOS
C/ REAL, 13. SOTO DEL REAL. 28791 ALADRID

TLE: 91 848 00 &3.

L-mail: AGESTERRA@terra.es
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Y HUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEGLOGOS
7 VISADO

.\ A AGESTERR Piassmusnxumo cvi

Estudios Geotécnicos
Fecha : 04/02/2013 Folio: 47 Num: 011300047/00

AG - 1081
(+1.00)
i R A
9.30m.
NAVE
S \
(0.00m.) | 5.00m. *(D.Oﬂm.)
[ !
I
C/ De las Eras

Colegiadn - DAVID FERNANDEZ GARCIA

Inscrito con gl n® : 6752 €l secretarg

(vt Ry

D.P.S.H. 1

D.P.S.H. 2

D.P.S.H. 3

Muestra alterada

Cota de referencia (0.00m.). Supeftficie de la parcela

ESTUDIOS GEOTECNICOS
€/ REAL, 13. SOTO DIELRIEAL. 28791 MADRID
TLI: 91 84800 83, Lemal: AGESIERRA@terra.es
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TOMA DE MUESTRA DE SUELO

L/

2

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEGLOGOS

P VISADO
\‘i‘.}{%)AG  ESTERR presponsasiLioad avic

Estudios Geotécnicos

Inscrito con el n? : 6752 l

Fecha : 04/02/2013 Folio: 47 Nam: 011300047/00
Colegiado : DAVID FERNANDEZ GARCIA

El secretas

(Yt Ry

PETICIONARIO: SVAM ARQUITECTOS Y CONSULTORES,
S.L.P.

Hoja 1 de 1

Domicilio Social:

Situacién de la Obra: C/ De las Eras, 7. Madarcos
(Madrid)

Tipo de Obra: Dos viviendas unifamiliares de 256mz2,
entre las dos, en dos plantas

Expediente: AG - 1081
Fecha: 14/01/2013

TIPO DE SUELO:
GW

DENOMINACION DEL SUELO:
(Cod. Muestra)
M01800

PUNTOS DE RECOGIDA:

PROFUNDIDA DE EXTRACCION:

D.P.S.H.1 De 0,40 a 0,60m.
CONDICIONES AMBIENTALES: DiA DE RECOGIDA: 03/01/2013
Soleado HORA DE RECOGIDA: 11:45

Operario: Pedro Rodriguez
Martin

DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES LOCALES:
Zona residencial

ONSERVACIONES:

Responsable Técnico Area GTC.b

Fdo. David Fernandez Garcia.
Gedlogo.

Director Técnico Area GTL.b

Fdo. Ana Rosa Jurado Macho.
Ing. Tec. Agricola.

LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID CON
FECHA 28 DE FEBRERO DE 2008 EN AREAS GTC.b (Registro N°: 03249GTC08), GTL.b

(Registro N°: 03248GTLO8)
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Estudios Geaotécuicos
Fecha : 04/02/2013 Folio: 47 Nam: 011300047/00

Colegiado : DAVID FERNANDEZ GARCIA

Inscrito con el n? : 6752 El secretang

ey

ANEJO II: CORRELACION ESTRATIGRAFICA
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ESTUDIOS GEOTECNICOS
C/ REAL, 13. SOTO DEL REAL. 28791 MADRID
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Estudios Geotécnicos
Fecha : 04/02/2013 Folio: 47 Num: 011300047/00

Colegiado : DAVID FERNANDEZ GARCIA

PERFIL LONGITUDINAL P2-P1-Pnscritc coneln: 6752

£t secretang

{ Woael ?“rzvy

DPSH2Z2 DP.SH1

NN NIL -

N N

LEYENDA:

Nivel lll: M aterial rocoso metamorfico

NDPSH =9

1
/

9<NDPSH =15

7

%

15<NDPSH. =30

30<H DP.SH =50

7
Z

N.DP.SH. =50

Mivel de Rechazo

%
7

Cota de cimentacion (verap. 7.3.2)

ESTUDIOS GEOTECNICOS
C/ REAL, 13. SOTO DEL RIEAL. 28791 MADRID
TLE: 91 84800 83, E-matl AGESIERRA@fterra.ey
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Estudios Geotécnicos
Fecha : 04/02/2013 Folio: 47 Num: 011300047/00

Colegiado : DAVID FERNANDEZ GARCIA

Inscrito con el n® : 6752 Bl secreta

(vt Ry’

ANEJO llI: ENSAYOS DE LABORATORIO
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ESTUDIOS GEOTECNICOS
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Estudios Geotécnicos
Fecha : 04/02/2013 Folio: 47 NGm: 011300047/00

Colegiado : DAVID FERNANDEZ GARCIA

Inscrito con el n? : 6752 Bl secreta

(vt By

AGESIERRA, S.L.

EXPEDIENTE N° AG-1081

LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO (RD 1230/1989) Organismo Acteditador Direcelén General de
Arquitectura y Vivienda (C.M.).
Areas GTL.b (N° de registro 03248GTL.b) y GTC.b (N° de reglstro 03249GTC.b)
Resolucion de 28 de Febrero de 2008 (B.0.C.M. n° 108, pag. 68 del 07/05/2008)
C/ Real, 13 28781 SOTO DEL REAL (MADRID)
Tel.: 91848 00 83 Fax 91 848 07 06 e¢-mail: AGESIERRA@terra.cs

PETICIONARIO: SVAM ARQUITECTOS Y CONSULTORES, S.L.P.
C/ DE LAS HERAS, 7.
MADARCOS, MADRID.

DENOMINACION: C/DE LAS HERAS, 7.
MADARCOS, MADRID.

N° DE MUESTRAS: 1

TIPO DE MUESTRAS: 1 de suclo alterada.

ENSAYOS SOLICITADOS: Por técnico de AGESIERRA y aceptados por el cliente.

ENSAYOS SOLICITADOS NORMAS
Humedad mediante secado en estufa UNE 103-300-93
N . UNE 103-103-94 y UNE-
Determinacién de los limites de Atterberg 103-104-94
Andlisis granulométrico por tamizado en suelos UNE 103-101-85
Clasificacion de un suelo segiin USCS i ASTM-D 2487/00
Determinaci6n del contenido de sulfatos en suelos ANEJO 5 EHE 98
Hoja: 1/4
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Estudios Geotécnicos
Fecha : 04/02/2013 Folio: 47 Num: 011300047/00

AG - ]08] Colegiado : DAVID FEANANDEZ GARCIA
Inscato con el n® : 6752 3] seaeu&
A A (vt Rty
GESIERRA, S.L. ok e AGH1081
C/Real, 13 - 28791 SOTO DEL REAL (MADRID)
Tel.: 91 848 00 83 Fax 91 8480706 e-mail: AGESIERRA@erra.cs FECHA: 04/01/2013

Lab, acreditado. Arcas GTL.b (03248GTLOB) y GTC.b (03249GTCO8) Resolucion del 28/02/2008

CLIENTE: SVAM ARQUITECTOS Y CONSULTORES, S.L.P.
DIRECCION: C/ DE LAS HERAS, 7. MADARCOS, MADRID.
OBRA: C/ DE LAS HERAS, 7. MADARCOS, MADRID.

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO DE LA MUESTRA | MO1800

SONDEO M1
TIPO DE MUESTRA ALTERADA
PROFUNDIDAD 0,00

(m) 0,60
U.S.C.8. GW
Clusificacién h.r.b.
Indice de grupo
Humedad natural

Densidad p (dm!)

Densidad seca (g/om’)

Peso especifico (g/em’®)
Limite lquido (%) NO
Limite pldstico (%) PLAS

{ndice de plasticidad (%) | TICO

% pasa T-0,080 UNE 2,7

% retenido T-2 UNE 68,3

% retenido T-5 UNE 59,7
Edométrico C,

Comp. Simple (kp/em?)
Deformacién (%)
C (kp/em’)
2()
Presién de hinch. (kp/cm?)
Hinchamiento (%)
Materin orgénica (%)
SO, (mg/kg) NEGATIVO
CO4Ca (%)
fndics (kp/em®)

Clasificacién
dad ptima (%)
Densidad mixima (V/m”)

PROCTOR | LAMBE

Acidez B. Gullu
{ndice C.B.R
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Estudios Geotécnicos

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VISADO
AG ESTERR P’RESPONSABILIDAD cvi

Fecha : 04/02/2013 Folio: 47 Num: 011300047/00

El

=
Vool Py

Colegiado : DAVID FERNANDEZ GARCIA
AGESTERRA, S.L. EXPEDIENTE N°: AG-1081
C/Rea), 13 - 2879) SOTO DEL REAL (MADRID) CODIGO DE MUESTRA: MO01800
Tel: 91847 78 10 - 91 848 00 83 Fax 91 8480706 c-mail: AGESIERRA@term es CODIGO DE ACTA: A02389
LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO (CM) RD 1230/1989 FECHA DE ACTA: 04/01/2013
Resolucién de 28 de Febrero de 2008 (B.0.C.M. n° 108, pag. 69 del 07/05/2008) FECHA INICIO ENSAYO: 03/01/2013
Areas GTLb (N* de registro 03248GTL.b) y GTC.b (N* de registro 03249GTC.b) FECHA FIN ENSAYO: 04/01/2013

CLIENTE: SVAM ARQUITECTOS Y CONSULTORES, S.LP.
DIRECCION: C/ DE LAS HERAS, 7. MADARCOS, MADRID.
LUGAR: C/ DE LAS HERAS, 7. MADARCOS, MADRID.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DEL SUELO

LIMITES DE ATTERBERG Y GRANULOMETR{A POR TAMIZADO

SONDEO: M1 PASA T-0,080 (%): 2,7
PROF. (m): 0,00 - 0,60 RETENIDO T-2 (%): 68,3
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 59,7
HUMEDAD HIGROSCOPICA GRUESOS: >T-2 FINOS: < T-2
tarntsuciotagua 73,84 | | gruesostfinos +agua 673231 | suelotugua 96,01
tara+suclo 73,716 | G>T2 459,11 bumedad (%) 03
tara 4721 <T2+a 214,12 suelo 95,72
suelo 26,55| | humedad (%) 03
agua 0,08 >T2 seco 2]3,48
humedad (%) 03 F+G 672,59
%>T2 68,3
OBSERVACIONES:
100
Tamtz % Pasa
20 7 100,0 100,0
80 / 80,00 100,0
50,00 1000 |
70 3150 86, |
~ & 20,00 69,5
£ 10.00 93 |
50 v 500 40,
,§ 40 1 4,00 7.4
|1 2,00 o7
30 | 1250 4.4
20 - 912 =
THA | 0425 2,
10 - 0250 ¥X
o 1 0,150 4,
0,01 0,1 1 10 100 0,060 %
Dlametro (mm)
UNE 103-103 y 103-104 UNE 103-101 ANEJO 5§ ASTM-D
Limite liquido NO % pasa T-0,080 2,7 DELA EHE 2487700
Limite pléstico PLAS % retenido T-2 68,3 $04 (mg/kg) USCS
tndice plasticidad TICO % retenido T-5 59,7 NEGATIVO GW
ANALISTA: DIRECTORA DE LABORATORIO
Ana Rosa Jurado Macho Ana Rosa Jurado Macho
Los resultados obtenidos en este informa sélo afectan a las musstras ensayadas.
Este Informe no podré ser reproducida total o parcialmente sin Ia autorizaci6n por escrilo de AGESIERRA, careciendo de
valor sl no lleva los selios y firmas autorizedas.
AG/OL/05 Hoja: 3/4
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AGESIERRA, S.L.

EXPEDIENTE
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\/ ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEGLOGOS
\!% VISADO
SN A AGESTERR p4resronsasiinan cvi

Estudios Geotécnicos
Fecha : 04/02/2013 Folio: 47 Num: 011300047/00

Colegiado : DAVID FERNANDEZ GARCIA

Inscrito con el n®: 6752 € secreta

(e Regmy”

N°: AG-1081

Arquitectura y Vivienda (C.M.).

C/Real, 13 28791 SOTO DEL REAL (MADRID)

LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO (RD 1230/19888) Organismo Acreditador Direccidn Genersl de

Areas GTL.b (N° de registro 03248GTL.b) y GTC.b (N° de ragistro 03249GTC b)
Resolucién de 28 de Febraro de 2008 (B.0.C.M. n® 108, pag. 69 del 07/05/2008)

Tel.: 51847 78 10 - 91 848 00 83 Fax 91 848 0706 e-mail: AGESIERRA@terra.es

Fecha de entrada: 03-01-2013

Fecha de salida: 04-01-2013

Este informe estd compuesto de cuatro (4) pAginas, numeradas y selladas.

Fdo: D*. Ana Rosa Jurado Macho
Directora Laboratorio

Madrid, 04 de enero de 2013

Los resultados obtenidos en este informe sélo afectan a las muestras ensayadas.

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de AGESIERRA,

careciende de valor si no lleva los sellos y firmas autorizadas.
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