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Ref: 06/015730.9/16

MEJORA DE LA PERMEABILIDAD DE LA FAUNA EN LA CARRETERA M-501. TRAMO:
QUIJORNA Y NAVAS DEL REY

DILIGENCIA DE CORRECCION DE ERROR MATERIAL

Advertido error material en el proyecto de “MEJORA DE LA PERMEABILIDAD DE LA FAUNA
EN LA CARRETERA M-501. TRAMO: QUIJORNA Y NAVAS DEL REY”, se procede a su
correccién del siguiente modo:

En el apartado 2.2 “PRESUPUESTO DE LA OBRA”, pagina 8 del Anejo n° 15 , ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD, DOCUMENTO N° 1,

donde dice: "Asciende el Presupuesto de Ejecucion Malerial de las obras a la
cantidad de CIENTO UN MIL QUINIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON NOVENTA Y
TRES CENTIMOS (101.535,93 €)."

debe decir: “Asciende el Presupuesto de Ejecucién Malerial de las obras a Ia
cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CUATRO MIL SETECIENTOS CUARENTA Y TRES
EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS (154.743,29 €).”
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ADECUACION DEL PROYECTO DE MEJORA DE LA PERMEABILIDAD DE
LA FAUNA EN LA CARRETERA M-501. TRAMO: QUIJORNA-NAVAS DEL
REY A LAS CONSIDERACIONES DEL INFORME DE LA DIRECCION
GENERAL DE MEDIO AMBIENTE

DILIGENCIA DE CONFORMIDAD

Diligencia por la que se hace constar que se han incorporado al proyecto de
MEJORA DE LA PERMEABILIDAD DE LA FAUNA EN LA CARRETERA M-
501. TRAMO: QUIJORNA-NAVAS DEL REY las consideraciones vinculantes
de los informes de |a Direccion General Medio Ambiente de fechas 5 de junio, 2
de septiembre, y 17 de noviembre de 2015.
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CONSEJERIA DE TRANSPORTES
VIVIENDA E INFRAESTRUCTURAS

Comunidad de Madrid

MEJORA DE LA PERMEABILIDAD DE LA FAUNA EN LA CARRETERA M-501.

TRAMO: QUIJORNA-NAVAS DEL REY

DILIGENCIA PLAN DE OBRA

Dillgencia por la que se hace constar que se incorpora al proyecto el Plan de Obra que se adjunta,
actualizado en funcion de la fecha prevista de licitacién de las obras, sin que se haya modificado el
plazo previsto para la ejecucidn de las mismas, Este Plan de Obra sustiluye al que consta en el
Proyecto.
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PROYECTO DE MEJORA DE LA PERMEABILIDAD DE LA FAUNA

EN LA CARRETERA M-501. TRAMO: QUUUORNA A NAVAS DEL REY
PLAN DE OBRA
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1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

La M-501 pertenece a la Red Principal de Carreteras de la Comunidad de Madrid y originaimente
contaba con un carril para cada sentido de la circulacién. Esta carretera parte de Alcorcon y discurre
hacia el oeste atravesando Villaviciosa de Odén, Brunete, Quijorna, Villanueva de Perales, Colmenar del
Arroyo, Navalagamella, Chapineria, Navas de! Rey, Pelayos de la Presa y San Martin de Valdeiglesias,
en la Comunidad de Madrid, conectando los alrededores de Madrid con el suroeste de dicha Comunidad.

Con fecha 24 de junio de 1986, la Direccion General de Carreteras de la Comunidad de Madrid presents,
en la entonces Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Regional, la memoria resumen del proyecto
de “Duplicacidn de la M-501: tramo Glorieta de Campoddn — Interseccién N-403, con objeto de iniciar e
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, que incluia la duplicacion de la carretera M-501 en
toda su longitud en la Comunidad de Madrid, por considerarse entonces necesario este proyecto debido
a los problemas de seguridad y capacidad que presentaba dicha carretera.

Con fecha 23 de abril de 1997 la Direccién General de Carreteras remitid el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto de “Duplicacién de la calzada de la M-501. Tramo: M-511 a M-510", sefialando
que, tras recibir el resultado de las consuitas, el alcance del proyecto habla sido modificado en relacion
con el contemplado en la memoria resumen. Se excluia el tramo final de la M-501, hasta la interseccion
con la M-403, en el limite provincial. Este fue, por tanto, el tramo sometido al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental reglado por la Ley 10/1991, de 4 de abril, para la Proteccién del Medio
Ambiente, entre los kildmetros 8,7 y 39,5.

Tramitado el procedimiento de evaluacion, con fecha 2 de abxil de 1998, tras la informacién publica, se
emite la Declaracion de Impacto Ambiental comespondiente a este proyecto. Esta Declaracion de
Impactoe Ambiental resultaba favorable al desdoblamiento de la calzada hasta el limite del espacio
declarado Zona de Especial Proteccion para las Aves (XEPA) de los “Encinares de los rios Alberche y
Cofio”; entre los ppkk 8+700 y 21+800 {tramo 1). En relacidén con el resto del trazado evaluado (tramo2 ),
la Declaracién de Impacto Ambiental quedaba condicionada a estudios posteriores que determinasen su
viabilidad.

Asl, con fecha 7 de octubre de 1999, |a Consejeria de Obras Ptblicas, Urbanismo y Transporte suscribio
un convenio con el Consejo Superior de investigaciones Cientificas (CSIC) para realizar un analisis
ambiental y de la influencia sobre la fauna silvestre del desdoblamiento en el tramo 2 que discurre por la
ZEPA: Dicho estudio fue emitido en septiembre de 2000 estableciendo que el desarrollo de las obras
repercutiria negativamente sobre la comunidad de aves, siendo mayor la incidencia durante el periodo
reproductivo de las mismas, que la carretera desdoblada originaria un efecto barrera que podria
incrementar la mortandad por atropello de las especies con mayor capacidad de penetracion de
desarrollos humanos en la zona, en detrimento de los habitats. El estudio mencionad concluia que la
carretera tendria efectos negativos sobre la comunidad faunistica de la zona, tanto en la fase de
construccion como en |a puesta en servicio, lo que determiné el sentido desfavorable de la Declaracion
de Impacto Ambiental del Tramo 2.

Como consecuencia de ello, ese mismo ano, el Gobiemo de la Comunidad de Madrid desestimé la
construccion del citado tramo 2, entre los kildmetros 21,8 y 39,5. Por su parte, el {ramo 1, que
comprande laos primeres 22 km desde la M-40 hasta el cruce con la carretera M-522 que dan acceso a
Quijorna, fue ejecutado durante los afios 2000, 2001 y 2002, poniéndose en funcionamiento a partir de
dicho afio.

EA1717-MM-MA-MEMORIA-Ed3.docx 5
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Tras mociones aprobadas por los Ayuntamientos afectados por este proyecto, en las que se solicitaba el
desdoblamiento de la carretera, y tras un estudio de trafico elaborado por la Direccion General de
Carreteras en julio de 2005, en el que se justificaba su necesidad por los accidentes y la congestion de la
via, la Consejeria de Transporte e Infraestructuras ordené la redaccién de un nuevo proyecto de
duplicacion de calzadas en el Tramo 2.

En julio de 2004 la Direccion General de Carreteras redacté un informe justificando las graves carencias
de disefio que presentaba el tramo sin desdoblar (desde Quijomna hasta Chapineria), lo que unido a una
alta intensidad de trafico en este tramo eran causa de la alta siniestralidad registrada. Ante estos
problemas, tanto de peligrosidad como medioambientales, debido al aumento de emisiones generadas
en los embotellamientos que se producian, por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 21 de julio de 2005,
se resolvié declarar el interés general por razones imperiosas de seguridad vial del proyecto “Duplicacion
de calzada de la carretear M-501, Tramo M-522 a Navas del Rey".

Este proyecto, considerando que ya habia sido evaluado y que sobre él ya habia acontecido una
Declaracién de Impacto Ambiental desfavorable, se aprobé resolviendo, como indica la Ley, la
discrepancia entre el érgano sustantivo y el érgano ambiental de la Comunidad de Madrid

El nuevo proyecto fue aprobado por la Direccion General de Carreteras de la Consejeria de Transportes
e Infraestructuras, mediante resolucién de fecha 25 de octubre de 2005, y posteriormente ejecutado,
entrando en servicio durante julio de 2008. igualmente, en aplicacién del apartado 4 del art. 6 de la
Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y la flora silvestre, se redacté en diciembre de 2005 un documento denominado
“Plan de Integracion Ambiental’ para este tramo de la carretera, que incluia un conjunto de medidas
correctoras y compensatorias con el fin de mejorar los habitats existentes en la zona.

La decision de ejecutar la duplicacién de la carretera fue objeto de un recurso contencioso-administrativo
por la Asociacion Ecologistas en Accion-CODA ante el Tribunal Superior de Justicia de Madrid, que fue
estimado mediante Sentencia de 14 de febrero de 2008. En dicha Sentencia, el Tribunal Superior de
Justicia de Madrid declara nulos de pleno derecho el acuerdo del Consejo de Gobierno y la resolucion de
la Consejeria de Transporte e Infraestructuras de la por la que se aprobaba el desdoblamiento de la
carretera M-501, instando a la reposicién del procedimiento administrativo al momento inmediatamente
anterior al que fueron dictadas estas resoluciones con, en su caso, restauracion de los terrenos a su
estadio anterior a las obras.

A continuacion, con fecha 18 de febrero de 2011, el Tribunal Supremo ratifica la citada sentencia.

Con fecha 15 de julio de 2011, el Tribunal Superior de Justicia de Madrid dicta auto de ejecucién forzosa
de la citada Sentencia de 14 de febrero de 2008.

Posteriormente, el Tribunal Superior de Justicia de Madrid dicta Auto de fecha 29 de mayo de 2012, el
que se acordé requerir a la Administracion de la Comunidad de Madrid para que en el plazo de dos
meses acreditase el cumplimiento del fallo procediendo a realizar los tramites procedimentales que se
consideraron omitidos y por los que se declararon nulos de pleno derecho los acuerdos que propiciaron
la autorizacion y construccion del desdoblamiento del tramo 2.

Mediante este Auto se regueria a la Comunidad de Madrid el cumplimiento del fallo que consideraba
insuficiente la DIA emitida con fecha 2 de abril de 1998 para la adopcion del Acuerdo del Consejo de
Gobierno de la Comunidad de Madrid de 21 de julio de 2005 para resolver la discrepancia entre ios
érganos sutantivo y ambiental, al entender el Tribunal que el proyecto ejecutado solo era similar al
evaluado, y que contenia diversos cambios en el trazado de la carretera sobre los que no tuvo ocasion
de recaer una evaluacén de impacto ambiental, y que para resolver la discrepancia el organo de

Gobierno no contd con los datos técnicos actuales y precisos de la incidencia en el medio ambiente de la
obra.

Este Auto fue recurrido por la Asociacion Ecologistas en Accién-CODA, desestimandose el recurso de
reposicion por el Tribunal Superior de Justicia de Madrid con fecha 9 de julio de 2012.

La Asociacion citada recurrié en casacién ante el Tribunal Supremo, recurso que fue desestimado por
este Tribunal con fecha 3 de julio de 2014, rechazando todos los motivos de casacién formulados, y
validando la sentencia que acordaba la reposicion de las actuaciones procedimentales al momento
inmediatamente anterior al que fueron dictadas [as resoluciones impugnadas.

Por otro lado, en relacion a los antecedentes relativos a los tribunales europeos, cabe mencionar que la
Comisién Europea formulé un requerimiento en 2006 y un dictamen motivado en 2007 en relacion al
proyecto de Duplicacién de la M-501 al considerar que se incumplian las obligaciones establecidas en
las Directivas 92/43/CEE del Conssjo, de 27 de junio de 1985, relativa a la evaluacion de las
repercusiones de determinados proyecto publicos y privados, sobre el medio ambiente, y Directiva
92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los hébitats naturales y de
la fauna y a flora silvestres.

Este dictamen se referia a los tramos de la M-501, desde el pk 8+700 al pk 21+800 (tramo 1), desde este
punto al pk 39+500 {tramo 2) y variante de Pelayos de |a Presa (tramo 4}.

Posteriormente 1a Comisidn decidio interponer demanda al Tribunal de Justicia Europeo contra el Reino
de Espafia, al considerar que no se habia puesto fin a los incumplimientos.

Para dar cumplimiento al auto emitido por el Tribunal Superior de Justicia de Madrid, de fecha 29 de
marzo de 2012 se realiza el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental del proyecto de
“Duplicacion de la carretera M-501 entre Quijorna y Navas del Rey".

Con fecha 4 de febrero de 2014 se recibe el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto "Duplicacion de
la carretera M-501 entre Quijorna y Navas del Rey”.

Con fecha 13 de mayo de 2014, la Direccién General de Carreteras, remite las alegaciones recibidas en
el tramite de informacién publica asi como sus consideraciones a dichas alegaciones.

Con fecha 15 de julio de 2014, la Direccién General de Medio Ambiente informa favorablemente la
alternativa seleccionada en el proyecto de “Duplicacién de la carretera M-501 entre Quijorna y Navas de!
Rey".

Con fecha 30 de julio de 2014 la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio publica la
Resolucion por la que se formula la Declaracion de Impacto Ambiental di proyecto de “Duplicacién de la
carretera M-501 entre Quijorna y Navas del Rey, en los términos municipales de Quijorna, Villanueva de
Perales, Navalagamelia, Colmenar del Arroyo, Chapineria y Navas del Rey, informando favorablemente
la alternativa ejecutada, seleccionada en el Estudio de Impacto Ambiental, con una serie de
condicionantes.

El punto 1 recoge las condiciones relativas a la proteccién y conservacion de la vegetacion, la fauna y los
habitats naturales y el 1.1 mas concretamente las actuaciones encaminadas a la mejora de la
permeabilidad para la fauna que, de acuerdo con lo indicado, deben definirse en un proyecto que debera
ser informado por la Direccion General de Medio Ambiente.

EA1717-MM-MA-MEMORIA-Ed3 doex
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El presente proyecto pretende dar cumplimiento al condicionante 1.1 de la Declaracién de Impacto
Ambiental definiendo una serie de actuaciones de diversa indole con los siguientes objetivos:

" Mejorar la eficacia de los pasos de fauna ya existentes a través de la ejecucion de plantaciones y
otras medidas de integracion paisajistica.

®= |mpedir el acceso de la fauna a la calzada mediante mejoras en el cerramiento y la adaptacion de
ios pasos canadienses existentes.

* Reducir la mortalidad de la fauna por atropellos gracias a la colocacién de nueva sefializacion
vertical y el aumento en el nimero de dispositivos que permitan la salida de la fauna una vez que
hayan accedido a la calzada,

3 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Todas las actuaciones propuestas estan enmarcadas en el tramo entre Quijorna y Navas del Rey de la
autovia M-501. Los Términos Municipales por donde discurre e! tramo afectade por el proyecto son:
Quijorna, Villanueva de Perales, Villamantilla, Navalagamella, Colmenar del Arroyo, Chapineria y Navas
del Rey La unica zona urbanizada del mismo es Chapineria que se ubica al sur de la carretera.

3.1. ACTUACIONES DE ADAPTACION DE LOS DRENAJES

3.1.1. Acondicionamiento del terreno en el entorno de los pasos de fauna.

Con el objeto de mejorar los accesos a las O.D.T. que en la actualidad presenta fuertes pendientes que
impiden el trdnsito de la fauna, se propone el acondicionamiento del terreno en, al menos, uno de los
|aterales de las bocas de las O.D.T. de manera que quede una via de salida para la fauna de unos 2 m
de ancho con una pendiente inferior a 45° permitiendo asl el transito adecuado.

3.2. CERRAMIENTOS

3.2.1. Cerramiento perimetral delimitador de la via.

Para evitar que los animales accedan a la calzada y puedan ser atrapellados es fundamental que en el
perimetro de la via se disponga de un vallado o cerramiento.

3.2.2. Dispositivos de escape de fauna en el cerramiento de la carretera

Para permitir que los animales que queden atrapados en el interior de la carretera puedan salir de ella,
se deben colocar a lo largo del vallado perimetral dispositivos de escape. Para este caso, en el tramo
entre Quijona y Navas del Rey, se ha optado por la opcion de portillos dobles basculantes. Estos se
colocaran aproximadamente cada 300 m. de forma alterna en el margen derecho e izquierdo del
cerramiento de la via, es decir, que en cada margen de |a infraestructura, se colocara un dispositivo cada
600 m. aproximadamente. No obstante en aquellos tramos en los que la autovia atraviese zonas que
puedan identificarse como corredores faunisticos estos dispositivos se colocaran enfrentados entre si.

3.2.3. Adaptacion y mejora de los pasos canadienses

El objetivo de esta medida en el presente proyecto es la adaptacion de los pasos canadienses ya
construidos, de manera que se les otorgue de las caracteristicas necesarias para maximizar su eficacia.

Cada paso canadiense estara formado por un foso de unos 30 cm de profundidad y una anchura minima
de 2,5 metros. Para permitir la salida de animales pequeiios que caen a él, se colocaran sendas rampas
de hormigdn que deberan estar inclinadas 30° (como maximo 45°) y presentaran una superficie rugosa.

En el fondo del foso, en el extremo que quede pendiente zbajo, se colocard un desagiie de fondo,
encargado de verter el agua que caiga en el paso canadiense hacia el terreno y evitando de esta manera
que se inunde, Para realizar el desagiie bastara con la colocacion de una tuberia de PVC de 15 cm de
diametro y 50 cm de largo.

Cubriendo el foso se colocara una reja metalica, formada por barras de ancho de 50-70 mm y alto de 30
mm y separadas entre si 5-7cm.

3.2.4. Cerramiento de las obras de drenaje

Para eliminar los huecos existentes en el cerramiento perimetral de la carretera en su cruce con cunetas
longitudinales que vierten en las Obras de Drenaje Transversal, se propone la construccion de una
arqueta de comunicacion de la Obra de Drenaje Longitudinal con la ODT en cuya parte inferior disponga
de una apertura de salida y que permita la colocacién del cerramiento sobre el muro de la arqueta
eliminando asl los huecos existentes en la actualidad entre el cerramiento y la cuneta.

3.2.5. Cerramientos directores para anfibios

Para permitir que la herpetofauna llegue hasta las obras de drenaje y que puedan cruzar la via a través
de ellas se propone la colocacién de cerramientos directores para anfibios.

Estos cerramientos estan formados por una chapa metalica con forma de “L", con 30 ¢m de altura y 10
cm de achura. iran colocadas de forma contigua al cerramiento perimetral de la via, por la parte exterior
a la carretera y ancladas directamente al terreno mediante postes de 50 cm que a su vez iran unidos a la
chapa metalica. Asimismo, deberan estar curvados hacia el lado opuesto a la carretera y no podran tener
huecos entre éstos y el paso de fauna correspandiente.

3.2.6. Pasos Superiores. Ampliacion de barreras

Para reducir las molestias a los animales causadas por |a vision de las luces y el ruido de los vehiculos
se propone extender la longitud de las pantallas de madera ya existentes empleando paneles de madera
tratada. La pantalla de madera opaca a colocar tendra una altura de 2 metros y una longitud de 30
metros en cada uno de los estribos.

3.3. SENALIZACION

Con el objeto de reducir los atropellos que se vienen produciendo en determinados tramos de |a autovia
se propone la colocacion de una sefal vertical de advertencia del alto riesgo de cruce con fauna
silvestre. La sefial constara de un panel metélico de 1,75 m de ancho y 1,25 m de alto con un fondo
amarillo fluorescente y las letras en rojo reflectante.

4. GESTION DE RESIDUOS

El Plan de Gestion de Residuos se redacta atendiendo a las estipulaciones recogidas en el Real Decreto
105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccidn y
demolicién, que en su articulo 4, punto 4.1. indica la obligacién de incluir en el proyecto de ejecucion de
la obra un estudio de gestidn de residuos de construccidén y demolicién que contemple al menos la
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estimacion del tipo y cantidad de residuos que se generaran en la obra, las posibles operaciones de
reutilizacion y valorizacion de dichos residuos asi como su destino final.

Tal como se indica en el articulo 5 del Real Decreto 105/2008, punto 1 “(...) la persona fisica o juridica
que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en el articulo 4.1. (...)", sera el
contratista el que definira antes del inicio de las obras el Plan de Gestion de Residuos Definitivo.

La gestion de los residuos generados como consecuencia de las obras se realizara de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid y el vigente Plan
Regional de Residuos de Construccion y Demolicion (2006-2016), incluido en la Estrategia de Residuos
de la Comunidad de Madrid, y la Orden 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente,
Vivienda y Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccién y
demoalicion en la Comunidad de Madrid

Se ha realizado un andlisis de los residuos que posiblemente generara la realizacidn del proyecto,
estimando volumenes de cada uno de los tipos de residuos e indicando los tratamientos aplicables y su
destino final, que sirva de base para un desarrollo posterior del Plan tal y como lo exige la Normativa en
vigor.

Este Plan se incluye como anejo n° 8 a la presente Memoria.

Dentro del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se describen, ademas, las distintas
operaciones para su adecuada gestion, dando una valoraciéon de los mismos que forma parte del
Presupuesto de las obras.

5. PLAZO DE EJECUCION, PLAN DE OBRA Y PLAZO DE GARANTIA

En cumplimiento del Articulo 123-1 parrafo "e” del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre,
por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, se incluye en el
Anejo n® 17 un Plan de Obra de carécter indicativo. Se fija un plazo de ejecucién de las obras de DOS
(2) MESES, contados a partir de la fecha del Acta de Replanteo.

De forma general, las actuaciones se ejecutaran fuera del periodo comprendido entre el 1 de febrero y el
1 de septiembre.

Conforme a lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en cumplimiento del
Articulo 237: Recepcion y plazo de garantia, del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre,
por el que se aprueba e! Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y del articulo 167 del
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, se establece un plazo de garantia de UN (1) ANO.

6. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segtn la disposicion final tercera de la Ley 25/2013, de 27 de diciembre, de impulso de la factura
electrénica y creacién del registro contable de facturas en el Sector Pablico, por la que se modifica el
apartado 1 del articulo 85 del texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, aprobado por e
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre: “Para los contratos de obras cuyo valor estimado
sea inferior a 500.000 euros la clasificacién del empresario en el grupo o subgrupo que en funcion del
objeto del contrato corresponda acreditaré su solvencia econdrmica y financiera y solvencia tecnica para
contratar. En tales casos, el empresario podra acreditar su solvencia indistintamente mediante su
clasificacion como contratista de obras en el grupo o subgrupo de clasificacion correspondiente al

contrato o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el
anuncio de licitacién o en la invitacién a participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del
contrato.” Por tanto, dado que la obra no supera dicho limite, no se exige la clasificacion del contratista.

7. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

El articulo 89 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, aprobado por el R.D.
Legislativo 3/2011 de fecha 14 de noviembre, en el que se regula la Revision de precios en los contratos
de las Administraciones Publicas, establece la procedencia y limites de la revision de precios del
contrato:

El texto de dicho articulo se transcribe a continuacion:

1. La revisién de precios en los contratos de las Administraciones Publicas tendra lugar, en los terminos
establecidos en este Capitulo y salvo que la improcedencia de la revision se hubiese previsto
expresamente en los pliegos o pactado en el contrato, cuando éste se hubiese ejecutado, al menos, en
el 20 por 100 de su importe y hubiese franscurrido un afio desde su formalizacion. En consecuencia, el
primer 20 por 100 ejecutado y el primer afio transcurrido desde la formalizacion quedaran excluidos de la
ravision.

No obstante, en los contratos de gestién de servicios ptblicos, la revisién de precios podra tener lugar
una vez transcurrido el primer afio desde fa formalizacién del contrato, sin que sea necesario haber
gjecutado el 20 por 100 de la prestacion.

2. La revisién de precios no tendra lugar en los contrafos cuyo pago se concierte mediante el sistema de
arrendamiento financiero o de arrendamiento con opcién a compra, ni en los contratos menores. En los
restantes contratos, el drgano de conlratacién, en resolucién motivada, podré excluir la procedencia de la
revision de precios.

3. El pliego de cldusulas administrativas particulares o el contrato deberdn detallar, en su caso, la
férmula o sistemna de revision aplicable.

El plazo de ejecucion de ia obra esta previsto en 2 meses. Por tanto, al ser dicho plazo inferior a un afio,
no procede aplicar revision de precios segun la legislacion vigente.

8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion dentro del presente proyecto, en el Anejo n°
15, se recoge el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud.

9. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
A continuacién se relacionan, los documentos que integran el presente proyecto de construccién.

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA
ANEJO N° 1 ANTECEDENTES
ANEJO N° 2 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
ANEJON°3  GEOLOGIA
ANEJO N° 4 EFECTOS SiSMICOS
ANEJONe5  CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
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ANEJON°8  GEOTECNIA
ANEJON°7  MOVIMIENTO DE TIERRAS
ANEJON°8  PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
ANEJON°9  ADAPTACION DE DRENAJES
ANEJON°10 ESTRUCTURAS
ANEJON°11  SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO
ANEJO N° 12  SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
ANEJON° 13  INTEGRACION AMBIENTAL
ANEJON° 14  OBRAS COMPLEMENTARIAS
ANEJO N° 15  ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJON°16  JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJON°®17  PLAN DE OBRA
ANEJON°18  CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
ANEJON®19  FORMULA DE REVISION DE PRECIOS
ANEJON°20 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
DOCUMENTO N°2. PLANOS
0.-INDICE DE PLANOS
1.- PLANO DE SITUACION
2.- PLANTA GENERAL CON ACTUACIONES
3.- ACONDICIONAMIENTO DE LAS OBRAS DE DRENAJE
4.- OBRAS COMPLEMENTARIAS
5.- SENALIZACION
6.- GESTION DE RESIDUOS
DOCUMENTO N°3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.
DOCUMENTO N°4. PRESUPUESTO.

10. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Sera de aplicacion como Pliego de Prescripciones Técnicas Generales el PG-3/75 y sus posteriores
modificaciones, asi como el Pliego de Prescripciones Teécnicas Particulares que conforman el
Documento N° 3 del presente proyecto.

11. PRECIOS

Los precios para 1a confeccion del presupuesto de las obras son los correspondientes al Cuadro de
Precios N° 1 y al Cuadro de Precios N° 2 del Documento N 4 Presupuesto.

En el anejo n® 16 del presente proyecto de construccidn se han justificado los precios de todas las
unidades de obra, a partir de los precios unitarios de materiales, mano de obra y maquinaria y del
coeficiente de costes indirectos.

12. PRESUPUESTOS

En el Documento N° 4 se recogen las mediciones de las distintas unidades de obra a gjecutar, asi como
los cuadros de precios de aplicacidn a dichas unidades. Aplicando dichos precios a las mediciones se
obtiene el siguiente presupuesto de gjecucion material de las obras:

€
Capitulo 1. Adaptacién de drenajes 28.976,40
Capiftulo 2. Cerramientos 107.035,55
Capitulo 3. Pasos Canadienses 10.000,00
Capltulo 4. Sefalizacion 3.231,34
Capitulo 5. (Gestién de Residuocs 3.000,00
Capitulo 6. Seguridad y Salud 2.500,00
Total Presupuesto de Ejecucion Material.......cccmeiniacsnsene 154.743,29

Es decir, asciende el Presupuesto de Ejecucién Material a la cantidad de CIENTO CINCUENTA Y
CUATRO MIL SETECIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS.

€

Total Presupuesto de Ejecucion Material 164.743,29
13% Gastos Generales 20.116,63
6% Beneficio Industrial 9.284,60

Suma G.G.yB.l 29.401,23
Presupuesto Base de la Licitacion 184.144,52
21%  Impuesto sobre el Valor Afiadido 38.670,35
Presupuesto Base de la Licitacién con IVA 222.814,87

Es decir, el Presupuesto Base de Licitacion asciende a un total de DOSCIENTOS VEINTIDOS MIL
OCHOCIENTOS CATORCE EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

€

Total Presupuesto de Ejecucion Material 154.743,29
13%  Gastos Generales 20.116,63
6% Beneficio Industrial 9.284,60
Presupuesto Base de la Licitacion 184.144,52
21% Impuesto sobre el Valor Afiadido 38.670,35
Presupuesto Base de la Licitacion con IVA 222.814,87
Valoracion de expropiaciones e Indemnizaciones 0,00
Presupuesto para Conocimiento de la Administracién 222.814,87

Es decir, asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion a la cantidad de
DOSCIENTOS VEINTIDOS MIL OCHOCIENTOS CATORCE EUROS CON OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS.
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13. CONCLUSION

Entendiendo que el presente proyecto de construccion ha sido redactado conforme & la normativa vigente,
las drdenes de estudio comespondientes, a los Pliegos del Contrato y a las directrices de la Inspeccion del
tramo, se eleva a la Superioridad para su aprobacion, si asi lo estima procedente.

Madrid, noviembre de 2014

El Ingeniero Autor del Proyecto

N —

Fdo.: Fernando Ruiz Ruiz de Gopegui
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1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

La M-501 pertenece a la Red Principal de Carreteras de la Comunidad de Madrid y originalmente contaba
con un carril para cada sentido de la circulacion. Esta carretera parte de Alcorcén y discurre hacia el oceste
atravesando Villaviciosa de Odon, Brunete, Quijorna, Villanueva de Perales, Colmenar del Arroyo,
Navalagamella, Chapineria, Navas del Rey Pelayos de la Presa y San Martin de Valdeiglesias, en la
Comunidad de Madrid, conectando los alrededores de Madrid con el suroeste de dicha Comunidad.

Con fecha 24 de junio de 1986, la Direccion General de Carreteras de la Comunidad de Madrid presents,
en la entonces Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Regional, la memoria resumen del proyecto de
“Duplicaciéon de la M-501:; tramo Glorieta de Campodén — Interseccion N-403, con objeto de iniciar el
procedimiento de evaluacidn de impacto ambiental, que incluia la duplicacién de la carretera M-501 en
toda su longitud en fa Comunidad de Madrid, por considerarse entonces necesario este proyecto debido a
los problemas de seguridad y capacidad que presentaba dicha carretera.

Con fecha 23 de abril de 1997 |a Direccidén General de Carreteras remitié el Estudio de Impacto Ambiental
del proyecto de “Duplicacion de la calzada de la M-501. Tramo: M-511 a M-510°, seflalando que, tras
recibir el resultado de las consultas, el alcance del proyecto habia sido modificade en relacion con el
contemplado en la memoria resumen. Se excluia el tramo final de la M-501, hasta la interseccién con la M-
403, en el limite provincial. Este fue, por tanto, el tramo sometido al procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental reglado por la Ley 10/1991, de 4 de abril, para la Proteccion del Medio Ambiente, entre
los kilémetros 9,7 y 39,5.

Tramitado el procedimiento de evaluacion, con fecha 2 de abril de 1998, tras la informacion publica, se
emite la Declaracion de Impacto Ambiental correspondiente a este proyecto. Esta Declaracion de Impacto
Ambiental resultaba favorable al desdoblamiento de la calzada hasta el limite del espacio declarado Zona
de Especial Proteccidn para las Aves (XEPA) de los “Encinares de los rios Alberche y Cofio”; entre los
ppkk 9+700 y 21+800 (tramo 1). En relacién con el resto del trazado evaluado (tramo2 ), ia Declaracién de
Impacto Ambiental quedaba condicionada a estudios posteriores que determinasen su viabilidad.

Asl, con fecha 7 de octubre de 1999, la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transporte suscribio
un convenio con el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) para realizar un analisis
ambiental y de la influencia sobre la fauna silvestre del desdoblamiento en el tramo 2 que discurre por la
ZEPA: Dicho estudio fue emitido en septiembre de 2000 estableciendo que ! desarrollo de las obras
repercutiria negativamente sobre la comunidad de aves, siendo mayor la incidencia durante el periodo
reproductivo de las mismas, que |a carretera desdoblada originaria un efectoe barrera que podria
incrementar la mortandad por atropello de las especies con mayor capacidad de penetracion de
desarrollos humanos en la zona, en detrimento de los habitats. El estudio mencionad concluia que la
carretera tendria efectos negativos sobre la comunidad faunistica de la zona, tanto en la fase de
construccion como en la puesta &n servicio, lo que determind el sentido desfavorable de la Declaracion de
Impacto Ambiental del Tramo 2.

Como consecuencia de ello, ese mismo afio, el Gobierno de la Comunidad de Madrid desestimé la
construccion del citado tramo 2, entre los kilometros 21,8 y 39,5. Por su pante, el tramo 1, que comprende
los primeros 22 km desde la M-40 hasta el cruce con la carretera M-522 que dan acceso a Quijorna, fue
gjecutado durante los aros 2000, 2001 y 2002, poniéndose en funcionamiento a partir de dicho afio.

Tras mociones aprobadas por los Ayuntamientos afectados por este proyecto, en las que se solicitaba el
desdoblamiento de la carretera, y tras un estudio de trafico elaborade por la Direccidon General de
Carreteras en julio de 2005, en el que se justificaba su necesidad por los accidentes y la congestién de la
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via, la Consejeria de Transporte e Infraestructuras ordend la redaccion de un nuevo proyecto de
duplicacion de calzadas en el Tramo 2.

En julic de 2004 la Direccién General de Carreteras redactd un informe justificando las graves carencias
de disefio que presentaba el tramo sin desdoblar (desde Quijoma hasta Chapineria), lo que unido a una
alta intensidad de trafico en este tramo eran causa de la alta siniestralidad registrada. Ante estos
problemas, tanto de peligrosidad como medioambientales, debido al aumento de emisiones generadas en
los embotellamientos que se producian, por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 21 de julic de 2005, se
resolvio declarar el interés general por razones imperiosas de seguridad vial del proyecto "Duplicacion de
calzada de 1a carretear M-501, Tramo M-522 a Navas del Rey".

Este proyecto, considerando que ya habia sido evaluado y que sobre ¢l ya habia acontecido una
Declaracién de Impacto Ambiental desfavorable, se aprobd resolviendo, como indica la Ley, la
discrepancia entre el 6rgano sustantivo y el 6rgano ambiental de la Comunidad de Madrid

El nuevo proyecto fue aprobado por la Direccién General de Carreteras de la Consejeria de Transportes e
Infraestructuras, mediante resolucion de fecha 25 de octubre de 2005, y posteriormente ejecutado,
entrando en servicio durante julio de 2008. Igualmente, en aplicacién de! apartado 4 del art. 6 de la
Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y la flora silvestre, se redactd en diciembre de 2005 un documento denominado
“Plan de Integracién Ambiental” para este tramo de la carretera, que incluia un conjunto de medidas
correctoras y compensatorias con el fin de mejorar los habitats existentes en la zona.

La decisién de ejecutar la duplicacién de la carretera fue objeto de un recurso contencioso-administrativo
por la Asociacidn Ecologistas en Accion-CODA ante el Tribunal Superior de Justicia de Madrid, que fue
estimado mediante Sentencia de 14 de febrero de 2008. En dicha Sentencia, el Tribunal Superior de
Justicia de Madrid declara nulos de pleno derecho el acuerdo del Consejo de Gobierno y |a resolucién de
la Consejeria de Transporte e Infraestructuras de la por la que se aprobaba el desdoblamiento de la
carretera M-501, instando a la reposicién del procedimiento administrativo al momento inmediatamente
anterior al que fueron dictadas estas resoluciones con, en su caso, restauracion de los terrenos a su
estadio anterior a las obras.

A continuacion, con fecha 18 de febrero de 2011, el Tribunal Supremo ratifica Ia citada sentencia.

Con fecha 15 de julio de 2011, el Tribunal Superior de Justicia de Madrid dicta auto de ejecucion forzosa
de la citada Sentencia de 14 de febrero de 2008.

Posteriormente, el Tribunal Superior de Justicia de Madrid dicta Auto de fecha 29 de mayo de 2012, el que
se acordd requerir a la Administracién de la Comunidad de Madrid para que en el plazo de dos meses
acreditase el cumplimiento del fallo procediendo a realizar los tramites procedimentales que se
consideraron omitidos y por los que se declararon nulos de pleno derecho los acuerdos que propiciaron la
autorizacion y construccion del desdoblamiento del tramo 2.

Mediante este Auto se requeria a la Comunidad de Madrid el cumplimiento del fallo que consideraba
insuficiente la DIA emitida con fecha 2 de abril de 1998 para la adopcién del Acuerdo del Consejo de
Gobierno de la Comunidad de Madrid de 21 de julio de 2005 para resolver la discrepancia entre los
drganos sutantivo y ambiental, al entender el Tribunal que el proyecto ejecutado solo era similar al
evaluado, y que contenia diversos cambios en el trazado de la carretera sobre los que no tuvo ocasion de
recaer una evaluacon de impacto ambiental, y que para resolver la discrepancia el 6rgano de Gobierno no
contd con los datos técnicos actuales y precisos de la incidencia en el medio ambiente de la obra.

Este Auto fue recurrido por la Asociacion Ecologistas en Accién-CODA, desestimandose el recurso de
reposicion por el Tribunal Superior de Justicia de Madrid con fecha 9 de julio de 2012.

La Asociacion citada recurrié en casacion ante el Tribunal Supremo, recurso que fue desestimado por este
Tribunal con fecha 3 de julio de 2014, rechazando todos los motivos de casacién formulados, y validando
la sentencia que acordaba la reposicion de las actuaciones procedimentales al momento inmediatamente
anterior al que fueron dictadas las resoluciones impugnadas.

Por otro lado, en relacion a los antecedentes relativos a los tribunales europeos, cabe mencionar que la
Comision Europea formuld un requerimiento en 2006 y un dictamen motivado en 2007 en relacion al
proyecto de Duplicacion de la M-501 al considerar que se incumplian las obligaciones establecidas en las
Directivas 92/43/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1985, relativa a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyecto publicos y privados, sobre el medio ambiente, y Directiva 92/43/CEE del Consejo,
de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los hébitats naturales y de la fauna y a flora
silvestres.

Este dictamen se referia a los tramos de la M-501, desde el pk 9+700 al pk 21+800 (tramo 1), desde este
punto al pk 38+500 (tramo 2) y variante de Pelayos de la Presa (tramo 4).

Posteriormente la Comision decidié interponer demanda al Tribunal de Justicia Europeo contra el Reino de
Espaiia, al considerar que no se habia puesto fin & los incumplimientos.

Para dar cumplimiento al auto emitido por el Tribunal Superior de Justicia de Madrid, de fecha 29 de marzo
de 2012 se realiza el procedimiento de evaluacién de impacto ambiental del proyecto de “Duplicacion de la
carretera M-501 entre Quijorna y Navas del Rey".

Con fecha 4 de febrero de 2014 se recibe el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Duplicacién de la
carretera M-501 entre Quijorna y Navas del Rey".

Con fecha 13 de mayo de 2014, la Direccion General de Carreteras, remite las alegaciones recibidas en el
tramite de informacion publica asi como sus consideraciones a dichas alegaciones.

Con fecha 15 de julio de 2014, la Direccién General de Medio Ambiente informa favorablemente Ia
alternativa seleccionada en e! proyecto de “Duplicacion de la carretera M-501 entre Quijorna y Navas del
Rey".

Con fecha 30 de julio de 2014 la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio publica la
Resolucion por la que se formula la Declaracion de Impacto Ambiental dl proyecto de “Duplicacion de la
carretera M-501 entre Quijorna y Navas de! Rey, en los términos municipales de Quijorna, Villanueva de
Perales, Navalagamella, Colmenar del Arroyo, Chapineria y Navas del Rey, informando favorablemente la
alternativa ejecutada, seleccionada en el Estudio de Impacto Ambiental, con una serie de condicionantes.

El punto 1 recoge las condiciones relativas a la proteccion y conservacién de la vegetacion, la fauna y los
habitats naturales y el 1.1 mas concretamente las actuaciones encaminadas a la mejora de la
permeabilidad para la fauna que, de acuerdo con lo indicado, deben definirse en un proyecto que debera
ser informado por la Direccién General de Medio Ambiente.
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ANEJO N° 8 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS RIS ww=iEIM

1 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUGS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1.1. OBJETO Y JUSTIFICACION

El objeto del presente Anejo es contemplar en el Proyecto de Construccion PROYECTO de "MEJORA DE
LA PERMEABILIDAD DE LA FAUNA EN LA CARRETERA M-501. TRAMO: QUIJORNA A NAVAS DEL
REY” los requisitos exigidos en el RD 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Segun se establece en el apartado 1.a) del articule 4 del R.D. 105/2008 de 1 de febrero (B.O.E. de 13 de
febrero), en fase de redaccién del proyecto de la presente obra existe la obligacion de redactar un Estudio
de gestion de residuos.

Este estudio tiene por objeto regular la produccion y gestion de los residuos de construccidn y demolicion,
para lo cual es necesaric determinar las cantidades de los distintos residuos de la construccion y
demolicidon que se generaran en la obra, codificarlos con arreglo a la lista europea, publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de Febrero, tomando las medidas para la prevencion, separacion, reutilizacion,
valoracion o eliminaciéon de dichos residuos, describiendo a su vez en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares las distintas operaciones para su adecuada gestion y dando una valoracion de los
mismos, que formara parte del Presupuesto de |a obra.

1.2. OBLIGACIONES DEL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El productor de residuos debe cumplir, ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos,
con una serie de obligaciones que se enurmeran a continuacion:

a) En el proyecto de ejecucién de la obra, debe incluir un estudio de gestién de residuos de construccién
y demolicion que como minimo debe contener:

* Una estimacion de la cantidad expresada en toneladas y metros clbicos, de los residuos de
construccion y demolicion, codificados con arreglo a la lista europea de residuos, publicada por
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero.

* |Las medidas para la prevencidn de residuos de la obra.

* Las operaciones de reutilizacion, valoracién o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generen en la obra.

= Las medidas para la separacién de los residuos en la obra, en particular, para el cumplimiento de las
obligaciones por parte del poseedor de los residuos.

= Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y en su caso
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de
la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

®  Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo separacion y en su caso otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra.

® Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulc independiente.
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b} En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma hay que elaborar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, y que se deberd incluir en el estudio de gestion de residuos.
Asimismo se debera disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, ya sea en obra o entregados a
una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su adecuada gestion.

En funcién de lo anterior y considerando que en fase de proyecto, logicamente, existe una indefinicion de
los datos necesarios para realizar un correcto Plan de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion,
es necesario que, como bien se dice en el Articulo § del RD 105/2008, punto 1 ...... "la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estaré obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que reflejé
cémo llevaré a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en el articulo 4.1....7.

Por tanto y partiendo de los datos disponibles a esta escala de trabajo, se ha llevado a cabo un analisis de
los residuos que posiblemente generara la realizacion de las obras contempladas en proyecto y que sirva
de base para un desarrollo posterior del Plan como lo exige la Normativa en vigor.

1.3. DEFINICIONES
A efectos del Real Decreto mencionado anteriormente, se incluyen las definiciones siguientes:

¢) Residuo de construccién y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo la definicion
de “Residuc”, incluida en el articulo 3.a) de la ley 22/2011 de 28 de julio, se genera en la obra de
construccion o demolicién.

d) Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la
salud humana.

e) Obra de construccién o demolicién: Es aquella actividad consistente en:

® La construccién, rehabilitacién, reparacion, reforma o demolicién de un bien inmueble, tal como un
edificio, una carretera, un puerto, etc.

= La realizacién de trabajos que madifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales como
excavaciones, inyecciones, etc.

Se considera parte integrante de la obra, toda instalacién que dé servicio exclusivo a la misma, tales
como:

= Plantas de machadqueo

= Plantas de fabricacion de hormigén, grava-cemento o suelocemento.
®  Plantas de prefabricados de hormigén

" Plantas de fabricacién de mezclas bituminosas

» Talleres de fabricacion de encofrados

®  Talleres de elaboracion de ferralla

= Almacenes de materiales y aimacenes de residuos de la propia obra
= Plantas de tratamientos de residucs de construccion y demolicién.

f) Productor de residuos de construccién y demolicion:

* La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o
demolicion. En el caso de no precisar licencia urbanistica sera la persona fisica o juridica titular del
bien inmueble objeto de una abra de construccion o demolicién.

* |a persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicidn de los recursos.

* El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccion y demolicion.

g) Poseedor de residuos de construccion y demolicién:

* La persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y demolicion y que
no ostente la condicion de gestor de residuos. Tendra la condicidn de poseedor la persona fisica o
juridica que ejecute la obra de construccion o demolicién como el constructor, los subcontratistas o
los trabajadores auténomos.

h) Tratamiento previo: proceso fisico, térmico quimico o bioldgico, incluida la clasificacion, que cambia
las caracteristicas de los residuos de construccidn y demolicidn, reduciendo su volumen o su
peligrosidad, facilitando su manipulacion, incrementando su potencial de valoracion o mejorando su
comportamiento en el vertedero.

14. MEDIDAS GENERALES PARA LA GESTION DE LOS RESIDUOS

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el gue se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién, el contratista como poseedor de los
residuos estd sujeto a las siguientes obligaciones:

* Presentar a la propiedad de la obra un Plan de Gestion de Residuos que refieje como llevara a cabo
las obligaciones que le incumben en relacién a los residuos de construccién y demolicion que se van
a producir en obra. Este Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

= Cuando no considere oportuno gestionar los residuos de construccién y demolicién por si mismo,
tendra que entregarios a un gestor de residuos o participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion.

* Tener a disposicion del productor (la propiedad) los certificados y demas documentacion acreditativa
de la entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor, en los que conste, al menos,
la identificacion del poseedor (el contratista) y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a
la lista europea de residuos vy la identificacion del gestor de las operaciones de destino. En el caso
de que el gestor al que se le entreguen los residuos efectile solamente operaciones de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

= Mantener los residuos, mientras se encuentren en su poder, en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas.

* El poseedor (contratista) debera disponer de la documentacion que acredite que los residuos
peligrosos realmente generados en la obra han sido gestionados correctamente y entregados a una
instalacion de valorizacion o de eliminacion debidamente autorizada.
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15. AMBITO DE APLICACION DEL ESTUDIO Descripcién segln Art. 17 del Anexo lll de la ORDEN Obra nueva | Demolicién
Este estudio, sera de aplicacion a los residuos de construccién y demolicién, generados por las obras de Céd. LER. |MAM/304/2002
este proyecto y cuya definicion se ha realizado en los epigrafes anteriores, con la excepcion de: 04 y 0103 05.
a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta © en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno. Otros residuos que contienen sustancias peligrosas
b) Los lodos de dragados no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales, derivados de . pr_o B L i) d? _Ia Ll Sl ki SR e
L ., 010307 minerales metalicos.
las actividades de gestion de las aguas.
También serd de aplicacion a este estudio los residuos que se generen en obras de construccion o Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en
demolicion y estén regulados por legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros 010308 el codigo 01 03 07.
residuos de construccion y demolicidn.
Lodos rojos de la produccion de alimina distintos de los
151 Responsabilidad administrativa y régimen sancionador 010308 mencionados en el cédigo 01 03 07.
El incumplimiento de las obligaciones establecidas en este Real Decreto dara lugar a la aplicacion del ; .
régimen sancionador previsto en la Ley 10/1998, de 21 de abril. 0103 99 e
. . . Residuos de la transformacién fisica y quimica de minerales
152 Identificacién de los residuos a generar 01 04 e
En la tabla incluida a continuacion se relacionan los residues a generar codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes
Febrero, 6 sus modificaciones posteriores. de la transformacion fisica y quimica de minerales no
. 0104 07" | metalicos.
Se marca con una x todos aquellos residuos que pueden generarse tanto dentro de la obra nueva como en
los trabajos de demolicion necesarios para el desarrollo de fa obra. Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los «
0104 08 mencionados en el codige 01 04 07,
Descripcion segin Art. 17 del Anexo lll de la ORDEN 010409 Residuos de arena y arcillas.
Céd. LER. |MAM/304/2002 el SGE R Ll
Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en
Residuos de la prospeccidn, extraccién de minas y 010410 el codigo 01 04 07.
01 canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales
Residuos de la transformacidn de potasa y sal gema
0101 Residuos de la extraccién de minerales. 0104 11 distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07.
010101 Residuos de la extraccion de minerales metalicos. Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales
distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 y 01 04
010102 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos 010412 11.
Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los
0103 metalicos. 010413 mencionados en el cddigo 01 04 07,
Estériles que generan acido procedente de la transformacion 010499 Residuos no especificados en otra categoria.
0103 04* |de sulfuros.
0105 Lodos y otros residuos de perforaciones.
01 03 05* Otros estériles que contienen sustancias peligrosas.
Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua
LIREl Esteriles distintos de los mencionados en los cadigos 01 03 e el
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Descripcion segun Art. 17 del Anexo Il de la ORDEN . Descripcion segun Art. 17 del Anexo |l de la ORDEN
Céd. LER. |MAM/304/2002 SULOLUD N UL 2 Cod,LER, |MAMIAI2002 el
Lodos y residuos de perforaciones que contienen Residuos de la FFDU de plasticos, caucho sintético y fibras
0105 05* | hidrocarburos. 07 02 artificiales.
Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen 07 02 01* | Liquidos de limpieza y licores madre acuosos.
0105 06* |sustancias peligrosas.
Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre érgano
Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de 07 02 03* | halogenados.
bario distintos de los mencionados en los codigos 01 0505 y
010507 01 05 06. Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
07 0204* |organicos.
Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros
distintos de los mencionados en los codigos 01 05 05y 01 05 07 02 07* | Residuos de reaccion y de destilacién halogenados.
010508 06.
07 02 08* | Otros residuos de reaccion y de destilacién.
010599 Residuos no especificados en otra categoria.
07 0209* | Tortas de filtracién y absorbentes usados halogenados.
07 Residuos de procesos quimicos organicos
07 02 10* | Otras tortas de filtracion y absorbentes usados.
Residuos de |a fabricacion, formulacion, distribucidn y
07 01 utilizacion {FFDU) de productos quimicos organicos de base. Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
07 02 11* | sustancias peligrosas.
070101 Liquidos de limpieza v licores madre acuosos.
Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los
Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre érgano 07 02 12 especificados en el cadigo 07 02 11.
0701 03" | halogenados.
07 0213 Residuos de plastico.
Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
07 01 04" | organicos. Residuos procedentes de aditivos que contienen sustancias
07 02 14* | peligrosas.
07 01 07* | Residucs de reaccion y de destilacion halogenados.
Residuos procedentes de aditives, distintos de los
07 01 08* | Otros residuos de reaccidn y de destilacion. 070215 |especificados en el cddigo 07 02 14.
07 01 09* | Tortas de filtracién y absorbentes usados halogenados. 07 02 16* Residuos que contienen siliconas peligrosas.
07 01 10* | Otras tortas de filtracién y absorbentes usados. Residuos que contienen siliconas distintas de las
07 0217 mencionadas en el codigo 07 02 16.
Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
07 01 11* | sustancias peligrosas. 07 0298 Residuos no especificados en otra categorfa.
Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los Residuos de la FFDU de tintes y pigmentos organicos
070112 especificados en el caédigo 07 01 11. 07 03 {excepto los del subcapitulo 06 11).
07 0199 Residuos no especificados en otra categoria. 07 03 01* | Liquidos de limpieza y licores madre acuosos.
-]
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Descripcidn segin Art. 17 del Anexo lll de la ORDEN Descripcion seguin Art. 17 del Anexo |l de la ORDEN
Céd. LER. |MAM/304/2002 e e Cod. LER. |MAM/304/2002 SULCGELH Fe Ol
Disclventes, liquidos de limpieza v licores madre érgano sustancias peiigrosas.
07 03 03* | halogenados.
Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los
Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre 070412 |especificados en el cddigo 07 04 11.
07 03 04* |organicos.
07 04 13* Residuos sélidos que contienen sustancias peligrosas.
07 03 07* | Residuos de reaccion y de destilaciéon halogenados.
07 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.
07 03 08* Otros residuos de reaccion y de destitacion.
07 05 Residuos de la FFDU de productos farmacéuticos.
07 03 09* | Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados.
07 05 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos.
07 03 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados.
Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre érgano
Lodos del tratamiento in situ de efiuentes que contienen 07 05 03* | halogenados.
07 03 11* | sustancias peligrosas.
Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los 07 0504* |organicos.
07 0312 especificados en el codigo 07 03 11.
07 05 07~ Residuos de reaccidn y de destilacion halogenados.
07 0399 Residuos no especificados en otra categoria.
07 05 08* | Otros residucs de reaccion y de destilacion.
Residuos de la FFDU de productos fitosanitarios organicos
{excepto los de los cédigos 02 01 08 y 02 01 09), de 07 05 09* | Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados.
conservantes de la madera (excepto los del subcapitulo 03
07 04 02) y de otros biocidas. 07 05 10" Otras tortas de filtracién y absorbentes usados.
07 04 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos. Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
07 05 11* | sustancias peligrosas.
Disolventes, llquidos de limpieza y licores madre érgano
07 04 03" | halogenados. Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los
07 05 12 especificados en el codigo 07 05 11.
Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
07 04 04* |organicos. 07 05 13* Residuos soélidos que contienen sustancias peligrosas.
07 04 07* | Residuos de reaccion y de destilacion halogenados. Residuos solidos distintos de los especificados en el codigo
07 05 14 070513
07 04 08" | Otros residuos de reaccion y de destilacion.
07 05 98 Residuos no especificados en otra categoria.
07 04 09* | Tortas de filtracidn y absorbentes usados halogenados.
Residuos de |a FFDU de grasas, jabones, detergentes,
07 04 10* | Otras tortas de filtracidn y absorbentes usados. 07 06 desinfectantes y cosméticos.
07 04 11* 07 06 01 Liquidos de limpieza y licores madre acuosos.

Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
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cod. LER. n:)::nc;ggzlzo;ozegun Art. 17 del Anexo lll de la ORDEN Obra nueva | Demolicion cod. LER. n?::ﬂc;;n:::;;o:egun Art. 17 del Anexo lll de la ORDEN Obra nueva | Demolicién
Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organo Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los
07 06 03* |halogenados 07 07 12 especificados en el codigo 07 07 11.
Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre 07 07 99 Residuos no especificados en otra categoria.
07 06 04* |organicos.
Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucién y
07 06 07" | Residuos de reaccién y de destilacién halogenados. utilizacién (FFDU} de revestimientos (pinturas, barnices y
esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de
07 06 08* | Otros residuos de reaccién y de destilacién. o8 impresion
07 06 09* | Tortas de filtracidn y absorbentes usados halogenados. Residuos de la FFDU y del decapado o eliminacién de
08 01 pintura y barniz.
07 06 10* | Otras tortas de filtracion y absorbentes usados.
Residuos de pintura y bamniz que contienen disolventes
Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen 08 01 11* | organicos u ofras sustancias peligrosas.
07 06 11* | sustancias peligrosas.
Residuos de pintura y bamiz distintos de los especificados
Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los 080112 enel codigo 0801 11.
07 06 12 especificados en el cadigo 07 06 11.
Lodos de pintura y barniz que contienen disolventes
07 06 99 Residuos no especificados en otra categoria. 08 01 13* jorganicos u otras sustancias peligrosas.
Residuos de la FFDU de productos quimicos resultantes de Lodos de pintura y barniz distintos de los especificados en el
Ja quimica fina y productes quimicos no especificados en 08 01 14 codigo 08 0113.
07 07 otra categoria.
Lodos acuosos que contienen pintura o barniz con
07 07 01* | Liquidos de limpieza y licores madre acuosos. 08 01 15* |disolventes org&nicos u otras sustancias peligrosas.
07 07 03* | Disolventeas, liquidos de limpieza y licores madre 6rgano Lodos acuosos gue contienen pintura o barniz distintos de
080116 los especificados en el cddigo 08 01 15,
Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
07 07 04* | organicos halogenados. Residuos del decapado o eliminacidn de pintura y bamiz que
contienen disolventes organicos u otras sustancias
07 07 07* | Residuos de reaccién y de destilacion halogenados. 08 01 17* | peligrosas.
07 07 08* | Otros residuos de reaccidn y de destilacion. Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz
080118 distintos de los especificados en el cadige 08 01 17.
07 07 09* | Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados.
Suspensiones acuosas que contienen pintura o barniz con
07 07 10* | Otras tortas de fiitracion y absorbentes usados. 08 01 19" |disolventes organicos u otras sustancias peligrosas.
Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen Suspensiones acuosas que contienen pintura o barniz
07 07 11* | sustancias peligrosas. 08 0120 distintos de los especificados en el ¢cédigo 08 01 19.
8
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08 01 21* | Residuos de decapantes o desbarnizadores. et eSS )
080199 | Residuos no especificados en otra categoria. Residuos de adhesivos y sellantes que contienen
08 04 09* |disolventes arganicos u otras sustancias peligrosas.
Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos
08 02 materiales ceramicos). Residucs de adhesivos y sellantes distintos de los
0804 10 especificados en el cédigo 08 04 09,
080201 Residuos de arenillas de revestimiento.
Lodos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes
08 02 02 Lodos acuosos que contienen materiales ceramicos. 08 04 11* |organicos u ofras sustancias peligrosas.
08 02 03 Suspensiones acuosas que contienen materiales ceramicos. Lodos de adhesivos y sellantes distintos de los
080412 especificados en el codigo 08 04 11.
08 02 99 Residucs no especificados en otra categoria.
Lodos acuosos que contienen adhesivos o sellantes con
0803 Residuos de la FFDU de tintas de impresion. 08 04 13* |disolventes orgdnicos u otras sustancias peligrosas.
080307 Lodos acuosos que contienen tinta. Lodos acuosos que contienen adhesivos o sellantes distintos
08 04 14 de los especificados en el codigo 08 04 13.
080308 Residuos liquidos acuosos que contienen tinta.
Residuos liquidos acuosos que contienen adhesivos o
08 03 12* Residuos de tintas que contienen sustancias peligrosas. sellantes con disolventes organicos u otras sustancias
08 04 15* | peligrosas.
Residuos de tintas distintos de los especificados en el
080313 cédigo 08 03 12. Residuos liquidos acuosos que contienen adhesivos o
sellantes, distintos de los especificados en el cédigo 08 04
08 03 14* | Lodos de tinta que contienen sustancias peligrosas. 08 04 16 15.
Lodos de tinta distintos de los especificados en el cadigo 08 08 04 17* | Aceite de resina.
0803 15 03 14.
08 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.
08 03 16~ Residuos de soluciones corrosivas.
08 05 Residuos no especificados en otra parte del capitulo 08.
Residuos de toner de impresion que contienen sustancias
0803 17" |peligrosas. 08 05 o1~ Isocianatos residuales.
Residuos de téner de impresion distintos de los Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y
080318 especificados en el codigo 08 03 17. 12 mecanico de superficie de metales y plasticos
08 03 19* | Aceites de dispersion. Residuos del moldeado y tratamiento fisico y mecanico de
1201 superficie de metales y ptasticos.
080398 Residuos no especificados en otra categoria.
120101 Limaduras y virutas de metales férreos.
08 04

Residuos de la FFDU de adhesivos y sellantes (incluyendo
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120102 Polvo y particulas de metales férreos. Muelas y materiales de esmerilado usados distintos de los

120121 especificados en el codigo 12 01 20.
120103 Limaduras y virutas de metales no férreos.

120199 Residuos no especificados en otra categoria.

120104 Polvo y particulas de metales no férreos.

Residuos de los procesos de desengrase con agua y vapor
120105 Virutas y rebabas de plastico. 1203 {excepto los del capitulo 11).

Aceites minerales de mecanizado que contienen halégenos 12 03 01* | Liguidos acuosos de limpieza.
12 01 06* |(excepto las emulsiones o disoluciones).

12 03 02* | Residuos de desengrase al vapor.

Aceites minerales de mecanizado sin haldgenos (excepto las

1201 07* |emulsiones o disoluciones). Residuos de aceites y de combustibles liquidos {excepto
13 los aceites comestibles y los de los capitulos 05, 12 y 19)

Emulsiones y disoluciones de mecanizado que contienen

12 01 08* |haloégenos. 13 01 Residuos de aceites hidraulicos.

12 01 09* Emulsiones y disoluciones de mecanizado sin haldgenos. 13 01 01* | Aceites hidraulicos que contienen PCB (3).

1201 10* | Aceites sintéticos de mecanizado. 13 01 04* | Emulsiones cloradas.

1201 12* | Ceras y grasas usadas. 13 0105* | Emulsiones no cloradas.

120113 Residuos de soldadura. 1301 09* | Aceites hidraulicos minerales clorados.

12 01 14* | Lodos de mecanizado que contienen sustancias peligrosas. 13 01 10" | Aceites hidraulicos minerales no clorados.
Lodos de mecanizado distintos de los especificados en el 1301 11* | Aceites hidraulicos sintéticos.

120115 cadigo 12 01 14.

13 0112* | Aceites hidraulicos facilmente biodegradables.

Residuos de granallado o chorreado que contienen

12 01 16* | sustancias peligrosas. 13 01 13* | Otros aceites hidraulicos.
Residuos de granallado o chorreado distintos de los Residuos de aceites de motor, de transmisién mecénica y
120117 especificados en el codigo 12 01 16. 1302 lubricantes.
Lodos metélicos (lodos de esmerilado, rectificado y lapeado) Aceites minerales clorados de motor, de transmision
12 01 18* |que contienen aceites. 13 02 04* |mecanica y lubricantes.
12 01 19" | Aceites de mecanizado facilmente biodegradables. Aceites minerales no clorados de motor, de transmision

1302 05* |mecanica y lubricantes.

Muelas y materiales de esmerilado usados que contienen
12 01 20" | sustancias peligrosas. Aceites sintéticos de motor, de transmisiéon mecanica y

13 02 06* |lubricantes.
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Aceites facilmente biodegradables de motor, de transmision Ll
13 02 07" | mecanica y lubricantes. .

Agua aceitosa procedente de separadores de

Otros aceites de motor, de transmision mecanica y 130507 agualsustancias aceitosas.
130208 lubricantes. Mezcla de residuos procedentes de desarenadores y de
1303 Residuos de aceites de aislamiento y transmisién de calor. e

Aceites de aislamiento y transmision de calor que contienen 1307 Residuos de combustibles Ilquidos.
130301 PCB. 1307 01” Fuel oil y gasdleo.

Aceites minerales clorados de aislamiento y transmision de 130702* | Gasoli
130306* |calor distintos de los especificados en el cadigo 13 03 01. asolina.

Aceites minerales no clorados de aislamiento y transmision ULz e
130307 e 1308 Residuos de aceites no especificados en otra categoria.
130308 Aceites sintéticos de aislamiento y transmision de calor. 130801* | Lodos o emulsiones de desalacién.

Aceites facilmente biodegradables de aislamiento y . .
1303 09* |transmisién de calor. Ul e
1303 10* Otros aceites de aislamiento y transmisién de calor. telbahey e S S S LI s

\ . Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes
ol AL CIET LS 14 organicos (excepto los de los capitulos 07 y 08)
. Aceytes de sentinas procedentes de la navegacion en aguas Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes de
1304 M1 continentales. .
14 06 espuma y aerosoles organicos.

1304 02 Aceites de sentinas recogidos en muelles. 14 06 01* Clorofiuorocarbonos, HCFC, HFC.

Aceites de sentinas procedentes de otros tipos de . ) .
130403 |navegacién. 14 06 02 Otros disolventes y mezclas de disolventes halogenados.
1305 Restos de separadores de agua/sustancias aceitosas. ek e

Sdlidos procedentes de desarenadores y de separadores de 14 06 04* hl.ac;dos oa‘r:lz.:duos Lol DERDCAUL DU L= DL
1305 01* |agua/sustancias aceitosas. ogen '
13 05 02" Lodos de separadores de agua/sustancias aceitosas. 14 06 05 Lodos o residuos sdlides que contienen otros disolventes.
13 05 03* Lodos de interceptores. Residuos de envases ; absorbentes, trapos de limpieza,

materiales de filtracién y ropas de proteccion no

13 05 06* 15 especificados en otra categoria

Aceites procedentes de separadores de agua/sustancias
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Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida X 16 01 03 Neumaticos fuera de uso.
1501 selectiva municipal).
16 01 04* | Vehiculos al final de su vida util.
150101 Envases de papel y carton. X
Vehiculos al final de su vida util que ne contengan liquidos ni
150102 Envases de plastico. X 16 01 06. |otros componentes peligrosos.
150103 Envases de madera. 16 01 07* | Filtros de aceite. X
150104 Envases metalicos. X 16 01 08* | Componentes que confienen mercurio.
1501 05 Envases compuestos. 16 01 09" | Componentes que contienen PCB.
1501 06 Envases mezclados. 16 01 10* | Componentes explosivos (por ejemplo, air bags).
150107 Envases de vidrio. 16 01 11* | Zapatas de freno que contienen amianto.
150109 Envases textiles. Zapatas de freno distintas de las especificadas en el codigo
16 0112 16 01 11.
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o X
1501 10* | estan contaminados por ellas. 16 01 13* | Liquidos de frenos.
Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion 16 01 14* | Anticongelantes que contienen sustancias peligrosas.
vacios, que contienen una matriz porosa sélida peligrosa (por X
15 01 11* |ejemplo, amianto). Anticongelantes distintos de los especificados en el cddigo
160115 16 01 14,
Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y
16 02 ropas protectoras. 160116 Depésitos para gases licuados.
Absorbentes, materiales de filtracién (incluidos los filtros de 16 01 17 Metales férreos. X
aceite no especificados en otra categoria), trapos de limpieza X
1502 02* |y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas. 16 01 18 Metales no férreos. X
Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y 160119 Plastico.
ropas protectoras distintos de los especificados en el codigo
1502 03. |150202. 16 01 20 Vidrio.
16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista Componentes peligrosos distintos de los especificados en
16 01 21* |los codigos 160107 a16 01 11,1601 13y 16 01 14.
Vehiculos de diferentes medios de transporte (inciuidas las
maquinas no de carretera} al final de su vida (til y residuos 16 01 22 Componentes no especificados en otra categoria.
del desguace de vehiculos al final de su vida dtil y del
mantenimiento de vehiculos (excepto los de los capitulos 13 16 01 99 Residuos no especificados en ofra categoria.
16 01 y 14 y los subcapitulos 16 06 y 16 08},

12
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16 02 Residuos de equipos eléctricos y electrénicos. 16 04 03* Otros residuos explosivos,
16 02 09* | Transformadores y condensadores que contienen PCB. Gases en recipientes a presion y productos quimicos
16 05 desechados.
Equipos desechados gue contienen PCB, o estan
caontaminados por ellos, distintos de los especificados en el Gases en recipientes a presion (incluidos los halones) que
16 02 10* [ cadigo 16 02 09, 16 05 04* | contienen sustancias peligrosas
Equipos desechados que contienen clorofluorocarbonos, Gases en recipientes a presion distintos de los especificados
16 02 11* |[HCFC, HFC. 16 05 05 en el cadigo 16 05 04,
16 02 12* Equipos desechados que contienen amianto libre. Productos quimices de laboratorio que consisten en, 0
contienen, sustancias peligrosas, incluidas las mezclas de
Equipos desechados que contienen componentes peligrosos 16 05 06* | productos quimicos de laboratorio.
{4), distintos de los especificados en los cddigos 16 02 09 a
160213~ |160212. Productos quimicos inorganicos desechados que consisten
16 0507* |en, o contienen, sustancias peligrosas.
Equipos desechados distintos de los especificados en los
160214 codigos 16 02 09 a 16 02 13. Productos quimicos orgénicos desechados que consisten
16 05 08° |en, o contienen, sustancias peligrosas.
16 02 15* | Componentes peligrosos retirados de equipos desechados.
Productos quimicos desechados distintos de los
Componentes retirados de equipos desechados, distintos de 16 05 09 especificados en los cadigos 16 05 06, 16 05 07 6 16 05 08.
16 02 16 los especificados en ef codigo 16 02 15.
16 06 Pilas y acumuladores.
Lotes de productos fuera de especificacion y productos no
16 03 utilizados. 16 06 01* | Baterias de plomo.
16 03 03" Residuos inargénicos que contienen sustancias peligrosas. 16 06 02* | Acumuladores de Ni-Cd.
Residuos inorganicos distintos de los especificados en el 16 06 03* Pilas que contienen mercurio. X
16 03 04 codigo 16 03 03,
16 06 04 Pilas alcalinas (excepto las del ¢codigo 16 06 03). X
16 03 05* | Residuos organicos que contienen sustancias peligrosas.
16 06 05 Otras pilas y acumuladores.
Residuos orgénicos distintos de los especificados en el
16 03 06 caodigo 16 03 05. 16 06 06* Electrolito de pilas y acumuladores recogido selectivamente.
16 04 Residuos de explosivos. Residuos de la limpieza de cisternas de transporte y
almacenamiento y de la limpieza de cubas (excepto los de
16 04 01* | Residuos de municiones. 16 07 los capitulos 05 y 13).
16 04 02* | Residuos de fuegos artificiales. 16 07 08* | Residuos gque contienen hidrocarburos.
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16 07 09* | Residuos que contienen ofras sustancias peligrosas. Residuos liquidos acuosos distintos de los especificados en

16 10 02 el cédigo 16 10 01.
16 07 99 Residuos no especificados en otra categoria.

16 10 03* | Concentrados acuosos que contienen sustancias peligrosas.

16 08 Catalizadores usados.

Concentrados acuosos distintos de los especificados en el
Catalizadores usados que contienen oro, plata, renio, rodio, 16 10 04 codigo 16 10 03.

16 08 01 paladio, iridio o platino (excepto los del codigo 16 08 07).

16 11 Residuos de revestimientos de hornos y de refractarios.
Catalizadores usados que contienen metales de transicion
(5} peligrosos o compuestos de metales de transicion Revestimientos y refractarios a partir de carbono,
16 08 02* | peligrosos. procedentes de procesos metalirgicos, que contienen

16 11 01* | sustancias peligrosas.

Catalizadores usados que contienen metales de transicion o
compuestos de metales de transicién no especificados en Revestimientos y refractarios a pariir de carbeno,
16 08 03 otra categoria. procedentes de procesos metalirgicos, distintos de los

16 11 02 especificados en el codigo 16 11 01.
Catalizadores usados procedentes del craqueo catalitico en

16 08 04 lecho fluido {excepto los del codigo 16 08 07). Otros revestimientos y refractarios, procedentes de procesos

16 11 03* | metallrgicos, que contienen sustancias peligrosas.

16 08 05* | Catalizadores usados que contienen acido fosforico.

Otros revestimientos y refractarios procedentes de procesos
16 08 06* | Liquidos usados utilizados como catalizadores. metaldrgicos, distintos de los especificados en el cadigo 16

1611 04 1103,

Catalizadores usados contaminados con sustancias
16 08 07* | peligrosas. Revestimientos y refractarios, procedentes de procesos no

16 11 05* | metaldrgicos, que contienen sustancias peligrosas.
16 08 Sustancias oxidantes.

Revestimientos y refractarios procedentes de procesos no
16 09 01* Permanganatos, por ejemplo, permanganato potasico. metalurgicos, distintos de los especificados en el cédigo 16

16 11 06 11 05.

Cromatos, por ejemplo, cromato potasico, dicromato sédico

16 08 02" |o potasico. Residuos de la construccion y demolicién (incluida la
17 tierra excavada de zZonas contaminadas)
16 09 03* | Perdxidos, por ejemplo, peroxido de hidrégeno.
17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.
16 09 04* | Sustancias oxidantes no especificadas en otra categoria.
1701 01 Hormigon. X X
Residuos liquidos acuosos destinados a plantas de
16 10 tratamiento externas. 17 01 02 Ladrillos.
Residuos liquidos acuosos que contienen sustancias 17 01 03 Tejas y materiales ceramicos.

16 10 01* | peligrosas.

Mezclas, o fracciones separadas, de harmigén, ladrillos,

Ui ks tejas y materiales ceramicos, gue contienen sustancias
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peligrosas. 17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10.
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas),
170107 |distintas de las especificadas en el cddigo 17 01 06. 17 05 piedras y lodos de drenaje.
17 02 Madera, vidrio y plastico. 17 05 03* | Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.
17 02 01 Madera. X Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cadigo
17 05 04 17 05 03.
17 02 02 Vidrio. X
17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.
17 02 03 Plastico. X
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo
Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias 17 05 06 1705 05.
17 02 04* | peligrosas o estan contaminados por ellas.
17 05 07* | Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.
Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos
17 03 alquitranados. Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo
170508 17 05 07.
17 03 01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.
Materiales de aislamiento y materiales de construccion que
Mezclas bituminosas distintas de |las especificadas en el X 17 06 contienen amianto.
17 03 02 codigo 17 03 01.
17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.
17 03 03* | Alquitrdn de hulla y productos alquitranados.
Oftros materiales de aislamiento que consisten en, o
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones). 17 06 03* |contienen, sustancias peligrosas.
17 04 01 Cobre, bronce, latén. Materiales de aislamiento distintos de los especificados en
17 06 04 los codigos 17 06 01y 17 06 03.
17 04 02 Aluminio.
17 06 05 Materiales de construcciéon que contienen amianto (6).
1704 03 Plomo.
17 08 Materiales de construccion a partir de yeso.
17 04 04 Zinc.
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados
17 04 05 Hierro y acero. X 17 08 01* jcon sustancias peligrosas.
17 04 06 Estafio. Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los
17 08 02 especificados en el codigo 17 08 01.
17 04 07 Metales mezclados.
17 09 Otros residuos de construccion y demolicion.,
Cables que contienen hidrocarburos, alquitrén de hulla y
17 04 10* | otras sustancias peligrosas. 17 0901*

Residuos de construccion y demolicién que contienen
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Descripcién segun Art. 17 del Anexo Ill de la ORDEN . Descripcion segun Art. 17 del Anexe lll de la ORDEN . .
Céd. LER. |MAMI304/2002 e Céd. LER. |MAM/304/2002 LA GECLER B L
mercurio. 20 01 23* Equipos desechados que contienen clorofluorocarbonos.
Re5|d|.!os de construccion y demplucuon que contler!erf PCB 200125 Aceites y grasas comestibles.
{por ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos
de :suelo a. D cqntlenen e Aceites y grasas distintos de los especificades en el codigo
acristalamientos dobles que contienen PCB, 200126* |200125
17 09 02* | condensadores que contienen PCB). )
Otros residuos de construccién y demolicidn (incluidos los 20 01 27* sil:tt:;z?a'st':;a"zr::g:swos y resinas que contienen
17 09 03* |residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas. )
. . - - Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos de los
Residuos mezclados de construccion y demclicidn distintos o ! .
de los especificados en los codigos 17 09 01, 170902 y 17 XX el e
17 09 04 09 03. . . . .
200128 Detergentes que contienen sustancias peligrosas.
Residucs municipales (residuos domésticos y residuos Detergentes distintos de los especificados en el codigo 20
asimilables procedentes de los comercios, industrias e
2001 30 0129,
instituciones), incluidas las fracciones recogidas
20 selectivamente 2001 31* Medicamentos citotoxicos y citostaticos.
Fracciones recogidas selectivamente (excepto las Medi - . .
: edicamentos distintos de los especificados en el cédigo 20
2001 especificadas en el subcapitulo 15 01). 2001 32 01 31,
SO Papel y carton. S Baterias y acumuladores especificados en los codigos 16 06
s 01, 16 06 02 6 16 06 03 y baterias y acumuladores sin
crllo Vidrio. 0 20 01 33* | clasificar que contienen esas baterias.
200108 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes. Baterias y acumuladores distintos de los especificados en el
2001 10 Ropa. 2001 34 cddigo 20 0133.
. Equipos eléctricos y electrénicos desechados, distintos de
2001 11 LCLls los especificados en los codigos 20 01 21 y 20 01 23, que
2001 13* | Disolventes. 200135 contienen componentes peligrosos (9).
2001 14* | Acido Equipos eléctricos y electronicos desechados distintos de los
S. 2001 36 especificados en los codigos 20 01 21, 20 01 23 y 20 01 35.
GOWIL Alcalis. 2001 37 Madera que contiene sustancias peligrosas.
e e 2001 38 Madera distinta de la especificada en el codigo 20 01 37.
200119 Pesticidas. 20 01 39 Plasticos. X
Tubos.ﬂuorescentes y otros residuos que contienen 20 01 40 Metales. X
2001 21" | mercurio.
16
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Descripcion segun Art. 17 del Anexo il de la ORDEN Obra nueva | Demolicién
Cod. LER. | MAM/304/2002
Descripcion segun Anexo |l de la ORDEN MAM/304/2002 Cod. LER.
2001 41 Residuos del deshollinado de chimeneas.
RCDs NIVEL )
200199 Otras fracciones no especificadas en otra categoria. RCDs de naturaleza no pétrea
Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de 1. Asfalto
Gl 20k Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 170302
20 02 01 Residuos biodegradables. X 2. Madera
Madera 170201
200202 Tierra y pledras. 3. Metales (incluidas sus aleaciones)
200203 | Oftros residuos no biodegradables. Hierro y Acero 17 04 05
Metales 2001 40
2003 Otros residuos municipales. Envases metalicos 1501 04
200301 Mezclas de residuos municipales. X Metales férreos 160117
Metales no férreos 160118
200302 Residuos de mercados. 4, Papel
20 03 03 Residuos de la limpieza viaria, Papel 200101
Envases de papel y cartdén 150101
2003 04 Lodos de fosas sépticas. 5. Plastico
200306 Residuos de la limpieza de alcantarillas. Plastico 170203
Envases de plastico 150102
RCDs de naturaleza pétrea
A partir de estos datos, con el objeto de identificarlos segidn su tipologia, se ha procedido a dividir los .
residuos en dos grupos, empleando para ello la clasificacion recogida en el Plan Regional de Residuos de 1. Arena, grava y otros aridos
Construccion y Demolicion (2006-2016) de la Comunidad Auténoma de Madrid, que facilitara la posterior Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionadaos en el 0104 08
estimacion de las cantidades generadas: codigo 01 04 07
®  RCD de Nivel I: RCD excedentes de la excavacion y los movimientos de tierras de las obras cuando 2. Hormigén
estan constituidos por tierras y materiales pétreos no contaminados. No esta prevista su generacién Hormigoén 1701
en esta obra. 3. Pledra
#  RCD de Nivel ll. RCD no incluidos en los de Nivel |, con la siguiente subdivision: RCD Naturaleza no Otros residuos de construccion y demolicién (incluidos los residuos
Pétrea, RCD Naturaleza Pétrea RCD Potencialmente peligrosos y otros.; generados i i i 170804
: Y pelg b . mezclados) que contienen sustancias peligrosas.
principalmente en las actividades propias del sector de la construccion
Como se puede observar en la siguiente tabla, vy debido a la fase del estudio para la que se realiza el L R i e
este tipo de analisis, su division en muy genérica debido a que los datos con los que se trabaja, en 1. Basuras
muchos casos son meramente indicativos. Residuos biodegradables 200201
Mezclas de residuos municipales 200301
2. Potencialmente peligrosos
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Descripcion segin Anexo |l de la ORDEN MAM/304/2002 Cod. LER.
Absorbentes contaminados (trapos...} 1502 02
Aceites usados (minerales no clorados de motor...) 130205
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Pilas botdn 1606 03
Envases vacios de metal contaminados 150110
Envases vacios de plastico contaminados 1501 11
Filtros de aceite 16 01 07

16. ESTIMACION DE CANTIDADES DE RESIDUOS A GENERAR
OBRA NUEVA

RCDs Nivel |

No esta prevista su generacion en esta obra

RCDs Nivel ll

Para la evaluacion tedrica del volumen aparente (m> RCD/m? obra) de estos residuos de la construccién y
demolicién (RCD) de una obras, en ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros a partir
de estudios de ITEC (Instituto Técnico de la Edificacién de Catalufia). Del mismo modo, una vez obtenida
la cantidad global de toneladas de residuo (t), utilizando los datos de composicion en peso de los RCDs
obtenidos por la Comunidad de Madrid en estudios realizados con el material de entrada en sus
vertederos, se puede estimar la cantidad a generar de cada tipo de residuos.

La estimacion de las distintas cantidades de residuos producidos en esta obra hay que enfocarla desde el
punto de vista de que la mayor parte de los mismos son la demolicién del pavimento y el firme existentes,
ademas de los otros residuos producidos ya en menor cantidad y que serian en buena parte envases de
los materiales empleados.

Ateniéndonos a los estudios realizados por estos Organismos, pueden manejarse parametros estimativos
con fines estadisticos de 5 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido con una densidad tipo

delorden de 1,5t/m>a 0,5 t /m”.

"} d T
5 ..
. m” volumen residucs densidad tipo entre toneladas de
rm° superficie constrinda

(S x0.128) 1.5y 051/ m’ Residuo (V x d)

4250 2125 1 2125

Tras esta primera estimacién genérica se ha calculado el peso de los diferentes tipos de residuos que se
prevé se generaran en la obra nueva:

18
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Toneladas de residuo 212,50

Toneladas de Volumen de cada
Evaluacién teérica del pesc por|% en peso|cada tipo de|Densidad del|tipo de residuo
tipologia del RCD segin CAM residuo material {fm3 | (m3)
RCD: NATURALEZA NO PETREA
1 Asfalto 5,00% 10,63 1,2 8,85
2 Madera 4,00% 8,50 0,6 14,17
3 Metales 2,50% 5,31 7,8 0,68
4 Papel 0,30% 0,64 0,1 6,38
5 Plasticos 1,50% 3,19 0,04 79,69
TOTAL 109,76
RCD: NATURALEZA PETREA
1 Arena, grava, y otros aridos 4,00% 8,50 1,8 472
2 Hormigén 66,70% 141,74 1,6 88,59
3 Piedra 5,00% 10,63 2.4 4,43
TOTAL 97,74
RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS
1 Basura 7.00% 14,88 15 9,92
2 Pot. Peligrosos y otros 4,00% 8,50 0,75 11,33
TOTAL 21,26
DEMOLICION

No esta prevista la realizacion de demoliciones en el presente contrato.

1.7. MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE RIESGOS

Se define a continuacién una serie de recomendaciones establecidas dentro del Manual de Minimizacion y
Gestion de Residuos de Instituto de Tecnologia de la Construccidén de Catalufia. Todas las actividades y
medidas preventivas recogidas en este apartado serén llevadas a cabo por el contratista y recogidas el
Sistema de Gestiéon Medioambiental (SGMA) que presente al Director de obra para su aprobacién.

Recomendaciones para el director de obra

= Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
ariginan son aspectos pricritarios en las obras.

= Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacién.

=  Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestion en vertedero.

#  Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual
minimizacién o reutilizacion.

Disponer de un directorio de compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y
recicladores mas proximos.

El personal de obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion suficiente
sobre los aspectos administrativos necesarios.

La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente
que el suministrado de los materiales y productos de obra se hara cargo de los embalajes en que se
transportan hasta ella.

Hacer cumplir ios contratos con los suministradores de materiales y subcontratistas de obra.

Al firmar los contratos de obra con los subcontratistas se debera tener en cuenta los siguiente:
a) La delimitacion del volumen maximo de residuos que se puede general en cada actividad.
b) El establecimiento de las penalizaciones econdmicas que se aplicaran en el caso de superar
los volimenes previstos,
c) La responsabilidad de los subcontratistas en relacién con la minimizacion y clasificacion de los
residuos que producen.

d) La convocatoria regular de reuniones con los subcontratistas para coordinar la gestion de
residuos.

En la clasificacion de los residuos que habitualmente se producen en obra se debera tener en

cuenta:

a) El equipamiente minimo estara formado al menos por dos contenedores y un depésito especial
para los liquidos y envases de residuos potencialmente peligroses. Un contenedor acogera los
residuos pétreos y en otro contenedor se almacenara residuos banales (papeles, metales,
plasticos, etc).

b) Sien un entorno préximo existen industrias de reciclaje especializadas en ofros residuos que
no hayan sido definidas en el apartado anterior, se podré disponer un contenedor adicional
para almacenarlos. Es el caso de residuos de determinadas maderas, placas de cartdn-yeso,
algunos materiales plasticos, etc.

En relacién a los residuos peligrosos:

a) Es necesaric delimitar fisicamente y sefalizar adecuadamenie las areas para el
almacenamiento de las sustancias peligrosas, de tal forma que se encuentren alejadas de
zonas de paso de trabajadores, vehicules y maquinaria de la obra.

b) Todos los residuos peligrosos deben almacenarse en bidones, tangques, contenedores u ofro
tipo de receptaculo, en los que se haya comprobado que no tengan fisuras o agujeros que
puedan producir pérdidas de dichos residuos.

¢) La superficie donde se concentren estos residuos peligrosos, debe estar acondicionada de tal
forma que el vertido pueda ser controlado facilmente, llevando el mismo mediante cunetas u
otros sistemas a un punto de vertido, definido con todas las necesidades de seguridad.

Los contenedores, sacos, depésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados correctamente.
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* En aquellas obras con un volumen suficiente de residuos se debe contar con maquinaria para el
machaqueo de los escombros, con el fin de fabricar aridos reciclados.

Recomendaciones para el encargado general de la obra

= Asegurar que todos los que intervienen en la obra conocen sus obligaciones en relacion con los
residuos y que cumplen las normas y érdenes dictadas por la direccién técnica.

=  Fomentar en el personal de la obra el interés por reducir el uso de recursos utilizados y los
volimenes de residuos originados.

* Incentivar las aplicaciones en la propia obra de los residuos que genera,

* Se debe prever una zona protegida para el acopio de materiales, a resguardo de acciones que
pudieran inutilizarlos.

= Disponer los contenedores més adecuados para cada tipo de residuos.
»  Controlar el movimiento de los residuos de forma que no queden restos descontrolades.

* \fjgilar que los residuos liquidos y organicos no se mezclen facilmente con ofros y resulten
contaminados.

=  Evitar la produccién de polvo debida a la falta de previsién de una buena practica con los materiales
que llegan a la cbra en forma de polvo.

= |levar un registro de cada contenedor que sale de la obra.
= Controlar el consumo de agua y de energia eléctrica.

Recomendaciones para ¢l personal de obra

= Se deben cumplir las normas y érdenes dictadas por la direccion de la obra para el control de los
residuos.

® Todos los que intervienen en la obra, cada uno en su ambito especifico de trabajo, debe participar
activamente para mejorar la gestién de residuos.

* La separacion selectiva de los residuos debe producirse en el momento en que éstos se originan.
= Los residuos se deberian emplazar en contenedores, sacos 0 depdsitos adecuados.
" Los recipientes contenedores de residuos deben transportarse cubiertos.

= Evitar malas practicas que, de forma indirecta, originan residuos imprevistos y el derroche de
materiales en la puesta en obra.

1.7.1. Aceites usados

Como consecuencia de los cambios de aceite necesarios en la maquinaria de obra, el Contratista se
convierte en productor de este tipo de residuos, siéndole aplicable la normativa vigente al respecto.

La persona fisica o juridica que como titular de industria o actividad genere aceites usados debera cumplir
las prescripciones aqui descritas por si 0 mediante la entrega del citado aceite a gestor autorizado.

Asi, el Real Decreto 679/2006 que desarrolla la Ley de Aguas establece en su articulado que en el caso de
que un vertido pueda dar lugar a la infiltracion o almacenamiento de sustancias susceptibles de
contaminar los acuiferos, sélo se autorizara si un estudio hidrogeoldgico demostrase su inocuidad. El
estudio debera estar suscrito por un técnico competente y requerira un informe preceptivo del Instituto
Tecnolégico y Geominero de Espafa.

Por otra parte, la gestién de determinados residuos téxicos y peligrosos generados durante la construccion
de la obra, esta referida en esencia a los residuos formados por aceites usados cuya regulacion, dentro
del marco general de la Ley 20/1986, basica de residuos peligrosos, esta contenida en la Orden de 28 de
febrero de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, por la que se regula dicha gestion.

En dicha Orden se define aceite usado como todo aceite industrial con base mineral o sintética lubricante,
gue se hayan vuelto inadecuado para el uso que se le hubiera asignado inicialmente y, en particular, el
aceite usado de los motores de combustion v de los sistemas de transmision, asi como el aceite mineral
lubricante, aceite para turbinas y sisternas hidraulicos.

Las obligaciones que comporta la posesién de aceite usado se contienen en los apartados Tercero, Cuarto
y Quinto de dicha Orden que establece:

“Toda persona fisica o juridica que posea aceite usado estd obligada a destinar el mismo a una gestion
comecta, evitando trastadar la contaminacion a los diversos medios receplores”.

Queda prohibido:

® Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas, en cualquier
zona del mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

* Todo depésito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido
incantrolado de residuos derivados del tratamiento de aceite usado.

Ademas, el almacenamiento de aceites usados y su recogida debera atenerse a las normas que se
describen en los apartados duodécimo y decimotercero de la Orden entre las que cabe destacar que no se
podran mezclar los aceites usados con los policlorobifenilos ni con otros residuos peligrosos.

Para el cumplimiento de lo anterior el productor del aceite usado debera almacenar los aceites usados que
provengan de sus instalaciones en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con agua o con otros
residuos no oleaginosos y disponer las instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados
hasta su recogida y gestidn y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar dicha recogida.
Asimismo, entregara los aceites a persona autorizada para la recogida o realizar ellos mismos, con la
debida autorizacion, el transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

17.2. Medidas de prevencion para Residuos peligrosos generados en obra

Como consecuencia de la utilizacién durante la construccion de productos que puedan generar residuos
peligrosos recogidos en el Anexo | del Real Decreto 952/1997, el contratista se convierte en poseedor de
residuos, estando obligado, siempre que no proceda a gestionarlos por si mismos, a entregarlos a un
gestor de residuos autorizado. En todo caso, el poseedor de los residuos estara obligado, mientras se
encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, quedando
prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucion.

La Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos, entiende como almacenamiento, el depésito temporal de
residuos con caracter previo a su valorizacion o eliminacién, por tiempo infericr a dos afios o a seis meses
si se trata de residuos peligrosos.

En este sentido, se instalard un punto limpio sobre una superficie impermeabilizada con contenedores
especificos para cada tipo de residuo peligroso que se genere durante las operaciones de obra. El
mencionado punto limpio se situara en el parque de magquinaria, cuya ubicacion debe estar perfectamente
establecida.

En consecuencia, el contratista estara obligado al cumplimiento de lo recogido al respecto en la siguiente
legisiacion:
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= Reglamento para su ejecucion, aprobado por Real Decreto (R.D) 833/1988, de 20 de julio

= R.D. 952 /1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento aprobado mediante R.D.
833/1988

" Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos
= Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

= R.D. 1481/2001, de 27 de Diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depésito en vertedero.

1.7.3. Medidas de prevencidn para escombros, restos de obra y demas residuos no peligrosos
generados en obra

Con arreglo al canon de vertido, el contratista estd obligado a recoger, transportar y depositar
adecuadamente los escombros y demas materiales de restos de obra, no abandonandolos en ningdin
modo en el area de trabajo ni en cauces. Ei contratista especificara el sistema elegido.

Los residuos organicos que se generen {p.e. en campamentos de obra) se recogeran y acumularan en
contenedores, a mas de 100 m. de cauces y de estaciones de bombeo de agua potable o para riego, hasta
que finalmente se destinen a vertedero autorizado. Dichos contenedores se ubicaran en el campamento
de obra.

Los residuos plasticos, metdlicos, de cartdn, madera, etc. se podrian tratar de acuerdo con lo que
establezca al respecto la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de
Madrid, en aplicacion de la Ley 11/1997, de 24 de abril de Envases y Residuos de Envases, pudiendo ser
gestionados dichos residuos como parte de la Bolsa de Subproductos para su aplicacién en otros
procesos industriales, destinados a vertedero autorizado o devueltos a origen, siempre de acuerdo con lo
especificado por dicha Consejeria.

1.7.4. Medidas de prevencion de la contaminacion en el parque de maquinaria.

El parque de maquinaria, se localizara previsiblemente en terrenos colindantes a cada una de las
actuaciones previstas en el Proyecto, alejado mas de 100 m. de cualquier cauce de agua. Sin embargo,
como medida preventiva se procederd a la imparmeabilizacion de dicha zona, mediante hormigon o
material absorbente e impermeable.

Ademas habra que tener en cuenta que, si se realizan los cambios de aceite en el parque de maquinaria,
el contratista debera construir una trampa de grasas para la separacion de los aceites y grasas de las
aguas de limpieza del suelo,

Las trampas de grasas se tapardn en su parte superior cuando llueva, con el fin de evitar su
desbordamiento, con el consiguiente arrastre de aceites y grasas fuera de ellas.

La ubicacién definitiva del Parque de maquinaria sera la misma establecida para el resto de instalaciones
auxiliares, tal y como se determina en presente documento.

18. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINAN LOS
RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

En esta obra podemos distinguir una serie de residuos diferentes que de acuerdo con la lista europea de
residuos, conllevan las operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion de los residuos.

Por un lado, se pueden distinguir los residuos inertes producidos por la obra como son las tieras y el
hormigdn que se pueden reutilizar parcialmente en la misma obra o enviar a una planta de reciclaje para
fabricacion de aridos, y por otro lado podemos considerar los residuos que son necesarios almacenar,

separar y entregarlos a un gestor que de alguna forma, valore o elimine dichos residucs, estando en este
dltimo caso el resto de los residuos descritos en los apartados anteriores.

No se prevé operacion alguna de vaiorizacidn “in situ”.

En el cuadro que se da a continuacion se describe el destino, tanto de reutilizacion, como de eliminacion
de las fracciones de residuos.
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Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables

Descripcion segin Anexo Il de ia ORDEN MANM/304/2002

RCDs NIVEL Il

Destino
propuesto

RCDs de naturaleza no pétrea

1. Asfalto
Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 G5 ';%"g’ale
2. Madera
Gestor
Madera autorizado
RNP
3. Metales {incluidas sus aleaciones)
Hierro y Acero
Metales Gestor
autorizado de
Envases metalicos Residuos no
Peligrosos
Metales férreos (RNP)
Metzales no férreos
4. Papel
Papel Reciclador de
Envases de papel y canén papel
5. Plastico
Plastico Reciclador de
Envases de plastico plasticos

RCDs de naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas tituradas distintos de los mencionados en el

Pl de reciclaje

codigo 0104 07 de RCD
2. Hormigén
. Pl de reciclaje
Hormigon de RCD
3. Piedra

Otros residuos de construccién y demolicion (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

Pl de reciclaje
de RCD

Destino
propuesto

Descripcion segun Anexo il de la ORDEN MAM/304/2002

RCDs potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
Residuos biodegradables Sistema de
- . recogida
Mezclas de residuos municipales municipal
2. Potencialmente peligrosos
Absorbentes contaminados (trapos...}
Aceites usados (minerales no clorados de motor...)
Pilas alcalinas y salina Sl
asa Y 5 autorizado de
Pilas botén Residuos
Envases vacios de metal contaminados Pel;gRrg; 0%
Envases vacios de plastico contaminados
Filtros de aceite

19. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA

Las medidas necesarias para separar los residuos en la obra, lo debe llevar a cabo el poseedor de dichos
residuos y debe cumplir con las obligaciones descritas en el apartado 1.1.5.- Obligaciones del poseedor
para con los residuos de construccién y demolicién.

Debido a la escasa entidad de la obra, asi como de la escasez de espacio y de las caracteristicas de los
principales residuos generados (hormigén), no se considera necesaria su separacion en obra, pudiendo
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construcciéon y demolicion externa a la obra.

Hormigén

Se identificard un punto o contenedor de acopio para los residuos de hormigon hasta su retirada por un
gestor autorizado.

Residuos peligrosos

El acopio y posterior gestion de los residuos peligrosos que se generen en las obras se llevaran a cabo de
acuerdo con la normativa vigente separando los distintos tipos de residuos peligrosos en contenedores
especificos cerrados y con el etiquetado reglamentario.

Se acondicionara y sefializarad una zona para el acopio de los residues peligrosos hasta su retirada por
gestor autorizado. Se dispondra una superficie impermeabilizada con un pequefio muro perimetral de
altura suficiente para contener posibles derrames accidentales. La solera tendra una pendiente suficiente
hacia el sistema de contencién de derrames accidentales sin que exista conexidn con la red de
saneamiento, la de efluentes residuales o la de aguas pluviales de la instalacion. La instalacién dispondré
de material absorbente para la recogida de derrames de residuos peligrosos asi como de equipos de
bombeo para evacuar el contenido de los sistemas de retencién de vertidos accidentales.
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En esta zona estara ademas protegida por una cubierta superior para evitar que en caso de lluvia los
residuos peligrosos acopiados puedan mezclarse con el agua de lluvia y que ademas protegera a los
residuos peligrosos de los efectos de la radiacion solar.

Se dispondran contenedeores especificos debidamente sefalizados para los residuos urbanos y asimilables
que se generen en las casetas, vestuarios, etc.

Los residuos se acopiaran de forma adecuada para su posterior tratamiento {segin el Anexo II.B de la
Decisién de la Comisién 96/350/CE) por gestores autorizados.

Resto de residuos

Se habilitard un contenedor para el almacenamiento del resto de residuos, ya que su mezcla no dificultard
su gestion posterior, pudiendo ser separados en instalaciones externas a la obra.

1.10. PLANOS DE LAS INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con lo descrito en el apartado anterior, en esta obra se ha definido una superficie de un
tamainio de 15 x 7 metros, donde se encuentran los contenedores de almacenamiento de residuos.

La distribucidn de las superficies para los distintos tipos de residuos se define en los planos gue se
acompaiian.

1.11. INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS, EN LAS OBRAS DE DEMOLICION,
REHABILITACION, REPARACION O REFORMA

En toda obra publica se generan una serie de residuos que son peligrosos para la salud humana, para la
flora y para la fauna que deben estar controlados en todo momento.

Estos residuos que como ya se ha mencionado anteriormente deben estar perfectamente almacenados en
bidones, tanques, etc., y en areas definidas, separadas y seguras, en este proyecto se entregaran a una
instalacién de valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por un gestor de residuos autorizado.

La relacién de residuos peligrosos en esta obra sera la siguiente:

" Absorbentes contaminados (trapos, etc.,}
7  Aceites usados

®  Filtros de aceite

" Pilas alcalinas y salinas

B Envases vacios de metal contaminados

"  Envases vacios de plastico contaminados
8 Aerosoles vacios

112, DOCUMENTACION QUE ACREDITE QUE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
HAN SIDO GESTIONADOS O EN SU CASO ENTREGADOS A UNA INSTALACION DE
VALORIZACION O ELIMINACION PARA SU TRATAMIENTO POR UN GESTOR DE RESIDUOS

El poseedor de residuos de construccién y demelicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de

residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos
de construccién y demolicién se destinaran preferentemente y por este orden a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valoracion.

Se debera asegurar en [a contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacidn del Territorio, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
preductor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de |a obra, la cantidad expresada
en toneladas o en metros clbicos, 0 en ambas unidades, cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos residuos (LER) y nombre de la
instalacion.

Se requerira un Certificado mensual con relacién de cantidades, residuos (con su codigo correspondiente)
y gestores finales de las distintas fracciones (madera, metales, etc), referenciado lo anteriormente
mencionado en el epigrafe anterior.

Con el fin de controlar los movimientos de los residuos, se llevara un registro de los residuos almacenados
asi como de su transporte, bien mediante el albaran de entrega al vertedero o gestor (contendra el tipo de
residuo, la cantidad y el destino).

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectie
unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destinaran los
residuos.

1.13. PRESUPUESTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

Para el almacenamiento, transporte y gestién de todos los residuos generados en obra se ha previsto una
partida alzada a justificar de TRES MIL EUROS.

Noviembre de 2014

EL AUTOR DEL ANEJO

Fdo: D. liigo Carbajo Ceberio
Licenciado en Biologia
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3.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

De acuerdo con lo establecide en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion, el contratista como poseedor de los
residuos esta sujeto a las siguientes obligaciones:

®  Presentar a la propiedad de la obra un Plan de Gestién de Residuos que refleje como llevara a cabo
las obligaciones que le incumben en relacion a los residuos de construccion y demolicién que se van
a producir en obra. Este Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parie de los documentos contractuales de la obra.

® Cuando no considere oportuno gestionar los residuos de construccién y demoliciéon por si mismo,
tendré que entregarlos a un gestor de residuos o participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestién.

® Tener a disposicién del productor (la propiedad) los certificados y demés documentacion acreditativa
de la entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor, en los que conste, al menos,
la identificacion del poseedor (el contratista) y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, &l
numero de licencia de la obra, Ia cantidad y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a
la lista europea de residuos y la identificacion del gestor de las operaciones de destino. En el caso
de que el gestor al que se le entreguen los residuos efectie solamente operaciones de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacidn o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

®  Mantener los residuos, mientras se encuentren en su poder, en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, asl como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas,

3.11. Escombros, restos de obra y demas residuos no tdxicos generados en obra

El contratista recogerd, transportara y depositard adecuadamente los escombros y demas materiales de
restos de obra, no abandonandolos de ningin modo en el area de trabajo ni en cauces.

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos
de madera, chatarra, etc.

Se adoptaran las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la obra. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertes, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar &l
deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a la gestion adecuada de los RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. En este dltimo caso se deberd asegurar la realizacién de una evaluacidon econdmica de las
condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevaria
a cabo: gque la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores
adecuados. La Direccion de Obra sera la responsable ultima de la decisién a tomar y su justificacion ante
las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestidn de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje,
cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera,...) son centros con la autorizacion de la

Consejeria de Medio Ambiente; se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada
retirada y entrega en destino final.

El volumen de excedente de tierra que no pueda ser utilizado en la obra se gestionara de acuerdo con el
Plan de Gestidn Integrada de los Residuos de Construccién y Demolicién de la Comunidad de Madrid
2006-2016.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion,
se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos del lavado de canaletas seran tratados como residuos inertes, quedando prohibido el lavado de
cubas de hormigon en la obra.

La basura generada en la obra se integrara en el sistema de gestion de residuos municipal.
3.2. ELIMINACION Y VALORIZACION DE ESCOMBRO LIMPIO

3.2.1. Definicién

Se define como la gestion de aquellos escombros (residuocs solidos generados en los procesos de
construccion o demolicion con excepcién de las tierras y piedras producidas como excedentes de
excavacion y de los residuos peligrosos segregados que precisen de operaciones de desmontaje y gestion
especificos) de naturaleza pétrea que presenten una densidad superior a 1.200 kg/m * (RCDs Nivel |l
naturaleza pétrea).

3.2.2. Ejecucidn

De acuerdo con lo recogido en el articulo 36 de la Ley 26/2003, de 30 de diciembre, de medidas tributarias
y administrativas, la eliminacion y valorizacion de escombros son declarados servicio publico.

Sera responsabhilidad del contratista entregar los residuos al servicio publico de eliminacién y valorizacién
de escombros en las condiciones que se recogen en la Orden de 27 de abril de 2009, conjunta de los
Departamentos de Economia, Hacienda y Empleo y de Medio Ambiente, por la que se determinan, para el
afio 20089, |as tarifas que deberan abonar los usuarios del servicio plblico de eliminacidn y valorizacién de
escombros.

A efectos practicos se consideraran escombros limpios los siguientes residuos:

B Arena, grava y otros aridos.

& Hormigén.
= Ladrillos, tejas y ceramicos.
®*  Piedra.

El transporte y almacenamiento de estos residuos deberan cumplir con las medidas de seguridad
especificadas en Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero.
3.23. Medicion y abono

La eliminacién y valorizacion de escombro limpio se medira y abonara por m* y el precio se definira de la
siguiente forma:
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m’ de eliminacién y valorizacién de escombro limpio por parte del servicio piblico de la Comunidad
Autdnoma de Madrid.

Este precio incluye el canon correspondiente al gestor de residuocs.
33. ELIMINACION Y VALORIZACION DE ESCOMBRO SUCIO

3.3.1. Definicion

Se define como la gestién de aquellos escombros (residuos stlidos generados en los procesos de
construccién o demolicion con excepcion de las tierras y piedras producidas como excedentes de
excavacion y de los residuos peligrosos segregados que precisen de operaciones de desmontaje y gestion
especificos) que presenten una densidad inferior a 800 kg/m? (RCDs Nive! Il naturaleza no pétrea).

3.3.2. Ejecucion

De acuerdo con lo recogido en el articulo 36 de la Ley 26/2003, de 30 de diciembre, de medidas tributarias
y administrativas, la eliminacion y valorizacion de escombros son declarados servicio publico.

Sera responsabilidad del contratista entregar los residuos al servicio publico de eliminacién y valorizacion
de escombros en las condiciones que se recogen en la Orden de 27 de abril de 2009, conjunta de los
Departamentos de Economia, Hacienda y Empleo y de Medio Ambiente, por la que se determinan, para el
afio 2009, las tarifas que deberan abonar los usuarios del servicio pablico de eliminacién y valorizacion de
escombros.

El transporte y almacenamiento de estos residuos deberan cumplir con las medidas de seguridad
especificadas en Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero.

A efectos practicos se consideraran escombros sucios los siguientes residuos:

=  Madera.
" Metales.
" Papel.

" Plasticos.

34. GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

34.1. Definicién

Se define como la gestion de aquellos residuos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada
por el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido; los que hayan
sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda aprobar en el futuro el
Gobierno de la Nacion, de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en Convenios
internacionales de los que Esparia sea parte.

34,2, Ejecucion

Como consecuencia de la utilizacion durante la construccion de productos que puedan generar residuos
téxicos y peligrosos recogidos en el Anexo i del Real Decreto 952/1997, se produce la obligacién de,
siempre que no proceda a gestionarlos por si mismos, a entregarlos a un gestor autorizado de residuos
peligrosos. En todo caso, el poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su

poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, quedando prohibido el abandono,
vertido o eliminacién incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucién.

Se define como almacenamiento, el depésito temporal de residuos con caracter previo a su valorizacion o
eliminacién, por tiempo inferior a dos afios o a seis meses si se trata de residuos peligrosos.

En consecuencia, el contratista estara obligado al cumplimiento de lo recogido al respecto en la siguiente
legislacién:

= ey 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

= Reglamento para su ejecucion, aprobado por Real Decreto (RD) 833/1988, de 20 de julio.

= R.D. 952 /1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento aprobado mediante R.D.
833/1988.

= Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizacién
establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y por el que se
modifica el Reglamento para su ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

® Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados.

= Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre notificacion
de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por
Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al
Reglamento (CE) n. 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH). (BOE
n. 266, de 4 de noviembre de 2008).

= Real Decreto 943/2010, de 23 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 106/2008, de 1 de
febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos. (BOE n. 189, de 5 de
agosto de 2010).

* QOrden ARM/795/2014, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados. (BOE n.
83, de 7 de abril de 2011).

" Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. (BOE n. 181, de 29 de julio de
2011).

Para el caso de envases de productos peligrosos, los envases pasan a convertirse en residuos peligrosos.

34.3. Medicion y abono

La gestion de los residuos peligrosos se medird y abonard por metro cubico (m3) y el precio se definira de
la siguiente forma:

m’ de gestién de residuo peligroso por gestor autorizado

Este precio incluye el canon correspondiente al gestor de residuos.

35. EMISION Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION ASOCIADA A LA GESTION DE LOS RESIDUOS
GENERADOS

De manera previa al inicio de las obras el contratista elaborard una caracterizacion de los residuos a
generar para solicitar el posterior documento de aceptacion por parte del gestor.

Por otro fado se llevara la gestion administrativa de los documentos de control y seguimiento generados en
cada una de las retiradas de residuos asi como de la documentacién complementaria necesaria.
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La emision y control de la documentacidn asociada a la gestién de los residuos generados se medira y
abonara segun las siguientes unidades de obra.

® Caracterizacidn inicial de los residuos y emision del documento de aceptacion.
= Gestion administrativa de los documentos de control ¥y seguimiento de los residuos gestionados y

documentacion complementaria necesaria.
351. Cargay transporte de escombros a vertedero

Los transportistas autorizados recogeran los distintos residuos en la zona de acopio prevista.

3.6. CONSTRUCCION DEL PUNTO LIMPIO

Para el acopio y almacenamiento de los residuos peligroses generados durante la obra, se procedera a la
construccién de un punte limpio.

Este consistird basicamente de una solera de hormigén HA-25 de 20 cms de espesor, armada con un
malla de acero D=6 mm en cuadricula de 15 x 15 cms y rodeada con un murete perimetral formado por
dos filas de blogues de hormigdn, para evitar el derrame de posibles vertidos. Por tltimo se dispondra una
cubierta de chapa galvanizada, sujeta mediante 9 pilares HEB 120 de acero laminado de 3 m de longitud,
y colocados bajo la cubierta, otros 3 perfiles HEB 120 mas 12 correas |PE 100 cada 1,50 m, de forma
horizontal.

El punto limpio sera obligacion del contratista sin derecho a abono.

Madrid, noviembre de 2014

EL AUTOR DEL ANEJO

Fdo: D. Ifigo Carbajo Ceberio
Licenciado en Ciencias Biolégicas
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Para el almacenamiento, transporte y gestion de todos los residuos generados en obra se ha previsto
una partida alzada a justificar de TRES MIL EUROS.

Madrid, noviembre de 2014
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se recogen las actuaciones de adaptacion y mejora de las obras de drenaje
transversal y del drenaje longitudinal de la autovia M-501 entre Quijorna y Navas del Rey encaminadas a
la mejora de la permeabilidad de la fauna.

El objetivo de estas actuaciones es dar cumplimiento a lo recogido en ¢l apartado 1.1 de la Declaracion
de Impacto Ambiental emitida por la Consejeria de Medio Ambiente, concretamente en los siguientes
aspeclos.

® Corregir y adaptar las estructuras potencialmente utilizables como paso de fauna, mediante la
instalacidn de banquetas laterales sacas en las obras de drenaje, incluyendo sustratos naturales, y
la reduccion de las pendientes de acceso mediante el acondicionamiento del terreno o la
instalacion de rampas para garantizar que las pendientes sean inferiores a 45° (recomendable 30°).

= Revisar y adaptar arquetas y sifones, para evitar que quede atrapada [a fauna de pequerio tamafio,
mediante instalacion de rejillas superiores demas de pequefias rampas de escape dentro de las
arquetas.

= Mantener y mejorar lo vallados delimitadores de la via y en los laterales de los pasos, debiéndose
corregir los huecos existentes v completando las zonas donde esta ausente.

Las actuaciones proyectadas no afectan a la capacidad hidraulica de los drenajes existentes.
2 ACTUACIONES PROPUESTAS
2.1. ADAPTACION DE O.D.T. PARA PASO DE FAUNA

211, Colocacion de banquetas laterales

Se ha detectado que la mayor parte de las O.D.T. y pasos inferiores existentes en la actual carretera se
encuentran inundados parte del afo lo que imposibilita que sean empleados por los vertebrados de
pequeiio tamafio para atravesar la calzada y perdiendo por tanto toda su eficacia como paso de fauna.

Para solventar este problema se ha propuesto en las O.D.T. y pasos inferiores en las que se ha
identificado este problema, la instalacion de banquetas laterales secas de 40 ¢ms de alto, lo que asegura
una zona seca para el paso de fauna durante practicamente todo el affo. El ancho de las banquetas sera
de 80 cms el cual se considera suficiente para el paso de los veriebrados que transitan por estas O.D.T.
y pasos inferiores Se ha comprobado que la instalacion de una banqueta de estas dimensiones no
afectara a la funcionalidad de las obras de drenaje.

La banqueta estara compuesta por un relleno de tierra sobre el que se colocard una losa de hormigén
cubierta por una capa de unos 10 cms de grava que proporcionara un sustrato natural que favorezca el
paso de la fauna. La banqueta ira apoyada en uno de los lados de la cbra de drenaje e ira sujeta por un
murete formado por dos filas de bloques de hormigén que a la vez serviran para retener las gravas y
evitar que se pierdan por arrastres ocasionados por la subida del nivel del agua o por el propic paso de
la fauna. Del mismo modo, para evitar estos arrastres de grava se dispondran perfiles transversales cada
5m.
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Figura 1. Detalle de banqueta lateral en marco de 22

Con el objeto de facilitar e! acceso a estas banquetas se colocaran unas rampas que presentaran una
pendiente de 45° y para su construccion se empleara hormigén con acabado rugoso en su superficie que
facilite el transito de la fauna hacia la estructura.

En la tabla siguiente se indican las obras de drenaje transversal y estructuras en las que se van a instalar
estas banquetas y rampas asi como su numero y dimensiones.

B 18 Tipo y dimensiones P:K Tipo y dimensicnes

. ' : : Paso inferior multifuncional
| 0+140 | OI?T. Marco 3x2 1_1+§E){_)| (con camino) |
| 0+420 |  ODT: Marco 2x2 | 11+680 | ODT: Marco 2x2
i Paso inferior multifuncional ng SRS =

&85 | (oncusodeagua) | o0 OPTMaro2a@
| 1+060 | ODT:Marco2x2  12+273 |  ODT:Marco2@2 |
| Paso inferior multifuncional i :
|27 | lconcusodeaguay | 12410 00T Maro2a
| 3+720 | ODT:Marco2 | 12+940 | ODT: Marco2x2
| 3800  ODT:Marco2x2 | 134044 ODT: Marca25x25
| 4+183 | ODT: Marco3x2 | 13+840 | ODT: Marco 2x2
| 4+500 = ODT: Tubo @ 2000 14+550 | ODT: Marco 2x2

5+140 ODT: Tubo @ 2000 14+740 ODT: Marco 2x2
5+765 | ODT: Marco 2x2 | 15+050 ODT: Marco 2x2
74006 ODT: Marco 262 15+150  ODT: Marco 2x2
7270 |  ODT:Marco2x2 ~ 15+280 ODT: Marco 2x2
Paso inferior muitifuncional )
7*850 | leoncusodeagua) 1070 el
8+134 ODT: Marco 2x2 16+160 ODT: Marco 2x2
8+465 ODT: Marco 2x2 16+440 Paso inferior multifuncional
: | R e (con curso de agua)
8+875 | ODT: Marco 2x2 16+700 ODT: Marco 2x2
gegsp | Fasonferior multifuncional | .55 o0 ODT: Marco 2x2
(con camino)
| Paso inferior multifuncional ;
9+320 (con curso de aguz) 17+440 | ODT: Marco 2x2
| Paso inferior muitifuncional :
10080 | concursodesgua) | 7TO%% | OPT:Mareo®a
| 104920 | ~ ODT: Marco

Tabla 1. Listado de ODT en las que se instalara la banqueta lateral

Esta actuacion sera desarrollada en el Proyecto de Adecuacién de Drenajes de la M-501 y por tanto no
se ha incluido en el resto de documentos del presente Proyecto {Pianos, Pliego de Prescricpiones
Técnicas y Presupuesto.

2.1.2. Acondicionamiento del terreno en el entorno de los pasos de fauna

Gran parte de las O.D.T. que han de ser empleados como paso de fauna presentan en sus accesos
fuertes pendientes que impiden la entrada y, principalmente, la salida de la fauna lo que limita el transito
de la misma a través de la calzada.

Con el objeto de mejorar este aspecto se propone el acondicionamiento del terreno en, al menos, uno de
los laterales de las bocas de las O.D.T. de manera que quede una via de salida para la fauna de unos 2
m de ancho con una pendiente inferior a 45° permitiendo asi el transito adecuado.

La tabla siguiente presenta las O.D.T en las que se considera necesario llevar a cabo esta actuacion
detallando si se hara en ambas bocas o en una sola.

1

Tipo y dimensicnes Bocgg. S| p: KA Tipo y dimensicnes Bocag 2
| acondicicnar | acondicicnar
Ambas | | :
0+420 ODT: Marco 2x2 I - 12+410 ODT: Marco 2x2 Boca sur
Paso inferior multifuncienal Ambas | A _ -
oo | oot | e | 0| OOTMamaz | Ante b
1+060 | ODT: Marco 2x2 | Bocanorte  13+044 | ODT: Marco 2,525 Ambas bocas
34720 | ODT: Marco 2x2 AMDES | 144550 | ODT: Marco 2x2 Boca sur
3+800 ODT: Marco 2x2 ' Bocanorte | 14+740 | ODT: Marco 2x2 Boca sur
4+183 | ODT: Marco 3x2 S | 154050 | ODT: Marco 2x2 Boca sur
' _ . Ambas | _ |
4+500 ODT: Tubo @ 2000 fe— 15+150 | ODT: Marco 2x2 Boca sur
§ , ' Ambas | i ;
5+140 QDT: Tubo @ 2000 | bocas | 15+280 ODT: Marco 2x2 Boca sur
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| 84134 ODT: Marco 2x2 | Bocasur | 15+925 ODT: Marco 22 | Bocasur |
| 8+465 | ODT: Marco 2x2 Boca norte | 16+160 _ ODT: Marco 2x2 | Boca sur |
| 8+875 ODT: Marco 2x2 Al ”"bass 16+700 ODT: Marco 2x2 Boca sur
! ; i S - . + e e
10+920 ODT: Marco Ab';‘::: l 17+255 ODT: Marco 2x2 Boca sur
. ‘ _ Jocas e i
11+680 ODT: Marco 2x2 i 3 17+440 ODT: Marco 2x2 Boca sur
I ' , ) ~ Ambas | . e ' f N
12+020 ODT: Marco 2x2 bocas 17+605 I ODT: Marco 2x2 Boca sur

Tabla 2. Listado de ODT en las que se acondicionara el terreno

2.1.3. Mantenimiento

Se comprobara ia eficacia de las estructuras adaptadas tras efectuar las mejoras, realizando un
seguimiento, entre otros métodos, con camaras de fototrampeo y con varias visitas de especialistas a
lo largo del afio y durante al menos 5 afos. Los resultados seran recogidos en un Informe de
periodicidad anual y seran enviados a la Direccion General de Medio Natural para su evaluacion.

2.2. ACONDICIONAMIENTO DE ARQUETAS Y SIFONES

Las arquetas, sifones y otras estructuras de la red de drenaje perimetral dificultan los movimientos de la
fauna, ademas de suponer para algunas especies una trampa mortal en caso de caer a su interiar, al no
pader salir y en ocasiones morir ahogados o de inanicidn, en especial anfibios, reptiles y pequefios
mamiferos.

Para minimizar este efecto deben adecuarse rampas con una pendiente optima de 30° y maxima de 45°,
en uno o méas lados de estas estructuras para facilitar la salida a los animales que, de otro modo, podrian
quedar atrapados. La rugosidad de estas rampas favorece la posibilidad de que los animales puedan
trepar y por ello son especialmente adecuadas las rampas de encachados de piedras.

Esta actuacién sera desarrollada en el Proyecto de Adecuacion de Drenajes de la M-501 y por tanto no
se ha incluido en el resto de documentos del presente Proyecto (Planos, Pliego de Prescripciones
Técnicas y Presupuesto.
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1 JUSTIFICACION DEL ANEJO

No es pertinente para el presente proyecto.
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se describen las actuaciones de sefializacion en la autovia M-501 entre Quijorna y
Navas del Rey encaminadas a la mejora de la permeabilidad de la fauna.

El objetivo de estas actuaciones es dar cumplimiento a lo recogido en el apartado 1.1 de la Declaracién
de Impacto Ambiental emitida por la Consejeria de Medio Ambiente, concretamente en el siguiente
punto.

= Reforzar las sefiales de advertencia en la via, afiadiendo sefializacién de limitacion de velocidad;
colocando sefales de advertencia sobre zonas sensibles para la fauna sobre paneles de fondos de
color llamativo; incorporando sefales luminosas; aplicando sefializacién horizontal indicando en el
pavimento la entrada en un tramo con alto riesgo de cruce con fauna silvestre; etc.

2 ACTUACIONES PROPUESTAS

21, SENALIZACION VERTICAL

2.1.13. Introduccidn

Para el proyecto de sefalizacién vertical se ha cumplido con lo indicado en la Instruccién 8.1-IC
Sefializacion vertical aprobada por la Orden FOM/534/2014 de 20 de marzo y la Orden de 28 de
diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes en lo relativo a sefializacidn, balizamiento y defensas de las carreteras.

En los planos de planta correspondientes, se han dibujado los elementos de sefializacién vertical en el
punto donde deben situarse.

Las caracteristicas de los materiales a emplear estan definidas en los articulos correspondientes del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

2.1.2. Seiializacion de riesgo de cruce con fauna silvestre

Con el objeto de reducir los atropellos que se vienen produciendo en determinados tramos de la autovia
se proponhe la colocacion de una seial vertical de advertencia del alto riesgo de cruce con fauna
silvestre.

Para la colocacion de dicha seiial se ha tenidc en cuenta el informe de “Diagnéstico del efecto de la
duplicacién de la M-501 en el tramo entre Quijorna y Navas del Rey sobre la fauna" incluido como
Apéndice 3 en el Estudio de Impacto Ambiental de la Duplicacién de la M-501 entre Quijorna y Navas del
Rey, de marzo de 2014. Este informe diagnéstico establece, a partir de los datos de atropellos de fauna
del ailo 2010 recogidos por GREFA y del periode 2009-2013 recogidos por VIAM, cuatro tramos criticos
en cuanto a los atropellos de mamiferos:

" PP.KK. 2+800-4+400. Area entre el arroyo del Vallejo de |a Victoria y el corredor forestal del arroyo
de la parra. Varios atropellos de gineta y turén. Tramo con 2 tubos de 1,8 m, I marcosde2x2my
un paso superior especifico, sin cobertura de matorral en ni en la propia estructura ni en las
embocaduras.

= PP.KK. 7+000-11+500: Amplio tramo de alto valor faunistico entorno al rio Perales, incluyendo
varios corredores forestales. Se registran diversos atropellos de gineta, turén, vison americano,
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tejon y zorro. La carretera dispone de § pasos inferiores (incluyendo el viaducto del Perales, 8
drenajes sobredimensionados de 2 x 2 m y un paso superior especifico.

* PP.KK. 12+700-13+200: Pequeio tramo sin estructuras de drenaje entorno a areas urbanizadas.
Unicamente se registran atropellos de zorro.

" PP.KK. 15+500-16+700: Entorno del arroyo Palomero y corredor forestal n® 9. Determinado por
atropello de zorro aunque también existen atropellos de turén.

Teniendo en cuenta estos datos, y para evitar un exceso de sefializacion en la calzada, se propone la
colocacion de una unica sefial de advertencia por sentido que establezca la longitud de! tramo de riesgo
de cruce de fauna en 14 kms. La sefial se colocara en el p.k 16+700 del lado de la calzada con sentido
Navas del Rey y en el p.k 2+800 en el lado de la calzada con sentido Quijorna.

La sefal constara de un panel metdlico de 1,75 m de ancho y 1,25 m de alto con un fondo amarillo
fluorescente y las letras en rojo reflectante.

Figura 1. Sefial de advertencia de riesge de cruce de fauna silvestre
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1 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

En el presente anejo se recogen las actuaciones de revegetacion e integracidn paisajlstica encaminadas
a la mejora de la permeabilidad de la fauna.en la autovia M-501 entre Quijorna y Navas del Rey

El objetivo de estas actuaciones es dar cumplimiento a lo recogido en el apartado 1.1 de la Declaracion
de Impacto Ambiental emitida por la Consejeria de Medio Ambiente, concretamente en los siguientes
aspectos.

®  Mejorar las revegetaciones realizadas en ! entorno de estructuras adaptadas como pasos de
fauna y de los pasos superiores especificos, con objeto de asegurar la conexion de las bocas y
accesos a ellos con la vegetacion circundante. Esta actuacion se realizara de manera prioritaria en
el paso superior especifico del pk 4+950, que se encuentra a 300 m de distancia del corredor
forestal mas préximo

®= A suvez, en los pasos superiores especificos para fauna, se deberd naturalizar el tablero mediante
plantaciones que den cobertura arbustiva y de matorral, con objeto de favorecer el paso de
grandes mamiferos.

" Instalar junto a los accesos y el tablero elementos que generen habitat y atraigan a la fauna, como
majanos y troncos huecos.

Todas las actuaciones mencionadas en el presente Anejo, seran desarrolladas en el Proyecto de
Integracién Paisaijistica de la M-501 Tramo: Quijorna — Navas del Rey y por tanto no se han incluido en el
resto de documentos del presente Proyecto (Planos, Pliege de Prescricpiones Técnicas y Presupuesto.

2 ACTUACIONES PROPUESTAS

21. INTEGRACION AMBIENTAL EN OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

Pese a que en algunas O.D.T. ya se ha desarrollado cierta cobertura vegetal de caracter hidréfilo en la
mayoria de los casos no parece suficiente para cumplir su funciéon de conectar con la vegetacion
circundante y atraer a la fauna. Asimismo, es probable que algunas de las actuaciones previstas en este
proyecto, principalmente el acondicionamiento del terreno en el entorno de las O.D.T., afecten a la
vegetacion ya existente.

Por estas razones se propone la plantacion de de ejemplares arbustivos a razdn de 1 ud/ m2 en ambas
bocas de cada obra de drenaje (excepto en la situada en el PPKK 14060 en la que solo se realizara la
plantacion en la boca sur). Para cada obra de drenaje se estima una superficie de 20 m2 por boca para
realizar la plantacion.

Las especies a utilizar seran las siguientes.
" Retama sphaerocama
= Daphne gnidium
= Pistacea terebinthus

EA1717-AX-13-MA-INTEGRACION-AMBIENTAL-Ed1.docx
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2.2. INTEGRACION AMBIENTAL EN PASOS INFERIORES MULTIFUNCIONALES CON CAMINO

En el caso de los pasos situados en los PPKK 8+950 y 11+600, coincidentes con el acceso a la Finca
Malpartida, y reposicion de la Canada Real Leonesa, se realizaré una plantacion especifica a lo largo de
ambos margenes del camino, con plantaciones lineales arbustivas de tres especies diferentes (a razon
total de 1 ud/ 2 ml} y plantacion de ejemplares de Populus afba a razén de 1 ud/10 ml.

Las especies a utilizar en la plantacién arbustiva seran las siguientes.

*  Retama sphaerocarpa
" [ avandula stoechas
" Rosmarinus officinalis

2.3. INTEGRACION AMBIENTAL DE LOS PASOS SUPERIORES

En los pasos superiores se han planteado una serie de actuaciones que mejoren su eficacia como paso
de fauna a través de la revegetacion del tablero y de las zonas de acceso conectando las mismas con la
vegetacion circundante y de la introduccion de elementos que cumplan la doble funcion de atraer a la
fauna y servir como refugio.

23.1. Paso superior P.K. 5+000

2311 Tratamiento en zonas de acceso:;

= Se conectara el paso superior con el corredor de fauna actual mediante la plantacion de 170
encinas de 40-60 cms de altura (100 en el lado norte y 70 en el lado sur). Esta plantacion se
realizard en rodales de forma irregular con una separacién entre los pies de entre 3 y 5 m,
intentando imitar la distribucion actual de los pies de encinas existentes en esa zona.

" Esta plantacién arbdrea se completara con una plantacion arbustiva (retama, romero y lavanda) en
bosquetes de 100 m2 con una densidad de 1 ud/m2. Se plantaran 20 bosquetes en el lado norte y
15 en el lado sur.

= Se colocard un majano a cada lado del paso superior en la zona mas cercana al corredor actual.

» Colocacion de rocalla de 80-120 cms de didmetro en 6 grupos irregulares de 15 unidades cada uno
en los accesos al tablero (3 a cada lado). En cada uno de estos grupos se colocaran ademas tres
troncos vaclos.

23.1.2. Tratamiento del tablero:

* Plantacion arbustiva (retama, romero y lavanda) en bosquetes de 100 m2 con una densidad de 1
ud/m2. Se colocaran 4 bosquetes distribuidos de forma irregular por el tablero.

23.2. Paso superior P.K. 10+600

23.21 Tratamiento en zonas de acceso:

» Plantacién de 20 encinas de 40-60 cms de alto (10 a cada lado) en los accesos del paso superior
de forma irregular con una separacion entre los pies de entre 3y Sm.

= Esta plantacion arbdrea se completaré con una plantacién arbustiva (retama, romero y lavanda) en
bosquetes de 100 m2 con una densidad de 1 ud/m2. Se plantardn 3 bosquetes a cada lado del
paso.

® Se colocara un majano a cada lado del paso superior.

= Colocacion de rocalla de 80-120 cms de diametro en 4 grupos irregulares de 15 unidades cada uno
en los accesos al tablero (2 a cada lado). En cada uno de estos grupos se colocard ademas dos
troncos vacios.

2.3.2.2. Tratamiento del tablero:

= Plantacién arbustiva {retama, romero y lavanda) en bosquetes de 100 m2 con una densidad de 1
ud/m2. Se colocaran 4 bosquetes distribuidos de forma irregular por el tablero.

R,

Figura 1. Revegetacion e integracion paisajistica en el Paso superior dei p.k. 5+000
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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVO

La Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Duplicacién de la carretera M-501 entre Quijorna y
Navas del Rey”, promovido por la Direccion General de Carreteras de la Consejeria de Transporte,
Infraestructuras y Vivienda de la Comunidad de Madrid, fue aprobada con fecha30 de julio de 2014,

En ella, entre otros aspectos, se marca la necesidad de desarrollar una serie de medidas destinadas a
mejorar la permeabilidad de la carretera M-501 para la fauna.

£l objetivo del presente documento es describir cada una de las medidas indicadas en la DIA en el
epigrafe 1.1. destinadas a mejorar el vallado perimetral, los escapes de fauna, los pasos canadienses y
el cerramiento de los drenajes.

2 ESTUDIOS PREVIOS. INFORMACION DE PARTIDA

2.1. DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL “DUPLICACION DE LA CARRETERA M-501 ENTRE
QUIJORNA Y NAVAS DEL REY"

En el epigrafe 1.1. de la Declaracion de Impacto Ambiental se sefialan una serie de requerimientos cuyo
objetivo es mejorar los cerramientos y puntos de acceso a la carretera, los cuales se reproducen a
continuacion.

= Desmontar mallas y vallados presentes en drenajes que impidan o dificulten el transito de la fauna,
En aquellos casos en [os que sea inevitable la instalacion de un cerramiento, se debera garantizar
que permite el paso de aquellas especies para las que sea funcional la estructura de paso, como
son los pequedos y medianos vertebrados.

= Mantener y mejorar los vallados delimitadores de Iz via y en los laterales de los pasos, debiéndose
corregir los huecos existentes y completande las zonas donde esta ausente.

® Revisar los cerramientos directores para anfibios, y estudiar la posible colocacion de mas barreras
directoras en otros tramos potencialmente conflictivos para la herpetofauna, con objeto de
minimizar los riesgos de atropello.

= |ncorporar dispositives de escape adicionales a los existentes, especialmente en los puntos
conflictivos del trazado (zonas con acumulacién de atropellos, areas con topografia que facilite el
salto del cerramiento, accesos a fincas, etc.).

= Revisar la ubicacién y tipologia de los pasos canadienses situados en los accesos a la fincas,
debiéndose instalar rampas en el interior y asegurar su drenaje, para evitar que quede atrapada la
fauna de pequeiio tamaiio.

2.2. DIAGNOSTICO DEL EFECTO DE LA DUPLICACION DE LA CARRETERA M-501 EN EL TRAMO
ENTRE QUIJORNA Y NAVAS DEL REY SOBRE LA FAUNA. TRAMOS DE CONCENTRACION DE
ATROPELLOS (INECO. 2014)

Para poder identificar los puntos criticos de [a carreta M-501 en cuento a la fauna se refiere, ha sido
empleado como documento de partida el Estudio de Impacto Ambiental de la Duplicacién de la M-501
entre Quijorna y Navas del Rey, de marzo de 2014.

En el Apéndice 3 del citado Estudio se desarrolla un “Diagnéstico del Efecto de la Duplicacién de la
Carretera M-501 en el tramo entre Quijorna y Navas del Rey sobre la Fauna" en el cual quedan
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reflejados los resultados de los estudios de atropellos de ONG GREFA, de la Comunidad de Madrid
(registros del control sistematico de la retirada de animales muertos que se encuentran en las Carreteras
de la Zona Oeste de la Comunidad de Madrid).

A continuacion se muestran los resultados reflejados en el “Diagndstico del Efecto de la Duplicacién de la
Carretera M-501 en el tramo entre Quijorna y Navas del Rey sobre la Fauna™ por grupos de fauna.

2.2.1. Anfibios

Para el grupo de los anfibics solo analizo la informacion relativa al afio 2010. Se consideraron como
Tramos de Concentracién de Accidentes (TCAs) aquelios tramos de 500 m con mas de 3 atropellos
acumulados (Figura 1). Los TCAs identificados son los siguientes:

e PPKK. 12+700-13+400: entarno del P.K. 13+500 del proyecto actual, framo poco permeable, con
urbanizaciones al sur de la traza y sin estructuras de paso o de drenaje. Confluyen las cabeceras
de varios arroyos temporales y existe algiin pequeiio estanque en las proximidades.

= PP.KK. 1+400-2+100: Acceso a Chapineria — Arroyo de la Oncalada. Tramo poco permeable, con
urbanizacicnes al sur de la traza y sin estructuras de paso o de drengje, salvo la O.D.T. del arroyo
{P.K. 1+500)

®  PP.KK. 0+000-0+500: Chapineria — Navas del Rey. Coincide con el corredor forestal n° 6. El mayor
nimero de atropellos se produce en torno al P.K. 0+600 donde se ubica un Paso Inferior
especifico, mas dos ODTs a unos 200 m y 400 m a cada lado del mismo. La pantalla directora para
anfibios se encuentra instalada al comienzo del tramo, justo al Oeste de este TCA.

" Figura 1: Atropelios de anfibios en el tramo 2 de la carretera M-501 durante el afio 2010. Fte: Estudio |
de Impacto Ambiental de la Duplicacién de la M-501 entre Quijorna y Navas delRey |

2.2.2. Reptiles

Para el grupo de los reptiles solo se analizé la informacion relativa al afio 2010. Se consideraron como
TCAs aquellos tramos de 500 m con mas de 4 atropellos acumulados (Figura 2). Los TCAs identificados
son los siguientes:

= PP.KK. 13+800-15+200: atraviesa un area de dehesas entorno del P.K. 15+000 del proyecto
actual. Existen 5 marcos de 2 x 2 m.

= PP.KK. 9+700-10+300: Area de dehesa, identificado como corredor forestal n® 4. Tramo con un
Paso superior especifico para la fauna y una ODT de 2 x 2 m (relativamente larga y sin sustrato
natural).

= PP.KK. 2+200-3+000: Area de encinar y matorral entre el arroyo de Oncalada y el Corredor forestal
n° 7. Solo existen 2 ODTs {marcos de 2x2) concentradas en unos 100 m al comienzo del tramo, sin
sustrato natural.

Figura 2: Atropelios de reptiles en el framo 2 de la carretera M-501 durante el afio 2010. Fte:
Estudio de Impacto Ambiental de la Duplicacién de la M-501 entre Quijorna y Navas del Rey

2.23. Aves

Para el grupo de las aves solo se analizé la informacion relativa al afio 2010. Se consideraron como
TCAs aquellos tramos de 500 m con mas de 4 atropellos acumulados (Figura 3). Los TCAs identificados
son los siguientes:
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=  PP.KK. 16+800-17+200: Area de dehesas y forestal. Entre las especies registradas destaca la
presencia de, al menos, 2 carabos.

= PP.KK. 12+200-14+000: Tramo de enlace con la carretera M-501 con alta mortalidad de especies
antropdfilas {gorriones}.

" PP.KK. 12+200-12+600: Tramo con areas urbanizadas (gasolinera, urbanizaciones) con alta
mortalidad de especies antropodfilas (gorriones, lavandera, urraca).

= PpP.KK. 7+000-7+500: Proximidades del arroyo del carnero y Corredor forestal n® 5, con especies
antropdfilas (gorriones comun y molinero) y al menos un baho real.

= PP.KK. 4+500-5+200: entorno de cultivos con éreas urbanizadas {gasolinera, vertedero, picadero
de caballos). Tramo de mortalidad de paseriformes.

®  PP.KK. 0+600-1+400: entorno de Chapineria. Especies antropdfilas

F Y
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" Figura 3: Atropelios de aves en el ramo 2 de la camretera M-501 durante el afio 2010, Fte:
Estudio de Impacto Ambiental de la Duplicacién de la M-501 entre Quijorna y Navas del Rey

2.24. Mamiferos

Para los mamiferos se determinaron TCAs tanto con los datos del aiic 2010 como con la serie disponible
para los afios 2009-2013. Los analisis se han centrado en carnivoros y ungulados, por ser los grupos con
especies de mayor interés.

En el caso de los camnivoros, se han considerado como TCAs aquellos tramos de 500 m con méas de 2
atropellos acumulados (Figura 13). Los TCAs identificados son los siguientes:

PP.KK. 15+500-16+700: Entorno del arroyo Palomero y corredor forestal n® 9. Determinado por
atropellc de zorro aunque también existen atropellos de turén.

PP.KK. 12+700-13+200: Pequeiio tramo sin estructuras de drenaje entorno a areas urbanizadas.
Unicamente se registran atropellos de zorro.

PP.KK. 7+000-11+500: Amplio tramo de alto valor faunistico entorno al rio Perales, incluyendo los
corredores forestales n°® 3, 4 y 5. Se registran diversos atropellos de gineta, turdn, visdn americano,
tején y zorro. La carretera dispone de 5 pasos inferiores (incluyendo el viaducto del Perales, 8
drenajes sobredimensionados de 2 x 2 m y un paso superior especificos. Algunos de estos pasos
se encuentran dentro del cerramiento perimetral (entre el arroyo del Carnero y el Rio Perales), y se
detectan fallos en el cerramiento v la instalacidn de pasos canadienses (ademas de la ausencia en
algun acceso).

PP.KK. 2+800-4+400: area entre el arroyo del Vallejo de la Victoria y el corredor forestal n® 7
(arroyo de la parra). Varios atropellos de gineta y turdn. Tramo con 2 tubos de 1,8 m, 3 marcos de
2 x 2 m y un paso superior especifico, sin cobertura de matorral en ni en la propia estructura ni en
las embocaduras (como en el resto de ODTs. Ademas existen tramos del cerramiento perimetral
sin malla.

" Figura 4 Atropelios de mamiferos en el tramo 2 de la carretera M-501 durante el afio 2010 (azul)y |
¢l pericdo 2007-2013 (rojo). Fte: Estudio de Impacio Ambiental de la Duplicacién de 1a M-501 entre |
Quijorna y Navas del Rey
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En el caso de los ungulados, el nimero de registros disponibles no es muy elevado (2 en 2010, 4 entre
2009 y 2013) por lo que no se identifican TCAs. Unicamente se comentan las zonas donde se han
producido los accidentes, pero es interesante sefialar que se han registrado atropellos de ungulados (al
menos 5 jabalis, 1 gamo y 1 ciervo) en todos los corredores forestales intersectados por la carretera M-
501, ademas del tramo existente entre el arroyo del Carnero y el Rio Perales. En algunos casos los
atropellos se han producido cerca de rotondas y ofros accesos a la carretera donde, Idgicamente, se
interrumpe el cerramiento perimetral pero también se han observado importantes deficiencias en el
mantenimiento del mismo (en los ajustes con otras estructuras e incluso con varias decenas de metros
sin malla en algunos puntos). En algunos de estos corredores forestales no existen estructuras de paso
adaptadas para grandes mamiferos, como ocurre en el corredor n® 7 (donde el unico paso para estas
especies es el paso superior especifico del P.K. 4+950, que se encuentra a unos 300 m de la zona
donde tedricamente existiria un mayor flujo de animales), o en el n® 6 (donde tinicamente dispondrian de
un paso inferior especifico, pero de dimensiones inferiores a las recomendadas para estas especies,
entre otros inconvenientes). En el tramo entre el rio Perales y el arroyo del Carnero, ademas de los
problemas sefalados en el caso de los camivoros, existe un paso inferior de uso mixto con camino, cuya
funcionalidad para los ungulados puede verse limitada por el transito de vehiculos y por encontrarse
encajado en un profundo terraplén.

De manera general, para la mayoria de las especies afectadas (excepto las aves y vertebrados terrestres
de habitos generalistas, como el zorro), la existencia de TCAs parece producirse por la concurrencia de 3
factores principales: i) tramos con alto interés para la conectividad {corredores), ii) con la escasez y/o
reducida funcionalidad de pasos para la fauna, y iii) fallos en el cerramiento perimetral de seguridad de la
carretera {por problemas de mantenimiento o la existencia de accesos a la via sin pasos canadienses u
otros sistemas de exclusion de fauna).

3. SITUACION ACTUAL. VISITA DE CAMPO

Para poder realizar el diagnéstico de la situacion actual del vallado perimetral, los escapes de fauna, los
pasos canadienses y el cerramiento de los drenajes, durante los dias 21 y 22 de noviembre de 2014
llevé a cabo un chequeo in situ de cada una de las estructuras anteriormente sefialadas. Para ello se
realizd un recorrido a pie en ambas margenes de la carretera M-501 por parte de un equipo
especializado en obras lineales y fauna.

Las conclusiones abtenidas del trabajo de campo son:

®*  Vallado perimetral: se han localizado zonas donde el vallado delimitador de la via es inexistente
(p.k. 4+500 margen derecho en sentido avance). Sera en estas zonas donde se realicen las
labores de colocacién de nueva valla tal y como se marca en el apartado siguiente.

Escapes de fauna: en todo el entre Quijorna y Navas del Rey, durante los trabajos de campo, solo
se han podido localizar 3 portillos de escape para pequefios vertebrados, situados al inicio del
tramo en el lado derecho del cerramiento {en sentido avance), los cuales ademas presentaban
deficiencias en su instalacién, limitando claramente su eficacia.

Pasos canadienses: la carretera M-501 dispone de numerosos accesos a fincas aledafias. No
todos los pasos canadienses instalados han sido colocades correctamente y ademas suponen una
trampa para pequefios animales. Es obvia la necesidad de mejorarlos, no solo para evitar la salida
de animales a la via, sino para evitar que los pequefios ejemplares caigan en ellos quedando
atrapados.

Los puntos localizados para la ejecucion de esta medida son:

= Entorno al PP.KK. 0+000
= PP.KK. 5+800-5+900
= PP.KK. 8+600-8+700
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"  PP.KK. 10+500-11+000 Mejorar cerramienta

Tipo y dimensiones

" PP.KK. 11+900-12+000 ! cunetas
®*  PP.KK. 17400-17+100 Rk 1 e o] 3
- S _ S~ 0+845 Paso inferior multlaf;Tlcaa;Jnal {con curso de Si
; ! 14080 |  ODT: Marco2x2 s
y | ; +§0._,_ 'Pasc inferior muitifuncional (con curso de si
- ___®@gua)
' 3+720  ODT: Marco 2x2 Si
| 3+800 = ODT: Marco2x2 SI
3 4+183 ODT: Marco Ix2 Si
4+600 & ODT: Tubo @ 2000 ! ]
5+140 | ODT: Tubo @ 2000 k1
5+765 | ODT: Marco 2x2 N Si
7+006 | ~ ODT: Marco 2x2 | Si
74270 oDT Marco22 | s
) 74850 | Paso inferior mulﬁ;ugl;l":;:mal (con curso de . si
r Figura 8y Figura 10. Pasos canadienses de la zona de actuagién : e | oD Marco 2% .
84875 |  ODT:Maco2x2 S8
= Cerramiento de las obras de drenaje: en la visita de campo se ha podido observar como el 8+850 | Paso inferior muttifunclonal (con camino) | St
entronque del cerramiento perimetral con las Obras de Drenaje Transversales no es correcto, 9+320 T L I Si
permitiendo el pase de la fauna al interior de |z calzada. “Paso infarior multi::grl:_gza T T
10+080 | sl
{ agua)
10+920 | ODT: Marco { SI
114600 | Pasoinferior multifuncional {concamine) &I
11+680 | ODT: Marco 2x2 1 R T
:”ﬁ%ﬁ“}_’ " ODT: Marco2x2 .
12+273 ¢ ODT-Marco2x2 s
) - 12+410 _]: ~ ODT:Marco2x2 1 s T ]
12+940 | ODT: Marco 2x2 | Si
w0s | ODTMaw2505 S
13+940 | ODT:Mao22 | S
) 14+550 | ODT: Marco 2x2 | S
) 14740 | ODTMarco2e | s!
! ODT: Marco 2x2 ; st
16+150 | ODT: Marco 2x2 | St -
| 154280 | ODTMaco2e2 | s |
| e — (i5+a25 ODT:Marco22 Si i
| . _%+160 | ODTiMaco22 | s |
) " Figura 11. Entrongue de vallado perimetral y ODT | 16+440 faso inferlor muln;ugr:g;)nal (Sonjcurso de Si .
E 16+700 ] ODT: Marco 2x2 - _i_ - Si __h
17+255 ~ ODT: Marco 2x2 j Si |
17+440 | ODT: Marco 2x2 | Si |
S ECTEEES Mejorar cerramiento 17+605 ODT: Marco 2x2 l Si !
cunetas Tabla 1. Localizacién de obras de drenaje donde hay que mejorar el cerramiento de as cunetas
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= Cerramientos directores de anfibios: Existen Obras de Drenaje Transversal (ODT) que son
empleadas por anfibios como via para atravesar la carretera, puesto que son obras que dan
continuidad a pequefios cursos de agua natural. Algunas de estas ODT no disponen de
cerramientos directores para anfibios, lo que repercute en el empleo de las mismas por parte de la
herpetofauna y por lo tanto eleva el riesgo de atropello de anfibios.

Los puntos en los que se ha localizado este problema son:

= PP.KK. 12+700-13+400
®"  PP.KK. 1+400-2+100
=  PP.KK. 0+000-0+500

* Pasos superiores especificos poco naturalizados: Los tableros que delimitan los pasos superiores
especificos se encuentran desprovistos de vegetacién de reclamo que favorezca el paso de los
grandes mamiferos y ademds, los tableros que delimitan el paso superior no tienen la longitud
suficiente como para ocultar la carretera a los animales que acceden al mismo. Por ello se propone
la colocacién de nuevos tableros, que prolonguen el area oculta de la carretera y que mejoren el
acceso de fa fauna.

Los puntos donde se localizan estos pasos superiores son:

& P.K 4+950
= P.K 10+650

4. ACTUACIONES PARA LA MEJORA DE LA PERMEABILIDAD PARA LA FAUNA

Una vez identificados los problemas para la fauna y los puntos conflictivos donde se situan, a
continuacién se proponen una serie de medidas cuya ejecucién mejorara la permeabilidad de |a carretera
M-501 para la fauna.

41, CERRAMIENTO PERIMETRAL DELIMITADOR DE LA VIA,

Para evitar que los animales accedan a la calzada y puedan ser atropellados es fundamental que en el
perimetro de la via se disponga de un vallado o cerramiento. Este vallado es diferente para el caso de
evitar el acceso a grandes mamiferos o a pequefios vertebrados:

411. Cerramiento para grandes vertebrados (ungulados, jabali y carnivoros)

Se procedera al cerramiento por una valla de los tramos en que la cametera discurra en superficie, como
sistema eficaz para prevenir el cruce de animales conduciéndolos a los pasos inferiores y superiores y
dispositivos de escape, que se instalaran en el vallado, y que puedan ser utilizados por diversos grupos
faunisticos. Este sisterna permite disminuir la mortalidad de fauna por atropello y aumentar la seguridad
vial.

Con ellos se consigue una doble funcion: evitar la flegada de animales a la via y dirigirios hacia los pasos
Cerramientos

Dadas las caracteristicas de la via y la elevada mortalidad de fauna, se aconseja el cerramiento
continuo. Colocando los pasos o puntos de cruce seguros segun la abundancia, facilitando la

permeabilidad y especialmente en los tramos finales. La malla sera diferente de acuerdo a las
situaciones de presencia de especies de ungulados o no.

Se acondicionaran los sistemas de escape para que los animales atrapados entre la via y el vallado
puedan salir.
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~ Figura 12: Esquema general de cemramiento perimetral para grandes |
| mamiferos. Fte. Ministerio de Medio Ambiente. 2006. Prescripciones técnicas |
| parael disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales

41.2. Cerramiento para pequefios mamiferos

Este tipo de cerramientos estan disefiados para pequefios y medianos mamiferos (erizos, mustelidos,
etc.) y algunos reptiles, especialmente tortugas.

En este caso, la malla presenta un tamafio de luz menor que para grandes vertebrados. Ademas,
algunas especies por la malla pueden trepar y/o excavar por lo que es necesario adoptar medidas.

Los cerramientos para pequefios vertebrados se aplican en la base de los cerramientos generales.
Deberan instalarse en la zona externa de la malla convencional. La instalacién del cerramiento debera
realizarse siempre combinada con pasos de fauna adecuados para las especies a las que vayan
destinados. Es necesario tener presente que un cerramiento de estas caracteristicas genera un cierre
total para estas especies, por lo que es fundamental dotar de pasos bien diseflados y colocados
estratégicamente que palien el efecto creado. Se situardn previos estudios minuciosos del! terreno a lo
largo de todo el trazado, incluso en zonas de actual desdoblamiento. Y sera especialmente relevante su
disposicién en los tramos en los que se ha indicado la presencia de especies sensibles, allad donde hay
gran diversidad y especialmente en la zona aun sin desdoblar (tramos finales de la carreta).
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Figura 13; Esquema de instalacién de la malia de refuerzo para impedir el
paso de pequefios vertebrados, adosada a la base de cerramiento para
grandes mamiferos. Fte. Ministerio de Medio Ambiente. 2006. Prescripciones
técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales

4.1.3. Instalacion del cerramiento

El cerramiento general se realizard preferiblemente con malla anudada rectangular de alambre
galvanizado y de densidad progresiva, o con malla de triple torsién. La malla se ajustara completamente
al terreno y sera enterrada. Los postes de tensidn seran de acero galvanizado, con una altura de 2m
sobre el suelo y estarén separados entre si 4m. Los postes irdn enterrados 40-50 cm reforzandolos en la
base con un gancho de pie de 20 cm.

En la parte baja del cerramiento, en los primeros 60 cm, se colocard una malla electrosoldada rigida,
mucho mas resistente que la malla de torsién. La luz de la malla estandar sera de 1,9 x 1,9 cm,
modificable segun las especies presentes en la zona. Con ello se evitara el acceso a la carretera de
pequefios vertebrados.

Es aconsejable doblar la parte superior de la malla, en sus Ultimos 5 cm, hacia el exterior, formando un
angulo de 45° con el objetivo de evitar que los animales que intentan trepar puedan superar el
obstaculo,

En puntos de unién entre el cerramiento y el accesoc al paso, los postes de sujecién deben estar
correctamente aplicados a las aletas ¢ a los estribos de las estructuras.
414, Mantenimiento

El control periddico del cerramiento es imprescindible para detectar y resolver problemas. Los
desperfectos mas habituales son los causados por los intentos de los animales de pasar por debajo. Se
recomienda una revisidn cada tres meses el primer afio, posteriormente una revisién anual.

Es muy importante asegurar el estado de todos los sistemas de escape del vallado, asi como los pasos,
y en los enlaces, ya que son [es puntos mas conflictives v los que se praducen fallos en la eficacia de los
MHSMOS.

4.2. DISPOSITIVOS DE ESCAPE DE FAUNA EN EL CERRAMIENTO DE LA CARRETERA

Para permitir que los animales que queden atrapados en el interior de la carretera puedan salir de ella,
se deben colocar a lo largo del vallado perimetral dispositivos de escape, sobre todo si el vallado es
continuo. Algunos sistemas son rampas de tierra, tocones u otros elementos.

~ Figura 14. Rampas de tierra para escape de fauna.
Fuente: hitp://www.impregna.es

Otro sistema es la colocacidn de puertas con muelles, basculantes, etc., que difieren dependiendo de las
especies a las que van destinadas. Requieren revisiones porque pueden quedar permanentemente
abiertas y constituir entradas de fauna con riesgo de atropello y accidente.

Para este caso, en el tramo entre Quijorna y Navas del Rey, se ha optado por la opcién de portillos
dobles basculantes. Estos se colocaran aproximadamente cada 300 m. de forma alterna en el margen
derecho e izquierdo del cerramiento de la via, es decir, que en cada margen de la infraestructura, se
colocara un dispositivo cada 600 m. aproximadamente. No obstante en aquellos tramos en los que la
autovia atraviese zonas que puedan identificarse como corredores faunisticos estos dispositivos se
colocaran enfrentados entre sl.

Los portillos deberan estar disefiados de tal manera que puedan girar hacia fuera de la via con suavidad
y volver a cerrarse sin dejar huecos por los que pueda penetrar la fauna desde el exterior. Sus
dimensiones seran 0,5 x 0,5 m. Se colocaran en la parte baja del cerramiento perimetral.

En cada una de las ubicaciones seleccionadas se colocara un portille doble, formado por dos puertas de
escape, separadas ambas por una mampara de malla.
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Los lugares donde se prevé sea mas necesario el aumento de la densidad de escapes para fauna son:

PP.KK. 2+800-4+400
PP.KK. 7+000-11+500
PP.KK. 12+700-13+200
PP.KK. 15+500-16+700

t'__ _Figura 16. Portillo de escape existente en la carretera M501 |

421. Mantenimiento

El control periédico de los portillos de escape, con el objetivo fundamental de evitar que se queden
abiertos, constituyendo en ese caso un punto de acceso de animales a la carreta.

Es muy importante asegurar e! estado de la valla perimetral adherida al portillo, evitando roturas y puntos
de escape a través de ella.

4.3. PASOS CANADIENSES

Una solucién para evitar el acceso de animales por caminos colindantes a la via son los pasos
canadienses (fosa transversal al camino cubierta con barras metélicas). Un correcto disefio implica que
no haya espacios entre el final del camino, y por lo tanto de la valla metélica que perimetra la finca, y el
paso canadiense.

El objetivo de esta medida en el presente proyecto es la adaptacién de los pasos canadienses ya
construidos, de manera que se les otorgue de las caracteristicas necesarias para maximizar su eficacia.

Cada paso canadiense estara formado por un foso de unos 30 cm de profundidad y una anchura minima
de 2.5 metros. Las paredes del foso quedaran cubiertas con una capa de hormigon.

En las paredes laterales del interior del foso y para permitir la salida de animales pequefios que caen a
&l, se colocaran sendas rampas de hormigén que deberan estar inclinadas 30° (como maximo 45° y
presentaran una superficie rugosa. A través de estas rampas, los animales que caigan al interior del foso
podran salir a la superficie, concretamente hacia el interior de la finca.

En el fondo del foso, en el extremo que quede pendiente abajo, se colocara un desaglie de fondo,
encargado de verter el agua que caiga en ef paso canadiense hacia el terreno y evitando de esta manera
que se inunde. Para realizar el desagiie bastara con la colocacion de una tuberia de PVC de 15 cm de
diametro y 50 cm de largo.

Cubriendo el foso se colocara una reja metalica, formada por barras de ancho de 50-70 mm y alto de 30
mm y separadas entre si 5-7cm. Esta reja quedara anclada al marco exterior del foso (marco
hormigonado) por dos tornillos opuestos entre si en uno de sus extremos. En el otro extremo dispondra
de dos bisagras también opuestas. Esto permitira levantar la reja en cualquier momento para realizar las
labores de mantenimiento del interior del foso. La reja metalica estara pintada en colores verdes, ocres o
rojo “carruaje”.

12
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Figura 17: Paso canadiense. Fte. Ministerio de Medic Ambiente. 2006. ?
; Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados '
i perimetrales

__ Figura 18: Pasos canadienses. Fte. http://extremambiente.gobex es

Los pasos canadienses localizados en la zona de actuacién son:

= PP.KK. (0+000)
*  PP.KK. 5+800-5+900
= PP.KK 8+600-8+700
*  PP.KK. 10+900-11+000
= PP.KK. 11+900-12+000
PP.KK. 17+00-17+100

43.1. Mantenimiento

El control periédico de los pasos de fauna, limpiando su fondo de hojarasca, tierra y cualquier otro
material. Reparacién de roturas en las rampas de escape y reja metalica. Se recomienda una revisién
cada seis meses.

Es muy importante asegurar el estado de |a valla perimetral adherida al paso canadiense, evitando
roturas y puntos de escape a través de ella.

44. CERRAMIENTO DE LAS OBRAS DE DRENAJE.

Puesto que se ha observado como el cerramiento perimetral de la carretera en su cruce con las ODT no
esta instalado de forma adecuada, se propone a continuacion una medida correctora para evitar este
problema.

Para ellc debera construirse una arqueta de comunicacion de la Obra de Drenaje Longitudinal con la
Obra de Drenaje Transversal en cuya parte inferior disponga de una apertura de salida que permita el
escape del agua hacia la ODT.

A continuacién se muestra una figura ilustrativa.

PR
BALIII LIS,
AN
b RN,

FlgurapsiCerramients de ODTZODYte: Elabaracion propia il
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La arqueta se construiré con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor, tendré una planta cuadrada
de 0,5 m x 0,5 km y una profundidad de 1 m. En la parte baja de la misma se construira una salida
rectangular de 20 cm de alto y 50 cm de ancho de la cual discurrira el agua y los animales que hasta ella
lleguen. Bajo esta apertura se dispondra una hilera de ladrillo, sobresaliente, que permita la salida de
agua desde la arqueta en forma de cascada.

La valla perimetral de la carretera se unira a la arqueta en el marco superior exterior. La finalidad de este
dispositivo es permitir el escape de animales que pudieran quedar atrapados dentro de la carretera pero
evitar al mismo tiempo que accedan a ella desde la parte exterior de la misma

441, Mantenimiento

Es imprescindible el control periddico de la arqueta para limpiar su fondo de hojarasca, tierra y cualquier
otro material que pudiera atascarla o permitir que los animales trepen desde la parte baja a la alta y por
lo tanto accedan a la carretera. Se recomienda una revision cada seis meses.

Es muy importante asegurar el estado de la valla perimetral adherida a la arqueta, evilando roturas y
puntos de escape a través de ella.

45. CERRAMIENTOS DIRECTORES PARA ANFIBIOS

Para permitir que la herpetofauna llegue hasta las obras de drenaje y que puedan cruzar la via a traves
de ellas se propone la colocacion de cerramientos directores para anfibios.

Estos cerramientos estan formados por una chapa metdlica con forma de “L", con 30 cm de altura y 10
cm de achura. Irén colocadas de forma contigua al cerramiento perimetral de la via, por la parte exterior
a la carretera y ancladas directamente al terreno mediante postes de 50 cm que a su vez irén unidos a la
chapa metalica. Asimismo, deberan estar curvados hacia el lado opuesto a la carretera y no podran tener
huecos entre éstos y el paso de fauna correspondiente.

La ubicacién de estos cerramientos se concentrara en las zonas identificadas como tramos de
concentracion de accidentes de anfibios (ver Apartado 2.2.1}, y mas concretamente a lo largo de toda la
longitud de estos tramos, a ambos lados de la calzada y dirigiendo a los anfibios a las O.D.T. ya
existentes en esas zonas:

=  En el tramo entre los PP.KK 0+000 y 0+500 existen 2 O.D.T. en los PP.KK 0+140 y 0+420. En esta
zona se colocara el cerramiento director en los tramos en terraplén de manera que los anfibios
utilicen estos pasos para cruzar la infraestructura.

=  En el tramo entre los PP.KK 1+400 y 2+100 existe 1 O.D.T. en el P.K. 1+500. En esta zona se
colocara el cerramiento director en los tramos en terraplén de manera que los anfibios utilicen este
paso para cruzar la infraestructura.

=  En el tramo entre los PP.KK 12+700-13+400 existen 2 O.D.T. en los PP.KK 12+940 y 13+044. En
esta zona se colocara el cerramiento director en los tramos en terraplén de manera que los
anfibios utilicen estos pasos para cruzar la infraestructura.

| Figura20, Cerramiento director de anfibios. ‘

45,1, Mantenimiento

El control periddico del estado de los cerramientos directores para anfibios, con el objetivo fundamental
de evitar que se descalcen.

Es muy importante asegurar e estado de la valla perimetral adherida al cerramientos directores para
anfibios, evitando roturas y puntos de escape a través de ella.

46. PASOS SUPERIORES ESPECIFICOS. AMPLIACION DE BARRERAS

Para reducir las molestias a los animales causadas por Ia visién de las luces y el ruido de los vehiculos
es conveniente instalar pantallas opacas de madera tratada. En el caso del tramo del presente proyecto,
los pasos superiores para fauna ya disponen de barreras opacas de madera, aunque su longitud no es la
suficiente como para producir el efecto deseado. Es por ello por lo que se propone extender la longitud
de los mismos empleando paneles de madera tratada. La pantalla de madera opaca a colocar tendra una
altura de 2 metros y una longitud de 30 metros en cada lado de la carretera y en cada extremo.

Las pantallas iran ancladas a una zapata corrida de hormigén armado, {a cual tendra la misma extension
que la valla de madera.

Ademas, y para dar continuidad al vallado perimetral metalico, el perfil extremo de la valla de madera se
termosoldara al vallado metalico, cerrando de esta manera el limite de la carretera.

Los puntos donde se localizan estos pasos superiores son:

= P.K 4+950
= P.K 10+650

461, Mantenimiento

El control periddico del estado del vallado de madera, reponiendo los tableros que muestren signos de
pudricion o rotura.

14
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Es muy importante asegurar la union de la valla metalica perimetral con el vallado de madera de los
pasos de fauna. Cualquier rotura puede suponer un punto de entrada de animales a la carretera.
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1 INTRODUCCION

1.1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, establece en su apartado 1 del articulo 4 que el promotor
estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en
los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

" Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75
millones de pesetas (450.000€).

® Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algiin momento a
maés de 20 trabajadores simultdneamente.

=  Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

= Las obras de tineles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado que no se da ninguna de las condiciones anteriores, tal y como indica el apartado 2 del mismo
articulo, se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO

El presente estudic basico de seguridad y salud esta redactado para dar cumplimiente al real decreto
1627/1.997 de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion, en el marco de la ley 31/1.995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos
laborales.

Los objetivos que pretende cubrir el estudio son:

® |a organizacién del trabajo de forma que el riesgo sea minimo.

® Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.
= Determinar las instalaciones para la higiene y salud de los trabajadores.

= Establecer las normas de utilizacion de los elementos de seguridad.

®  Proponer a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro de los
atiles y maquinaria que se le encomiende

De acuerdo con el articulo 7 el R.D. 1627/1997 el objetivo del Estudio Basico de Seguridad y Salud es &l
de servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el
trabajo en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas
en este documento en funcién de su propio sistema de ejecucidn de la obra. En dicho Plan se incluiran,
en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica.

En caso de identificarse nuevos riesgos imprevistos durante la ejecucion de las obras, el contratista
actualizara el Plan de Seguridad y Salud.
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2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y SITUACION

La obra a ejecutar se corresponde con un tramo de la carretera M-501, comprendida entre los términos
municipales de Quijorna y Navas del Rey.

Los procesos que se llevaran a cabo en el proyecto de MEJORA DE LA PERMEABILIDAD DE LA
FAUNA EN LA CARRETERA M-501. TRAMO: QUIJORNA A NAVAS DEL REY son los siguientes:

= Acondicionamiento del terreno en el entorno de las Obras de Drenaje Transversal (ODT).

» Disposicién de cerramiento perimetral delimitador de la via.

® Colocacion de dispositivos de escape de fauna.

= Adaptacién y mejora de los pasos canadienses existentes.

=  Construccion de arquetas.

= Colocacion de cerramientos directores para anfibios.

®  Seifializacion vertical.

2.2. PRESUFPUESTO DE LA OBRA

Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material de las obras a la cantidad de CIENTO UN MIL
QUINIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS (101.535,93 €).

23. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion previsto desde su iniciacion hasta su terminacién completa es de DOS (2) MESES.

24. CERRAMIENTOS PROVISIONALES DE OBRA

El Contratista dispondra de cerramiento provisional de obra para evitar la entrada y transito de personal
externo a la obra. Se utilizaran vallas tipo valla julper o similar. Se revisaré periddicamente y siempre al
terminar la jornada de trabajo, especialmente los fines de semana o festivos debiendo asegurarse su
buen estado.

25. CONTROL DE ACCESOS. REQUISITOS PARA EL CONTROL DE ACCESOS Y UTILIZACION DE
EQUIPOS

£l contratista verificara antes de la entrada en obra de maquinaria, equipos de trabajo, empresas o
trabajadores que éstos cumplen con los requisitos legales en materia preventiva y las condiciones de
este Estudio Basico. El Jefe de Obra autorizard Ia entrada en obra de aguéllos momento en el que se
expedira bien un camé de acceso bien se les incluira en un listado para su control por parte del propic
contratista.

251 Empresas

Respecto de las empresas, no podran entrar en la obra aquellos contratistas o subcontratistas que no
dispongan de la siguiente documentacién, a fecha de entrada en las obras

= Certificado de su servicio de prevencion, de que efectivamente desarrolla dicha funcidn para esa
empresa.

® Certificado del mismo servicio de prevencién que acredite que la empresa tiene elaborada la
Evaluaciéon de Riesgos de los trabajos contratados en las obras.

* Modo de organizacién para la Planificacién Preventiva (Apartado 2 del Art.10 del RD 171/2004),
concretado para la obra en cuestion. Certificado del servicio de prevencion ya que es una
obligacion suya segun el apartado 3¢ del articulo 31 de la Ley 31/1995

= Certificado de disponer de Mutua de Accidentes.

= Direcciones y Teléfonos de Urgencia de la Mutua de Accidentes.

* Certificado de estar dadas de alta en el Registro de Empresas Acreditadas (REA) conforme Ley
32/20086.

= Organigrama nominal de la estructura organizativa de la empresa, incluyendo el nombramiento
expreso de las personas que realizaran tareas de prevencion en la obra. Ya sean “responsables
de la vigilancia” sobre las condiciones de seguridad de la obra y cumplimiento de los métodos de
trabajo, o “Recursos Preventivos” si son Contratistas, o “Responsables de Seguridad” si son
Subcontratistas.

* Han recibido copia completa del Plan de Seguridad y Salud del Empresario Principal o Contratista
y de sus Anexos si los hubiera.

= Certificado de disponer de Seguro de Responsabilidad Civil.
Desde la entrada en vigor de la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Seclor de la

Construccién, (el 19 de Abril de 2007), el contratista vigilara el cumplimiento integro de esta Ley por
parte de sus subcontratados y notificara al CSS y DO la incorporacién de nuevas empresas.

252, Personal
No podran entrar en las obras personas respecto de las cuales sus empresarios no hayan acreditado:

" Afiliacion a su empresa. TC2 o Alta en Seguridad Social.

= Certificado del Servicio de Prevencién manifestando que lo es de la empresa en cuestidn,
debiendo estar cubiertas las 4 especialidades por un unico Servicio de Prevencion, cuando este
sea ajeno (SPA). Cuando dispongan de Servicio de Prevencién Propio (SPP) que asuma dos o
mas especialidades, declaracion del responsable del SPP sobre la asuncién de sus especialidades
y del SPA de las restantes.

» Certificado emitido por el Servicio de Prevencién (SPA yfo SPP que debe ser espaiiol aunque la
empresa sea extranjera) de que el trabajador ha recibido la informacién formacion en materia de
prevencion de riesgos.

» Certificado emitido por el Servicio de Prevencion de que el trabajador a recibido la informacion-
formacion en materia de prevencion de riesgos para el manejo de equipos de trabajo, (en el caso
de maquinistas)

» Aptitud médica favorable para el desemperio de sus labores, firmada por el servicio de prevencion.

= Certificado de entrega de los EPI's necesarios para el desarrollo de su actividad.

= De los trabajadores extracomunitarios permiso de trabajo en vigor.

* De los trabajadores de empresas trasnacionales (de otros paises de la union europea), copia del
Formulario E-101 sellado en pals de origen de la empresa y comunicacion de la prestacién ante la
autoridad laboral en la Comunidad Auténoma donde vaya a prestar el servicio, con los siguientes
contenidos:

" La identificacion de la empresa que desplaza al trabajador.

= Ej domicilio fisca) de dicha empresa y su nimero de identificacién a efectos del Impuesto sobre
el Valor Afiadido.
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2.5.3.

= | os datos personales y profesionales de los trabajadores desplazados. o La identificacion de la
empresa o0 empresas Y, en su caso, del centro o centros de trabajo donde los trabajadores
desplazados prestaren sus servicios.

B La fecha de inicio y la duracion previstas del desplazamiento.

u La determinacion de la prestacion de servicios que los trabajadores desplazados van a
desarrollar en Espaiia con indicacién del supuesto que corresponda de los previstos en el
articulo 2.1.1.

Equipos de trabajo y maquinaria

2.53.1. Equipos de trabajo

Antes del ingreso de ninglin equipo de trabajo en las obras el contratista o empresario titular debe
recopilar:

Empresa Propietaria, tipo de equipo, marca, modelo, n® de serie, y afo de fabricacion - Registros
documentales de las comprobaciones periddicas. Copia del manual de instrucciones del
fabricante en castellano, (si las hay, y libro de mantenimiento o en su ausencia, documento de
revision completa antes de iniciar sus trabajos en las obras firmado por el jefe de obra.

Todos los equipos de trabajo deben cumplir, ademas de las disposiciones minimas del RD
1215/97, las que se deriven de las reglamentaciones especificas de seguridad que sean de
aplicacion. Asf por ejemplo habrd que comprobar si existen tales normas para las maquinas,
aparatos, instrumentos o instalaciones, y en funcién de ello y de su fecha de fabricacion o puesta
en servicio exigir la documentacidn oportuna.

En relacién a los equipos de trabajo fabricados o usados antes de la entrada en vigor del RD
1215/97 el empresario debe decidir si sus equipos de trabajo son conformes o no a las
disposiciones del anexo | y, en caso de disconformidades, tiene que definir cudles son las
medidas preventivas que va a adoptar. Para ello debe realizar la evaluacién de riesgos que exige
la Ley de Prevencion. En su caso solicitaremos tal evaluacion hecha por un técnico competente
(Técnico Superior en Prevencién de Riesgos Laborales) o un certificado de adecuacién al RD
1215/97 (en caso de no ser conformes en dicha evaluacion inicial). Ver siguiente parrafo.

Se presupone que los equipos que cumplian una normativa especifica y que han sido mantenidos
adecuadamente, cumplen tales disposiciones minimas. Por lo tanto habra que solicitar el
certificado de cumplimiento a esas normas. Por ejemplo una maquina fabricada entre el 2.1.87 y el
1.1.93 deberan disponer de un certificado {del fabricante, de una OCA o de la administracién) en
cumplimiento del Real Decreto 1495/1986 Reglamento de Seguridad en las Maquinas. Ver
apartado de Maquinaria.

Se exigira la Declaracion CE de Conformidad, el manual de instrucciones y el marcado CE a los
equipos que legalmente estén obligados, es decir, a los que se aplique una Directiva Europea de
nuevo enfoque que asl lo establezca. A modo orientativo se citan a continuacién las que mas nos
interesan:;

® Baja Tensidn:
= (73/23/CEE)
o (2006/95/CE)
* Recipientes a Presion Simples (87/404/CEE)
® Compatibilidad Electromagnética:

o (89/336/CEE)
o (2004/108/CE)

®  Equipos de Proteccion Individual (89/686/CEE)
= Aparatos de Gas (90/396/CEE)
® Puesta en el Mercado y el Control de los Explosivos con Fines Civiles (93/15/CEE)

" Aparatos y Sistemas de Proteccion para Uso en Atmosferas Potencialmente Explosivas
(94/9/CE)

s Equipos a Presion (397/23/CE)

= Maquinas: (2006/42/CE) que derogd la (98/37/CE)

® Equipos a Presién Transportables (1999/36/CE)

= Emisiones Sonoras en el Entorno debidas a las Maquinas de Uso al Aire Libre {2000/14/CE)

A los equipos de trabajo cuya seguridad dependa de las condiciones de instalacion se solicitara un
certificado por personal competente de: comprobacién inicial, después de cada montaje y cuando
se produzcan acontecimientos excepcionales {teniendo en cuenta la normativa especifica cuando
exista) Por ejemplo, andamios (RD 2177/2004), instalaciones eléctricas (REBT) instalaciones
petroliferas (MI-IP03), depdsitos para almacenamiento de lquidos inflamables y combustibles
(MIE-APQ-1), grias autopropulsadas (RD 837/2003) y groas torre (RD 836/2003). plantas de
tratamiento de lodos bentoniticos, o maquinaria de cables como las grias usadas en la ejecucion
de pantallas o similares.

Debemos tener en cuenta que a determinadas instalaciones o equipos de trabajo de caracter
industrial o minero en aplicacion de su normativa especifica puede exigirseles un proyecto
elaborado por técnico competente colegiado.

Se consideraran también normas dictadas por la administracion u organismos competentes de
alcance limitado, como por ejemplo la Resolucién Circular n°3/2006 de la Direccion General de
Ferrocarriles del Ministeric de Fomento sobre medidas a adoptar en materia de seguridad en el
uso de instalaciones y medios auxiliares de obra que exige para los mismos un proyecto de
instalacion que se incluird en el PSS. Cita equipos tales como encofrados trepantes, cimbras,
torres de apoyo y apeo, carros de encofrado fabricas de dovelas, plantas de hormigdn
tuneladoras, plantas de machaqueo, instalaciones de lodos bentoniticos, apeos de via efc....

Cuando a los equipos de trabajo en los que la seguridad de los trabajadores dependa de su
estabilidad y solidez (plataformas de trabajo, encofrados trepantes, cimbras...) y no le sea de
aplicacion nomativa especifica alguna deberemos solicitar un certificado de correcto montaje
conforme a las instrucciones del fabricante.

En cualquier caso siempre sera de aplicacion a todos los equipos de trabajo el RD 1801/2003
sobre seguridad general de los productos que garantiza que los productos que se pongan en el
mercado sean seguros. Para ello cuando no exista disposicidon normativa de obligado
cumplimiento aplicable se tendran en cuenta principalmente Normas técnicas nacionales que sean
transposiciéon de normas europeas no armonizadas y Normas UNE. Este articulo ha sido
incorporado por el IV Convenio General del Sector de la Construccidn tanto para equipos de
trabajo {andamios, escaleras de mano) como para protecciones colectivas (redes y barandillas)
por lo que exigirernos que se acredite el cumplimiento de que el producto es seguro.

2.53.2. Magquinaria
Antes de! ingreso de ninguna maquina en las cbras, el contratista o empresario titular debe recopilar:

Empresa Propietaria, tipo de maquina, marca, modelo, n° de serie, y aiio de fabricacion - Marcado
CE, declaracién CE de conformidad, y manual de instrucciones (castellano y lengua del usuario),
si fue fabricada posteriormente a 1.1.95 seglin RD 1435/92 y RD 1644/08 desde el 29.12.09.
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= Certificado de adecuacion al RD 1215/1997 de la maquina si la misma fue fabricada antes del
1.1.95.

* Sila maquina fue construida entre el 2.1.87 y el 1.1.95 y el fabricante es espafiol, solicitaremos el
certificado de cumplimiento de los requisitos de seguridad del Reglamento de Seguridad en
maquinas (RD 1495/1986). Para maquinas fabricadas en palses miembros de la UE u otros con
acuerdo de reciprocidad se solicitara el certificado extendido por una OCA del pais de origen.
Nota: entre el 1.1.93 y 1.1.95 coexistieron el RD 1495/1986 y el 1435/1992 por lo que puede haber
méaquinas en ese pericdo con marcado CE.

® Sj una maquina, fabricada antes o después del 1.1.1995, se modifica sustancialmente en sus
funciones se considerara fabricante a quien la modifique debiendo solicitarle el marcado CE,
declaracion CE de conformidad y manual de instrucciones.

* Las maquinas construidas para uso propio estan sujetas a marcado CE, declaracion CE de
conformidad y manual de instrucciones por lo que debera solicitarse.

" Los productos a los que se aplica la Directiva de Maguinas tales como los equipos
intercambiables, los componentes de seguridad, los accesorios de elevacién, las cadenas, cables
y cinchas, los dispositivos amovibles de transmision mecanica y las cuasi maquinas aunque sean
de fabricacion y uso propio deben disponer de marcado CE, declaracion CE de conformidad y
manual de instrucciones por lo que debera solicitarse.

* Registros documentales de las revisiones periddicas (oficiales, requeridas por el fabricante o
definidas por el empresario en la planificacion preventiva). Copia del manual de instrucciones del
fabricante en castellano {ademas debe haber una copia siempre en la maquina) y libro de
mantenimiento o documento de revisién completa antes de iniciar sus trabajos en las obras
firmado por el jefe de obra - Desde la entrada en vigor el 19-04-2007, de la Ley 32/2006, se exigira
tener archivada la documentacién o titulo que acredite la posesion de la maquinaria que utiliza.

2.6. PERSONAL PREVISTO

Para la ejecucién de las obras comprendidas en el Proyecto, se prevé un nimero maximo de 10
personas en el periodo de mayor concentracion de trabajo.

2.7. INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97 si los obreros tienen que llevar
ropa especial de trabajo, la obra dispondra de los servicios higiénicos que se indican a continuacion:

®  Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llaves
® Retretes

Los vestuarios duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres o se prevera
utilizaciéon por separado de los mismos.

Existira para primeros auxilios un botiquin conteniendo e! material especificado en el Anexo VI del Real
Decreto 486/1.997 de disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo siendo el
Centro de Salud y el Servicio de Urgencia de Atencion Primaria, el de Quijorna o el de navas del Rey y
para asistencia especializada el Hospital Los Madrofios en Brunete.

2.8. MAQUINARIA PREVISTA
La magquinaria que se empleara en la ejecucion de las cbras sera:

" Retrocargadora
® Ahoyadora

® Bomba de hormigonar

®  Maquina hinca postes

" Vibrador

= Excavadora hidraulica

" Magquinillo elevador

®  Herramientas manuales: azada, pico, pala, carretilla.

Esta maquinaria ademas de cumplir la reglamentacién especifica deberd estar conforme con los
requisitos esenciales de seguridad y salud establecidos en la normativa vigente. Deberan llevar la marca
“CE" seguida de las dos ultimas cifras del afio en que se haya puesto la marca.

2.9. MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares que se podran utilizar en las obras son:

®  Escalera de mano
" QOftros

10

EA1717-AX-15-MA-ESTUDIO-SEGURIDAD-Y-SALUD-Ed1.docx



TYPSA

INGENIEROS
CONSUITORES
¥ ARCILITECTOS

PROYECTO DE MEJCORA DE LA PERMEABILIDAD DE LA FAUNA EN LA CARRETERA M-501. TRAMO: QUIJORNA A NAVAS DEL REY V IAM

ANEJO N° 15 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y sALUD BIESww=iEM

3. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN OBRA

Normativa dirigida directamente z |la sequridad y salud de los trabajadores

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL)
R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccidn.

R.D 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el R.D. 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

R.D. 486/1997, de 14 de abril (BOE del 23), sobre seguridad y salud en los lugares de trabajo

El Reglamento de Seguridad en la Industria de la Construccién, aprobado por O.M. de 20 de mayo
de 1952

R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre, que modifica el R.D. 1215/1997, de 18 de julio, sobre
equipos de trabajo.

R.D. 1215/1997, de 18 de julio, sobre equipos de trabajo

R.D. 171/2004, de 30 de enero, que desarrolla el articulo 24 de la Ley de Prevencidn de Riesgos
Laborales.

Nommas de sequridad en el trabajo derivadas de las Directivas comunitarias, v aplicables a la
construccién como normas reqlamentarias de la LPRL.

Normas sobre seguridad de los materiales y maguinas que afectan al sector de la construccién v que

0.M. 31 de octubre de 1984 (BOE de 7 de noviembre). Reglamento sobre trabajos con riesgo por
amianto, complementada por la O.M. de 7 de enero de 1987 (BOE del 15) y modificadas por la
O.M. de 26 de julio de 1993 (BCE de 5 de agosto). (En aplicacién de la Directiva 83/477/CEE,
modificada por las Directivas 91/382/CEE y 98/24/CE).

R.D. 1316/1989, de 27 de octubre (BOE de 2 de noviembre -rectificado en BBOOE de 9 de
diciembre de 1989 y de 26 de mayo de 1980-). Proteccién de los trabajadores contra los riesgos
derivados de la exposicién al ruido. (En aplicacidn de la Directiva 86/188/CEE, modificada por la
Directiva 98/24/CE).

R.D. 400/1996, de 1 de marzo {BOE de 8 de abril). Sobre aparatos y sistemas de proteccién para
uso en atmdsferas potencialmente explosivas. (En aplicacién de la Directiva 94/9/CE,
complementada por Directiva 1999/92/CE).

R.D. 773/1997, de 30 de mayo (BOE de 12 de junio) Disposiciones minimas sobre la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccion individual. (En aplicacion de la Directiva
89/656/CEE).

R.D. 487/1997, de 14 de abril (BOE del 23). Disposiciones minimas relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares para los trabajadores. (En
aplicacion de la Directiva 90/269/CEE).

R.D. 485/1997, de 14 de abril (BOE del 23). Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo. (En aplicacion de la Directiva 92/58/CEE).

R.D. 681/2003, de 12 de junio (BOE del 18). Disposiciones minimas de proteccion contra los
riesgos derivados de atmosferas explosivas en el lugar de trabajo. (En aplicacién de la Directiva
1999/92/CE}.

inciden en la sequridad y salud de ios trabajadores.

0.M. de 23 mayo de 1977 (BOE de 14 junio), modificada por O.M. de 7 de marzo 1981 (BOE de
14) en su articulo 65 sobre motores. Reglamento de aparatos elevadores para obras.

R.D. 1435/1992, de 27 de noviembre (BOE de 11 de diciembre). Reglamento sobre maquinas. (En
aplicacion de la Directiva 89/392/CEE), maodificado por R.D. 56/1995, de 20 enero (BOE de 8 de
febrero). (En aplicacion de la Directiva 93/44/CEE).

R.D. 212/2002, de 22 de febrero (BOE de 1 de marzo). Regula las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas al aire libre. {En aplicacion de la Directiva 2000/14/CE).
R.D. 836/2003, de 27 de junio (BOE de 17 de julio). Aprueba la ITC MIE-AEM 2, relativa a grias
torre para obras u otras aplicaciones.

R.D. 837/2003, de 27 de junio {BOE de 17 de julio). Aprueba la ITC MIE-AEM 4, relativa a gruas
mdviles autopropulsadas.
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4, ANALISIS GENERAL DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Para los diferentes procesos de obra que constituyen el Proyecto objeto de este estudio, asi como de la
maquinaria y de los diferentes medios auxiliares que se utilizaran, se analizan a continuacion, para cada
uno de ellos, los diferentes riesgos con sus medidas de prevencion y sus equipos de proteccion
individual a modo de ficha.

Estas fichas serviran de base a la hora de realizar el Plan de Seguridad y Salud que debera ser
aprobado antes del inicio de la obra por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la misma, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este documento en funcién del propio sistema de ejecucién de la obra.

Ademas previamente se exponen algunos riesgos generales y sus medidas preventivas asociadas

43. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS ASOCIADAS MAS FRECUENTES EN OBRAS

A continuacién se enumeran los principales riesgos generales durante la ejecucién de una obra, asi
como las medidas preventivas necesarias, muchos de ellos identificados en las fichas de los apartados
posteriores.

4.1.1. Picaduras nocivas (viboras, alacranes, etc.)

El personal que recorre terreno virgen, irda equipado con casco y ropa de trabajo. El calzado sera
especial, bota de cuero de media cafia, que sujete el pié y evite la picadura de alacranes o viboras.

Para evitar picaduras y lesiones en manos, usaran guantes del tipo latex rugoso, con soporte de
algodon.

En el botiquin de obra, se dispondra de suero para una eventual picadura.

4.1.2. Golpes y atrapamiento por arboles
El equipo de proteccion personal serd especificamente botas y guantes.

Usaran cuerdas auxiliares cuando se muevan arboles o parte de los mismos para evitar equilibrios
inestables que puedan dar lugar a vuelcos 0 movimientos inesperados.

413. Atropelios o golpes con maquinas y vehiculos

Se entiende como atropellos o golpes con vehiculos, los producidos por vehiculos en movimiento,
empleados en las distintas fases de los procesos realizados por la empresa, dentro del horario laboral.
* Todos los trabajadores que manejan vehiculos tienen que estar autorizados por la empresa.

® Todos los conductores de vehiculos, tendran demostrada su capacidad para ello, y poseeran el
carné exigido para la categoria del vehiculo que manejan.

® Todo vehiculo sera revisado por el operario antes de su uso.
= Estara establecido un programa de mantenimiento para asegurar el correcto estado del vehiculo.
® Nunca sera sobrepasada la capacidad nominal de carga, indicada para cada vehiculo.

® La capacidad de carga, y otras caracteristicas nominales (situacién de la carga, altura maxima,
etc.) estaran perfectamente indicadas en cada vehiculo y el conductor las conocera.

= | as caracteristicas del vehiculo seran adecuadas al uso y el lugar de utilizacion.

» Dispondran de los elementos de seguridad y aviso, necesatios y en buen estado (resguardos,
frenos, claxon, luces, etc.)

= Estara limitada la velocidad de circulacién, a las condiciones de la zona a transitar.

® Las zonas de transito estaran bien sefalizadas, seran de anchura suficiente y el pavimento estara
en buen estado.

= Existira un lugar especifico para la localizacién de vehiculos gue no estén en uso.

» Estaran perfectamente sefalizadas las zonas de circulacion de personas, cuando éstas coincidan
con las de los vehiculos.

= Existird un procedimiento (sefal, cartel, etc.) que identifique y avise cuando un vehiculo este
averiado o0 en mantenimiento. Este procedimiento garantiza siempre la inmovilidad del vehiculo.

® La iluminacion de la zona y/o la del propio vehiculo, garantizaran siempre, a vehiculos y personas,
ver y ser vistos.

* Todas las maquinas y camiones dispondran de sefiales luminosas y acusticas de marcha atras. Se
mantendran limpios y sin roturas los cristales.

= Se sefalizaran los tajos con carteles y sefiales de seguridad para evitar la presencia de personas
y advertir de los riesgos. Se prohibira la presencia de personas en el area de trabajo.

* En los tajos de compactacion de aglomerado se colocardn carteles adosados a maquinas y
portatiles prohibiendo la presencia de personas.

* En el frente de las extendedoras, segun el avance se colocaran prohibiendo la presencia de
personal en este frente, para evitar los atropellos por los camiones marcha atras.

® En los cruces con carreteras y caminos, las zonas de trabajo se vallaran y se colocaran balizas
intermitentes. Se sefalizaran los desvios y trabajos en calzada o bordes de la misma.

= El personal gque trabaje en enlaces y cruces usara especificamente chaleco reflectante.

= En los dos enlaces, de principio a fin, se colocaran luces prioritarias estroboscopicas, una por
sentido de circulacién.

41.4. Colisiones y vuelcos de maguinas y camiones

Las pistas, cruces e incorporaciones a vias publicas, se sefializaran segin normativa vigente. Cualquier
sefializacion que afecte a via publica serd autorizada por e! organismo competente.

Los vehiculos dispondran de cinturon de seguridad. Los tajos de carga y descarga se sefializaran,
marcando espacios para maniobras y aparcamiento.

Los bordes de pista que presenten riesgos de vuelco con graves consecuencias, se protegeran con
defensas BICNDA.

Los vehiculos dispondrén de cabina antivuelco o portico de seguridad (pala cargadora...) Cuando la
descarga de camiones, se haga al borde de zanjas, deberan colocarse topes.
4,15, Inhalacion de polvo por circulacion, perforacion, etc.

Las pistas y traza por donde circulan vehiculos y maquinas, se regaran periédicamente con cuba de
agua.

El personal en ambientes de polvo usara mascarillas y gafas antipolvo.

416. Atrapamienic

Las maquinas que giran: retroexcavadoras, gruas, etc. llevardn carteles indicativos, prohibiendo
permanecer bajo el radio de accién de la maquina.

Para ! manejo de materiales de menores dimensiones y pesos: barandillas, biondas, sefiales, bordillos,
etc. se utilizaran guantes.
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Los ganchos que se utilicen en los elementos auxiliares de elevacion, llevaran siempre pestillos de
seguridad.

Todas las instalaciones y maquinas del taller, llevaran sus transmisiones mecanicas protegidas.
Tipos de atrapamiento:
= Cuando una persona o parte de su cuerpo es aprisionadc o enganchada por o entre objetos.

Los elementos méviles de las maquinas {de transmisidn, que intervienen en el trabajo) deben
estar totalmente aislados por disefio, fabricacion y/o ubicacion. En caso contrario es necesario
protegerlos mediante resguardos y/o dispositivas de seguridad.

Las operaciones de mantenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se deben efectuar durante
la detencién de motores, transmisiones y maquinas, salvo en sus partes totalmente protegidas.

La maquina debe estar dotada de dispositivos que garanticen la ejecucién segura de este tipo de
operaciones.

Los elementos moviles de aparatos y equipos de elevacion, tales como grias, puentes-gria,
etc., que puedan ocasionar atrapamientos deben estar protegidos adecuadamente.

Instalar resguardos o dispositivos de seguridad que eviten el acceso a puntos peligrosos.

En el caso concreto de montacargas y/o plataformas de elevacion, sus elementos moviles, asi
como el recorrido de la plataforma de elevacion, deben estar cerrados completamente.

La manipulacién manual de objetos también puede originar atrapamientos a las personas. Se
recomienda tener en cuenta las siguientes medidas:

o Respecto a las caracteristicas fisicas de los objetos:
Los objetos deben estar limpios y exentos de sustancias resbaladizas.

o]

La forma y dimensiones de los objetos deben facilitar su manipulacién.

La base de apoyo de los objetos debe ser estable.

El personal debe estar adiestrado en la manipulacion correcta de objetos.
El nivel de iluminacion debe ser el adecuado para cada puesto de trabajo.

o © o 0 o

Utilizar siempre que sea posible, medios auxiliares en la manipulacion manual de
objetos.

®  Cuando se tuerce o transforma un vehiculo o una méquina, hacia un lado o fotaimente, de modo que caiga
sobre una persona o la aprisione confra otros objetos, que pudieran ser méviles o inmoviles.

Los trabajadores deben mantener habitos seguros de trabajo, respetar el codigo de circulacion y
conducir con prudencia.

L.os vehiculos y maquinas deben ser revisados por el operario antes de su uso. Establecer
planes de revision.

Establecer un programa de mantenimiento para asegurar el correcto estado del vehiculo.

Utilizar los vehiculos o maquinas dnicamente para el fin establecido. Las caracteristicas del
vehiculo o maquina deben ser adecuadas en funcién del uso y del lugar de utilizacion.

Disponer de los elementos de seguridad necesarios, los cuales se deben encontrar en buen
estado (resguardos, frencs, etc.).

Limitar la velocidad de circulacion en el recinto en funcién de la zona vy vehiculo.

Las zonas de transito deben estar bien sefalizadas, ser de anchura suficiente y tener el
pavimento en correcto estado.

Debe existir un nivel de iluminacién adecuado.

Todos los medios de transporte automotores que no tengan cabina para el conductor con la
suficiente resistencia, deberan disponer de pdrtico de seguridad.

La carga de vehiculos debe disponerse de una forma adecuada quedando uniformemente
repartida y bien sujeta.

Cuando los vehiculos estén situados en pendientes mantener los frenos puestos y las ruedas
aseguradas con calzos.

No circular al bies en una pendiente, seguir la linea de mayor pendiente, especialmente en
vehiculos o maquinas de poca estabilidad, tales como carretillas elevadoras, tractores, etc.

Evitar cambios bruscos de direccién, virajes con poco radio, a velocidad exagerada o en la parte
baja de un descenso rapido.

En el caso de aparatos elevadores, no elevar una carga que exceda la capacidad nominal.
Respetar las indicaciones de la placa de carga.

Las grias se montaran teniendo en cuenta los factores de seguridad adecuados, de acuerdo con
la legislacion vigente. Se asegurara previamente la solidez y firmeza del suelo.

Las gruas montadas en el exterior deberan ser instaladas teniendo en cuenta los factores de
presidn del viento.

Las grias torrs, en prevision de velocidades elevadas del viento, dispondrén de medidas
adecuadas mediante anclaje, macizos de hormigén o tirantes metalicos.

La pluma debe orientarse en el sentido de los vientos dominantes y ser puesta en veleta (giro
libre), desfrenando el motor de orientacion.

El anclaje de maquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o trepidaciones, se
realizard con las técnicas més eficaces a fin de lograr su dptimo equilibrio estatico y dinadmico,
tales como bancadas cuyo peso sea superior a 1,5 a 2,5 veces al de la maquina que soportan,
por aislamiento de la estructura general o por otros recursos técnicos.

41.7. Caidas al mismo nivel

El pavimento tiene que constituir un conjunto homogéneo, !lano y liso sin soluciones de continuidad; sera
de material consistente, no resbaladizo o susceptible de serlo con el uso y de facil limpieza.

Las superficies de transito estardn al mismo nivel, y de no ser asi, se evaluaran las diferencias de altura
por rampas de pendiente no superior al 10 por 100.

Las zonas de paso deberan estar siempre en buen estado de aseo v libres de obstaculos, realizandose
las limpiezas necesarias.

Las operaciones de limpieza se realizaran con mayor esmero en las inmediaciones de los lugares
ocupados por maquinas, aparatos o dispositivos, cuya utilizacion ofrezca mayor peligro ante este tipo de
riesgo. El pavimento no estard encharcado y se conservara limpio de aceite, grasas u otras materias
resbaladizas.

Se evacuaran o eliminaran los residuos de materias primeras y de fabricacion, bien directamente por
medio de tuberias o0 acumulandose en recipientes adecuados.

El almacenamiento de materiales asi como la colocacion de hermamientas se tiene que realizar en
lugares especificos para tal fin.
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Hay que concienciar a cada trabajador la idea de que se responsabilice en parte del buen mantenimiento
del suelo y que ha de dar cuenta inmediata de las condiciones peligrosas del suelo como derrames de
liquidos, jugos, aceites, agujeros, etc.

El personal debera utilizar botas de seguridad adecuadas al trabajo que realiza.

Peldaiios, asideros de acceso a cabinas etc. antideslizantes.

Cuando el personal deba caminar por ferralla, deben habilitarse pasarelas de madera.

En tuneles se instalara alumbrado de emergencia especialmente en el frente para facilitar la retirada del
personal en caso de fallo de energia eléctrica.

4.1.8. Caldas a distinto nivel

Si se utilizan escaleras de mano, fijas, de servicio, escalas, portatiles y méviles, dispondran de
dispositivos antideslizantes para acceso a plataformas de encofrado, muros, interior de excavaciones,
elc.

Las excavaciones se seiializaran con cordén de balizamiento.

Para el saneo de laludes o frentes de cantera se usaran tochos de ferralla de 25 mm hincados, como
puntos de anclaje de las cuerdas auxiliares.

Las plataformas de trabajo que ofrezcan peligro de caida de mas de 2 m. estaran protegidas en todo su
contorno por barandillas y plintos.

Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo serén antideslizantes, se mantendran libres de
obstaculos y estaran provistas de un sistema de drenaje que permita la eliminacién de productos
resbaladizos.

Para el cruce de zanjas se pondran pasarelas.
Las maquinas llevaran en los accesos a cabinas placas antideslizantes.

Los equipos de proteccién personal que se empleen deberan estar certificades, siendo recomendable su
uso aun cuando existan protecciones colectivas.

En todos los trabajos de altura, es obligatorio el uso de arnés de seguridad y demas protecciones
anticaida.

419. Caidade objetos

Todo el personal de la obra utilizara casco.

Cuando se trabaje en altura y pueda haber o pasar trabajadores con planos inferiores, se acotara una
zona a nivel del suelo.

Los acopios de tubos cerca de excavaciones, zanjas, etc. estaran perfectamente calzados.

En los trabajos con gruas, especialmente si son repetitivos, se situaran carteles que recuerden la
prohibicién de permanecer bajo cargas suspendidas.

Tipos de caida de objetos:
®  Por desplome o derrumbamiento

Los elementos estructurales, permanentes o provisionales de los edificios, seran de construccion
segura y firme para evitar riesgos de desplome o derrumbamiento.

Las escalas fijas de servicio seran de material fuerte, y estaran adosadas sélidamente a los
edificios, depositos, etc. que los precisen.

La maxima carga de trabajo en kilogramos estara en forma fija y visible, y serd respetada
siempre Cuando estructuras, mecanismos, transportadores, maquinas, elc. tengan que estar
situados sobre lugares de trabajo se instalaran planchas, pantallas inferiores, etc., las cuales
puedan retener las partes que puedan desplomarse.

® En manipulacién

En la maniputacion manual de cargas el operario debe conocer y utilizar las recomendaciones
conocidas sobre posturas y movimientos (mantener la espalda recta, apoyar los pies firmemente,
ete.)

Deberan utilizar los equipos de proteccion especial adecuada (calzado, guantes, ropa de
trabajo). No se deberan manipular objetos que entrafien riesgos para las personas debido a sus
caracteristicas fisicas (superficies cortantes, grandes dimensiones o forma inadecuada, exentos
de sustancias resbaladizas, etc.).

A ser posible debera disponer de un sistema adecuado de agarre.
El nivel de iluminacién sera el adecuado a la complejidad de la tarea.

En la manipulacién con aparatos de elevacion y transporte, todos sus elementos estructurales,
mecanismos y accesorios seran de material sélido, bien construido y de resistencia y firmeza
adecuada al uso al que se destina.

Si los aparatos son de elevacién, estaran dotados de interruptores o sefiales visuales o acusticas
que determinen el exceso de carga.

Estaran marcados de forma destacada y visible la carga méaxima a transportar y se vigilara su
cumplimiento.

Los ganchos tendran pestillo de seguridad; se impedird el deslizamiento de las cargas
verticalmente mediante dispositivos de frenado efectivo; los elementos eléctricos de izar y
transportar reuniran los requisitos de seguridad apropiados.

Se realizaran las revisiones y pruebas periodicas de los cables.

Los ascensores y montacargas deberan cumplir en todos sus elementos los requisitos exigidos
por el Reglamento Técnico de Aparatos Elevadores.

Las carretillas automotoras, seran solo conducidas por personal autorizado.
Los frenos funcionaran bien y seran de la potencia adecuada.

E! conductor debera tener buena visibilidad tanto por la colocacién de su posicidn, como por la
debida a la colocacion y tamaiio de la carga.

La carretilla debera llevar cualguier sistema que pueda indicar a las personas su situacion y
movimiento o direccion.

Su estructura y elementos transportadores (ufias, mastil, etc.) serdn adecuados a la carga que
deba transportar. .

Las transmisiones, mecanismos y motores de los transportadores estaran protegidos por
resguardos adecuados al riesgo.

Cuando la caida de material pueda lesionar a las personas que circulan por debajo o préximas a
las cintas transportadoras, éstas se protegeran con planchas, redes, contenciones laterales, etc.,
para impedir la caida del material transportado.

Dispondran de paros de emergencia que detengan las cintas en caso de que se produzca o vaya
a producirse un atrapamiento, enganches, etc., de las personas.
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Las gruas en general dispondran de dispositivos sonoros que informen a las personas de su
movimiento.

La posicidén del maquinista durante todas las operaciones con la gria, serd aquella que le
permita el mayor campo de visibilidad posible.

La empresa proporcionard y velard porque se utilicen las prendas de proteccién personal
adecuadas a cada operacion de manipulacion por parte de personas (guantes, zapatos de
seguridad, cascos, etc.).

El trabajador debe, a través de la empresa, de estar informado de los riesgos presentes en su
puesto de trabajo, asi como, formado en cdmo prevenirlos con una adecuada realizacion de su
tarea.

B Desprendidos

Los espacios de trabajo estaran libres del riesgo de caldas de objetos por desprendimiento, y en
el caso de no se posible deberd protegerse adecuadamente a un altura minima de 1,80 m.
mediante mallas, barandillas, chapas o similares, cuando por ellos deban circular o permanecer
personas.

Las escaleras, plataformas, etc., serdan de material adecuado y estardn bien adosadas y
ancladas sélidamente de manera que se impida el desprendimiento de toda o parte de ella.

Todos los elementos que constituyen las estructuras, mecanismos y accesorios de aparatos,
magquinas, instalaciones, etc., seran de material sdlido, bien construido y de resistencia
adecuada al uso al que se destina, y sdlidamente afirmados en su base.

£l almacenamiento de materiales se realizara en lugares especificos, delimitados y sefalizados.

Cuando el almacenamiento de materiales sea en altura éste ofrecera estabilidad, segun la forma
y resistencia de los materiales.

Las cargas estardn bien sujetas entre si y con un sistema adecuado de sujecién y contencidn
{flejes, cuerdas, contenedores, etc.).

Los materiales se apilardn en lugares adecuados, los cuales estaran en buen estado y con
resistencia acorde a la carga maxima (palet, estanterias, etc.).

Los almacenamientos verticales (botellas, barras, etc.) estaran firmemente protegidos y
apoyados en el suelo, y dispondran de medios de estabilidad y sujecion (separadores, cadenas,
etc.).

Los accesorios de los equipos de elevacion (ganchos, cables,...) para la sujecién y elevacion de
materiales tendran una resistencia acorde a la carga y estaran en buen estado.

Las cargas transportadas estaran bien sujetas con medios adecuados, y los enganches,
conexiones, etc., realizaran adecuadamente (ganchos con pestillos de seguridad...).

Se establecerd un programa de revisiones perigdicas y mantenimiento de los equipos,
maquinaria, cables, ganchos, etc.
4.1.10. Electrocuciones

Los cuadros eléctricos de distribucion se instalaran con interruptor diferencial de media sensibilidad (300
mA.) y toma de tierra.

Las maquinas eléctricas de mano y la red de alumbrado irdn protegidas con interruptor diferencial de alta
sensibilidad (30 mA.).

Cada una de las maquinas eléctricas dispondré de toma de tierra.

En lugares humedos, tineles, cimentaciones, etc., las portatiles de alumbrado funcionaran a 24 V.
mediante su conexidn a transformador.

Los electricistas, emplearan, guantes de proteccion frente a riesgos eléctricos.

4.111. Proyeccidn de particulas

Riesgo gue aparece en (a realizacion de diversos trabajos en los que, durante la operacion, particulas o
fragmentos del material que se trabaja, incandescente o no, resultan proyectados, con mayor o menor
fuerza, y direccion variable.

1-Protecciones coleclivas

= Pantallas, transparentes si es posible, de modo que situados entre el trabajador y la
pieza/herramienta, detengan las proyecciones. Si son transparentes, deberan renovarse cuando
dificulten la visibilidad.

= Sistemas de aspiracion con la potencia suficiente para absorber las particulas que se produzcan.
= Pantallas que aislen el puesto de trabajo (proteccion frente a terceras personas).
®  En maquinas de funcionamiento automatico, pantallas protectoras que encierren completamente la
zona en que se producen las proyecciones. Se puede combinar con un sistema de aspiracion.
2- Equipos de Proleccion Individual

= Se recurrird a ellos cuando no sea posible aplicar las protecciones colectivas.

= Como medio de proteccion de los ojos, se utilizaran gafas de seguridad, cuyos oculares seran
seleccionados en funcidn del riesgo que deban proteger como proyecciones de liquidos, impactos,
etc.

= Como proteccidn de la cara se utilizaran pantallas, abatibles o fijas, segun las necesidades.
= Como proteccion de las manos se utilizaran guantes de proteccidn.

= A lo anterior se unird la utilizacion de delantales, manguitos, polainas, siempre que las
proyecciones puedan alcanzar otras partes del cuerpo.

® Los Equipos de Proteccion Individual deberan estar certificados.
= Sera obligatorio el uso de gafas de proteccion por lo menos:
® Para abrir rozas, cajetines, etc., con puntero y maza, martillo picador o martillo y cincel.
® En las perforaciones, sobre todo al soplar los barrenos.
= En la limpieza de tuberias
= Al abatir arholes y para evitar proyeccién de astillas, o golpes en los gjos

41.12. Sobreesfuerzos

Es un esfuerzo superior al normal y, por tanto, que puede ocasionar serias lesiones, que se realiza al
manipular una carga de peso excesivo o, siendo de peso adecuado, que se manipula de forma
incorrecta.

Hay que formar al personal sobre la postura a adoptar durante la carga y evitar que manipule una carga
excesiva.
4.1.13. Eczemas, causticaciones

El personal que trabaja en lugares himedos o con agua, en el hormigonado de cimientos, soleras, fosas,
extendido de grava-cemento, etc. utilizara botas de agua y guantes de neopreno.
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Igualmente el personal de taller en contacto con aceites llevara guantes y los encargados de los liquidos
desencofrantes llevaran guantes, gafas y mascarilla.

4.1.14. Quemaduras

Los trabajadores encargados del extendido de aglomerado usaran calzado de seguridad que atenue el
calor que llega al pie.

4.1.15, Interferencias con lineas eléctricas

Si la interferencia se produce "por circulacion de vehiculos 0 maquinas bajo la linea, se situaran gélibos a
ambos lados de la misma y carteles anunciadores del riesgo.

Se mantendran las distancias de seguridad.

Cuando se trabaje en las inmediaciones de una linea eléctrica, hay que intercalar una pantalla en el lado
por donde pueda producirse contacto.

4,1.16. Ruido

La presencia en el puesto de trabajo de niveles de ruido elevados (contaminacién sonora) puede alterar
el érgano de la audicion.

Esta presencia se debe habitualmente al funcionamiento de:

= Motores eléctricos o de combustion interna.

= Escapes de aire comprimido.

®  Rozamientos e impactos de partes metdlicas.

®  Maquinas herramientas.

s Prensas, telares, cizallas, bobinadoras ...

= Golpeteo de botellas de vidrio en lineas de fabricacién y envasado.
® Herramientas de percusion.

Medidas preventivas de cardcter general
El empresario debe:

= Elaborar y ejecutar un programa de medidas técnicas u organizativas, suministrar prendas de
proteccion personal, sefialar los lugares con riesgo y establecer limitaciones de acceso a los
mismos (Segun R.D. 1403/86, de 9-V-86), cuando ei nivel sonoro continuo equivalente para 8
horas/dia sea de 90 dB(A).

= |nformar y formar al personal, registrar y archivar datos, cuando el nivel sonoro continuo
equivalente para 8 horas/dia sea de 80 o mas dB(A).

* Establecer audiometrias cada 15 afios para 80 dB{A), cada 3 para 85 dB(A) y cada afio para 90
dB(A).

® Evaluar la exposicion cada 3 afios para 80 dB(A) y cada afio para 85 y 90 dB(A).
Medidas preventivas de caracter especifico

» Ajslar la fuente de generacién del ruido,

®  Proceder a un adecuado mantenimiento de la maquinaria.

= ilizar si el necesario elementos de proteccion auditiva.

= Evaluar los niveles de ruido presentes en el puesto de trabajo.

=  Proceder a la realizacion de una audiometria de forma periddica.

= Todas las maquinas y camiones dispondran de silencioso adecuado que amortiglie el ruido

= Cuando no sea posible reducir o anular el ruido en la fuente: perforacién neumatica, machaqueo...
El personal llevara protectores acisticos

4.1.17. Golpes/cortes por cbhjetos

Mantener una adecuada ordenacion de los materiales delimitando y sefializando las zonas destinadas a
apilamientos y almacenamientos, evitando que los materiales estén fuera de los lugares destinados al
efecto respetando las zonas de paso.

La separacion entre maquinas u otros aparatos sera suficiente para que los trabajadores puedan ejecutar
su labor comodamente y sin riesgo. Nunca seré menor de 0,80 metros, contandose esta distancia a partir
del punto méas saliente del recorrido de los 6rganos moviles de cada maquina.

Cuando existan aparatos con érganos méviles que invadan en su desplazamientc una zona de espacio
libre, la circulacién del personal quedara sefializada con franjas pintadas en el suelo que delimiten el
lugar por donde deba transitarse.

Todo lugar por donde deban circular o permanecer los trabajadores estara protegido convenientemente a
una altura minima de 1,80 m. cuando las instalaciones a ésta o mayor altura puedan ofrecer peligro para
el paso o estancia del personal. Cuando exista peligro a menor altura se prohibira la circulacion por tales
lugares, o se dispondran pasos superiores con las debidas garantias de solidez y seguridad.

Utilizar la sefial relativa a Sefalizacion Complementaria de Riesgo Permanente (franjas amarillas y
negras oblicuas) sobre aquellos objetos que es imposible proteger o sobre los elementos de prevencién
de éstos, como lo son barandillas o resguardos asf como esquinas, pilares, muelles de carga, dinteles de
puertas, canalizaciones {tuberias), diferencias de nivel en los suelos, rampas, etc.

Comprobar que existe una iluminacién adecuada en las zonas de trabajo y de paso.
Comprobar que las herramientas manuales cumplen con las siguientes caracteristicas:

= Tienen que estar construidas con materiales resistentes, seran las mas apropiadas por sus
caracteristicas y tamafio a la operacién a realizar y no tendran defectos ni desgaste que dificulten
su correcta utilizacion.

= |a unidn entre sus elementos sera firme, para evitar cualquier rotura o proyeccion de los mismos.

® Los mangos o empufiaduras seran de dimensién adecuada, no tendran bordes agudos ni
superficies resbaladizas y serdn aislantes en caso necesario.

= Las partes cortantes y punzantes se mantendran debidamente afiladas.

» Las cabezas metalicas deberan carecer de rebabas.

= Se adaptaran protectores adecuados a aquellas herramientas que lo admitan.
= Adoptar las siguientes instrucciones para el manejo de herramientas manuales:
» De ser posible, evitar movimientos repetitivos o continuados.

® Mantener el codo a un costado del cuerpo con el antebrazo semidoblado y la mufieca en posicion
recta.

= Usar herramientas disefiadas de forma tal que den apoyo a la mano de la guia y cuya forma
permita el mayor contacto posible con la mano. Usar también herramientas que ofrezcan una
distancia de empuriadura menor de 10 ¢m., entre los dedos pulgar e indice.

= Usar herramientas con esquinas y bordes redondeados. Los bordes afilados o aserrados pueden
afectar la circulacién y ejercer presion sobre los nervios.

* Cuando se usan guantes, asegurarse de que ayuden a la actividad manual pero que no impidan
los movimientos de la mufieca o que obliguen a hacer una fuerza en posicién incomoda.
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® Usar herramientas disefiadas de forma tal, que eviten los puntos de pellizco v que reduzcan la
vibracion.
® Durante su uso estaran libres de grasas, aceites y otras sustancias deslizantes.

® | os trabajadores recibirdn instrucciones precisas sobre el uso correcto de las herramientas que
hayan de utilizar, sin que en ninglin caso puedan utilizarse con fines distintos para los que estan
disefadas.

* Se deben disponer armarios o estantes para colocar y guardar las herramientas.

= |as herramientas cortantes o con puntas agudas se guardaran provistas de protectores de cuero o
metalicos.

= Se deben utilizar Equipos de Proteccion Individual certificados, en concreto guantes y calzado, en
los trabajos que asi lo requieran para evitar golpes y/o cortes por objetos o herramientas.

4.1.18. Dermatosis por contacto

El hormigdn, cemento etc. son susceptibles de causar Dermatosis en la piel, para prever esto dispondran
de guantes homologados para el manejo de dichos productos, cuidando que no quede ninguna parte del
cuerpo sin proteger, brazos, piernas... cubriéndolas con la ropa adecuada.

4.2, RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LOS PROCESOS DE OBRA

Para cada proceso de obra se identifican los riesgos laborales a los cuales se aplicaran las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Esto no implica que en cada proceso solo existan esos riesgos o exclusivamente se puedan aplicar esas
medidas preventivas o equipos de proteccién individual puesto que dependiendo de la concurrencia de
riesgos o por razén de las caracteristicas de un tajo determinado se puedan emplear otros.

421 DEMOLICIONES

421.1 Descripcion de los trabajos

La demolicién es el trabajo de deshacer una obra, o parte de ella, con la consecuente desaparicion de la
misma. En el presente proyecto se llevara a cabo uUnicamente la demolician de cuneta longitudinal de
hormigén existente y se llevara a cabo con excavadora hidraulica,

4212 Identificacién de riesgos
Como riesgos previsibles se plantean:

= Caidas de materiales y personas a nivel.

» Choques o golpes contra objetos.

= Atrapamientos y aplastamientos en medios de elevacion y transporte.
= |esiones y/o cortes en manos y pies.

= Sobreesfuerzos.

® Ruido, vibraciones, polvo.

= Proyeccion de cuerpos extrafios en los ojos.

= Contactos eléctricos directos o indirectos.

= Cortes en pies ¥y manos.

" Caida de cargas suspendidas.

421.3. Medidas preventivas
En toda demolicién se efectuara una inspeccion previa en la que se intentara conocer:

" La antigliedad de |a obra de fabrica correspondiente y técnicas con las gue fue construida.
= Variaciones y afecciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo.
= [nspeccion de la estabilidad y resistencia de los elementos estructurales a derribar.

Las medidas preventivas a realizar antes durante y después de la demolicion seran:

®= Cuando los elementos a demoler tengan importancia estructural, la contrata debera desarrollar en
su Plan de Seguridad y Salud el orden y método de demolicién de cada elemento de la estructura,
ya que la seguridad de los trabajos esta directamente relacionada con la estabilidad del conjunto,
motivo por €l cual la persona que firme el Plan de Seguridad en su conjunto o el método de
demolicién en particular se asegurara que existan justificaciones técnicas suficientes que avalen el
sistemna elegido y sera un técnico con titulacion académica habilitante en el tipo de estructuras a
demoler.

® Anulacién de instalaciones existentes y corte de suministros si los hubiera: no se procedera a la
demolicién en tanto las compaiilas suministradoras no hayan cortado el suministro de los diversos
servicios existentes y no hayan eliminado las correspondientes instalaciones de agua, electricidad,
alumbrado, gas, etc., en su caso.

® Previo al inicio de los frabajos de demolicién habran quedado instaladas todas las medidas de
proteccién colectivas necesarias, tanto en relacién con los operarios que vayan a efectuar la
demolicidn como a terceras personas, vallados y balizamientos oportunos.

= Proteccion de las zonas de transito colindantes con la zona de demolicion con marquesinas si ha
lugar, o vallado.

® |Los escombros seran evacuados mediante camidn basculante a través de las zonas de transito
establecidas y balizadas o sefializadas.

= Nunca se retirard ningun tipo de material aprovechable que pueda servir de proteccion colectiva
durante la demolicidn.

® Se respetard en cualquier caso el orden establecido para ejecutar la demolicién, no
desmantelando primero todos los materiales aprovechables, sino en el momento sefialado para
cada elemento.

= Debe evitarse que los trabajadores se estacionen cerca de los elementos que se van a demoler.

® Es importante que se mantenga una buena visihilidad permanentemente, controlande la difusion
de polvaredas, por ejemplo a base de evitar la caida libre de los materiales demolidos, o
mojandolos previamente.

®" la evolucion de los trabajos y la seguridad de los operarios deben estar continuamente
supervisados por personas cualificadas. El reurso preventivo presenciara las demoliciones.

= Establecimiento de sistemas de riego para evitar [a generacién de polvo, en la estructura
inmediatamente antes de su demolicién y después sobre os escombros resultantes para su carga
y evacuacién.

= Evacuacion inmediata de escombros.

& No se suspenderan cargas sobre los operarios, ni nadie entrara en la zona de operaciones donde
se suspenden las cargas.

= Estas zonas estaran balizadas de forma previa.
® Existira un sefalero que guie las maniobras en ausencia de buena visibilidad.
® Se revisaran las cadenas o eslingas con que se levantan las piezas.
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4214, Protecciones colectivas

= Barandillas normalizadas con rodapié en los casos en que queden huecos tras la demolicion que

las requieran
®* Tapas de madera o chapones.
* Marquesinas.

4.2.15. Protecciones personales

= Casco homologado.

®* Mono de trabajo.

®  Guantes contra riesgos mecanicos

» Botas de seguridad y de agua.

= Gafas antipolvo.

»  Mascarilla antipolvo con filtro recambiable.
= Cinturones antivibratorios.

® Protectores auditivos.

= Chaleco reflectante.

42.1.6. Medios auxiliares

= Escaleras de acceso.

4217. Maquinaria
En este tipo de trabajos se empleara la siguiente maquinaria y medios auxiliares:

= Excavadora hidraulica
= Herramientas manuales

4218 Sefializacion y balizamiento

= Acotacion del drea de trabajo mediante cinta de balizamiento
® Rafia y malla naranja de PVC.

422, EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS

4221 Descripcion de los trabajos

Excavaciones en zanja longitudinal o pozos en terrenos flojos o compactos y a distintas profundidades.
El riesgo principal es el posible hundimiento de las paredes de la zanja, en funcién de los materiales y la
profundidad, pero dado que la maxima sera de 0,5 m, se consideran estables, no obstante el contratista
revisara e inspeccionari el estado de los taludes antes de entrar especialmente si ha llovido y se
reducira la minimo el tiempo que éstas permanezcan abiertas. Las unidades mas relevantes son las
obras de drenaje y saneamiento, asi como las reposiciones y nueva ejecucion de servicios.

La secuencia de ejecucién de estos trabajos sera la siguiente:

" Replanteo.
= Excavacion con retroexcavadora, pala o por medio manuales.

® Cargay transporte del material sobrante o extendido en la zona de cbra.

» Después de la colocacién de los dispositivos o elementos a instalar en la zanja, se hara el relleno
y posteriormente se compactara.

Seré necesaria la ejecucion de zanjas para las siguientes unidades de obra principalmente.
® Prolongacion de barreras visuales en pasos superiores.

B Construccién de arquetas.

4222, Identificacion de riesgos
La ejecucion de zanjas plantea una problematica especifica por su realizacion en el subsuelo:

= Existencia conocida, o desconocida en muchos casos, de canalizaciones eléctricas de alta y baja
tension, de gas, de agua, telefonicas, etc., que puedan ser causa de accidentes graves. Ver
apartado de servicios afectados.

= Aparicién nivel fredtico alto que ocasionen derrumbamientos y socavones.
= |nterrupcion del trafico rodado y de circulacidn de personas.
" Caidas de personal a nivel y al interior de la zanja

» Sobrecargas en los bordes de la excavacién por acopio indebido de materiales o excesiva
proximidad de maquinaria pesada.

= No emplear el talud adecuado (o en su caso, entibaciones}.

" Variacion del grado de humedad del terreno, filtraciones.

®  Vibraciones.

» Fallo en las entibaciones o apuntalamientos o desentibacion incorrecta.
= Caida de objetos sobre los operarios.

= Chogues o golpes contra objetos.

= Atropellos al personal de obra, por la maguinaria.

» Colisiones, alcances y vuelcos de la maquinaria.

®= Heridas punzantes.

® Vuelcos de maquinaria.

= Caida de objetos desde la maquinaria.

® |nundaciones.

= Cuerpos extrafios en los ojos, proyeccién de particulas.

= | umbalgia por sobre esfuerzo o posturas inadecuadas.

®  |esiones y cortes en pies y manos.

= Polvo, ruido.

®  Contacto eléctrico directo por lineas eléctricas enterradas

8 Contacto eléctrico indirecto con masas de maguinas eléctricas.

4223, Medidas preventivas
= La excavacion de las zanjas se ejecutaran con una inclinacion de talud provisional adecuado a las
condiciones del terreno, adoptandose los siguientes valores:
» Rellenos antrdpicos y niveles cuaternarios: 1H:1V
»  Niveles Terciarios: 1H : 3V
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A las excavaciones en zanja se les dard una anchura minima. En la siguiente tabla se puede ver la
anchura minima que hay que dar a una zanja en funcién de su profundidad

Profundidad H Anchura minima

000M<H<D 7o M. . ...0,50m

= En ningin momento, se solapara el trabajo de la maquina con el de operarios en el interior de la
zanja o el pozo.

® En general, podra vaciarse por corte vertical, talud o bataches, sin realizar previamente estructura de
contencion, hasta una profundidad maxima de:

Hadm = h + 0/2 junto a cimentaciones prdximas y Hadm = DJ2 junto a viales. En ningin caso la

profundidad de excavacién sera superior a Hadm en corte vertical o talud, siendo:

h = profundidad del plano de cimentacion proxima. Ver figura.
D = distancia horizontal desde el borde de coronacidn a la cimentacién o vial.
Hadm = altura admisible del corte vertical o talud, segun la NTE.CCT (Cimentaciones. Contenciones.

Taludes).
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Para la excavacion de un vaciado de profundidad h angulo b, se excavara el terreno, entre los
limites laterales y hasta la profundidad h definida en la documentacion técnica.

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los
que puede estar sometido, y nunca se metera en la zanja bajo el cazo de la maquina que extrae
las tierras.

El acceso y salida de una zanja se efectuara mediante una escalera sdlida, anclada en el borde
superior de la zanja y estard apoyada sobre una superficie sélida de reparto de cargas. La
escalera sohrepasara en 1 m., el borde de la zanja.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de la zanja
para evitar desmoronamientos © desprendimientos que puedan poner en peligro a los
trabajadores. Se llevara al vertedero todo el material sobrante que no vaya a ser empleadeo en los
rellenos posteriores. Las zonas de acopio deberan estar debidamente sealizadas.

Si los trabajos requieren iluminacion se efectuara mediante torretas aisladas con toma a tierra, en
las que se instalardn proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico
general de obra.

Si los trabajos requieren iluminacion portétil, Ia alimentacion de las lémparas se efectuara a 24 V.
Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.
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Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m de la zanja cuando se prevea paso del
personal paralelo a la direccién de la misma y no menos de 2 m cuando se prevea paso de
vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al eje de la zanja, la zona acotada se ampliara a
dos veces la profundidad de la zanja en ese punto, siendo la anchura minima de 4 m, limitdndose
la velocidad en cualquier caso a 10 km/h.

Durante el uso continuado de martillos neumaticos se utilizaran auriculares acusticos, cinturdn
antivibratorio y pantalla anti-impactos.

Los grupos de compresores y electrégenos deberan situarse lo suficientemente alejados de la
zanja para evitar su caida accidental y las molestias por ruidos y gases en la zona de trabajo.
Cuando se trate de compresores portatiles, si estos se colocan en el interior de la zanja, se
habilitaran las medidas necesarias para la evacuacion de los gases fuera de la misma.

Por motivos de seguridad es aconsejable que la apertura de zanjas, colocacion de tubos y
posterior relleno vayan lo més adecuadamente acompasados, para que la zanja no este
demasiado tiempo abierta evitando asi en lo posible el riesgo de desprendimientos, inundaciones,
etc., para evitar posibles accidentes.

Para realizar el empalme de los tubos, los operarios no empujaran manualmente los mismos para
evitar sobreesfuerzos, sino que se empujara el tubo desde el otro extremo del empalme con el
cazo de una mixta o retroexcavadora.

Se comprobara que el tipo de terreno y el nivel fredtico se ajustan a los previstos. En caso
contrario se comunicaran por escrito los nuevos datos a la Direccién de Obra.

Los cables eléctricos que pudieran aparecer durante la excavacién no seran tocados con las
manos ni con herramientas, ni se intentard desplazarlos con las maquinas. Se dara
inmediatamente aviso a la Direccion de Obra y a la Compaiiia suministradora y se suspenderan
los trabajos en la zona.

El relleno de fa zanja en un tramo determinado, no comenzara hasta que la conduccién a instalar
esté totalmente montada.

Si el relleno de la zanja se lleva a cabo por medios mecanicos, se situaran a cierta distancia del
borde de la zanja, los correspondientes topes de limitacion de movimiento.

Mientras se lleve a cabo el vertido de materiales de relleng, el personal permanecera fuera de la
zanja. La zona de relleno estara libre de objetos extrafios y herramientas.

No se realizaran acopios a menos de 3 m de las zanjas.

Cuando la zanja esté protegida con cualquier sistema de sostenimiento, no se retirara éste hasta
la total compactacion de la tongada correspondiente, y siempre por debajo de la cota de rasante
de dicha tongada.

La maquinaria que efectua los trabajos se asentara en lugar seguro, y en fase de trabajo, debera
tener sus brazos hidraulicos totalmente extendidos y firmemente apoyados.

Todas las maniobras de la maquinaria deberdn estar sefializadas adecuadamente mediante
sefalizacion visual y aclstica.

£l personal que maneje la maquinaria debera estar cualificado para dicho trabajo.
Las areas de trabajo se mantendran limpias y despejadas en todo momento.

Se realizara un adecuado mantenimiento de la maquinaria.

Se prohibira la permanencia de personas junto a maquinas en movimiento.

4224, Protecciones colectivas

® Topes de desplazamiento para vehiculos.

= Proteccion de la zanja mediante barandillas o mallas plasticas de seiializacion.
" Vallas autdénomas de contencién de personal.

® Organizacion de trafico y sefializacion de trafico en el tajo y sus proximidades.

4225, Protecciones personales
Se establecera el uso de los siguientes medios de proteccién:

= Mono de trabajo.

= (Casco.

s Guantes de cuero.

¥ Botas de seguridad.

" Traje de agua.

s Botas de agua.

® Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
® Mascarilla de filtro quimico.
= (afas antipolvo.

= Arnés de seguridad.

" Faja lumbar.

= Auriculares acusticos

®  Cinturdn antivibratorio

= Pantalla anti-impactos.

4226, Medios auxiliares

= Pasarelas peatonales de 0,60 m de ancho.
® Escaleras de mano.

® Apuntalamientos.

B Carretillas.

4227, Maquinaria

= Excavadora hidraulica
* Herramientas manuales, pico y pala.

4228, Senalizacion y balizamiento
* Cintas de sefializacién y elementos de balizamiento para delimitacion de la zona de trabajo de la
magquinaria, los acopios de material y el borde de la excavacién.

* Sedalizacion de seguridad y salud en el tajo. Riesgo de caida a distinto nivel, riesgo de
desprendimiento, prohibido acceso a personal no autorizado.
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423. ADAPTACION DEL TERRENO ®* Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo para identificar grietas o movimientos del

4231. Descripcién de los trabajos

Solo se realizara la adaptacién del terreno en el entorno de las Obras Transversales de Drenaje (ODT).

4232, Identificacion de riesgos

Se pondra especial atencidn a los siguientes, sin que ésta relacion enunciativa pueda entenderse como
limitativa:

Deslizamientos de tierras y/o rocas por: el uso de las maquinas, sobrecargas en los bordes de [a
explanacion, no emplear el talud adecuado, filtraciones acuosas, variacion de la humedad del
terreno, vibraciones cercanas,...

Colisiones entre maquinas.

Deslizamientos, vuelcos y caidas de maquinas.

Alcances, golpes y atropellos por maquinaria en movimiento al personal de obra.
Atrapamientos y aplastamientos por partes de la maquinaria en funcionamiento.
Proyeccion de particulas por rotura de piezas o mecanismos de la maquinaria.
Golpe de latigo por roturas de cable de maquinaria.

Caidas del personal a nivel, a distinto nivel y de altura.

Caidas de objetos y materiales sobre el personal.

Riesgos a terceros, derivados de la intromisidn descontrolada de los mismos en la obra, durante
las horas dedicadas a produccidn o descanso.

Explosiones e incendios.

Contactos eléctricos indirectos con masas de maquinas eléctricas.
Lumbalgia por sobreesfuerzo o posturas inadecuadas.

Lesiones y cortes en manos y pies.

Cuerpos extrafios en ojos, proyeccion de particulas.

Animales y/o parasitos.

Ruido, vibraciones, polve y barro,

Los derivados de condiciones meteorologicas adversas {fuertes vientos, lluvias, temperaturas
extremas, etc.).

4233 Medidas preventivas

Se tendran en cuenta, en general, las siguientes:

= Los maquinistas en general tendran prohibido iniciar la marcha sin asegurarse que en su

trayectoria no haya nadie que pudiera resultar atropellado. En caso de necesidad de manigbrar
con poca visibilidad sera obligatorio que las maniobras sean auxiliadas por un sefalista.

Toda maquinaria y camiones deberan ir provistos de un dispositivo de sefalizacion acustica
marcha atras. En el caso de excavadoras giratorias se activara la sefializacion acustica cuando se
maniobre en sentido contrario a la posicién de la cabina del maquinista,

Sera obligatorio el uso de ropa de alta visibilidad con bandas reflectantes para toda persona que
se baje de la cabina de su vehiculo de transporte, y para todos los que transiten por la obra.

terreno.

Saneos de bordes y frentes de talud, eliminando todos los bolos, viseras, etc. Que ofrezcan
riesgos de desprendimiento.

Control de taludes y paredes de excavacion, con indicaciones especiales para zonas muy
humedas y lodos.

El frente y los paramentos verticales de la excavacion, se inspeccionaran al iniciar y al finalizar los
trabajos de cada jornada.

No se acopiaran tierras en el borde de la excavacion, tan pronto como sean excavadas, se
transportaran a vertedero o a su lugar de utilizacién.

Colocacidn de testigos frente al riesgo de vibraciones.

Se prohibira permanecer o trabajar al pie de un talud de excavacion recientemente abierto, antes
de haber procedido a su saneo o si se detecta una pérdida de estabilidad en el mismo.

Cualificacion de los maquinistas.
Nunca trabajaran dos maquinas al mismo tiempo sin respetar las distancias de seguridad.

Cumplimiento de las normas de actuacién de la maquinaria utilizada durante la ejecucion de los
trabajos, referente a su propia seguridad.

Distribucion correcta de las cargas en los medios de transporte y prohibicion de sobrecargas.
Las maniobras de carga de camiones seran dirigidas por el Capataz o Encargado del tajo.

Se conservaran los caminos de circulacion interna, cubriendo baches, eliminando blandones y
evitando en lo posible los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se acotara y sefializara el entorno de la explanacion, prohibiéndose la permanencia dentro del
radio de accién del brazo de la maquina para el movimiento de tierras.

Prohibicién de permanencia del personal junto a cualquier tipo de maquina en movimiento.
Se prohibiré el transporte de personal fuera de las cabinas de la maquinaria.
Sefalizacién de prohibicion de paso a personal ajeno a la obra en los accesos a la misma.

Mantenimiento correcto de la maquinaria desde el punto de vista mecanico, con revisiones
periddicas.

Riegos con camiones cuba en los caminos de acceso para evitar el levantamiento de polvo.
Tanto las areas de trabajo como los accesos se mantendran limpios y despejados.
Los bordes de vaciados sera convenientemente balizados o dotados de barandillas en sus bordes.

4234, Protecciones colectivas

Se estableceran como minimo las siguientes medidas de proteccion:

Testigos frente al riesgo de vibraciones
Barandillas.

Topes de final de recorrido.

Limites para los apilamientos de material.

4,2.3.5. Protecciones personales

Se establecera el uso de los siguientes medios de proteccién:

Mono de trabajo
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= Ropa de alta visibilidad con bandas reflectantes

= Casco homologado.

» Botas de seguridad de invierno, de verano y de agua
* Traje de agua

= Mascarilla antipolvo con filtro recambiable.

= (Gafas antipoivo.

= Guantes de cuero.

®  Arnés de seguridad.

» Cinturén antivibratorio,

® Protecciones auditivas.

4.2.3.6. Medios auxiliares

= No aplica.

4237. Maguinaria

® Retrocargadora de neumaticos
® Herramientas manuales.

4238 Sefalizacion y balizamiento

»  Sefializacién visual y acustica de las maniobras de la maquinaria.

a3 Sefalizacion aclstica marcha atras de toda maquinaria.

= Sefalizaciones interiores de obra.

= Sedalizacion en entradas y salidas de transporte pesado y maquinaria de obra.

= Cintas de seiializacion y balizamiento y mallas plasticas para delimitacion de areas de trabajo.

" Linternas luminosas para balizamiento.
424, CERRAMIENTOS

4241, Descripcion de los trabajos
En este apartado se engloban las siguientes unidades de obra:

= Colocacion de cerramiento,

»  Colocacién de dispositivos de escape de fauna.

= Colocacién de cerramiento conductor para anfibios.

® Prolongacidn de barreras visuales en pasos superiores.
»  Acondicionamiento o mejora de los pasos canadienses.

4.24.2, Riesgos mas frecuentes

®  Caidas de personas al mismo o a distinto nivel.
= Caidas de materiales y de pequefios objetos en la instalacién de las unidades.
® Cortes o golpes con objetos.

= Riesgo de contacto eléctrico directo o indirecto en la conexion de las maquinas y herramientas.

Sobreesfuerzos
Riesgos inherentes a los trabajos de soldaduras.

424.3. Normas basicas de seguridad

Se debera comprobar al comienzo de cada jornada el estado de los medios auxiliares a emplear.

Los elementos de carpinterfa metalica, se descargaran en bloques perfectamente flejados o
atados, pendientes mediante eslingas del gancho de la gria.

El angulo superior a nivel de la argolla de cuelgue, que forman los estribos de una eslinga en
carga, debe ser igual o inferior a 90°.

Los acopios de carpinterfa metélica, se acopiaran en los lugares destinados a tal efecto.

En todo momento se mantendran libres los pasos o0 caminos de intercomunicacion interior y
exterior de la obra para evitar los accidentes por tropiezos o interferencias.

Esta prohibida la suspension de elementos por encima de trabajadores ni la presencia de
operarios bajo las cargas.

El Encargado, comprobara que todas las carpinterias en fase de “presentacion”, permanezcan
perfectamente acufiadas y apuntaladas, para evitar accidentes por desplomes.

En todo momento los tajos se mantendran libres de cascotes, recortes metalicos y ademas objetos
punzantes, para evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.

Antes de la utilizacion de cualgquier maquina-herramienta, se comprobaréa que se encuentra en
optimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad instalados en
perfectas condiciones.

Los cercos metalicos seran “presentados™ por un minimo de una cuadrilla, para evitar los riesgos
de vuelcos, golpes y caidas.

Se prohibe utilizar a modo de borriquetas los bidones, cajas o pilas de material y asimilables, para
evitar trabajar sobre superficies inestables.

Toda la maquinaria eléctrica a utilizar en esta obra estara dotada de toma de tierra en combinacion
con los disyuntores diferenciales del cuadro general de 1a obra, o de doble aislamiento.

Se prohibe la anulacién del cable de toma de tierra de las mangueras de alimentacion.
Cuando se suspenda el trabajo no de dejarén enchufados los equipos de soldar.
Sera obligatorio el uso de la visera de soldadura.

Si no hay una adecuada ventilacion los humos de soldadura deberan ser evacuados con sistemas
adecuados.

En soldadura oxiacetilénica, las botellas deberdn mantenerse fijas en posicion vertical, o en un
carrito al uso.

Sera necesaria la colocacion de vélvulas antirretroceso en el soplete y en la boca de la botella.

Debera cuidarse la limpieza de las boquillas del soplete, utilizando una aguja de latén, para evitar
retornos de llama.
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® Las mangueras deberan estar protegidas ante riesgos mecanicos, como paso de maquinaria,

golpes, etc. Sélo deben emplearse mangueras y empalmes en perfecto estado.

4.244. Protecciones personales

B Guantes de cuero.
= Botas de seguridad.
8 Chaleco reflectante.
= (Casco.

= Los propios de las soldaduras: mandil de cuero, pantalla facial, manguitos.

4.2.4.5. Protecciones colectivas

® No aplica.

4,2.4.6. Medios auxiliares

# Plataformas de trabajo.

4.24.7. Magquinaria

® Maquina hinca postes,
* Bomba de hormigonar.
= Vibrador.

4248 Seiializacion y balizamiento

®  Senalizacion de riesgo eléctrico.
= Cinta bicolor.
® Rafia o0 malla naranja de PVC.

425 DRENAJES

4251 Descripcion de los trabajos

En este apartado solo se incluye la construccion de arquetas.

4.25.2 Riesgos mas frecuentes
Los riesgos detectables mas comunes son:

= Desprendimiento de tierras y/o rocas.
® Caidas de personas a nivel y al interior de la zanja,

& Atrapamiento de personas por la maquinaria, vehiculos de obra.

= Aplastamiento de miembros al recibir las piezas

= (Golpes al personal por el transporte en suspension de los tubos.

= Calda o deslizamiento del tubo por mal posicionamiento.
= Caidas de objetos.
= Lesiones y cortes en manecs y pies

4253, Medidas preventivas

El personal que va a trabajar en el interior de las zanjas conocerd los riesgos a los que puede
estar sometido, no permanecera en la zanja durante el acercamiento del tubo con la gria para
evitar atropamientos o ser afectado por la caida del tubo.

Una vez aproximado el tubo, los trabajadores entraran, alinearan la boca mientras esta
suspendido y se retiraran antes de soltar la pieza, una vez que la retro ha insertado la boca del
tubo en su lugar.

Se revisaran diariamente las eslingas o cadenas empleadas para la suspension de los tubos.
No se pasaran cargas suspendidas sobre o trabajadores en ningiin momento.

El acceso de entrada y salida de una zanja se hara con una escalera sblida, anclada en el borde
superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie sdlida de reparto de cargas. La
escalera sobrepasard 1 m del borde de la zanja.

Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a los 3 m, como
norma general, del borde de la zanja.

Para acceder o salir de una zanja se deben utilizar escaleras de mano y nunca trepar por los
puntales de la entibacién.

Para pasar por encima de una zanja se deben instalar pasarelas adecuadas.

Los tubos se transportaran siguiendo las recomendaciones del fabricante para no afectar a su
capacidad resistente.

Antes de la llegada de los tubos 2 la obra, se habra acondicionado adecuadamente las areas
previstas para su recepcion y acopio,

Los tubos se acopiaran segin las normas dictadas por el fabricante y, siempre que sea posible, al
borde de zanja con el resguardo indicado anteriormente, en el apartado dedicado a zanjas, al lado
opuesto del acopio de material excavado.

La descarga y colocacion se llevara a cabo por medios mecanicos vy, tanto los maquinistas como
todo el personal que intervenga en la operacidén deberan observar las normas de seguridad.

Tanto en el acopio como en la colocacion de los tubos se prestara especial atencion a que en la
posicion en que se coloquen no tengan posibilidad de moverse y/o deslizarse accidentalmente. Se
calzaran con cufias de material adecuado y no se apilaran en el acopio por encima de la altura
maxima aconsejada por el fabricante.

El tubo en suspension se guiara mediante cabos sujetos a los extremos del tubo.

Al colocar el tubo en la zanja no se permanecera en el radio de accion de la maquina y no se
tocara, con excepcion del personal encargade de conducirlo, hasta que esté totalmente apoyado.

No se debe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas, en prevencion
del riesgo de desplome.

En caso de que el maquinista no tenga acceso visual al fondo de la zanja, se guiara la maniobra
con sefalista.

Durante las operaciones de bajada del tubo, el area de la zanja afectada estara libre de personal y
herramientas.

No se permitira utilizar el tubo como punto de apoyo para entrar y salir de la zanja, aunque esté
totalmente inmavilizado, se utilizaran las escaleras dispuestas al efecto.

El montaje de tubos debe hacerse con sumo cuidado para no provocar accidentes, se debe de

seguir el orden establecido para el montaje de tubos y siempre se debe de comenzar por el
extrerno de aguas abajo.
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Durante el montaje de los tubos, se seguiran todas las medidas preventivas establecidas para la
ejecucién de zanjas y rellenos. También se mantendran todas las protecciones colectivas
dispuestas para ellas.

Para realizar el empalme de los tubos, los operarios no empujaran manualmente los mismos para
evitar sobreesfuerzos, sino que se empujara el tubo desde el otro extremo del empalme con el
cazo de una mixta o retroexcavadora.

4254, Protecciones colectivas

Topes de desplazamiento de vehiculos.

Proteccién de la zanja mediante barandillas resistentes con rodapié y mallas plasticas de
sefalizacion.

Vallas autdbnomas de contencion de personal.
Organizacion de tréfico y sefalizacion de trafico en el tajo y sus proximidades.

4.2.55. Protecciones personales

Mono de trabajo

Casco.

Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambizable.
Gafas antipolvo.

Arnés de seguridad.

Guantes de cuero y de goma

Botas de seguridad.

Botas de goma con puntera reforzada.
Ropa de trabajo.

Traje para ambientes himedos o lluviosos.
Protectores auditivos.

Chaleco reflectante.

4.2.5.6. Medios auxiliares

Escaleras manuales.

4257, Maquinaria

Maquinillo elevador.
Herramientas manuales.

4.25.8, Sefializacion y balizamiento

Cinta bicolor de balizamiento.
Linternas luminosas para balizamiento

Seiiales de seguridad y salud, riesgo de caidas a distinto nivel, prohibido el paso a personal no
autorizado.

Sefiales de trafico cuando sea necesario el desvio de zonas de paso.

426. COLOCACION DE SENALIZACION

426.1. Descripcion de los trabajos
En este apartado solo se incluye la sefializacién de riesgo de cruce con fauna silvestre.

La instalacion de estos elementos apenas requiere una pequefia cimentacion de hormigén ligeramente
armado sobre la que se realizara su disposicion.

426.2. Riesgos mas frecuentes

®  Caidas al mismo nivel.

=  Cortes y golpes.

= Atrapamientos.

"  Sobreesfuerzos.

®  Atropelios.

®  Caida de elementos suspendidos.

4.2.6.3. Normas basicas de seguridad

= Los operarios no se colocardn sobre cargas suspendidas ni los operadores de la grua pasaran
cargas por encima de los trabajadores.

=  Se balizara la zona de actuaciones.

®  Se revisaran las eslingas empleadas.

» |Los trabajadores no permaneceran en el radio de accion de las cargas.

» Se mantendran limpias y ordenadas las zonas de trabajo.

" Para los pequefios hormigonados se atendera a lo dispuesto en el apartado de hormigones de esta

memornia.
4.2.6.4. Protecciones personales

= Casco.

= Chaleco refiectante.
»  Guantes de cuero.
= Botas de seguridad.
®=  Faja dorsolumbar.

4.2.6.5. Protecciones colectivas
=  No aplica.

4.2.6.6. Medios auxiliares

®= No aplica

4.26.7. Maquinaria

"  Ahoyadora.
* Herramientas manuales.
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426.8. Sefializacion y balizamiento

® Cinta bicolor de balizamiento.
= Rafia o malla naranja de PVC.

4.3. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA MAQUINARIA.

Para cada maquina que se va a emplear en la ejecucion de la obra se identifican mediante una ficha, los
riesgos laborales a los cuales se aplicaran las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos.

Ademas ,cada maquina cumplird los requisitos esenciales de seguridad y salud establecidos en la
normativa vigente y llevara la marca "CE" seguida de las dos ultimas cifras del aifo que se haya puesto la
marca.Esto no implica que para cada maquina sblo existan esos riesgos o exclusivamente se puedan
aplicar esas medidas preventivas o equipos de proteccion individual puesto que dependiendo de la
concurrencia de riesgos o por razén de las caracteristicas de una marca de maqguina determinada se
puedan emplear otros.

431 MAQUINARIA EN GENERAL

4311, Riesgos

®  \uelcos

®  Hundimientos

®  Formacion de atmdsferas agresivas o molestas
= Ruidos

s Atropellos

s Caida de personas

= Atrapamientos

= Explosiones e incendios

®  Contactos con la energia eléctrica

= Cortes, golpes y proyvecciones

43.1.2. Equipos de proteccion individual

= Casco de polietileno

®  Ropa de trabajo

= Botas de seguridad

8 Guantes de cuero

»  Guantes de goma

= Guantes aislantes de la electricidad
= Botas aislantes de Iz electricidad

= (5afas de seguridad antiproyecciones
3 Faja elastica

" Faja antivibratoria

= Manguitos antivibratorios

" Protectores auditivos

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotard a los
trabajadores de los mismos.

4313 Medidas preventivas

Las maquinas herramientas con trepidacién estaran dotadas de mecanismos de absorcidon y
amortiguacion.

Los motores con transmision a través de ejes y poleas. Estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos,

Los motores electricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo
de la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa.

Se prohibe la manipulacion de cualquier elemento componente de una maquina accionada mediante
energia eléctrica, estando conectada a la red,

Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran cubiertos
por carcasas protectoras antiatrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para su
reparacién.

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina objeto de la reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizardn con carteles de aviso con la
leyenda "Maquina Averiada, no conectar”

Sdlo el personal autorizado, sera el encargado de la utilizacién de una determinada maquina.

Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre sobre elementos nivelados
y firmes.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedarén libres de cargas durante las fases de
descanso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la visa de los maquinistas, etc.

Los angulos sin vision de la trayectoria de las cargas de los maquinistas, etc., se suplicaran mediante
operarios que les dirigirdn las operaciones.

Se prohibe la permanencia en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas.

Los aparatos de izar a emplear, estaran equipados con limitador de recorrido del carro y de los
ganchos,

Los motores eléctricos de griias y montacargas estaran provistos de limitadores de altura y peso a
desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se llegue a dichos
limites.

Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se
inspeccionaran como minimo una vez a la semana, sustituyendo aquellos que presenten mas del 10
% de hilos rotos.

Los ganchos de sujecidn, sean de acero, provistos de pastillas de seguridad.

Se prohibe, la utilizacion de enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.
Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.
Se prohibe, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, cubilotes, etc.

Todas las maquinas con alimentacion de energla eléctrica estaran dotados de toma tierra en
combinacion con los disyuntores diferenciales de los cuadros a los que estén conectados.

Se revisaran semanalmente los carriles de desplazamiento de las grdas, verificando su
horizontalidad.
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= Los carriles de desplazamiento de las grias estaran limitados a una distancia de 1 m. de su término.
= Se mantendran en buen estado la grasa de los cables de la groa, montacargas, elc.
=  Semanalmente se revisaran los siguientes elementos de las grias:

El contrapeso
Los cables
Los contravientos o los arriostramientos de las grias.

®» De todas estas revisiones, se dara cuenta al Encargado de la obra o Jefe de Obra, transmitiéndola
éste a la Direccion Facultativa

432,

RETROEXCAVADORA Y EXCAVADORA HIDRAULICA

4321, Riesgos mas frecuentes

Atropellos de personal.
Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

Vuelco de la méaquina (inclinacion del terreno superior a la admisible para la circulacion de la
retroexcavadora).

Caida de la maquinaria por pendientes.

Choque contra otros vehiculos.

Lesiones o golpes

Caida de objetos

Contactos eléctricos.

Incendio y explosién.

Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

Atrapamiento por partes méviles de la maquinaria.

Proyeccion de objetos durante los trabajos.

Caidas de personas desde la maquina.

Golpes.

Ruido propio y ambiental.

Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.
Los derivados de la realizacion de los trabajos bajo condiciones meteoroldgicas extremas.

4322 Protecciones y medidas preventivas

El cambio de posicién de la "retro” se efectuara situando el brazo en el sentido de !a marcha.
(salvo en distancias muy cortas).

El cambio de posicion en trabajos a media ladera, se efectuara situando el brazo hacia la parte
alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo posible la estabilidad de la maguina.

Las cabinas antivuelco seran las dispuestas por el fabricante.

Las retroexcavadoras estaran dotadas de luces y bocinas de retroceso.
Tendran un extintor timbrado y con las revisiones al dla.

Los ascensos o descensos de las cucharas en carga se haran lentamente.

Los caminos de circulacién interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y barrizales
excesivos, que mermen la seguridad de la circulacion.

Se acotard una distancia igual a la de alcance maximo del brazo excavador, el entorno de la
maquina. Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la permanencia de personas.

Se entregara por escrito a los maquinistas de las retroexcavadoras, la siguiente normativa de
actuacion preventiva. De la entrega, quedara constancia escrita a disposicién del Coordinador de
Seguridad y Salud:

Para subir o bajar de la “retro” utilice los peldaiios y asideros dispuestos para tal menester.

No acceda a la maquina encaramandose a fravés de las llantas, cubiertas, cadenas o
guardabarros.

Suba y baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente de su persona.
No traten de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

No permita el acceso a la retro de personas no autorizadas, pueden provocar accidentes, o
lesicnarse.

No trabaje con la retro en situacion de semiaveria {con fallos esporadicos). Reparela.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, apoye primero la cuchara en el
suelo, pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloguee la maquina. A continuacion
realice las operaciones de mantenimiento.

No guarde combustible ni trapos grasientos en la retro, pueden incendiarse.

No levante en caliente la tapa del radiador, los gases desprendidos de forma incontrolada pueden
causar quemaduras.

Protéjase con guantes si por alguna causa debe de tocar el liquido anticorrosion. Utilice a demas
gafas antiproyecciones.

Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio, para evitar quemaduras.
Si manipula la bateria no fume ni acerque fuego.
No permita el accesa de la “retro”, a personas no autorizadas.

Si desea manipular en el sistema eléctrico, desconecte la maquina y extraiga primero la llave de
contacto.

Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. El aceite del
sistema hidraulico es inflamable.

No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no a instalado los tacos de
inmovilizacion de las ruedas.

Si debe arrancar la maquina, mediante la baterfa de otra, tome precauciones para evitar
chisporroteos de los cables. Recuerde que los electrolitos desprenden gases inflamables. Las
baterias pueden estallar por causa de los chisporroteos.

Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presién recomendada por el
fabricante de la maquina.

Durante el rellenado de aire de las ruedas, sitliese tras la banda de rodadura, apartado del punto
de conexion. Recuerde que el reventén de la manguera de suministro o la rotura de la boquilla,
puede hacerla actuar como un latigo.

Tome toda clase de precauciones, recuerde que la cuchara bivalva puede oscilar en todas las
direcciones y golpear la cabina o personas circundantes que trabajan junto a usted, durante los
desplazamientos de la maquina.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionan los mandos correctamente.
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= No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles sin dificultad, se fatigara menos. ® (Casco de seguridad.
® Todas las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos hagalas con marchas ® (Suantes y manoplas de cuero.
sumamente lentas. ®» Calzado de seguridad.
= Si topa con cables eiéctricos, no salga de la maquina hasta haber interrumpido el contacto y ® Protectores auditivos
alejado a la retro del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el terreno (u objeto en contacto = Mascarillas antipolvo
con este). ) o ) .
= Se instalard una sefial de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de seguridad del - A.suent? anat.o['mco d?' i [
alcance del brazo de la retro. Esta sefial se ira desplazando conforme avance la excavacion. * Cinturdn antivibratorio

= Se prohibe estacionar [a retroexcavadora a menos de 3 m. (como norma general), del borde de
barrancos, hoyos, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vueicos por fatiga del terreno.

= Se prohibe desplazar la retro, si antes no se ha apoyado scbre la maquina la cuchara, en evitacion
de balanceos.

433. BOMBA DE HORMIGONADO

4.33.1. Riesgos mas frecuentes

= Se prohibe el desplazamiento de personas sobre la retroexcavadora, en prevencion de caidas, = Atropellos, colisiones y vuelcos.
golpes, elc. = Caida de la maquina por cortes o taludes.
* Se prohibe que los conductores abandonen la retroexcavadora sin haber antes depositado la = Deslizamiento de la maquinaria por planos inclinados.
cuchara en el suelo. » Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.
* Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha, para evitar el " Proyeccién de objetos o sustancias durante los trabajos o por rotura de la tuberia o la manguera.

riesgo de atropello.

* Se prohibe utilizar la retro como una grua, para la introduccion de tuberias, piezas, etc., en el
interior de las zanjas.

= Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de la retro, utilizando vestimentas sin

® Exposicion a sustancias nocivas o toxicas.
¥ | esiones o golpes por partes de la maquinaria que vibran o en movimiento.
= Atrapamientos por partes méviles de [a maquinaria.

cefiir y joyas (cadenas, relojes, anillos, etc.), que puedan engancharse en los salientes y los = Exposicion a ambientes pulverulentos.

controles. = Exposicion a condiciones metereoldgicas adversas.
= Se prohibe expresamente el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado), bajo régimen = Exposicion a ruido excesivo,

de fuertes vientos. * Sobreesfuerzos.
® Se prohibe realizar esfuerzos por encima de! limite de carga til de la retroexcavadora. B Contactos eléctricos.
®  Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los

apoyos hidraulicos de inmovilizacion. 4332 Protecciones y medidas preventivas

= Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras (o zanjas), en la zona de alcance del » El Coordinador en materia de Seguridad y Salud serd el encargado de comprobar que para

LI . ) . presiones mayores a 50 bares sobre el hormigon (bombeo en altura), se cumplen las siguientes
= Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder a los trabajos condiciones y controles:

puntuales.

" Se prohibe verter los productos de la excavacion con la retroexcavadora a menos de 2 m. (como
norma general), del borde del corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por
sobrecarga del terreno.

= Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en la cabina se
reciban gases nocivos.

= Que estan montados los tubos de presién definidos por el fabricante para ese caso en concreto.

® Efectuar una presion de prueba al 30% por encima de la presion normal de servicio (prueba de
seguridad).

= El Coordinador en materia de Seguridad y Salud, antes de iniciar el bombeo de hormigdn,
comprobard que las ruedas de la bomba estan blogueadas mediante calzos, y los gatos
estabilizadores en posicidn con el enclavamiento mecanico o hidraulico instalado.

» El personal encargado del manejo de! equipo de bombeo sera especialista en el manejo y

4323.  Protecciones colectivas O ‘
mantenimiento de la misma.

* Sefializacion de las zonas de trabajo y de los itinerarios de los vehiculos. * |a bomba de hormigonado, solo podra utilizarse para bombeos de hormigdn segdn el “cono”
= Cintas y conos de balizamiento y vallas de proteccion recomendado por el fabricante en funcién de la distancia de transporte.
#  Topes de final de recorrido. " |a ubicacion exacta de la bomba se estudiara a nivel del Plan de Seguridad y Salud, no obstante,
se exigira que el lugar cumpla por lo menos con los siguientes requisitos:
43.24. Protecciones personales . Que sea horizontal.

® Ropa de trabajo.
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Como norma general, que no diste menos de 3 m del borde de un talud, zanja o corte del terreno (
2 m de seguridad mas 1 m de paso de servicio como minimo, medidos desde el punto de apoyo
de los gastos estabilizadores, siempre, mas saliente que las ruedas.

Las bombas para hormigonado a utilizar, habran pasado una revision anual en los talleres
indicados para ello por el fabricante, demostréndose el hecho ante la Direccién Facultativa (o Jefe
de QObra).

Las conducciones de vertido de hormigdn por bombeo, a las que puedan aproximarse operarios a
distancias inferiores a 3 m quedaran protegidas por resguardos de seguridad.

La zona de bombeo {en casco urbano), quedaran totalmente aislados los viandantes.

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo, estaran siempre en perfectas condiciones de
funcionamiento. Se prohibe expresamente, su modificacion o manipulacién,

Una vez concluido el hormigonado se lavara y limpiara el interior de los tubos de |a instalacion.

El brazo de elevacién de la manguera, tnicamente podra ser utilizado para la misién a la que ha
sido dedicado por su disefio.

Al personal encargado de la bomba de hormigon se le hard entrega de la siguiente normativa de
prevencion. Una copia del recibi se entregara al Coordinador de Seguridad y Salud:

4333

Antes de iniciar el suministro asegurese de gue todos los acoplamientos de palanca tienen en
posicion de inmovilizacion los pasadores.

Antes de verter el hormigon en la tolva asegurese de que esta instalada la parrilla.

No toque nunca directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante si la maquina esta en
marcha.

Si debe efectuar trabajos en la tolva o en el tubo oscilante, primero pare el motor de
accionamiento, purgue la presién del acumulador a través del grifo, luego efectie la tarea que se
requiera.

No trabaje con el equipo de bormbeo en posicién de averia o de semiaveria. Detenga el servicio,
pare la maquina. Efectde la reparacién, sélo entonces debe seguir suministrando hormigén.

Si el motor de la bomba es eléctrico, antes de abrir el cuadro general de mandos asegurese de su
total desconexién. No intente modificar o puentear los mecanismos de proteccién eléctrica, si lo
hace, sufrira probablemente algun accidente al reanudar el servicio.

Compruebe diariamente, antes del inicio del suministro, el estado de desgaste interno de la tuberia
de transporte mediante un medidor de espesores. Los reventones de la tuberia pueden ocasionar
accidentes serios.

Desconfie de su buen tino al medir el buen estado de la tuberia mediante golpeteo. Puede estar
usted acostumbrado a un determinado ruido y no percibir claramente la diferencia. Utilice el
medidor de espesores es mas seguro.

Pare el suministro siempre que la tuberia esté desgastada, cambie el tramo y reanude el bombeo.

Recuerde que para comprobar el espesor de una tuberia es necesario que no esté bajo presion.
Invierta el bombeo y podra comprobarlo sin riesgos.

Si debe bombear a gran distancia antes de surninistrar el hormigén, pruebe los conductos bajo la
presion de seguridad.

Respete el texto de todas las placas de aviso instaladas en la maquina.

Protecciones colectivas

Sefalizacion de las zonas de trabajo y de los itinerarios de los vehiculos.

4334

434,

434.1

434.2.

43.4.3.

4.3.5.

4351

Cintas y conos de balizamiento y vallas de proteccion
Topes de final de recorrido.

Protecciones personales

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Guantes de goma y botas impermeables de seguridad.
Mandil impermeable para la limpieza de canaletas.
Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

Zapatos de seguridad.

VIBRADOR

Riesgos mas frecuentes

Descargas eléctricas.

Caidas desde altura durante su manejo.
Caldas a distinto nivel del vibrador.
Salpicaduras de lechada en gjos y piel.
Vibraciones.

Protecciones y medidas preventivas

Las operaciones de vibrado se realizaran siempre s obre posiciones estables.
Se procedera a la limpieza diaria del vibrador luego de su utilizacién.

El cable de alimentacion del vibrador debera estar protegido, sobre todo si discurre por zonas de
paso de los operarios.

Los vibradores deberén estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.

Protecciones personales

Ropa de trabajo.

Casco de polietileno,

Botas de goma.

Guantes de seguridad.

Gafas de proteccion contra salpicaduras.

AHOYADORA

Riesgos mas frecuentes

Golpes y proyecciones de materiales del terreno.
Sobreesfuerzos o lumbalgias.

Exposicion a elevados niveles de ruido.
Exposicién a vibraciones.
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Contacto con lineas eléctricas enterradas.
Contactos con superficies calientes.
Exposicién a ambientes pulvigenos.

435.2. Protecciones y medidas preventivas

Control visual del estado de la mé&quina y su hermeticidad.

Verificar que el acelerador y su bloqueo se mueven con facilidad. El acelerador debera retroceder
automaticamente a la posicién de ralenti.

Mantener limpio el filtro del aire.

Comprobar la correcta marcha del funcionamiento del motor en ralenti.

Verificar el estado de la barrena.

Nunca arrancar la ahoyadora sosteniéndola en la mano; debe apoyarse sobre el suelo,
afianzarla con pie y mano izquierda y tirar con la mano derecha.

Inspeccionar el terreno para asegurar que no existen cables subterraneos.

Durante la tarea mantener una posicién erguida, con los pies ligeramente separados para
aumentar la estabilidad.

Nunca tocar & silenciador (peligro de quemaduras).
No dejar la maquina funcionar innecesariamente en ralenti. Acelerar anicamente al perforar.
Asegurar, marcar o tapar los agujeros de perforacion.

4353, Protecciones personales

4.3.6.

Casco de proteccion.

Mono de trabajo.

Botas de seguridad antideslizantes con puntera de acero.
Protectores oculares.

Guantes de proteccion de cuero.

MAQUINA HINCA POSTES

4361 Riesgos mas frecuentes

Caidas al mismo nivel.

Vuelco de la maquina.

Proyeccion de objetos y/o particulas.
Atrapamientos, golpes y cortes.
Atropellos.

Electrocuciones.

Polvo.

Ruido.

Incendios y explosiones.
Vibraciones.

4.3.6.2. Protecciones y medidas preventivas

Este equipo unicamente debe ser utilizado por personal autorizado y debidamente instruido, con
una formacion especifica.

Evitar realizar maniobras bruscas de giro, para evitar vuelcos de la maquina.

Se sefalizaran los obstaculos fijos existentes en las zonas de circulacién de éstas.

Prohibir totalmente transportar personas sobre la maquina.

Los érganos mecanicos méviles de la maquina, deberan estar reglamentariamente protegidos.

Las reparaciones e inspecciones de la maquina, se realizaran con motor parado, siempre que sea
posible,

El operario utilizara protectores auriculares antirruido y ropa reflectante para aumentar la visibilidad
con respecto al tréfico de vehiculos, ademas de los equipos de proteccién individual propios de
estos trabajos que se indican al final del apartado.

Llenar los depédsitos de combustible, al aire libre o en zonas bien ventiladas., prohibir fumar.
Vigilar que no existan cables eléctricos aéreos en las proximidades de trabajo de la maquina

Antes de ponerse en marcha, reconocer el terreno. Detectar si existen rocas sueltas (lisos),
arboles desraizados. Todo ello comporia riesgo intolerable que hay que resolver de forma segura
antes de comenzar a trabajar.

No situarse bajo cargas suspendidas y dentro del radio de accidn de las mismas; Situarse siempre
en lugares visibles para quien maneja dichas cargas.

Utilizar la maquina siguiendo fielmente las instrucciones. No desmontar, quitar ¢ modificar los
dispositivos de seguridad.

Actuar segun las normas de comportamiento adecuadas a la actividad que se esta realizando
{procedimiento de trabajo). Ante una duda a la hora de realizar las correspondientes maniobras
consultar a los mandos.

Durante el trabajo, procurar no acercarse en demasia al borde de taludes.

No se permitira la presencia de personas en las cercanias donde se realice el trabajo o en lugares
donde puedan ser alcanzados por la maquina.

La maquina debera ir provista de extintor, encargandose al maquinista de su buen funcionamiento.,
Cuando la méquina se encuentre averiada, se sefializara con un cartel de “MAQUINA AVERIADA".

Para el buen funcionamiento de la maquina, y en especial por razones de seguridad, debera
efectuar escrupulosamente las revisiones prescritas por el Servicio de Maquinaria.

4363 Equipas de proteccion individual

Casco de seguridad clase “N” homalogado.

Proteccion auditiva.

Mascarilla de celulosa.

Botas de seguridad con suela antideslizante y puntera metalica, dieléctricas homologadas.
Gafas de proteccién frente a proyecciones homelogadas.

Faja lumbar antivibratoria.

Ropa de trabajo.

Guantes de cuero
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437.

HERRAMIENTAS MANUALES

437.1. Riesgos mas frecuentes

Lesiones o golpes / cortes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.

Descargas eléctricas.

Proyeccion de particulas.

Caidas en altura.

Ambiente ruidoso.

Generacion del polvo.

Explosiones e incendios.

Cortes en extrernidades.

43.7.2. Protecciones y medidas preventivas

Antes de su usc se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de
conservacion.

Durante su uso se evitaré su depdsita arbitrario por los suelos.
Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que
hayan de utilizar.

Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocaran en porta herramientas o estantes
adecuados.

Se mantendran limpias de aceites, grasas y ofras sustancias deslizantes.
Todas las herramientas eléctricas estardn dotadas de doble aislamiento de seguridad.
El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.

Estaran acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado el trabajo,
colocando las herramientas mas pesadas en las baldas mas préximas al suelo.

La desconexion de las herramientas no se hara con un tirdn brusco.

No se usarad una herramienta eléctrica sin enchufe, si hubiera necesidad de emplear mangueras
de extension, éstas se haran de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicion estable.

4373. Protecciones personales

Botas de seguridad de PVC de media cafia con plantilla contra los objetos punzantes.
Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Mandii de cuero.

Ropa de trabajo.

Zapatos de seguridad.

Protecciones auditivas y oculares.

Arnés de seguridad para trabajos en altura.

4374, Protecciones colectivas

= Sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo
® | as mangueras de alimentacién a herramientas estaran en buen uso.
= Protecciones colectivas generales del tajo en que se empleen las herramientas manuales.

44. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE MEDIOS AUXILIARES.

Para cada medio auxiliar que se va a emplear en la ejecucion de |a obra a continuacién se identifican, los
riesgos laborales a los cuales se aplicaran las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos.

Esto no implica que para cada medio auxiliar sélo existan esos riesgos o exclusivamente se puedan
aplicar esas medidas preventivas o equipos de proteccion individual puesto que dependiendo de la
concurrencia de riesgos © por razén de las caracteristicas de cada medio auxiliar se puedan emplear
otros.

441 ESCALERA DE MANO

4411, Riesgos

® Caida de personas a distinto nivel.

= Caida de personas al mismao nivel

= distintos de aquellos para las que han

= Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

®  Golpes/cories por objetos o herramientas transporte de cargas
= Atrapamiento por o enire objetos

= Contactos eléctricos directos

® Contactos eléctricos indirectos

44.1.2 Equipos de proteccion individual

=  Gafas antiproyecciones.

= Casco de seguridad.

®  Guantes de seguridad

» Calzado de seguridad con suela antideslizante.
= Botas de goma

4413, Medidas preventivas

* No se debe trabajar desde una escalera simple de mano mas que con herramientas que puedan
ser facilmente manipuladas con una sola mano.

® Las escaleras metalicas o las de madera, cuando estan mojadas, son conductoras de electricidad
y no deben usarse cuando se trabaje con equipos eléctricos.

* Para evitar cualquier tipo de accidente que pueda causar una escalera de mano, es fundamental
conservar su buen estado, para lo cual se revisaran periédicamente retirandolas que estan en mal
estado.
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44.2,

Evitar por todos los medios el pintar o someterlas a tratamientos que impidan descubrird
facilimente sus defectos. Para su conservacién, en todo caso, se pueden barnizar, si bien eligiendo
un barniz fransparente que permita ver sus defectos o deterioros si los hubiere.

Trabajar sobre una escalera presenta siempre un cierto riesgo; como consecuencia de ello, se
deben efectuar trabajos de corta duracién.

Las escaleras no deben utilizarse para otros fines para las que han sido construidas. No estan
concebidas ni construidas para utilizarlas en posicion horizontal (de puente o pasarela) ni siquiera
para el.

Para su transporte, es peligroso hacerlo horizontalmente sobre los hombros, ya que si una
persona desemboca por una esquina puede ser golpeada en la cara. Para evitarlo, la forma
correcta de llevar las escaleras de mano es consiguiendo que el extremo delantero se encuentra
como minimo a 2 metros del suelo.

Las superficies sobre las que deben apoyarse seran planas, suficientemente resistentes y no
deslizantes. Al respecto "se utilizaran zapatas antideslizantes” para reducir el peligro de
resbalamiento.

Si hubiera que utilizarlas sobre terreno blando (con lo que existiria peligro de hundimiento de los
largueros, con la consiguiente pérdida de equilibrio), los largueros se colocaran sobre durmientes
de madera para repartir |la carga.

Cuando se utilice como sistema de comunicacion, la escalera deber& sobrepasar 1 metro, como
minimo, el piso superior a donde se dirija la persona que la utilice.

Para evitar deslizamientos, la inclinacion de la escalera sera tal que la distancia de la pared a la
base de ésta sea de un cuarto de su longitud, contando desde la base al punto de apoyo. Esta
regla de seguridad es conocida por la"regladel4a1”

Tanto para la subida como para el descenso, la cara debe estar siempre mirando hacia la
escalera,

CARRETILLA DE MANO

4421, Riesgos

El peso de la carga: Las carretillas de mano alivian una gran parte de la carga de trabajo, si bien
es cierto que para cargar o descargar estos elementos hace falta la fuerza humana, siendo en
esas situaciones cuando se esta produciendo un riesgo.

La manipulacion repetida y continuada favorece un desgaste precoz de los discos intervertebrales
de la espalda, hecho éste que predispone a hernias discales, artrosis, pinzamientos nerviosos
(cidgtica), deformidades raquideas (escoliosis, hipercifosis, etc.} y esto por poner ejemplos de
lesiones sblo de la espalda, ya que pueden aparecer en todo el cuerpo, especialmente en los
miembros superiores y cuello.

4422 Medidas preventivas

El peso de la carga es uno de los principales factores a la hora de evaluar el riesgo en la
manipulacién manual. A efectos practicos podrian considerarse como cargas los objetos que
pesen mas de 3 kg.

A modo de indicacién general, el peso maximo que se recomienda no sobrepasar en condiciones
ideales de manipulacién (postura ideal) es de 25 kg. Si no se dan estas condiciones ideales, estos
limites de pesc se reducirén.
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1 INTRODUCCION

El presente Anejo incluye, en primer lugar, la justificacion del porcentaje de costes indirectos que se
incluyen en la descomposicién de cada unidad de cbra.

También se incluye la justificacion de los precios de la mano de obra y de la maquinaria que, junto a los
precios de materiales, forman los precios unitarios. A partir de estos precios unitarios se construyen los
distintos precios auxiliares y de unidades de obra que integran el Presupuesto del presente Proyecto.

Los cddigos identificativos en cada caso seran los siguientes:

11111 Mano de obra

El codigo es del tipo O-PyXXX, donde O-Py identifica el precio como de mano de obra. El ndmero con
tres digitos define la categoria profesional.

1111.2 Maquinaria

Los codigos de los precios de la maquinaria son del tipo MagPyXXX si el precio proviene directamente
de la base de precios de la Comunidad de Madrid donde MaqP identifica al precio como maquinaria y XX
un numero de dos digitos para cada maquina, en el caso de haber empleado otras bases de precios los
cddigos son del tipo MXOOK, MQXCCK, MBXOXOX, MVXOKX.

11113 Materiales basicos

Los codigos de los precios de los materiales son del tipo MatPyXXX, si €l precio proviene directamente
de la base de precios de la Comunidad de Madrid, donde MatP identifica al precio como material y XX un
numero de dos digitos para tipo, en el caso de haber empleado otras bases de precios los codigos son
del tipo mtXXX, PYXXX, PXXX, PVXXX, PYXXX, POXXX, QPXXX, CAXXX, WMWK CHXXX,

11114 Unidades de obra
Seran del tipo EA1717.YY, YY define |2 unidad con una combinacion de dos letras.

La aplicacion informatica empleada, tanto para la confeccion de los precios que se realiza en este anejo,
como para el calculo del Presupuesto que se realiza en el Documento N° 4, ha sido el programa
PRESTO.

2 JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LA MANO DE OBRA

Para el calculo de los diferentes conceptos retributivos aplicables a las distintas categorias estudiadas,
se ha realizado de acuerdo a lo establecido en el CONVENIO COLECTIVO DEL “GRUPO DE
CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID" para el afio 2013 (BOCM N°
221 del 17 de septiembre de 2013).

Las categorias profesionales cuyas retribuciones son objeto de este apartado son las siguientes:
= Capataz (VII),
= Oficial 1 (VIIl)

EA1717-AX-16-MA-JUSTIFICACION-PRECIOS-Ed1.docx



V | A M PROYECTO DE MEJORA DE LA PERMEABILIDAD DE LA FAUNA EN LA CARRETERA M-501. TRAMO: QUIJORNA A NAVAS DEL REY TYPSA

- __xag INGENIEROS
— ANEJO 16. JUSTIFICACION DE PRECIOS YARLIECTOS

= Oficial 22 (1X).

=  Ayudante (X).

® Pedn especialista (XI}.
= Pedn ordinario (XII).

Se presentan a continuacion, para cada una de las categorias profesionales estudiadas, un cuadro en el
que se detallan todos los conceptos retributivos, divididos en salariales y no salariales, recogidos en el
Convenio vigente.
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Nivel vil Nivel vill
Categorfa profesional.........cceeesnnaen CAPATAZ Categoria profesional......c.ccccoineenes OFICIAL 1*

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A,-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base A.1.-Salario base :

. 8.900,85 @afio.. ... SR e e e 2.900,95 €/afo =T B.643,00  ©RA0...... ik A R e 8.643,00 €/afo
A.2-Gratificaciones extraordinarias : A 2.-Gratificaciones extraondinarias :

- 2 X 1635830 €80, JE— 3,272,680 €afo - 2 x ¥ 136,39 €afoliii i i i s e 3.270,78 €/aflo
A3 -Vacaclones A 3 -Vacaciones ;

- EBIEA0  Ealo....... e S R A A R 1.636,30 €/afio <7 183530 €aR0...... i L e e 1.835,39 €/afio
A4 -Plus de actividad y asistencia : A 4.-Plus de actividad y asistencia ;

- 1821 €/dia x219 dias 3.887,99 €afo ¥ 1783 €/dia X219 dBS  piiiisuin T i ey BT 3.504,77 €/afio
TOTAL AT AZRAIAL o s e e i 17.797 84 €/afo TOTAL A1+A2+A3+A4....... e S AR e i e b R e 17.453,84 &afio
TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL : TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :

r
A= 17.797.84 €aho f 1,738 Horas/afo................. 10,24 €hora A= 17.453,94 €afio i 1.738 Horas/affo................. 10.04 €hora
B.-CARGAS APLICABLES A LA SASE DE COTIZACION ANUAL B.-CARGAS APLICABLES A LA BASE DE COTIZACION ANUAL
B.1.-Seguridad Social B275M i st e fie AR aege §.828,79 €/afio B.1.-Seguridad Social A2.75% e R R R A 5.716.17 &/afo
B.2.-Seguro de accidentes 7.80% 1.352,84 €/afo B.2.-Seguro de accidentes 7.80% 1.328.50 €afio
1o = ] - b e e 7.181.43 €afo TOTAL B19B2 5 s ivmunirvins st s ioris s it d ceeoe 4 s i sy p N a e b war i o s 7.042,67 €/afo
-B=718143 Eafio ! 1.738 Horas/afo................. 4,13 €hora -B= 704267 €&alo ) 71,738 Horas/afio................. 4,05 €hora
C.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL C.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL
C.1.-Plus extrasalarial : C.1.-Plus extrasalarial :

- 7.35 €/dia x218 dlas st T R 1.602,30 €/afio - 7.35 €idia x218 dias 1.809,65 €/afo

C_2 -indemnizacién por muerte, imalidez permanente y lesiones permanentes C.2 -lndemnizacion par muerte, inwalidez permanente y lesiones permanentes
no invalidantes. 120,00 €/afo no imalidantes 120,00 €afio
C.3.-Dietas . C.3.-Dietas :

- 9895 €/dia X218 dias - imi it ata ae 2.189,10 €aflo - 085 €/dia X219 dl83 = rvuisesinresmiamiiyn, desmissasdsisiinsiinn 5 2.178,05 gaffo

TOTAL CA+C24 Ol i oo b b ep L o o Lk Lo o S m s it 3.891,40 €/afio TOTAL CAC24C3 it il i er o e s AT iR PR VAL R S e g s 3.908,70 €/afio

TOTAL COSTE HORARIQ NO SALARIAL

TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :

C= 380140 €afo ! 1.738 Horas/afio................. 2,24 €hora £= 390870 €afo ! 1.738 Homasfafo................ 2,25 €horm
D.-COSTE HORARID TOTAL PARA LA EMPRESA D.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
D=A + B+C 16,61 €/hora DsA +B+C 16,34 €hora
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Nivel 14
Categoria profesional........ccecuiuennnes OFICIAL 2¢

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

A.1.-Salario base :
d: B2IT B0 CFalNOSicssiannassine b it AT Sy g oY e s

A2 Gratificaciones extraordinarias -
- 2 x SAIBIBI02 €fal0 s i R e R G

A.3 -Vacaciones :
- 1.538,02 €afio..... e ] B S T T8 FRSRE Ao L TPPP I E R R

A 4 .-Plus de actividad y asistencia :
- 16,64 €/dia x219 dlas

TOTAL ATFAZFAIRAG . ooooiiiiiiiiiienieosiiesiesseeesres s s sasmssenb s d s ge b b s eamnns

TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :
-A= 1648582 €afio 1 1.738 Horas/afo.................

B.227.60 €/afio

3.076.04 €fafio

1.538,02 €/afio

3.644,16 €/afio

16.485,82 €/aflo

9,49 €hora

Nivel X
Categoria profeslonal. ... AYUDANTE

B.-CARGAS APLICABLES A LA BASE DE COTIZACION ANUAL

B.1.-Seguridad Social B2.75%  uiuidiamuirieunnndiireri g A
B.2.-Seguro de accidentes 7.60%

TOTAL BB 2 it s s e b B e md e
-8 =665203 &aho i 1.738 Horas/afo.................

5.368,11 &afio
1.252,92 €/afio
6.652,03 €/afo

3,83 €/hora

A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL

C.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL

C.1.-Plus extrasalarial :

A.1.-Salario base .

2T B003.15 €800, ... ceovemeeessessssnsesssesssenssessssmensrssiesns bbb bt 8.003,15 €afo
A2 -Gratificaciones extraordinarias :

. 2 X T AO B L0 it AR i e g 2.985,62 €/afio
A3 -Vacaciones !

S A92.81 EIAM0.o s e et e et 1.452,81 €afio
A.4.-Plus de actividad y asistencia :

-¥ 18,59 €/dia X219 dias G e R R 3633,21 €afio
TOTAL A1+A2+A3+A4 ... e i e s B i 3 16.114,79 €/affo
TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL :

L 4
A= 16.114,78 €afio ! 1.738 Horas/afio................ 9,27 €/hora
B.-CARGAS APLICABLES A LA BASE DE COTIZACION ANUAL
B.1.-Seguridad Social B275% Ry 5.277,59 €/afo
B.2 -Segquro de accidentes 7.60% 1.224,72 €afio
TOTAL BB 2 s e s nisain io-n 5 i i 5 g 5439 5 b Fa v E 3 g e s s mnion 6.502,31 €/afio
B=650231 €afio ! "1.738 Horas/aMo ............... 3,74 €hora

- 7,38 €/dia X218 dlas  .isivsirmanminderinidisiredes i 1.602,30 €/afto

C 2 JIndemnizacién por muerte, invalidez permanente y lesiones permanenies
ng imalidantes 120,00 €/afio
C.3.-Dietas :

- 8 85 €idia x218 dias - s s p  a e 2.169,10 €afio
TOTAL C1+C2403 puiuiannessinssmannnsnssnnsnnnansssnsnsnrnnennsasanspnronsyesnanassss il iinies 3.891,40 €/afo
TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL :

L
-C= 389140 €afo ! 1.738 Horasfaho . ... 2,24 €/hora
0.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
D=A +B+C 15,56 €/hora

C.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL

C.1.-Plus extrasalarial :

- T35 €dia x219 dias 1.609,85 €/afio
C.2 -Indemnizacién por muere, invalidez permanente y lesiones permanentes
no imalidantes 120,00 €/afic
C 3.-Dietas :
9,85 €/dia Xx219dlas -  Liiedais : 2.179,05 €/afio
AL G140 2+ O S i T s e S e s AR S 3,908.70 €/afio
TOTAL COSTE HORARIQ NO SALARIAL :
r
C= 390870 €afio ! 1.738 Horas/afo................. 2,25 €hora
D.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
D=A+B+C 15,26 €/hora
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| 1LV O X1 Nival " X
Catagoria profagional.........cccceenenene PEON ESPECIALIZADO Categoria profesional.......cersereenses PEON SUELTO
A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL
A.1.-Salario base : A.1.-Salaric base :
2” ZOI2T0  EIAR0 s s S SR R i e e 7.912,70 €/afio S TOIQTO  GARO sz i ies i o e R L TR S 7.912,70 €/afo
A2 -Gratificaciones extraordinarias : A.2.-Gralificaciones extraordinarias :
2 x%  1.466,90 €afo................. s 2.933,80 €/afio - 2 x 7 462,78 LAl A R . 292558 €afo
A.3.-Vacaciones : A.3.-Vacaciones :
=7 10486;90 a0 R R R ST 1.466,90 Eafio ¥ LABTE At i e S e T . 1,462,768 €/afio
A 4 -Plus de actiidad y asistencla : A.4.-Plus de actividad y asistencia :
- 18,42 €/dia %216 dias 3.595,98 €afio -¥ 18,37 €/dia K219 085 i imvsins v sad s e R 3,585,023 €afo
TOTAL A +AH AT AL i i it Pl rsa e fov e R ooRy v B e R 15.909,38 €/afio TOTAL AVHAZHAIHAL et e s g s i 15.888,07 &ano
TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL TOTAL COSTE HORARIQ SALARIAL : .
r
A= 1590828 €afio ! 1.738 Horasfafo.........o...... 9,15 €&/hora A= 1588807 €afio ! 1.738 Horas/afio................. 9,14 €hora
B.-CARGAS APLICABLES A LA BASE DE COTIZACION ANUAL B.-CARGAS APLICABLES A LA BASE DE COTIZACION ANUAL
8.1.-Seguridad Social 32,75% 5.210,32 €afio B.1.-Seguridad Social 32,76% fsemsessrcpmeiseriendp e R 5.202,69 €/afo
B.2.-Seguro da accidentes TB0% ... i 1.208,11 €/afio B 2. -Seguro de accidentes - R S 1.207,34 €aflo
TOTAL B1+B2 .o.vveviviviviaesisssssssarerssasssssesissssssssisasssssssntsssssmsssmssns e issions s 8 419,43 €afio TOTAL B1+B2........ A S e T e s n e s S i e i 6.410,03 &afio
B=8419.43 @afo ! ?1,738 Homs/afo...... ... 3,69 €/hora -B=6.41003 €afo / "1.738 Horas/afo................. 3,60 &hora
C.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL C.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL
C.1.-Plus extrasalanial ; C.1.-Plus extrasalarial
. 735 €din T NPIB QIS ... el g 4.602.30 €/afo - T35 €dia T x21BO@S 1.602,30 €/afo
. s \2.-indemnizacidn por muerte, invalidez permanente y lesiones permanentes
€.2.-Indemnizacion por muerte, inelidez permanente y lesiones permanentes c
na imalldantes. 120,00 €fafio na imalidantes. 120,00 €/afio
C.3.-Dietas - C.3.-Dietas
= o €dia  "x218di@8 « oo 2.189,10 €/afio SR 05 gda  “x21Bdias- ... 2.169,10 €70
TOTAL CI4C24C3. ..o cevsvesesvressonmnrresifonsevs il v v e fasbamivismssssesdadngiiohian 3.891,40 €ario TOTAL CTEC2CT e irerms rrnsss trsstipsssa s s stmsmasas st s s e 3.891,40 €/afio
TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL : TOTAL COSTE HORARIOQ NO SALARIAL :
r
L= 3.891,40 €aho / 1.738 Horasfafio................. 2,24 €/hora C= 389140 €afio I %1738 Horas/aho............... 2,24 €/hora
0.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA D.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
L=A+ B+C 15,08 €thora D=A+ B+C 15,07 €/hora
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RESUMEN PEL COSTE HORARIO DE LA MANO DE OBRA (€)
Vil vili IX X Xl
CONCEPTO Capataz Oficlal 18 Oficial 2* Ayudants kel
especilalizade
A.-RETRIBUCIONES DE CARACTER SALARIAL
AL-SalAN0 DASE oo v it St S S s KT s » o SEA R 3 BT bk s 05 8.900,95 8.643,00 8.227,60 8.003,15 7.912,70
A.2.-Gratificaciones extraordinanias ............ocouiiiiiiiiiiiaiiir e e e 3.272,60 3.270,78 3.076,04 2.985,62 2.933,80
A3 VBCA0IONES ..ot iiiiiiiiiiiiiias it et en st ersmrre e e e e s e e 1.636,30 1.635,39 1.538,02 1.492,81% 1.466,90
A.4.-Plus de actividad y asistencia... ... 3.987,99 3.904,77 3.644,16 363321 3.595,98
TOTAL AT FA2FABFAL i o i a4 subiaFy o o ¥h s aimiid ek e 17.797,84 17.453,94 16.485,82 16.114,79 15.909,38
N° de horas al afio: 1.738 1.738 1.738 1.738 1.738
TOTAL COSTE HORARIO SALARIAL "A" ocoenmrrccmnnnininssssbesssssnisoonsassssen 10,24 10,04 9,49 9,27 8,15
|B.-CARGAS APLICABLES A LA BASE DE COTIZACION ANUAL
B.1:Seguiidad Social e s e e R R e R S N 5.828,7¢ 5.716.17 5.399,11 5.277,59 5.210,32
B.2.-5egUr0 8 BCCIHBNLES .....oviviiirisiarers s ssrreres s sras e e bt s csbms e b mas n s sanes 1.352,64 1.326,50 1.252,92 1.224,72 1.209,11
TOTAL B B2 5 iascnic drwesveiis nmliet mhimsins s e 565 550 55 Ga0n - ik g SR S o BN 7.181.43 7.042,67 6.652,03 6.502,31 6.419,43
TOTAL CARGAS SOBRE LA BASE DE COTIZACION ANUAL “"B".......ccveeniens 413 4,058 3,83 3,74 3,69
C.-RETRIBUCIONES DE CARACTER NO SALARIAL
C.1.-PIUS @Xtrasalamial. ... ..ot iiitiaiies i aissiesaries s sraans srmresaae s raree e st 1.602,30 1.609,65 1.602,30 1.608,65 1.602,30
C.2.-Indemnizacion por muere, invalidez permanente y lesiones permanentes 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00
C:3.-Dietas.. i il H RN RNEE, SRt aky SRS B 2.169,10 2.179,05 2.169,10 2,179,05 2.169,10
TOTAL ClHC2HCT i omiivanon dismns fedasen s b ian VA S A S SR il G o o G 3.891,40 3.908,70 3.891.40 3.908,70 3.891,40
TOTAL COSTE HORARIO NO SALARIAL “C" ..... 2,24 2,25 2,24 2,25 2,24
D.-COSTE HORARIO TOTAL PARA LA EMPRESA
D=A + B+C .... . 16,61 16,34 15,56 15,26 15,08
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3. METODO DE CALCULO DEL COSTE DE MAQUINARIA

3.1. NOMENCLATURAS Y DEFINICIONES
Se han adoptado las siguientes nomenclaturas:
E = Promedio anual estadistico de los dias laborables de puesta a disposicion de la maquina.

T = Promedio o nimero de afios enteros que la maquina estd en condiciones normales de
alcanzar los rendimientos medios.

Wt = Valor de reposicion de la maqguina.
Hut = Promedio de horas de funcionamiento econdmico, caracteristico de cada maquina.
Hua = Promedio anual estadistico de horas de funcionamiento de la maquina.

M+C = Gastos en % de Vi debidos a reparaciones generales y conservacién ordinaria de la
maquina durante el periodo de longevidad.

| = Interés anual bancario para inversiones en maquinaria.

Im = Interés medio anual equivalente que se aplica a la inversién total dependiente de la
longevidad de la misma.

S = Seguros y otros gastos fijos anuales como impuestos, almacenaje, etc.

Ad = % de la amortizacién de la maquina que pesa sobre el coste de puesta a disposicidn de la
misma.

Cd = Coeficiente unitario del dia de puesta a disposicion de la maquina expresado en porcentaje
de Vt e incluyendo dlas de reparaciones, periodos fuera de campaia y dias perdidos en parque.

Este coeficiente se refiere en todo el presente trabajo a dias naturales en los cuales este presente la
maquina en la obra a la que esté adscrita, independientemente de que trabaje o no, cualquiera que sea
la causa.

Cdm = Coste dia medio.

Ch = Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina, expresado en porcentaje de
vt

Este coeficiente hace referencia a las horas de funcionamiento real de la maquina, esto es, realizando
trabajo efectivo.

Chm = Coste horario medio.

3.2. HIPOTESIS Y CONCEPTOS BASICOS

3.21. Valor de reposicion de la maquina (VT)

Por su propia naturaleza, este factor, fundamental para la obtencién de los costes de la maquinaria, es
variable con el tiempo. En cada ocasidon debera tomarse, para el mismo, el valor de reposicion de la
maquina concreta de que se trate.

3.2.2. Interés medio

Es el valor que aplicado a la inversion inicial durante la longevidad T de la maquina, da una cantidad
equivalente a la obtenida, teniendo en cuenta la variacion de dicha inversién por las aportaciones en
concepto de reposicidn del capital al interés bancario durante ese mismo periodo de tiempo.

Como interés bancario para las inversiones de maquinaria se ha adoptado el valor del 5,25 %. La
expresion del interés medio anual viene dada por:

_ (1+iz100)"-i 100
(1+i/100)" =1 T

Dada la variabilidad de T los valores que resultan para im son:

T im T im
1 525 1 3,11
2 3,97 12 3,11
3 3,56 13 3,11
4 3,37 14 3,12
5 3,26 15 3,13
6 3,19 16 3,14
7 3,15 17 3,15
8 3,13 18 3,17
9 3,11 19 3,18
10 3,11 20 3.19

3.2.3. Seguros y otros gastos fijos

Se incluyen en este concepto, ademas de los seguros, los impuestos sobre maquinaria, gastos de
almacenaje y conservacion fuera de servicio, adopténdose, tras previa informacion, un 2 % anual.

3.24. Reposicién del capital

Hay que tener en cuenta, para la reposicion del capital, puesto que la maquina futura tendra un valor
mas elevado. Por lo que en todo momento debera considerarse el valor de reposicion de la maquina.

Los datos que se incluyen al final, y para cada caso particular, se sefiala la parte de amortizacién
correspondiente a Ad considerada para la obtenciéon de Cd. El complemento a 100 de Ad, dara la parte
de reposicién que debe pesar sobre la hora de funcionamiento.

Reparaciones generales y conservacion

Las reparaciones generales, consisten en las revisiones de los montajes de partes esenciales de las
maquinas y reparaciones o sustituciones en los casos necesarios.

La conservacion ordinaria tiene por objeto |la puesta a punto continua de la maquina con sustitucion de
elementos de rapido desgaste y pequefias reparaciones y revisiones.

En caso de trabajar las maquinas con materiales muy abrasivos se debera tener en cuenta los consumos
reales debidos a las caracteristicas del material tratado.

Los gastos de una y otra, se han agrupado como tnico término M+C, por el hecho real de la dificultad en
marcar una frontera entre los mismos.

EA1717-AX-16-MA-JUSTIFICACION-PRECIOS-Ed1.docx
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En si, este término no constituye una variable independiente, ya que esta directamente relacionado con
el nimero de horas de vida util que se fija para cada maquina.

3.25. Promedio de dias de utilizacién anual

Dada la diversidad de utilizacion de la maquinaria, no sdlo de las diferentes maquinas sino tambien
dentro de un mismo tipo atendiendo a sus capacidades, tamarios, etc., se ha considerado conveniente
realizar un estudio exhaustivo de cada maquina para fijar las horas dtiles de trabajo en el promedio anual
a través de la relacion:

H
H

w o= T

ua

obtener la longevidad T de la misma.

Como puede faciimente comprenderse, sélo cabe en este caso hacer referencia a la informacion recibida
que justifica en cada caso las cantidades adoptadas: estas cantidades se indican en las hojas de los
datos técnicos y como es natural, se refieren a condiciones medias, y en la mayor parte de los casos a
medias de medias, puesto que es evidente que diferentes marcas dentro de los mismos tamaiios pueden
dar resuitados distintos, si bien para evitar una prolijidad excesiva, que de todas formas conduciria a
resultados parecidos, se ha preferido agrupar todo ello lo mas posible, por grupos de maquinas
atendiendo a una caracteristica que se considera como principal {potencia, capacidad y masa, etc.).

33. ESTRUCTURA DEL COSTE
El objeto de estas instrucciones se centra en la valoracién del coste directo del equipo.
Este coste directo es suma de:

Coste intrinseco, relacionado directamente al valor del equipo.

Coste complementaric, dependiente de personal y consumos.

331. Costeintrinseco

Se define como el proporcional al valor de la maquina y esta formado por:
Interés

Reposicion del capital invertido

Reparaciones generales y conservacion

El coeficiente unitario en porcentaje del dia de puesta a disposicion (incluyendo dias de reparaciones,
periodos fuera de campafia y dias perdidos en parque), de acuerdo con la nomenclatura anteriormente
expuesta, seréa:

im+s Ad-H,
+

Cq
E  H,E

El coeficiente unitario, en porcentaje, de la hora de funcionamiente sera:

e (100—Ad) +(M +C)
H

ut

En general, el coste intrinseco de una maquina para un periodo de D dias durante los cuales ha
trabajado en total H horas, sera:

Los coeficientes Cd y Ch son los que se tabulan en las hojas de datos técnicos.

Cd .D.L.;.Ch.H.l
100 100
Existen maquinas cuyo tipo de utilizacion en obra, bien por su caracter de utiles, bien por su escaso
precio; o bien por la generalidad de su presencia en obra (caso de compactadores estaticos remolcados,
motobombas, martillos, hormigoneras, etc.), no estad directamente relacionado con su funcionamiento.
Intentar obtener las horas estadisticas de funcionamiento anual de una maquina de estos tipos o los dias
de puesta a disposicién anual, produce normalmente unas desviaciones no admisibles.

Por otra parte, las empresas constructoras suelen prescindir en su contabilidad del coste de
funcionamiento de estas maquinas, sustituyéndole por una tasa diaria por puesta a disposicion, en la que
quedan englobados todas las componentes del coste intrinseco a la maguina.

Es practica habitual que esta tasa diaria se valore en uno y medio por mil (0,15 %) diario del valor de
reposicion de la maquina de que se trate.

Por ello, en algunas hojas de datos técnicos, tabulados los datos estadisticos necesarios para e! calculo
de Cd y Ch, figurando solamente el valor Cd = 0,1500 % que aplicado al valor de reposicion, dard una
aproximacion del coste diario, suficientemente aceptable para el conjunto de maquinas de este tipo, aun
cuando en casos determinados en los que puedan introducirse errores apreciables, debe obtenerse este
coeficiente en funcién de los dias de vida dtil de cada maquina.

Por consiguiente, el coste intrinseco de este tipo de maquinas para un periodo de D dias, en el que
quedan incluidos los conceptos de puesta a disposicién y funcionamiento, sera el siguiente:

0,1500-D- Yt
100

33.2. Coste complementario

No es proporcional al valor de la maquina, aunque, como puede comprenderse, si dependientemente de
la misma y estara constituido por:

Mano de obra, de manejo y conservacién de la maquina
Consumos

Respecto a la mano de obra se referird normalmente a personal especializado, maguinista y Ayudante,
con la colaboracion de algin pedn.

Como es natural, en cuanto a remuneraciones debera seguirse las Reglamentaciones, Convenios, eic.,
gue determinan los salarios y cargas sociales correspondientes, teniendo muy en cuenta cuando se trate
de horas extraordinarias, y la consideracién de que el coste del personal es el correspondiente a los dias
de puesta a disposicién, esté o no funcionando fa maquina.

Con relacidon a consumos pueden clasificarse en dos clases:
Principales, y

Secundarios

12
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Los primeros son el gasodleo, la gasolina y la energia eléctrica, que variaran fundamentalmente con las
caracteristicas de! trabajo y estado de la magquina.

Los consumos secundarios se estimardn como un porcentaje sobre el coste de los consumos
principales, estando constituidos por materiales de lubricacion y accesorios para los mismos fines.

Supuestas condiciones normales de la maquina y del trabajo a ejecutar, se puede considerar, en
promedio, que el consumo de Kw y hora de funcionamiento es:

Litros/Kw y hora . Kw/Kw instalado y hora
Gasdleo 0,092a0,118 ;
Gasoli.na | Tl | | 0177 Ia 0,221 —J - .
Energla eléctrica T= - = — _0.5-89 . _-;

Tabla 1. Consumo medio en Kw

Para los secundarios puede considerarse:

% del coste de los consumos

principales
Gasdleo i 20,0 :
Gasolina - | | " . 1_0.6. - -.
Teeaear

Tabla 2. Porcentaje de consumo medio

34. CALCULO DEL COSTE HORARIO DE MAQUINARIA

Se presentan a continuacion unos cuadros en los que se recogen, para cada una de las magquinas
empleadas en la descomposicion de precios, 1os valores de todos los conceptos que conforman el coste

horario de las mismas.
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JUSTIFICACION DEL COSTE HORARIO DE LA MAQUINARIA
Coste intrinseco

cODIGO DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA v E Hut Hua
Valor mag dias horas hiafio
MaqPy102 [Compresor portatil; 2 martilios neumaticos de 20 kg 23.200,00) 190 8.400 1.400
MaqPy101 |Ma rtillo demoledor mini 6.600,06' 190 34.750 1.000
MaqPy117 IExcavadora hidradlica s/fcadenas 231.850.00' 170 11.500 900
MaqPy118 IExcavadora hidratilica sfruedas 220.050.00' 170 10.000 900
MaqPy118  |Excavadora martilio rompedor s/ruedas 199.800,00] 170]  11.000 900
MagPy120 IRetrocargadora neumdticos 100 CV 123.750,00' 210 16.000 1.500
MaqPyi21 |Retroexcavadora 102.450,00' 210 17.500 1.500
MayPy135  [Tractor tipo agricola 67.400,00} 190 |  12.500 1.500
MagPyi27  [Motoniveladera 237.900,00) 210| 10500 1.200
MagqPy110 |Dumpnr autocargable 1 m3 25.000,00' 170 23.000 1.500
MaqPy105 [Camién basculante 66.750,00] 190|  10.c00 1.250
MaqPy106  [Camién basculante 4x4 89.550,00] 170 7.000 800
MaqPy107 ICamldn basculante 4x4 14 t, 69&75.0(‘ 170 10.000 900
MagPy108 ICamlén con gria 6 t 91,50,00' 170 7.750 a00
MagPy108  |Camién caja fija y grua auxiliar 16 Tm 109.600,00] 170 8000 1.250
MaqPy111 IEmldn cisterna agua 87.850.00' 180 8.000 00
MaqPy112 Camion cistarna rlego con lanza 8000 ) 185.300,00' 190 10.000 1.050
MaqPy113 ICamIdn esp. para tte, productos peligrosos 117.325,00' 180 7.000 800
MaqPy115  |Compactador vibrante 1 cilindro 149.000,00] 170 12,500 1.500
MaqPy129 IRodIllo vibrante autopropuls.mixto 15 t 167.400,00' 170 16.000 1.600
MagPy130  [Rodillo 90cm 1kg/cm 16.350,00] 150|  15.000 1.200
MaqPy131 kompacmdor vibratorio de bandeja 7,550.00' 150 15.000 1.200
MaqPy137  |Extended.asfiltica cadenas 2,5/6m.110CV 186.050,00] 120  11.500 1.200
MagPy136 ];Iibrador de aguja 4.750.00' 190 38.000 1.500
MaqPy114 IAutobomba hormigén pluma 36 m 241.775,00' 190 6.000 800
MaqPy103 |Barradora ) 24.400,00| 190 | 8500|  1.500
MaqPy104 harredom autopropulsada 109.075.00' 190 5.000 800
MaqPy128 |Pisén vibrants 70 kg 8.500,00} 180 | 25.250 1.000
MaqPy132 IRegIa vibrante 2.500.0!1 190 35.000 1.300
MaqPy133 Eero rotovator 1,30 m ancho 6.450,00| 190 35.000 1.400
MaqPy126 IMotncuItor 6080 em 4.350,00' 190 35.000 1.500
MagPy124 [Maquina pintabandas s‘r.sso,ool 180 12.500 1.400
MaqPy125 haqulnlllo elevador 8.500.00' 190 25.250 1.000
MaqPy134  |Subsolador forestal fijotreja apero 2.550,00] 190 |  14.500 1.000
MagPy123 _|Fresadora de aglomerados a=1,00 m 196.150,00] 120| 11.000 1.100
MagPy11s__|Cortadora de juntas hormigén 16.526,00] 140  4.000 400
MagPy139 [Slerra de disco para corte de Juntas s.sso.ool 140 6.000 550
MagPy138  [Maquina hidrolimpladora a preslén 11.300,00[ 140 5.500 400
MaqPy122 _|Fratasadora de hormigén 8.225,00] 140| 5500 400

EA1717-AX-16-MA-JUSTIFICACION-PRECIOS-Ed1.docx
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JUSTIFICACION DEL COSTE HORARIO DE LA MAQUINARIA
Coste complementario
M ANO Db E 0OBRA
POTENCIA DOTACION
CODIGO DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA { horas)
{kw) [Encar-[ Capa- [Ofc. de|Ofc. de] Ayu- | Pedn | Peon
gado | taz | prim. | seg. | dante | espc. | ord,

MaqPy102 [Compresor portatil; 2 martlilos neumaticos de 20 kg 1,5 = 0,80
MagPy101 [Martillo demoledor mint 1,0 0,05
MaqgPy117 lExcavadora hidradilica s/cadenas 75,0 0,50
MagPy118 IExcavadora hidradlica s/ruedas 184,0 0,50
MaqgPy119 IExcavadora martillo rompador s/ruedas 184,0 0,75
MagPy120 _|Retrocargadora neumsticos 100 GV 736 0,75
MaqPyi2t |Retroexcavadara 73,8 0,50
MaqPy135 |Tractor tipo agricola 73,6 0,40
MagPy127 [Motoniveladora 184,0 0,50
MaqPy110 IDumpor autocargable 1 m3 18,4 0,05
MaqPy105 ICamlén basculants 73,6 0,50
MaqPy106 |Camién basculante 4xd 184,0 0,75
MaqPy107 ICamldn basculante 4x4 14 t 73,6 0,50
MaqPy108 [Camién con gria 6t 73,6 0,50
MaqPy109 ICamldn caja fija y grua auxiliar 16 Tm 73,6 1,00
MaqPy111 |Camién cistarna agua 73,6 1,00
MaqPy112 [Camion cistema riego con lanza 8000 | 184,0 1,00 1,00
MagPy113 [Camidn asp. para tte. productos peligrosos 73,6 1,00
MaqPy115 JCompactador vibrante 1 cllindro 73,6 0,50
MaqPy128 [Redillo vibrante autopropulamixto 15t 73,6 1,00
MagPy130 |Rndll|o S0cm 1kg/icm 1,5 0,10
MagPy131 |COmpacudor vibratorio de bandeja 1,5 0,05
MaqPy137 IE:tanded.asﬁluca cadenas 2,5/6m.110CV 184,0 1,00
MaqPy136 IVIhrador de aguja 0,8 0,02
MagPyi14 JAutobomba hormigén pluma 36 m 184,0 1.00 1,00
MagPy103 (Barredora 1,5 0,80
MaqPy104 IBarredora autopropulsada 184,0 1,00 1,00
MaqPy128 [Pissn vibrante 70 kg 1,0 0,05
MaqPy132 |Regla vibrante 03 0.05
MaqPy133 [JApero rotovator 1,30 m ancho 1,0 0,05
MaqPy126 [Motocultor 60/80 cm 18,4 0,05
MaqPy124 lMaqulna pintabandas 73.6 0,40
MaqPy125 IMaqulnlllo alavador 1,0 0,05
MaqgPy134 ISubsnlador forestal fijoire]a apero -
MaqPy123 |Fredora de aglomarados a=1,00 m 184,0 1,00
MaqPy116 |Cormdora de juntas hormlgdén 2,7 1,00
MaqPy139 |5Iarra de disco para corte de Juntas 1,5 0,25
MaqPyi38 IMéquIna hidrollmpiadora a preslén 1,6 0,15
MaqPyi22 IFratasadora de hormigén 1,5 025
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i INGENIEROS
Be—=asEM  ANEJO 16. JUSTIFICACION DE PRECIOS CONSUTORES

JUSTIFICACION DEL COSTE HORARIO DE LA MAQUINARIA

|Coste total = Coste intrinseco + Coste complementario

CODIGO DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA COSTE HORARIO EN €/hora
Intrinseco Complemen. Total

MaqPy102 |Compresor portatil; 2 martillos neumaticos de 20 kg 5,56 9,37 14,93
MagqPy101 |Martillc demoiedor mini 072 0,60 1,52
MaqPy117 IExcavadorn hidrailica s/icadenas 47,85 23,24 71,098
MaqPy118 |Excavadora hidradlica siruedas 50,33 4030 90,63
MagPy119 |Excavadora martillo rompedor siuedas 44,95 48,82 94,77
MaqPy120 _|Retrocargadora neumticos 100 CV 18,52 26,71 a5.24|
MagPy121 |Retroexcavadora 14,32 2294 37,26}
MaqPy135 |Tractor tipo agrlcola 10,93 2144 32,37
MaqPy127 |Motoniveladora 53,18 48,05 93,24]
MaqPy110 |Dumper autocargable 1 m3 292 481 7.53)
MagPy105 |Camidn basculante 16,08 2294 3,03]
MaqPy106 [Camién basculante 4x4 30,04 49,82 79,86]
MaqPy107 JCamién basculante 4x4 14 . 17.18 22,94 40,12
MagPy108 _Camién con gria 6 t 26,56 2294 a9,50]
MagPy109 rCamléu caja fija y grua auxillar 16 Tm 30,57 30,66 61 ,23'
MagPy111 [Camion cisterna agua 2586 30,66 56,52]
MaqPy112 [Camion clsterna rlego con lanza 8000 | 44,23 7011 114,3
MaqPy113 mién esp. para tte. productos peligrosos 38,51 30,68 69,1
MagPy115 Epactador vibrants 1 cliindro 2559 22,94 48,53
MaqPy123  |Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 & 23,59 30,68 54,25
MaqPy130 |Rodillo S0cm 1kglcm 2,60 182 442
MaqPy131 JCompactador vibratorlo de bandeja 1,33 107 2,40)
MagPy137 |Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m. 110GV 41,90 53,59 95,49)
MagPy136 [Vibrador de aguja 0,39 047 0,86
MagqPy114 |Autobomba hormigén pluma 36 m 100,15 7011 170,26}
MagPy103 [Barredora 6,59 9,13 15,7
MagPy104 |Barredora autopropulsada 48,51 66,76 115,2
MaqPy128  |Pisén vibrante 70 kg 111 0,81 1,92
MaqPy132 |Ragla vibrante 024 077 1,01
MagPy133 jApero rotovator 1,30 m ancho 0,680 0,868 1,46
MagPy126 [Motocuttor 0780 cm 1,30 0,95 2,25
MagqPy124 [Maquina pintabandas 9.54 21,44 10,98)
MagPy125 |Maguinilio elevador 111 0,81 1,92
MagPy134 |Subsolador forestai filo1raja apero 048 0,00 0.48)
MaqPy123  |Fresadora de aglomerados a=1,00 m 46,58 53,59 100,1
MaqPy116 Icortadora de juntas hormigén 8,72 16,28 24,98
MaqPy139 ISIom de disco para corte de Juntas 3,22 3,88 7.08
MagPy138 |Maqulna hidrolimpiadora a presién 4,73 2,35 7.08
MagPy122 [Fratasadora de hormigén 3.45 3,86 7.4

14,93
192
71.09
90,63
94,77
45,24
37,26
32,37
99,24
7.53
39,03
79,86
40,12
49 50
51,23
58,52
114,34
89,17
4853
54,25
442
2,40
95 49
088
170,28
15,72
115,27
1.82
1,01
1,46
225
30,98
182
0,48
100,15
2498
7.08
7.08
7.1
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LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
O-Py002 74962 h Capalaz 17,35 1.300,60
O-Py006 336000 h Pedn especializado 15,11 5.076,9
O-Py 007 143,560 h Pedn cedinaric 15,09 2.166,22
O-Py(0G8 535,440 h Cuadrila A {O.1%A +4P.E.) 39,73 A.273.03
Grupo O-P...vvmresrscssesssnessaisns 29,818,91

00104040 13,000 h Oiicial segunda 17,69 2997
Grupo OOL......ccoceermensstannenns 229,97

TOQ0G00 96,000 h {OF . {*FERRALLISTA 19,23 1.846,08
Grupo TOL.uveussemrorensesssssans 1.845,08

TOTAL 31.892,96
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)

CODIGD CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE
MOSRNC3D 7200 b Refocagadora neumascos 100 CV 38,06 274,03
Grupo MOS.......ccccnricerancrsane 274,03

M118A010 3500 h  Ahoyadora gasolina 1 parsona 5,81 2034
Grupo Mi..uecesncssrarrenss 204

MB0G200 18,000 h  BOMBA DE HORMIGONAR 5584 1.005,12
Grupo MBO.......ocvcrinmsenennes 1.005,12

MQ03004 21,000 h  MAQUINA HNCA POSTES. 26,05 547,05
Grupo MQL.......ccoceemmrrarerenras 547,05

MVO010 15600 h  VBRADOR 151 23,5
Grupo MW........conimansinras 23,58

MagPy 037 10,560 h  Excavadora hidrailica s/niedas 90,83 857,05
MaqPy 056 178,416 h  Maquinlo slav adar 1,52 32,56
Grupo Maq.......eo 1.209,61

TOTAL 3.169,70
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
CA00220 5.184,000 kg ACEROB 4005 0,68 152512
CAM700 24,000 kg  ALAMBRE DE ATAR 1,23 29,52
Grupo CAD.....occnurinsisnmasesasns 3.554,64

CHO210 123,600 m3  HORMIGON HA-25/B/20/ia, SUMINISTRADC 59,53 1.357.91
Grupo CHO.....ccoovvrvememrrnsniness 1.357,91

MatPy AADOH {7.280 kg Alambre para atar 1,33 229
MaPyHHO 11 5828 m3  HM 12,5/P/401 CEM WA-P 32,5R central 67,16 3n37
MaPy HHO15 24,920 m3  HM 20/P7201 CEM W/A-P 32,5R ceniral 76,11 1.896,66
MaPyMC001 §82,750 m2  Accesorics de cemamienio 0,16 93,24
MalPyMC023 27595008 wd  ladrllo macizo osco 24x 11,527 ¢m 0,13 3.035,45
MalPyMC029 582,750 m2  Mata triple torsidn 50/1€ galv anizada 345 2.0%0,49
MatPy MCO25 17,483 m  Poske esquina tubo acero galvanizado D=48 mm 11,42 199,65
MatPy MCO36 174825 m  Posie bo acero galvanizado D=48 mm 5N 998,25
MatPy MC037 58,275 m  Tomapunta ebo supernice/inierior D=32 mm 4,10 238,93
MatPy MMOO1 8,870 m3  Morkero cemenb 1/3 {M-12,5) CEM /A-P 32,5R 70,89 628,82
MaPy MM00S 8,921 m3 Moriero cemenid 1/6 (M-5} CEM WA-P 32,5R 60,84 542,74
MarPy S211 210,000 m  Posie metalico fpo C-120 9,62 2.020,20
Grupo MaL.......c.coccverrnvcarnnas 12.078,79

POSACBO1D 70,000 kg  Aceroco. eleb. y ama. B400 S 1,15 80,50
Grupo PO3......cccuncscnsnsseressans 80,50

POSEW270 1.680,000 ud  Pequerfio malerial 0,52 873,60
Grupo POS....cocovecrunminiranarens 873,80

P13VEL30m 144,000 m2  Mala elec.a/galv_cal. 19 19mmA 4 503 724,32
(¢{T7. 1.1 o) - SR— 724,32

PZTERP4A30 7,000 m2  Panel lamas aluminio refaxivo D.G. 205,00 2.065,00
P2TEW044 3500 m  Posis PN 180 galvanizado 40.25 140,88
PZTEW0SO 3500 m  Poswe PN 200 galvanizado 51,00 178,50
P2TEW051 3500 m  Posie PN 220 galvanizado 61,10 213,85
PZTEWIZ) 7,000 ud  Placa anclaje susienl paneles 19,35 13545
(1115 T 1 o7 7 733,88

PVMM10az 54,000 ud  Portllo met basculanis 1 divecc. 0,5x0,5 m. 22934 12.384,36
Grupo PYM.......ccoovaernseinnne 12.384,26

QPO1700ma 168,000 m2 CHAPA LISA DE ACERO GALVANZADO 5 mm ESPESOR k) P o) 5.258,40
Grupo QPD.....ccceererarnsreernne 5.258,40

WW00400 240,000 v PEQUERO MATERIAL 030 72,00
Grupo WWR....ooirsaniacsrsnrns 72,00

mRsb010e 84,000 m2 Refila ipo TRAMEX 20x2 mm, formando cuadr 30x 30 mm 59,60 5.863,20
GrUPo MEZ...oeeeerccnincnsnsannss 5.883,20

TOTAL 50.981,39
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
cO0Bo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
AuxPy003 m2 Enfoscado cem, 113 (M-12,5) CEM IJA-P 325R
Enfoscado con mortero de cemento 1/2 (M-12,5) CEM II/A-P 32,5 R, redizado sobra cudlquier Gpo de paramen-
fos, completaments acabado.
MatPy MMDO1 0,015 m3 Moriero cemenb 1/3 (M-12,5) CEM IWA-P 32,5R 70,69 1,06
C-Py008 0,190 h  Cuadrila A (O.1%A+%P.E)) 3973 7.55

TOTAL PARTIDA. 8,61
Asciende &f precio okl de (2 parida a la mencionada canfdzd de OCHO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

AuxPy005s m2 Enlucldo y brufilde con mertera 113 {M-12,5)
Enfucido y bnafiido con morters de cement 1/3 (M-12,5) CEM IFA-P 32,5 R, realizado sobre cualquier fpo de
paramentos, completamente acabado.
MatPy MM0O1 0,007 m3 Mariero cemenbo 1/3 (M-12,5) CEM IVA-P 32,5R 70,89 0,50
0O-Py008 0,130 h  Cuadriia A (0.1°+A.+%P.E) 398,73 5,16

TOTAL PARTIDA. 5,86
Asclende el precio iotl de la parfda a la mencionada canfdad de CINCO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

AuxPyD022 m3 Fibrica de ladrillo macizo tosco 7 cm
Fébrica de ladrillo macizo tsco de 24x11,5x7 ems, en pazos y arquelss, formada con mortero de cemenio 1/6
{M-5) CEM IIfA-P 32,5 R con cudquier aparsio y juntas da 1,5 cm, incluso maquiniio elevador, camplelmente

jecutada y medida seqin plancs.
MaPyMC023 464,000 ud  Ladrifio macizo bsco 24x11,5x7 cm 0,11 51,04
MatPy MMOOG 0,150 m3 Morkero camenio /6 (M-5) CEM WA-P 32,5R 60,84 9.13
MaqgPy 056 3000 h  Maquiniio elevador 1,82 5,76
O-Py008 3,000 h  Cuadda A (O.1%A.Y4AP.E) 873 119,19

TOTAL PARTIDA 185,12
Asclende el pracio ol da la parfida a la mencionada canidad da CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS

FY0REDT2am m2 Camramiento malia triple torsién gaivanizada
Cerramiento do mala de iple orsién TT-50/16, formedo por posies metdicos ds 43 mm de diamedro, empotrados
¥ recidos con hormigén HM 12, 5PH4X1 CEM IVA-P 32,5R de central, separades 3,5 m, con bomapuntss de 32
mm de didmetro, mala metifica de tiple lorsitn TT-50¢16, Libo superior @ inferor para stado de mala de 32 mm de
démetro, Indo galvanizado, incluso lensares, dambre de fensado, mantsie, cdocaciin y parie proporciond de me-
dios auxiiares, completaments ejecutado.

MaPyMC036 0,300 m  Posie bo acero galvanizado D48 mm 5N 1,7
MatPyMCQ35 0,030 m  Poske esquina lubo aceno galv anizado D=48 mm 1142 0.3
MatPy MCoa7 0,100 m  Tomapunia bo superiorfinferior D=32 mm 4,10 0,41
MaPyMC029 1,000 m2  Malla riple torsidn 50/16 galvanizada 345 3,45
MalPyMCO01 1,000 m2 Accesorios de ceramiento 0,15 0,16
MaPyHH 0,010 m3 KM 12,5/P/40/1 CEM WA-P 32 5R ceniral 67,18 0,67
TOTAL PARTIDA 6,74

Asciende el precio total tle 1a parida a la mencionada canddad de SEIS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGD CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 01 ADAPTACION DE DRENAJES

EA1TTaL m3 Adaptacién del terreno sn el entorno da las ODT
Adaptacidn del lemeno en el enomo da kas ODT con reecargadora de neumadces & manera que quede una via
da sakida para la fauna de unos 2 m de ancho con una perifients infedor a 45
MOSRNG30 0,060 h  Rerocargadora neumaticos 100 CV 38,06 228
TOTAL PARTIDA 2,28
Ascienda el precio it de la parfda a ta menclonada canfidad de DOS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
EA171Tca ud  Construccién de arquetas
Arqueta para desagde de lbo dren da 50x50x 100 cm de medidas interiores, construida con Bbrica de ladrio ma-
cizo de 1/2 pie de espesor, incluso solera da hormigon HM 20/P/20/ CEM WA-P 32,5 R de central, excavackn a
méquina, enfoscado, enlucido y brufiido con morero de cemento 173 (M-12,5) CEM WA-P 32,5 R, carpa da resi-
duos resulianies, reflla de acer galvanizado fpo "TRAMEX, de 20x2 mm, frmando cuadricula de 30x30 mm y
bastidor con uniones elecrosoldadas. Completamente gjecutada, i/ demolicién de cunefa longitudinal de hormigdn
exisknke.
AuxPy008ma 0,900 m3 Excavacin a maquina en 2anjas o pazo 5,31 4,78
AuxPy009a 0,354 m3 Fabrica de ladrdlo macizo bsco 7 em 185,12 6553
AuxPy003 2,400 m2 Enfbscado cem. 1/3 (M-12,5) CEM WA-P 22,5R 8,61 20,66
AuxPy 005 2,400 m2 Enkxido y beuflido con mosere 1/3 (M-12,5) 566 13,58
MalPyHHO15 0,140 m3 HM 20/P/20/1 CEM WA-P 32,5R cenlrzl 76,11 10,66
mi26br0i0e 0,500 m2 Rejia fpo TRAMEX 20x2 mm, formando cuadr 30x 30 mm 69,80 3,9
O-Py002 0,050 h Capataz 17,35 0,87
O-Py008 0,500 h  Cuadrilla A {O.1%A +%P.E.) B’ 18,87
TOTAL PARTIDA 170,85

Asciende & precio lotal de la partds a la mencionada canidad de CIENTO SETENTA EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

TOS

CAFITULO 02 CERRAMIENTC
m2 Colocacién de cerramlento

EA1717ce
Cerramienio da malia da Iriple lorskin TT-50/16, formado por postes mekilicos de 48 mm de diamelro, empotrados
¥ recibidos con hormigdn HM 12,5/P/404 CEM IVA-P 32,5R de cenkal, separados 3 m, con omapunias da 32 mm
da didmeio, malla metdhica de briple brsidn TT-50/16, wbo superdor e inferior para atado de malla de 32 mm de did-
meiro, odo galvanizado, inchiso tensores, alambre de kensado, montaje, colocacion y pare proporticnal de me-
dios auxiliares, completamenie ejecutado.
Incluya embién la colocacion de una malla elecirosoldada en kes 20 primeros cm del ceramienio
caon una luz de malla de 19 x19 mm
PYOREQ1 2am 1,000 m2 Cerramienic makz friple borsidn galv anizada 6,74 6,74
P13VEN30m 0,250 m2 Mala elec a/galv..cal. 19x 19mm/1,4 503 1.2%
MatPy AADDY 0,030 kg  Alambre para atar 1,33 0,04
O-Py002 0,015 h  Capalar 17,35 0,26
O-Py008 0,250 h  Cuadrila A {O.1+A +%4P.E} 28,73 9.93
TOTAL PARTIDA 18,23
Asciende el precio ot de la parfda a la mencionada cantdad de DIECIOCHO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
EA1TiTcef ud Colocacién de dispositivon de escape de fauna
Portillo metfico dable, basculanie y unidireccional. Cemramiento de malla de friple borsién TT-50/16, con un &amafio
de 0,5x 0.5 m., colocado enkre las dos enfradas del porfllo, en senfdo perpendicular al cemramiento principal a
modo de pantalla direciora.
VMGVS52am 1,000 ud  Doble poritio de metal paso da fauna 584,04 584,04
#Y0BEDt2am 0,250 m2 Cemamienio mafla kiple torsidn galvanizada 6,14 1,69
TOTAL PARTIDA 585,13
Asciends & precio pial de |a parfida a la mencionada canfdad de QUINIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y TRES
CENTIMOS
EA1TM7can m  Colocatién de cermamisnto conductor para anfibios
Colocacin da chapa de acero galvanizado de 5 mm de espesor en orma da L unido a posies metdlicos fpo
C-120, previamenia hincados en ef suslo. Tobimenie colocado.
QP01700ma 0,400 m2 CHAPA LISA DE ACERO GALVANIZADO 5 mm ESPESOR 3130 12,52
O-Py 006 0,300 h  Padn especializado 151 4,53
O-Py007 0,300 h  Pedn ordinario 1509 453
Ma®PySN211 0,500 m  Pesie metalico ipo C-120 9,62 481
POSEWZT0 4,000 ud  Pequefio maieral 0,52 2,08
MQO3004 0050 h  MAQUINA HNCA POSTES. 26,05 130
TOTAL PARTIDA 2,77
Asciende el precio bl de la parfda a la mencionada canfdad de VEIN TINUEVE EURQS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
EA1T1Tbps m  Prolongacién da barreras visuales an pasos superiores
Colocacitn da paniafla opaca de madera watada, inciuido el perfl de acero laminado HEB de 120 mm, sobre zapata
comida de homigon ammado HA-25/B/20/1la. de consisiencia blanda y tamafio maxime dal &rdo 20 mm, suminis-
frado y puesia en obra, verido con bomba, srmadura de acero B 400 S con una cuantia de 40 Kgim3, incluso -
srallado, separadoves, vibrado y curado; segun instuccion EHE y CTE. Incluye la aperiura de la zénja y pos'erior
{apado. Totalments erminado.
03HRZ80070 0,500 m3 HORM. ARM. HA-25/8/20/1a B40OS EN ZAPATAS Y ENCEPADOS 122,42 61,21
VIBOMBA
AuxPy008ma 0,250 m3 Excavacion a maquina en zanjas o pozo 531 1,3
TOTAL PARTIDA 22,54
Asciende ¢ precio ibtal de la parfida a la mencionada canfidad de SESENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
25 de noviembre de 2014 Pagina 2



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 63 PASOS CANADIENSES
EA1T17pc PA Acondicionamiento y mejor doia pasos canadienses
Parida alzada a jusilicar para la mejora y adaplacion de los pases canadienses exisientes.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 10.000,00

Asciende el precio ot de la parida a la mencionada canidad de DIEZ MIL EUROS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

25 de noviembra do 2014 Pagina
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CAPITULO 04 SENALIZACION

EA1T7srf ud  Sefial vertical de riesgo da cruce con fauna silvestre
Sefial de riesgo de cnuca con Buna sivesie consituida por un panel de lamas de aluminio extrusionado refexivo
nivel Il {0.G.), medidas 1,75 x 2,00 m, incluso posies da susientacidn en perfil laminado y galvanizado, de dimen-
siones adecuadas a la supericie del cariel, placa de anclae y cimentacidn de homigda ligeramente anmado, colo-

cado.
U17VPAG40 3500 m2 PANEL LAMAS ALUMNIO REFLEXIVO D.G. 461,62 1.615.67
TOTAL PARTIDA 1.615,67
Asciende ¢ precio ok de [a parfida a la mencionada canfdad de MIL SEISCIENTOS QUINCE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
25 de noviembre de 2014 Pagna 4
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

EATiTgr PA  Gestién de Residuos
Parida alzada a jusificar para la gesion de residuos de foda naluraleza. Incluye la ejecucidn die punb limpio.
Sin descompasician

TOTAL PARTIDA 3.000,00
Asclende €l precio to de la parida a la mencionada canfdad de TRES MIL EUROS

25 da noviembre de 2014 Pagina

5

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL {MPORTE
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
EA1717ss ud Seguridad y Salud
Presupuesio comespondiente a Seguridad y Salud duranie 12 ejecucion da las obvas
Sin descomposicidn
TOTAL PARTIDA 2.500,00

Asciende € precic ot de la parfida & la mencionada cantdad de DOS MIL QUINIENTOS EUROS

25 de noviembre de 2014 Pagina 6
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Anejo 17. Plan de obra
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ANEJO 17. PLANDE OBRA. BIE=wwsiEM

1. PLAN DE OBRA

Se redacta el presente Anejo en cumplimiento del Articulo 123.1 del Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Piblico, donde se especifica el contenido minimo de los proyectos y, entre otros:

e) Un programa de desarrolio de los trabajos o plan de obra de carécter indicativo, con previsién, en su
caso, del iempo y coste.

Las actividades de obra consideradas en el siguiente plan de obra incluyen todas las que se realizan en
el campo. Es decir, no se incluyen las tareas de elaboracién en taller de los tramos metalico, de madera
o de PVC.

De este modo, las tareas identificadas, son:
Cerramiento

Adaptacién de drenajes

Paso canadiense

Seializacidn

Gestién de RCD

Seguridad y Salud

o ;oA w N o

No se consideran las actividades de ejecucién de estructura en taller, ya que se consideran
independientes y de planificacion aparie del resto de actividades.

La duraciéon total estimada es de dos (2) meses y las actuaciones se ejecutaran fuera del periodo
comprendido entre &l 1 de febrero y ¢l 1 de septiembre.

EA1717-AX-17-MA-PLAN-OBRA-EJ3 docx



PROYECTO DE MEJORA DE LA PERMEABILIDAD DE LA FAUNA EN LA CARRETERA M-501. TRAMO: QUIJORNA A NAVAS DEL REY

PLAN DE OBRA
PEM SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8
[lcerrRAMIENTO 107.035,55 € ST il '] oLk : i [
[laDAPTACION DE DRENAJES 28.976,40 €] i : _ ] .
[lPAsos caNADIENSES 10.000,00 € 2| [ ; '
SENALIZACION 3,231,34 € TP trtrrrbrrr
GESTION DE RESIDUOS 3,000,00 €18 ] ; ; : ! -
[[SEGURIDAD Y SALUD 2.500,00 € ' : | : -
[COSTE MENSUAL
llceErRAMIENTO 53.517,78 € 53.517,78 €
[[ADAPTACION DE DRENAJES 14.488,20 € 14.488,20 €
{lPASOS CANADIENSES 5.000,00 € 5.000,00 €
[lsEmALIZACION 3.231,34 €
|lGESTION DE RESIDUOS 1.500,00 € 1.500,00 €
|ISEGURIDAD Y SALUD 1.250,00 € 1.250,00 €
[TOTAL MENSUAL 75.755,98 € 78.987,32 €
llcosTE AcuMuLADO 75.755,98 € 154.743,29 €
{PORCENTAJE ACUMULADO 48,96% 100,00%

Madrid, 25 de noviembre de 2014

El Ingeniero Autor del Proyecto

b

Fdo: Fernando Ruiz Ruiz de Gopegul
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Proyecto de mejora de la permeabilidad de la fauna en la carretera M-501. Tramo Quijorna a

PROYECTO
Navas del Rey
céDIGO EA1717-AX-18-MA-CLASIFICACION-CONTRATISTA-Ed1.docx
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INGENIEROS e
by iaeed ANEJO 18. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA ~BIE=Sawm =M

1 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun la disposicion final tercera de fa Ley 25/2013, de 27 de diciembre, de impulso de la factura
electronica y creacion del registro contable de facturas en el Sector Publico, por la que se modifica el
apartado 1 del articulo 65 del texto refundide de la Ley de Contratos del Sector Publica, aprobado por el
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre: “Para los contratos de obras cuyo valor estimado
sea inferior a 500.000 euros la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en funcidn del
objeto del contrato comesponda acreditard su solvencia econdmica y financiera y solvencia técnica para
contratar. En fales casos, el empresario podrd acreditar su solvencia indistintamente mediante su
clasificacién como contralista de obras en el grupo o subgrupo de clasificacion correspondiente al
contralo o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el
anuncio de licitacién o en la invitacién a participar en el procedimiento y delallados en los pliegos del
conirafo.”

Por tanto, dado que la obra no supera dicho limite, no se exige la clasificacion del contratista.

EA1717-AX-18-MA-CLASIFICACION-CONTRATISTA-Ed1.docx 5
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HOJA DE CONTROL DE CALIDAD
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Proyecto de mejora de la permeabilidad de la fauna en la carretera M-501. Tramo Quijorna a
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ANEJO 19. FORMULA DE REVISION DE PRECIOs ~Bla=SanesEM

1 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

El articulo 89 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, aprobado por el R.D.
Legislativo 3/2011 de fecha 14 de noviembre, en el que se regula la Revisidn de precios en los confratos
de las Administraciones Publicas, establece la procedencia y limites de la revisién de precios del
contrato:

El texto de dicho ariiculo se transcribe a continuacién:

1. La revisidn de precios en los contratos de las Administraciones Pablicas tendra lugar, en los términos
establecidos en este Capltulo y salvo que la improcedencia de la revision se hubiese previsio
expresamente en los pliegos o pactado en el conlrato, cuando ésle se hubiese efecutado, al menos, en
el 20 por 100 de su importe y hubiese transcurrido un ano desde su formalizacion. En consecuencia, el
primer 20 por 100 ejecutado y &l primer afio transcurrido desde la formalizacion quedaran excluidos de la
revision.

No cbstante, en los contratos de gestion de servicios piiblicos, la revision de precios podra tener lugar
una vez lranscurrido el primer afio desde la formalizacion del conlrato, sin que sea necesario haber
ejecutado el 20 por 100 de la prestacién.

2. La revisién de precios no tendra lugar en los contratos cuyo pago se concierte mediante el sistema de
arrendamiento financiero o de arrendamiento con opcién a compra, ni en los contralos menores. £n los
restantes contratos, el érgano de contratacidn, en resolucidén motivada, podra excluir la procedencia de la
revision de precios.

3. El pliego de cldusulas administrativas pariiculares o el contrato deberdn delallar, en su caso, la
férmula o sistema de revision aplicable.

El plazo de ejecucion de la obra esta previsto en 2 meses. Por tanto, al ser dicho plazo inferior a un afio,
no procede aplicar revision de precios segun la legislacion vigente.

EA1717-AX-19-MA-REVISION-PRECIOS-Ed1 .doex
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1 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

EUR L3
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..............occovveiine i 154.743,29
13,00% Gastos generales.............. R R e B S s AR S 20.116,63
6,00% Beneficio INAUSITIAL ...t s remsss sremmassssnsns e sessms s st mmmens 9 284 60
FLOO I, v s o s mis s e s e e 38.670,35
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION. ..o e 222,814 87

Valoracién de las Expropiaciones e Indemnizaciones...........cccocvveeveeevecvcsicsnicnneneerenn 0,00

TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION...............222.814,87

EA1717-AX-20-MA-PRESUPUESTO-ADMINISTRACION-Ed2 docx
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1 PARTEL INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1. ARTICULO 100 DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones,
normas y especificaciones, conjuntamente con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccién General de Carreteras (PG-3) aprobado
por Q.M. de 6 de febreroe de 1976 y sus modificaciones posteriores.

Junto con lo sefalado en los planos del Proyecto “Mejora de fa permeabilidad de la fauna en la carretera
m-501. Tramo: Quijorna a Navas del Rey”, los documentos referidos definen todos los requisitos técnicos
de las unidades de obra que son objeto del mismo

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ademas, la descripcion general de las obras,
las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicién y abono
de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir el Contratista y el Ingeniero Director.

12. ARTICULO 101 DESCRIPCION DE LA OBRA

1.21. 102.1. DEFINICION DE LAS OBRAS

Todas las actuaciones propuestas estan enmarcadas en el tramo entre Quijorna y Navas del Rey de la
autovia M-501. Los Términos Municipales por donde discurre el tramo afectado por el proyecto son:
Quijorna, Villanueva de Perales, Villamantilla, Navalagamellz, Colmenar del Arroyo, Chapinerfa y Navas
del Rey La uinica zona urbanizada del mismo es Chapineria que se ubica al sur de la carretera.

®  Actuaciones de adaptacion de los drenajes
= Acondicionamiento del terreno en el entorno de los pasos de fauna.

Con el objeto de mejorar los accesos a las O.D.T. que en la actualidad presenta fuertes pendientes que
impiden el trénsito de |la fauna, se propone el acondicionamiento del terreno en, al menos, uno de los
laterales de las bocas de las O.D.T. de manera que quede una via de salida para la fauna de unos 2 m
de ancho con una pendiente inferior a 45° permitiendo asi el transito adecuado.

= Cerramientos
= Cerramiento perimetral delimitador de la via.

Para evitar que los animales accedan a la calzada y puedan ser atropellados es fundamental que en el
perimetro de la via se disponga de un vallado o cerramiento.

* Dispositivos de escape de fauna en el cerramiento de la carretera

Para permitir que los animales que queden atrapados en el interior de la carretera puedan salir de ella,
se deben colocar a lo largo del vallado perimetral dispositivos de escape. Para este caso, en el tramo
entre Quijorna y Navas del Rey, se ha optado por la opcién de portillos dobles basculantes. Estos se
colocaran aproximadamente cada 300 m. de forma alterna en el margen derecho e izquierdo del
cerramiento de la via, es decir, que en cada margen de la infraestructura, se colocara un dispositivo cada
600 m. aproximadamente. No obstante en aquellos tramos en los que la autovia atraviese zonas que
puedan identificarse como corredores faunisticos estos dispositivos se colocaran enfrentados entre si.
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= Adaptacion y mejora de los pasos canadienses

El objetivo de esta medida en el presente proyecto es la adaptacién de los pasos canadienses ya
construidos, de manera que se les otorgue de las caracterfsticas necesarias para maximizar su eficacia.

Cada paso canadiense estara formado por un foso de unos 30 cm de profundidad y una anchura minima
de 2,5 metros. Para permitir la salida de animales pequefios que caen a él, se colocaran sendas rampas
de hormigén que deberan estar inclinadas 30° (como maximo 45° y presentaran una superficie rugosa.

En el fondo del foso, en el extremo que quede pendiente abajo, se colocard un desagle de fondo,
encargado de verter el agua que caiga en el paso canadiense hacia el terreno y evitando de esta manera
que se inunde. Para realizar el desagiie bastara con la colocacién de una tuberia de PVC de 15 cm de
diametro y 50 cm de largo.

Cubriendo el foso se colocara una reja metalica, formada por barras de ancho de 50-70 mm y alte de 30
mm y separadas entre si 5-7cm.

®  Cerramiento de las cbras de drenaje

Para eliminar los huecos existentes en el cerramiento perimetral de la carretera en su cruce con cunetas
longitudinales que vierten en las Obras de Drenaje Transversal, se propone la construccion de una
arqueta de comunicacion de la Obra de Drenaje Longitudinal con la ODT en cuya parte inferior disponga
de una apertura de salida y que permita la colocacién del cerramiento sobre el muro de la arqueta
eliminando asi los huecos existentes en la actualidad entre el cerramiento y Iz cuneta.

=  Cerramientos directores para anfibios

Para permitir que la herpetofauna llegue hasta las obras de drenaje y que puedan cruzar la via a traves
de ellas se propone la colocacion de cerramientos directores para anfibios.

Estos cerramientos estan formados por una chapa metalica con forma de “L", con 30 ¢cm de altura y 10
cm de achura. Iran colocadas de forma contigua al cerramiento perimetral de la via, por la parte exterior
a la carretera y ancladas directamente al terreno mediante postes de 50 cm que a su vez iran unidos a la
chapa metalica. Asimismo, deberan estar curvados hacia el lado opuesto a la carretera y no podran tener
huecos entre éstos y el paso de fauna correspondiente.

®  Pasos Superiores. Ampliacion de barreras

Para reducir las molestias a los animales causadas por la vision de las luces y e! ruido de los vehiculos
se propone extender la longitud de las pantallas de madera ya existentes empleando paneles de madera
tratada. La pantalla de madera opaca a colocar tendré una altura de 2 metros y una longitud de 30
metros en lada lado y cada extremo.

= Sefializacion

Con el objeto de reducir los atropellos que se vienen produciendo en determinados tramos de la autovia
se propone la colocacion de una sefial vertical de advertencia del alto riesgo de cruce con fauna
silvestre. La sefial constara de un panel metdlico de 1,75 m de ancho y 1,25 m de alto con un fondo
amarillo fluorescente y las letras en rojo reflectante.

122, 102.2. PLAZO DE LAS OBRAS

Se fija un plazo de ejecucién de las obras de DOS (2) MESES, contados a partir de |a fecha del Acta de
Replanteo.

De forma general, las actuaciones se ejecutaran fuera del periodo comprendide entre el 1 de febrero y el
1 de septiembre.
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2 PARTE Il. MATERIALES BASICOS
2.1. ARTICULO 202. CEMENTOS

2.1.1. 202.1. DEFINICION

Son conglomerantes que, amasados con agua, fraguan y endurecen, tanto expuestos al aire como
sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacién estables en tales condiciones.

2.1.2. 2022, CLASIFICACION

Se emplearén, para todos los elementos de Ia estructura, cementos con las siguientes caracleristicas:
Tipo: CEMI

Categorias resistentes: 32,5, 42,5, 42,5R 6 52,5

El empleo de cualquier tipo de cementos requerira la aprobacion de la Direccién de Obra.

213, 202.3 CONDICIONES GENERALES
Los cementos cumplirdn las especificaciones dadas en:
Las Normas UNE para Cementos: UNE 80.301, 303, 304, 305, 308, 307, 310 y 403:96;

= E] Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-08;
= | aInstrucciéon EHE (2008) de hormigén estructural.

2.2. 240. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

221, 240.1 DEFINICION

Se denominan barras corrugadas para hormigén estructural aquellos productos de aceroc de forma
sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar su
adherencia al hormigon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como corrugas,
aletas y nucleo) se definen segln se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 063.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm.

La designacién simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 068.

222, 240.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en
aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionade Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigon estructural cumplirdan con las
especificaciones indicadas en el apartado 31.2 de la vigente “Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE)”
o normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccidn equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 %) de su seccion
nominal.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira el tipo o tipos de acero correspondientes a
estos productos de acuerdo con la UNE 36 068 y UNE 36 065.

La marca indeleble de identificacién se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 31.2 de la
vigente “instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
2.2.3. 240.3 SUMINISTRO

La calidad de las barras corrugadas estard garantizada por el fabricante a través del Contratista de
acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en cualquier
circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

224, 2404 ALMACENAMIENTO

Seran de aplicacién las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente “Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

2.2.5. 240.5 RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas sera necesario realizar ensayos de control de
calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente “Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacién o rechazo de los aceros indicados en el apartado 90.5
de la vigente “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

23. ARTICULQ 250. ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS

231 250.1. DEFINICION

Se definen como aceros laminados para estructuras metdlicas los suministros en chapa o perfiles

23.2. 250.2. CONDICIONES GENERALES

Todos los productos laminados deberan tener una superficie técnicamente lisa de laminacion.

2.3.3. 250.3. RECEPCION

Con el certificado de garantia de la factoria siderdrgica podra prescindirse, en general, de los ensayos de
recepcion, segun la norma UNE EN 1SO 10021:1594,

El Director de las Obras podra, a la vista del material suministrado, ordenar Ia foma de muestras y la
ejecucion de los ensayos que considere oportunos, con la finalidad de comprobar alguna de las
caracteristicas exigidas al material.
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234, 2504. ALMACENAMIENTO

Los aceros laminados para estructuras metalicas se almacenaran de forma que no estan expuestos a
una oxidacion directa, a la accion de atmdsferas agresivas ni se manchen de grasa, ligantes o aceites.

2.3.5. 250.5. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con la unidad de obra de que forme parte.
24. ARTICULO 280. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

24.1. 280.1. DEFINICION

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, tanto a la
natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefialan en el apartado
280.3 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
{modificado por el Real Decreto 1328/1895), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion,
en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estaré a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

24.2. 2802 EQUIPOS

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla adecuada de
todos los componentes con el agua.

243. 280.3. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones,
todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su ufilizacion, las aguas deberan ser
analizadas. En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de los requisitos indicados en
el articulo 27 de la vigente “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya,
salvo justificacion especial de que su empleo no altera de forma apreciable las propiedades exigibles a
los morteros y hormigones con ellas fabricados..

2.4.4. 2804 RECEPCION

El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente “Instruccion
de Hormigon Estructural EHE (2008)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigird la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de
aceptacion v, si procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada en el apartado 280.3 de
este articulo.

245, 280.5. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del agua se considerara incluida en la unidad de obra (morteros u hormigones) de
la que forme parte.

25. ARTICULO 286. MADERA

251 286.1. CONDICIONES GENERALES

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y carpinteria de
armar y vallado de pasos de fauna, debera cumplir las condiciones indicadas en e} articulo 286 del PG-
375,

25.2. 286.2. FORMAS Y DIMENSIONES

253 286.21. Madera para entibaciones, medios auxiliares y carpinteria de armar

Deberan tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la seguridad de la obra
y de las personas.

Se empleardn maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricién, aunque sean admisibles
alteraciones de color, como el azulade en las coniferas.

Deberé estar exenta de fracturas por compresién.
Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino silvestre (Pinus sylvestris).

Para el caso de los pasos superiores para fauna, debera ser madera tratada en autoclave.

254, 286.2.2 Madera para encofrado y apeos

Tendra la suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier
naturaleza que pueden producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

La madera aserrada se ajustara como minimo, a la clase I/80, segun la Norma UNE 56-525-72.
Las tablas para el forro o tablero de los encofrados seran:
a) machihembrada, en todos los encofrados de superficies vistas.

b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todes los encofrados de
superficies ocultas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad, o cuyo tratamiento o revestimiento,
garanticen que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material
fino del hormigén fresco, o imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigon
fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.
255, 286.3. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material no se realizara de forma independiente, estando incluido en el
precio de {a unidad donde sea empleado.
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26. ARTICULO 292 CLORURO DE POLIVINILO (PVC)

261 2921 DEFINICION

Se denominan resinas polivinilicas a los polimeros derivados de mondmeros vinilicos, los mas
importantes de los cuales son el cloruro y el acetato de vinilo, diversos vinilacetatos y viniléteres, la
vinilpirrolidona y el vinilcarbazol.

El cloruro de polivinilo (PVC), es una resina polivinilica que se obtiene por polimeracién del cloruro de
vinilo.

El material empleado se obtendra del policloruro de vinilo técnicamente puro, es decir, aquel que no
tenga plastificantes, ni una proporcién superior al 1% de ingredientes necesarios para su propia
fabricacién. E! producto final, en tuberia, estard constituide por policloruro de vinilo técnicamente puro en
una proporcién minima del 96% y colorantes, estabilizadores, lubricantes y modificadores de las
propiedades finales.

262, 2922 CARACTERISTICAS FISICAS

Las caracteristicas fisicas del material de cloruro de pofivinilo en tuberias seran las siguientes:

® . Pesoespecificode 1,35a 1,46 kgl’dm3 {(UNE 53-020-73).
® - Coeficiente de dilatacién lineal de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado (UNE 53-126-79).

e . Temperatura de reblandecimiento no menor que 79°C, siendo la carga del ensayo de 5 kg (UNE
53-118-78).

* . Médulo de elasticidad a 20°C mayor o igual a 2800 N/mm?

* . Valor minimo de la tensién maxima del material a traccién 50 N/mm? (el valor menor de las cinco
probetas), realizando el ensayo a 20 £ 1°C y una velocidad de separacidn de mordazas de 6
mm/min con probeta mecanizada. El alargamiento de la rotura debera ser como minimo el 80%
(UNE 53-112-81).

= . Absorcion maxima de agua 4 mg/cm? (UNE 53-112-81),
- Opacidad tal que no pase mas de 0,2 % de la luz incidente (UNE 53-039-55).

263, 292.3. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de la que
formen parte.
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3. PARTE Il EXPLANACIONES Y TRABAJOS PRELIMINARES
3.1. EXCAVACION LOCALIZADA EN ZANJAS Y POZOS

31.1. 321.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye los
trabajos de excavacion, nivelacién y evacuacién del terreno, y el consiguiente transporte de los
productos removidos a deposito o lugar de empleo.

3.1.2. 321.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo relativo a Ejecucién de las Obras, Excesos inevitables y Tolerancias de las superficies acabadas se
seguira lo indicado en el articulo 321 del PG3/75, incluyendo |las modificaciones de la OM. 16/05/2002.

3.1.3. 321.3. MEDICION Y ABONO
La excavacién en zanjas o pozos se mediran y abonara en la unidad de obra donde sea ejecutado.
Se abonaran los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles
canones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizadoes, ni el relleno necesario para reconstruir la
seccion tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra
considerados en otras unidades de obra.
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4. PARTE IV. DRENAJE
41. ARTICULO 410. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

411. 410.1 DEFINICIONES

Arqueta es una caja para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de drenaje y posterior
entrega a un desagle.

El material constituyente podra ser hormigén, materiales ceramicos, piezas prefabricadas o cualquier
otro previsto en el proyecto o aprobado por el Director de Construccion.

412. 410.2 FORMA Y DIMENSIONES

La forma, dimensiones, tipo y demas caracleristicas de las arquetas, se ajustaran a lo que figure en el
documento n® 2 Planos.

Las arquetas deberan ser faciimente limpiables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera
asegurar la continuidad, de la comiente de agua. Se dispondran areneros donde sea necesario, y en
caso de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

La arqueta se construira con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor, tendré una planta cuadrada
de 0,5 m x 0,5 m y una profundidad de 1 m.

En la parte baja de la arqueta y contigua a la ODT y para permitir la salida de agua, se realizara una
salida rectangular de 20 cm de alto y 50 cm de ancho. Bajo esta apertura se dispondra una hilera de
ladrillo, sobresaliente, que permita la salida de agua desde la arqueta en forma de cascada.

413. 410.3 MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas cumpliran con lo
especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como en los articulos
correspondientes del presente Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Las arquetas se construiran a base de ladrillos perforados toscos de 24x11,5x 7 cm.

La parte superior de la arqueta ird cubierta por una rejilla o tramex con una luz de malla como méximo de
3emx3cem

41.4. 410.4 EJECUCION
Las tolerancias no seran superiores a diez milimetros (10 mm).

Con unas dimensiones de 0,5 x 0,5 x 1 m las arquetas estaran construidas con fabrica de ladrillo
perforado tosco de ¥ pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/20/l de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero
de cemento 1/3 (M-12,5) CEM II/A-P 32,5 R. Incluye la rejilla de tramex de fundicién, asi como el relleno
perimetral posterior.

Las conexiones con tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de proyecto, de
forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los muros. Para
la conexién de arqueta y cuentas ya construidas serd necesaria una pequefia demolicion de la segunda,
la cual se realizara con una pala. Los restos de hormigdn se gestionaran de forma adecuada segun la
legislacion vigente en la materia.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

El vallado perimetral se ajustara al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que el anclaje de ambos
elementos se haga en el extremo exterior superior de la arqueta. El vallado cumplird con todo lo
especificado en el articulo 708 del presente Pliego.

En la parte baja de la arqueta y contigua a la ODT y para permitir la salida de agua, se realizara una
salida rectangular de 20 c¢m de afto y 50 cm de ancho. Bajo esta apertura se dispondra una hilera de
ladrillo, sobresaliente, que permita la szlida de agua desde la arqueta en forma de cascada.

En el caso de que el Director de Construccion lo considere necesario se realizard una prueba de
estanqueidad.

Se colocaran cuatro arquetas (dos en cada margen de la carretera, una en cada entronque QDT-ODL)
en las siguientes ubicaciones:

Megjorar cerramiento

P.K. Tipo y dimensiones
I cunetas

0+140 |  ODT: Marco 3x2 Si |
_0+420 [  ODT'Maco22 | S |
| 04645 Paso inferior multifuncional (con curso de s {
| s ___agua) o i =
| 14060 | ODT.Marco2x2 | st |
| 2+907 Paso inferior multifuncional {(con curso de st

S . __=agua) .

3+720 | ~ ODT: Marco 2x2 | sl _
| 3+600  ODT-Maro2x2 R
|_ar183 | ~ODT: Marco 3x2 s |
| 4+500 DT Tubo @ 2000 si ]
| 5+140 ODT:Tubo@2000 | S |
| 5+765 | ODT: Marco 2x2 i Si |
CT+008 | ODT: Marco 2x2 | Si '
20 | ODT: Marco 2x2 I Si

24850 | Paso inferior multifuncional {con curso de sl |
- | agua) | |
 B+134 | ODT: Marco 2x2 | Si |
| 8+465 | ODT: Marco 2x2 | S |
| B+875 | ~ ODTMaco2@ | S |
| 8+850 _Paso inferior mulffuncional (con carmino) S |

grazo | Paso inferior multifuncional (con curso de | - Si
R - _agua) Y

Paso inferior multifuncional (con curso de

[ 10+080 agua) Si
| 10+020 ODT: Marco i Si

EA1717-PP-MA-PLIEGO-Ed2.docx
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en maleria medicambiental, de

11+600

| Paso inferior multifuncional (con camino) |

11+680 |

12+020

12+273 |
12+410 |

12+540
134044
13+940
14+550
_14+740
15+050
15+150
15+280
154925
. 16+160
16+440

- 164700 |
174255 |

17+440

| 174605 |

Tipc y dimensiones

ODT: Marco 2x2
ODT: Marco 2x2
ODT: Marco 2x2
ODT: Marco 2x2
ODT: Marco 2x2

ODT: Marco 2,5%2,5
ODT: Marco 2x2
ODT: Marco 2x2
‘ODT: Marco 2x2
ODT: Marco 2x2

~ ODT: Marco 2x2
ODT: Marco 2x2
ODT: Marco 2x2
ODT: Marco 2x2

" Paso inferior multifuncional (con curso de |

_agua)
QDT: Marco 2x2
ODT: Marco 2x2

ODT: Marco 2x2

ODT: Marco 2x2

r cerramiento

cunetas

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

415,

Las arquetas se mediran y abonaran de acuerdo con las distintas unidades que las componen, y que

410.5 MEDICION Y ABONO
EA1717ca: Construccidn de arquetas

Las arquetas se mediran por unidades realmente ejecutadas.

figuran relacionadas en sus correspondientes articulos.

Se mediran por unidades {ud) totalmente ejecutadas en obra, y se abonaran de acuerdo a los precios
indicados en el Cuadro de Precios para cada una de las unidades de obra que lo constituye.

4.2, ARTICULO 414. TUBOS DE PVC

42.1.

Son tubos de cloruro de polivinilo {PVC) empleados para captacién o conduccion de agua y para la

414.1 DEFINICION

conduccion de fauna.

42.2.

El cloruro de polivinilo (PVC) cumplira con las especificaciones del articulo 292 del presente Pliego.

414.2 MATERIALES

En el trasdos de los estribos se colocaran tubos dren corrugados simples, de diametro 150mm.

423. 4143 MEDICION Y ABONO

Cuando sean de abono independiente, los tubos de PVC se mediran por metros lineales realmente
colocados de tubo de didmetro determinado

14
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5. PARTE V] ELEMENTOS ESTRUCTURALES
5.1. ARTICULO 610. HORMIGONES

511 610.1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por la mezcla, en proporciones adecuadas, de
cemento, arido grueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que
desarrolla sus propiedades al fraguar y endurecer.

Los hormigones que aqui se definen cumpliran, ademés de las especificaciones que se indican en este
articulo, las indicadas en la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural EHE (2008) y la especificaciones
detalladas en el PG03/76 (Pliego de prescripciones técnicas generales de carreteras y puentes), asi
como sus modificaciones en OM 13/02/2002.

A efectos de aplicacién de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones, incluyendo aquellos
utilizados para la formacién de bases de calzadas o aceras.

Ademas, para aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los
correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

512. 610.2. MATERIALES

Los materiales componentes del hormigén cumplirdn las prescripciones recogidas en los siguientes
articulos, de este Pliego:

" Articulo 202, “Cementos”.
=  Articulo 280, “Agua a emplear en morteros y hormigones”.

Los aridos, cuya definicion seré la que figura en el articulo 28 de la vigente “Instruccion de Hormigon
Estructural EHE (2008)” o normativa que la sustituya, cumplirdn todas las especificaciones recogidas en
la citada Instruccidn.

El Director de las Obras, podra establecer la frecuencia y el tamafio de los lotes para la realizacion de los
ensayos previstos en el articulo 85.2 de la vigente “Instruccién de Hormigén Estructural EHE (2008)" o
normativa que la sustituya, para los casos en que varien las condiciones de suministro, o si no se
dispone de un certificado de idoneidad de los mismos emitido, con una antigiiedad inferior a un afio, por
un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamerte por el Director de las
Obras.

El contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales utilizados y del
cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo, asi como de
todas aquellas que pudieran establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

5.1.2.1 610.2.1. Cemento

La seleccion de! cemento a emplear en cada tipo de hormigon se efectuard a partir de los
correspondientes ensayos previos. Se emplearan los cementos cuyas caracteristicas se especifican en
el articulo 202 de este Pliego.

A la entrega del cemento, el suministrador entregara un albaran con los datos exigidos por la vigente
Instruccién de Recepcion de Cementos, debiendo incluirse en el mismo la composicidn potencial del
cemento.

5122, 610.2.2. Aridos

Se utilizaran los aridos con densidades superiores a 2600 kg/m®. El arido grueso debera ser de
machaqueo, con un tamafo maximo inferior al indicade en la tipificacién del hormigén, coeficiente de
forma no inferior a 0,25 y coeficiente de desgaste de Los Angeles, segun UNE 1097-2/98 no superior a
veinticinco (25).

El arido fino serd rodado. Debera tener un moédulo de finura {suma de cada uno de los porcentajes
retenidos en los tamices de la serie 4 —2 -1 - 0,5 - 0,25 - 0,125 - 0,063 mm, que esté comprendido
entre 2,75 y 3,25. Ademas, en el arido fino, el contenido maximo de material {finos) que pasa por el tamiz
UNE 0,063 sera del 5%.

La Direccidon de Obra, en funcién de la presencia o no de arcillas, determinara si ha de haber lavado
previo.

A los efectos de garantizar la idoneidad estética y la continuidad de las caracteristicas cromaticas del
hormigén, el Contratista sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra la utilizacién de un determinado
yacimiento, que asegure la uniformidad en el arido suministrado. Cualquier modificacion en las condiciones
de suministro debera ser aprobada previamente por la Direccion de Obra.

5.1.23. 610.2.3. Productos de adicion

51231 610.2.3.1 Adiciones

Se permitiré el empleo de humo de silice como adicion al hormigdn. El contenido definitivo de adicidn se
determinarad durante la fase de ensayos previos. El contenido de humo de silice podra ser como mucho
del 5%.

E! humo de silice debera cumplir las siguientes especificaciones:

» Oxido de silicio (Si02), segin UNE EN 196-2/96 = 90%
®  Cloruros (Cl-), segin UNE 80217/91 < 0,10%
= Peérdida al fuego, segun UNE EN 196-2/96 < 5%

* [ndice de actividad resistente, segun UNE EN 196-2/96 =115%
Previamente a su utilizacion en obra, y a la vista de las dosificaciones empleadas en los ensayos
previos, la Direccion de Obra podré prescribir el empleo de microsilice blanca, al objeto de conseguir el
aspecto estético y uniformidad cromética deseada.
51232 610.2.3.2 Aditivos
No se empleara ningln aditivo que no haya sido previamente aprobado por la Direccién de Obra.
Los aditivos deberan cumplir las especificaciones del articulo 29 de la Instruccién EHE (2008).

La utilizacién de un aditivo, asi como la dosificacién del mismo, se decidira a la vista de los ensayos
previos. Se realizardn éstos para cada cemento y aditivo que se pretenda utilizar. Dichos ensayos
previos deberédn atender, ademas de otros aspectos mecanicos y de durabilidad, a la compatibilidad
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cemento-superplastificante y al periodo de tiempo en el que mantiene su efecto en la trabajabilidad del
hormigén.

Debera conocerse la cantidad de agua que [leva incorporada el aditivo superfluidificante, al objeto de
contabilizarla en la dosificacion del hormigén.
No se emplearan mas de dos tipo de aditivo en el mismo hormigén.

Antes de comenzar la obra, se comprobard en todos los cases el efecto del aditivo sobre las
caracteristicas del hormigén, empleando para elio los ensayos previos. igualmente se comprobara, en el
caso de hormigoén para armar, mediante los oportunos ensayos realizados en laboratorio oficial u
oficialmente acreditado, la ausencia en la composicién del aditivo de productos que puedan favorecer la
corrosion de las ammaduras, y se determinara el pH y el residuo seco segun los procedimientos recogidos
en las normas UNE 83210/88EX, 83.227/86 y UNE 480-8/97.

Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas de aditivo utilizado son precisamente
los aceptados en el parrafo anterior.

51.3. 610.3. TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

51.3.1. 610.3.1. Tipos de hormigdn

Los tipos de hormigén estructural a emplear seran los especificados en los planos, y que se resumen en
la tabla 610.1:

Tabla 610.1. Tipos de hormigén previstos en este Pliege

Elemento Designacién del hormigén
Hormigén en ciﬁenmdoﬁes | | HA-30/B/20/lia -
Hormigtn en alzados .i HA-30/B/20/la
Hormigén en tablero HA-30/8/20/11b

Para la ejecucion de hormigdn en masa de apoyo de zapatas se utilizara hormigon en HM-20.

Durante la obra, se comprobara mediante el correspondiente control documental que las dosificaciones
empleadas no son diferentes de las declaradas inicialmente a partir de los mencionados ensayos
previos.

Ademas de las prestaciones correspondientes a cada grupo, los hormigones fabricados para cada tipo
de elemento deberan cumplir unas prescripciones relativas a su dosificacién, que se resumen en la tabla
610.2:

Tabla 610.2. Prescripciones relativas a la dosificacion de hormigones

Elemento Relacion Contenido minimo de cemento (kg/m?)
AJC max
Hormigdn en cimentaciones 0.60 ; 275
Hormigon en alzados 0.60 , 275
| Hormiéén en tablero 0.55 - 300

5.1.3.2. 6.10.3.2. Distintivos de la calidad

En este Pliego se reconocen como distintivos que aseguran el cumplimiento de los requisitos
reglamentarios establecidos por la “Instruccién de Hormigdn Estructural EHE (2008)" o normativa que la
sustituya, aquellos reconocidos por el Ministerio de Fomento.

514. 610.4. DOSIFICACION DEL HORMIGON

514.1. 610.4.1. Aspeclos generales

La composicion de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigén
resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias
del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de
construccion previstas (diametros, caracteristicas superficiales y distribucién de armaduras, modo de
compactacion, dimensiones de las piezas, etc.).

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecido en el capltulo
VIl de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural EHE (2008)" o normativa que la sustituya.

5.15. 610.5. EJECUCION

5151 610.5.1. Fabricacion y transporte del hormigén

La fabricacién y transporte del hormigén se realizara, en aquello que no se recoja en los péarrafos
siguientes, de acuerdo con las indicaciones del articulo 69 de la vigente Instruccién de Hormigon
Estructural EHE (2008). En cualquier caso, los hormigones no fabricados en central sdlo se podran
utilizar cuando asi lo autorice el Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a
hormigones de limpieza o unidades de obra no estructurales.

E! hormigdn para colocar in situ durante la obra sera fabricado en central. En el caso de una central de
hormigon preparado, la seleccién de ésta deberd comunicarse a la Direccién de Obra, previamente al
inicio de la misma.

En cualquier caso, la central debera reunir las siguientes caracteristicas:

= |nstalaciones generales adecuadas para €l tipo de hormigén que va a fabricar.
= Silos independientes para almacenamiento de aridos que eviten su contaminacién.

16
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® Sistemas implementados para determinar la humedad de los aridos.
= Sistema de control de produccion documentado en los correspondientes libros de autocontrol.

" |.os equipos de amasado deberan cumplir los requisitos de la tabla 71.3.3 de la Instruccién EHE
{2008).

= | os sistemas de pesaje de las diversas materias primas deberéan cumplir las tolerancias prescritas
en el apartado 71.3.2. de la Instruccion EHE (2008).

" Para la seleccion de la central de hormigén preparado, se valoraran favorablemente los siguientes
aspectos:

=  Estar en posesion de la Marca N de AENOR, de conformidad con la norma UNE 83.001, referente
a hormigones designados y fabricados de acuerdo con [a Instruccién EHE (2008).

®» Pogseer unas instalaciones de amasado en la central, y no exclusivamente instalaciones de
dosificacion.

5152,  610.5.2. Entrega del hormigdn

Lz entrega del hormigdén deberd regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera
continua, El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningon caso, los treinta minutos (30
min).

5.1.5.3. 610.5.3. Vertido del hormigén

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por la vigente
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE (2008}, si se emplean productos retardadores de fraguado,
pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion
del agua, o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacion para comenzar el hormigonado. Asimismo, los medios de
puesta en obra del hormigén propuestos por el contratista deberén ser aprobados por el Director de las
Obras antes de su utilizacién.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando
prohibido verterlo con palas a gran distancia o distribuirlo con rastrillos.

5.154. 610.5.5. Hormigonado en condiciones especiales

51541 610.6.5.1. Hormigonado en tiempo frio

El hormigonado se suspenderé, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho horas (48h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero grados
Celsius (0°C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la
maiiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4°C), puede interpretarse como motivo
suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3°C) cuando se trate de elementos de gran
masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie de! hormigdbn mediante sacos, paja u otros
recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accién de la helada no
afectara al hormigén recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un
grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa de hormigén no baje de cinco grados Celsius (+5°C), y no

se vierta el hormigon sobre elementos (armaduras, moldes, elc) cuya temperatura sera inferior a cero
grados Celsius (0°C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las Obras.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las obras, se utilicen
hormigones en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el
fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los
aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no sobrepase
los cuarenta grados Celsius (40°C), aiadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El
tiempo de amasado deberd prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin
formacion de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte al
hormigén, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas,
adoptandose, en su caso las medidas que prescriba el Director de las Obras.

5.154.2 §10.6.5.2. Hormigonado en tiempo calureso

Los sistemas propuestos por el contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén deberan
ser aprobados por el Director de las Obras previamente a su utilizacién,

5.1.54.3 610.6.5.3. Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios que protejan el
hormigén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia, adoptandose
las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigon fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en casc de tiempo lluvioso.
Asimismo, ordenard la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el
proceso se realice correctamente.

5.1.5.5. 610.5.6. Juntas

Las juntas en el hormigén pondran ser de contraccion, dilatacion o ambas funciones. Las de dilatacion
deberan venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccién y hormigonado se fijaran de
acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatologicas, pero siempre con antelacién al
hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacidn de las juntas que no
aparezcan en los Planos.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direccion de
los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos
perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilard especialmente la segregacion de la masa durante el
vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de una junta presenta
una mala orientacién, se demolera la parte de hormigén que sea necesario para dar a la superficie la
direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccidn, se dejaran las juntas abiertas durante algun
tiempo, para que las masas contiguas puedan deformase libremente. La abertura de tales juntas seré la
necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.
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Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suello y se picaran
convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacién al hormigonado, se humedecera la
superficie del hormigén endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se reanudara el
hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

5.1.5.6. 610.5.7. Curado del hormigdén

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso de
curado que se prolongara a lo largo del plazo que resulte de aplicar las indicaciones del articulo 71.6 de
la vigente Instruccion de Hormigaon Estructural EHE (2008).

En funcion de las condiciones climatoldgicas existentes durante la operacién de curado, se calculara la
duracién de éste, conforme al contenido en los comentarios al Articulo 71.6 de la Instruccion EHE (2008).
En ¢l caso de empleo de humo de silice, se adoptara un valor para el parametro D1 = 1. En ningun caso
la duracion de curado sera inferior a cuatro dias.

El curado se efectuara mediante aporte de agua sobre las superficies externas del hormigon, al objeto de
evitar que éste sufra pérdidas de agua. Durante los primeros tres dias, se extremaran las precauciones
en este sentido recurriendo a sistemas de riego automatico. No se permitiran sistemas de riego que
puedan provocar lavado de la superficie del hormigén.

Podran utilizarse otros sistemas de curado que cumplan el articulo 71.6 de la Instruccidn EHE {2008),
previa autorizacién del Director de Obra.

Los procedimientos de curado seran tales que no produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando
esta haya de quedar vista, ni supongan la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigén.
Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca el
deslavado del hormigén), la disposicién de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos con alto
poder de retencién de humedad, laminas de plastico, de forma que la velocidad de evaporacion no
supere en ningun caso el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m¥h).

Cuando el hormigonado se efectie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40°C), debera
curarse el hormigén por via humeda. El proceso de curado debera prolongarse sin interrupcion durante
al menos diez dias (10 d).

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que la
temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75°C), y que la velocidad de calentamiento
y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo debera ser ajustado
experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

La aplicacién del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes del
primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de curado sobre superficies de hormigén
sobre las que se vaya de adherir hormigon adicional u otro material, salvo que se demuestre que el
producto de curado no perjudica la adherencia, © a menos que se tomen medidas para eliminar el
producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizard en su caso la utilizaciéon de técnicas especiales de curado, que se
aplicaran de acuerdo con las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacién previa para la utilizacion de curado al vapor, asi como del
procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hermigdn y garanticen
un correcto proceso de curado.

5.15.7. 610.5.8. Control del hormigdn de los elementos prefabricados

Todos los elementos prefabricados deberan cumplir la totalidad de los requisitos definidos para ellos,
tanto en lo relativo a su dosificacion, como a sus prestaciones adicionales.

Todas las piezas prefabricadas deberan suministrarse a la Obra correctamente identificadas y
acompaiiadas de la correspondiente hoja de suministro, firmada por persona fisica, y cuyo contenido
debera ser, al menos, el siguiente:

#  |dentificacion de la pieza,;

= Fecha de fabricacion;

®  Fecha de suministro;

= Designacién del hormigon de la pieza;

u | ote de fabricacion al que pertenece;

»  Referencia de identificacidn del informe de los ensayos previos correspondientes;
® Resultados de los ensayos correspondientes al lote en el control de produccidn;

= Tipo, marca y clase del cemento,

= Tipo, marca y dosificacion del humo de silice, en su caso;

= Tipo de aditivo, en su caso, o indicacion expresa de que no lo contiene,

= Daosificacidn real del hormigdn empleado, con tolerancias de 15 kg para el contenido de cemento,
y de +0,02 para la relacion agua/cemento,

® Recubrimientos garantizados; y
®* Nombre de la persona fisica responsable que firma la hoja de suministro.

5.1.6. 610.6. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad del hormigén se llevara a cabo de acuerdo a lo prescrito en el articulo 86 de la
Instruccién EHE (2008).

51.6.1. 610.6.1. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén

Se seguiran las indicaciones del Articulo. 86.4 de la Instruccién EHE de hormigén estructural, que
establece que los controles seran:

a) Control documental de las hojas de suministro para comprobar el cumplimiento de |as limitaciones de
la relacién agua cemento (a/c) y el contenido de cemento. Este control documental se realizara para
todas las amasadas del hormigdn que se lleven a cabo durante la obra.

b} Control de la profundidad de penetracién del agua, de acuerdo con el procedimiento descrito en
86.3.3, que remite a UNE 83309:90. Se efectuara, con caracter previo al inicio de la obra, sobre un
conjunto de tres probetas de un hormigén con la misma dosificaciéon que la que se vaya a emplear en
obra. Estos ensayos se rechazaran si se han realizado con mas de seis meses de antelacion con
respecto al momento de inicio de las obras o si las malterias primas o las dosificaciones del hormigon
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de obra ya no se corresponden con las del hormigdn de las probetas. Estos ensayos se efectuaran
tanto en la fase de ensayos previos como caracteristicos. Una vez establecida la dosificacién y
comprobado, mediante los ensayos caracteristicos, la idoneidad de la dosificacién y procedimiento
de fabricacion no sera necesario repetir estos ensayos durante la construccién, salvo indicacion en
contra del Director de la obra.

5.1.6.2. 610.6.2, Ensayos caracteristicos del hormigén
Seran los indicados en el articule 86 de la Instruccion EHE (2008).

5163. 610.6.3. Ensayos de control del hormigdn

De las tres modalidades de control que ofrece el Art. 86 de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE
(2008), se aplicara a esta obra la modalidad de control estadistico. Con esta modalidad se conoce [a
resistencia de sélo una fraccién de las amasadas puestas en obra. Esto equivale a priori a no contemplar
en este documento el control total (control al 100%) por el elevado numero de probetas que implica
confeccionar, conservar y romper, la complejidad de todo orden que supone para la obra y el
desproporcionado costo del control.

Tabla 610.4 Limites maximos para el establecimiento de los lotes:

Tipo de elementos estructurales

ey e s il ) —. Lol |

. : Estructuras con i

D i Elementos Estructuras con elementos | Macizos
sometidos a flexién

| comprimidos !
| i _.!__.- N 1 —— 1
| Volumen de hormigén 100m* 100m’ 100m’ |
- v - - + . — |

Tiempo de hormigonado 2 semanas ] 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500m? 1000m* -
| Numero de plantas 2 : 2

5.1.7. 610.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

S.17.1. 610.7.1. Tolerancias

Las superficies de hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin
defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que en ningln caso,
deberan aplicarse sin previa autorizacién del Director de las Obras.

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos, medida respecto de una regla de
dos metros {2 m) de longitud aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

®  Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm),

#  Superficies ocultas: diez milimetros (10 mm).

517.2. 610.7.2. Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las
Obras, junto con el método propuesto para su reparacién. Una vez aprobado éste, se procedera a
efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique al acabado superficial de esas zonas.

5.1.8. 610.8. RECEPCION

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento
de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en
su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

5.19. 610.9. MEDICION Y ABONO

El abono del hormigdn esta incluido dentro del precio correspondiente de cada unidad de obra donde es
empleado.

5.2. ARTICULO 630. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

5.2.1. 630.1. DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en la cuales se utiliza como material
exclusivo o fundamental el hormigon, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con
el hormigdn para resistir los esfuerzos.

No se consideran incluidos en este articulo ni las bases de hormigén ni las aceras de hormigén
hidraulico.

5.22. 8630.2. MATERIALES

Los materiales empleados en la fabricacion de hormigones en masa ¢ armadeo cumplirdn con las
especificaciones recogidas en los articulos 600 “Armaduras pasivas a emplear en hormigon amado”,
610 “Hormigones™ de este Pliego.

523. 630.3. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado y su control de calidad se hara de acuerdo
con lo indicado en este Pliego para las distintas unidades de obra que las componen.

5.24. 630.4. MEDICION Y ABONO

Las obras de hormigdn en masa o armado se mediran y abonaran segun las distintas unidades que las
constituyen.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reponer las obras en las que se
acusen defectos.
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6. PARTE Vil SENALIZACION, ILUMINACION Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
6.1. ARTICULO 701 SENALES Y CARTELES VERTICALES

6.1.1. 701.1 DEFINICION

Se definen como seiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes o reflexivos, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera y en los que se
encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Estaran fabricados e instalados de forma que ofrezcan la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas
como nocturnas; para ello seran capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generaimente,
procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en sentido contrario.

61.2. 7012 TIPOS

Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes o reflexivo, se clasificaran en funcion
de:

®  Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacion.

& Su utilizacion, como: de empleo permanente o de empleo temporal (color del fondo de seiial o
cartel, amarillo).

6.13. 701.3 MATERIALES

En la fabricacion de sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes o reflexivos se utilizara
cualquier sustrato, ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante {caso de ser necesarias) y material
retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y
servicio especificadas en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante o reflexiva de la sefial o cartel se conseguird mediante la incorporacién de
materiales retrorreflectantes o reflexivos cuya calidad y criterios de seleccion cumplirén con lo
especificado en el presente articulo,

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefiales y carteles en las zonas especificas de
las mismas, se conseguird mediante el empleo de pinturas y/o [dminas no retrorreflectantes cuya calidad,
asimismo, se correspondera con lo especificado en el presente articulo.

6.1.3.1. 701.31 Caracteristicas

6.13.11 701.3.1.1 Del sustrato

El material utilizado como sustrato para la fabricacién de sefiales y carteles verticales, tanto de empleo
permanente como temporal, seré aluminio extrusionado reflexivo nivel 3.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacion distinta de chapa de aluminio a lo
especificado en el presente articulo, quedarad sometida a la aprobacién del Director de Construccion
previa presentacién, por parte del Contratista, del certificado acreditativo de la idoneidad y calidad de los
mismos.

[

Las lamas de aluminio utilizadas como sustratos para la fabricacion de sefales y carteles verticales
metalicos de circulacién, cumpliran los requisitos especificados en las normas UNE 135 310 o UNE 135
313, UNE 135 320 y UNE 135 321, respectivamente.

El Contratista presentara al Director de Construccion un certificado emitido por un laboratorio acreditado
donde figuren las caracteristicas de los materiales, metélicos o de naturaleza distinta, utilizados como
sustrato, evaluadas segln las correspondientes normas UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320 y
UNE 135 321, para su aportacion o rechazo.

6.13.1.2 701.3.1.2 De los materiales retrorreflectantes o reflexivos

Las sefiales seran de nivel de retrorreflexién o reflexivos 3: se definen como aquellos compuestos
basicamente, de microprismas integrados en la cara interna de una lamina polimérica. Dichos elementos,
por su construccién y disposicion en la lamina, seran capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo
amplias condiciones de angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para las
diferentes sefales, paneles y carteles verticales de circulacién, con una intensidad luminosa por unidad
de superficie de, al menos, 10 cd.m para el color blanco.

TABLA 701.1

NIVEL MINIMO DE RETRORREFLEXION

TIPO DE SENAL O CARTEL NIVEL MINIMO DE RETRORREFLEXION
SENALES DE CODIGO Nivel 2
CARTELES Y PANELES COMPLEMENTARIOS Nivel 3

Se empleard como criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales
retrorreflectantes de nivel 3, especificado en la tabla 701.2, siendo:

= Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotomnétricas de los materiales
retrorrefectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R'/ed.Ix'.m?) de nivel 3 a utilizar en
carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de autopistas, autovias y vias rapidas.

= Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorrefectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R'cd.Ix".m?) de nivel 3 a utilizar en
entornos complejos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbancs y en carteles y paneles
complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

m Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorrefectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix”.m?) de nivel 3 a utilizar en
zonas urbanas.
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TABLA 701.2

CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LAS COMBINACIONES GEOMETRICAS DE LOS MATERIALES
RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN FUNCION DE SU UTILIZACION

ANGULO DE A.QNGULO DE ENTRADA (B ; p2 = 0°)

| OBSERVACION (a) - ! . o | 4°
010

0,2¢ Zonz A

0,33°

0,33° f

0,5° 5 Zona B |

1,.0°

1,0°

—— ZonaC
1,5°

NOTA: La evaluacion del coeficiente de retrorrefiexion (R'/ed.Ix’.m™), para todas las combinaciones geométricas

especificadas en esta tabla, se llevara a cabo para un valor de rotacion {g) de cero grados sexagesimales (0°).

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas de vidrio seran las
especificadas en la norma UNE 135 334. Los productos de nivel de retrorreflexién 1 6 2, suministrados
para formar parte de una sefal o cartel retrorreflectante, estardn provistos de una marca de
identificacion, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad deberan poseer, en caso de
afectar a sus propiedades épticas, una marca que indique su orientacién o posicionamiento preferente
sobre la sefial o cartel. Asi mismo, dispondran de una marca de identificacion visual caracteristica del
fabricante, quien ademas debera suministrar al laboratorio acreditado encargado de realizar los ensayos
de control de calidad una muestra de las marcas que puedan utilizarse como patrdn para llevar & cabo la
citada identificacion visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad, ademas de cumplir las
caracteristicas recogidas en la norma UNE 135 334, presentaran unos valores minimos iniciales del
factor de luminancia ( }, asi como unas coordenadas cromaticas (x,y), de los vértices de los poligonos de
color, de acuerdo con lo especificado, para cada color, en la tabla 701.3 del presente articulo.

TABLA 701.3
VALORES MINIMOS DEL FACTOR DE LUMINANCIA { } Y COORDENADAS CROMATICAS (x,y) DE LOS

VERTICES DE LOS POLIGONOS DE COLOR DEFINIDOS PARA LOS MATERIALES
RETRORREFLECTANTES CON LENTES PRISMATICAS DE GRAN ANGULARIDAD (**} (NIVEL 3)

| FACTOR DE
COORDENADAS CROMATICAS TR,
: |
COLOR 1 2 3 ; 4 ; NIVEL 3

< 1 : | i
x | 038 | 0305 0285 | 033 |

BLANCO - ‘ I 0,40

y 0,355 0,305 0,325 0,375

X 0,545 0,487 0,427 0465 |

AMARILLO | 1 L —— | | 024
y . 0454 0.423 0,483 0,534 |
i | !
x | 08w | 05% 0,569 0655 |

ROJO | - | 003
y ; 0,310 0,315 0,341 0,345 ’

X 0,078 0,150 0210 | 0137

AZUL = - - 0,01
: y 0,171 0,220 0,160 0038 |
X 0,030 0186 | 0288 0201 |

VERDE { - . 003
y 0,398 0,364 0.446 0794 |

{*) La evaluaci6n del factor de luminancia ( ) y de las coordenadas cromaticas (x,y) se llevara a cabo con un
espectrocolorimetro de visidn circular, u otro instrumento equivalente de vision esférica, empleando como
observador dos grados sexagesimales (2°), una geometrla 45/0 (direccibn de iluminacién cero grados
sexagesimales (0°) respecto a superficie de la probeta y medida de la luz reflejada a cuarenta y cinco grados
sexagesimales (45°), respecto a la normal a dicha superficie) y con un iluminante patrén policromatico CIE
D65 (segin CIE N°15.2-1986).

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de gran angularidad, no satisfacen
el requisito de luminancia minima (L 10 cd.m’) especificado para el color blanco en todas las
situaciones, siempre que se exija su utilizacién, de acuerdo con los criterios de seleccidn establecidos en
el apartado 701.3.2 del presente articulo, se seleccionaran aquellos materiales retrorreflectantes de nivel
3 que proporcionen los valores mas altos del coeficiente de retrorreflexion (R'fed.Ix*.m™), consideradas
en su conjunto las combinaciones de colores correspondientes a las sefiales y carteles objeto del
proyecto.

La evaluacion de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes, independientemente de su nivel
de retrorreflexion, deberd realizarse sobre muestras, tomadas al azar, por el laboratorio acreditado
encargado de lievar a cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar de
fabricacion de las sefales, o directamente del proveedor de dicho material.
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Se exigira la presentacién de un certificado para la aceptacién por parte del Director de Construccion,
emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de los materiales
retrorreflectantes (de nivel 2 6 3) a utilizar en la fabricaciéon de sefiales y carteles verticales.

Para los materiales retrorreflectantes importados de otros Estados miembros de la Unién Europea o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, se tendran en cuenta los resultados de los
ensayos que se hayan realizado por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracion
competente en los citados Estados, si estuvieran disponibles, y no se repetiran innecesariamente los
mismos ensayos.

El Director de Construccion podré exigir una muestra de las marcas de identificacion de los materiales
retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

61313 701.3.1.3 De los elementos de sustentacion y anclajes

Los elementos de sustentacion y anclaje, de las sefiales y carteles verticales de circulacidn
retrorreflectantes, dispondran preferiblemente del correspondiente documento acreditativo de
certificacién (marca "N" de AENOR).

Podran utilizarse elementos de sustentacion y anclaje, de las sefiales y carteles verticales de circulacidn
retrorreflectantes importados de otros Estados miembros de [a Unién Europea o que sean parte del
acuerdo sobre el Espacio Econdémico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables.
Se tendran en cuenta los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido
por la Administracion competente en los citados Estados, efectudndose unicamente aquellos ensayos
que sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

Cuando no posean el correspondiente documento acreditativo de certificacién (marca “N* de AENOR),
los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados como
postes de sustentacion de sefales, carteles laterales y paneles direccionales cumplirdn las
caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las normas UNE 135 312 y UNE 135 314,
respectivamente. Cuando presenten soldadura, esta se realizard segun lo especificado en los articulos
624, 625 y 626 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Por su parte, las pletinas de aluminio,
estaran fabricadas segun lo indicado en la norma UNE 135 321.

Asimismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes empleados para pérticos y
banderolas cumplirén lo indicado en la norma UNE 135 315. Por su parte, los perfiles y chapas de
aleacién de aluminio, tornilleria y anclajes empleados para pdrticos y banderolas cumpliran lo indicado
en la norma UNE 135 316.

Las hipétesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de sustentacion
y anclaje seran las definidas en la norma UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacién expresa del Director de Construccién, materiales, tratamientos o
aleaciones diferentes, que mediante la presentacién del correspondiente certificado de idoneidad y
calidad por parte del suministrador acrediten unas especificaciones de resistencia y durabilidad igual o
superior al de los materiales especificados en el presente articulo. En cualguier caso, queda
expresamente prohibida la utilizacion de acero electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento
adicional.

En ningin caso podran ser aceptados elementos de sustentacion y anclajes cuyas frecuencias de
ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacion de las caracteristicas
especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para disponer de! correspondiente
documento acreditativo de cerificacién. La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y

anclajes de las sefales y carteles verlicales de circulacion retrorreflectante sera exigible a los
suministradores de los mismos.

6.1.4. 701.4 SENALESY CARTELES RETRORREFLECTANTES O REFLEXIVAS

En este caso, las seiiales constaran de un panel matélico de 1,75 m de ancho y 1,25 m de alto con un
fondo amarillo fluorescente vy las letras en rojo reflectante. La altura de la sefial desde el hombro de la
carretera sera de 2,5 metros y quedard separada del mismo 1 metro.

Las sefiales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefiales podran disponer
de una pestaiia perimetral o estar dotadas de ofros sistemas, siempre que su estabilidad estructural
quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo de
servicio.

6.14.1. 701.4.1 Caracteristicas

Las sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes dispondran preferiblemente del
correspondiente docurnento acreditativo de certificacidn (marca "N” de AENOR).

Podran utilizarse sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes importados de ofros
Estados miembros de la Unidn Europea © que sean parte del acuerdo sobre el Espacio Econdmico
Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendrén en cuenta los resultados
de los ensayos realizados por un laberatorio oficialmente reconocido por la Administracion competente
en los citados Estados, efectuandose Gnicamente aquellos ensayos que sean precisos para completar
las prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo. :

Para |as sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes que no posean el correspondiente
documento acreditativo de certificacion {(marca "N" de AENOR), las caracteristicas que deberan reunir
éstos seran las especificadas en el presente apartado.

En este caso el Contratista presentara al Director de Construccion, un certificado emitido por un
laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes objeto del proyecto, evaluadas de acuerdo con lo especificado en el presente articulo, o
el documento acreditativo relativo a su cerificacion.

En ninguin caso podran ser aceptados sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes cuyas
frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorioc acreditado, para la comprobacion de las
caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para disponer del
correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia de calidad de las sefiales y carteles
verticales de circulacién retrorreflectantes, serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista
adjudicatario de las obras.

6.14.1.1 701.4.1.1 Zona retrorreflectante

En sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes no serigrafiados, las caracteristicas
iniciales que cumplirdn sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en la norma UNE 135 330. Por
su parte, las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales correspondientes a las zonas
retrorreflectantes equipadas con materiales de nivel de retrorreflexion 3 serén las recogidas en el
apartado 701.3.1.2 del presente articulo.

En sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes serigrafiados, el valor del coeficiente de
retrorreflexion (R'/cd.Ix".m™) sera, al menos, el ochenta por ciento (80%) del especificado en el apartado
701.3.1.2 del presente articulo para cada nivel de retrorreflexion y color, excepto el blanco.
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6.14.1.2 701.4.1.2 Zona no retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulaciéon podran ser,
indistintamente, pinturas o laminas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplir, inicialmente y con independencia del material empleado, las
caracteristicas indicadas en la norma UNE 135 332.

6.1.5. 7015 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

6.1.5.1. 701.5.1 Zona retrorreflectante

61511 701.5.1.1 Caracterlsticas fotoméiricas

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.ix'.m?) para la zona
retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de circulacién,
al menos, los especificados en la tabla 701.2P.

TABLA 701.2P
VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.Ix".m?} DE 1.0OS MATERIALES

RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 1 Y NIVEL 2 (SERIGRAFIADOS O NO}, A UTILIZAR EN
SENALIZACION VERTICAL, DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.Ix*.m?)
ANGULO DE OBSERVACION (a): 0,2°

COLOR ANGULO DE ENTRADA By, B, = (°): 6°
i NIVEL 1 . NIVEL 1
BLANCO | 35 | 2
AMARILLO 25 5 %
ROJO | 7 %
VERDE 4 - 4
AZUL 2 | :

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'cd.lx'.m?) para la zona
retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no) de las sefales y carteles verticales de circulacién, al menos
el cincuenta por ciento (50%) de los valores iniciales medidos para 0,2 , 0,33 , 1,0 de angulo de
observacién, y 5 de angulo de entrada (siempre con un angulo de rotacién de 0}, en cada uno de los
materiales seleccionados para su aplicacién en las zonas A, B y C respectivamente, de acuerdo con lo
establecido en 1a tabla 701.2.

6.1.5.1.2 701.5.1.2 Caracteristicas colorimétricas

Se tomarén como valores minimos del factor de luminancia {B) de la zona retrorreflectante (serigrafiada o
no) de las sefales y carteles verticales de circulacion objeto del proyecto, asi como para las
coordenadas cromaticas (x, y), los especificados en el apartado 701.3.1.2 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para cada uno de los niveles de retrorreflexion (1; 2; 3).

6.1.5.2. 701.5.2 Zona no retrorreflectante

Se tomaran como valores minimos del factor de luminancia (B ) de las zonas no retrorreflectantes de las
sefales y careles verticales de circulacién, asi como para las coordenadas comaticas (x, y), los
especificados en la norma UNE 135 332,

6.1.5.3. 701.5.3 Elementos de sustentacién

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacidn de sefales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a
su "aspecto y estado fisico general” definidas en el apartado 701.3.1.2 de este Pliego para cada uno de
los niveles de retrorreflexion (1; 2;3), especificados en la norma UNE 136 352.

6.16. 7016 EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de Construccidn, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados vy de las propias sefiales y carteles verticales de
circulacidn objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a
esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafiada del documento acreditativo de la certificacion de los productos
-sefiales, carteles, elementos de sustentacidén y anclaje- ofertados {marca "N" de AENOR). Para los
productos no certificados {marca "N" de AENOR), para ser aceptados por el Director de Construccion, la
citada comunicacion se acompafiara de una copia del certificado realizado por un laboratorio acreditado
donde figuren sus caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los apartados
701.3 y 701.4 del presente articulo.

6.1.6.1. 701.6.1 Limitaciones a la ejecucion

El Contratista propondra del Director de Construccién el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo
de apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra limitacién a la ejecucion definida en el proyecto
en funcién del tipo de via, por la ubicacion de las sefiales y carteles, etc., para su aplicacién o rechazo.
6.16.2. 7016.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacién
de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

6.1.7. 701.7 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefalizacién vertical incluird la comprobacidon de la calidad de las
sefales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.
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E! Contratista facilitard al Director de Construccion, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el
cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

= Fecha de instalacion.
= | ocalizacion de la obra.
= Clave de la obra.

* Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacién e
indicacién) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacién, etc.).

= Ubicacidn de sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

= QObservaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Construccidn, pudieren influir en la
durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

6.1.7.1. 701.7.1 Control de recepcion de las sefiales y carteles

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de Construccion, segin se especifica en el
apartado 701.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacién
obligatoria en aquellas sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes certificados por
AENOR.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para las sefales y
carteles verticales de circulacidn retrorrefiectantes no cerificados (marca "N" de AENOR), se
comprobara su calidad, segin se especifica en este articulo, a partir de una muestra representativa de
las sefiales y carteles acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el
apartado 701.7.3 del presente articulo, seran rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente cuando su suministrador a través del Contratista, acredite que todas las unidades han
vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.
Las nuevas unidades, por su parte, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el
presente apartado.

El Director de Construccién, ademas de disponer de la informacién de los ensayos que se especifican en
el apartado 701.7.1.2 del presente articulo podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la
calidad de las sefales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes que se encuentren
acopiados.

6.1.7.1.1 701.7.1.1 Toma de muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estard constituida por un ndmero
determinado (S) de sefales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al
designado como "Nivel de inspeccidn I” para usos generales (tabla 701.4) en la norma UNE 68 020.

TABLA 701.4

CRITERIOS PARA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE SENALES Y CARTELES
ACOPIADOCS DE UN MISMO TIPO

NUMERO DE SENALES Y CARTELES DEL MISMO NUMERO DE SENALES Y CARTELES DEL MISMO

TIPO EXISTENTES EN EL ACOPIO TiPO A SELECCIONAR (S)
—— P ———
. 1gazs 3 |
26 2 80 | | g
91 150 ] g i |
sta2e0 | s i
281as00 il 20 !
501 a 1.200 B 32 |
T —— . ! ~ S
3.201 a 10.000 | 80
10.001 a 35.000 - 125

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un ndmero
represeniativo de lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado encargado de realizar

los ensayos de control de calidad igual a:
n
n =,/_1
6

siendo ny el nimero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de resultar {n) un
numero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato superior.

Ademds, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n} lamas, las cuales quedaran bajo
la custodia del Director de Construccion, a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese necesario.
Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y lamas tomadas como muestra seran devueltas al
Contratista.

6.1.7.1.2 701.7.1.2 Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no destructivos,
de acuerdo con la metodologia de evaluacion descrita en el apartado 701.4.1 del presente articulo:

= Aspecto,
= |dentificacion del fabricante de la seiial o cartel.
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® Comprobacion de las dimensiones.
= Comprobacién de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

6.1.7.2. 701.7.2 Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién y antes de cumplirse el pericdo de garantia se llevaran a cabo
controles periddicos de las sefales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y
comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios de
aceptacion y rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran inmediatamente
ejecutados de nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su
instalacion seran sometidas a los ensayos de comprobacion de la calidad especificados en el apartado
701.7.1.2 del presente articulo.

El Director de Construccion podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo
de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y
las especificaciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

6.1.7.2.1 701.7.2.1 Toma de muestras

El Director de Construccion seleccionara aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un mismo tipo,
un namero representativo (S) de sefiales y carteles, segun el criterio establecido en la tabla 701.4 del
presente articulo.

61722 701.7.2.2 Ensayos

En cada una de las sefales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de forma no
destructiva, los ensayos especificados en el apartado 701.5 del presente articulo. Ademas, se realizaran
los controles correspondientes a "caracteristicas generales” y "aspecto y estado fisico general” indicados
en la norma UNE 135 352.

6.173. 701.7.3 Criterios de aceptacion y rechazo

La aceptacién de las sefiales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.5), acopiados o instalados, vendra
determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un "nivel de inspeccidén I” y "nivel de
calidad aceptable” (NCA) de 4,0 para inspeccion normal, segun la norma UNE 66 020,

Por su parte, el incumplimiento de alguno de las especificaciones indicadas en e! apartado 701.7.1.2 y
701.7.2.2 de este articulo serd considerado como "un defecto” mientras que una "sefal defectuosa” o
"carte! defectuoso” seréd aquella o aquel que presente uno o mas defectos.

TABLA 701.5

CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA REPRESENTATIVA DE SENALES
Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIFO

NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0

TAMANO DE LA MUESTRA N° MAxmo DE UNIDADES N° MAXIMO DE UNIDADES
DEFECTUOSAS PARA DEFECTUOSAS PARA
ACEPTACION ACEPTACION

2a5 0 i 0

g8a13 1 '. 1
20 | 2 2
32 3 3
50 5 5
80 7 7
125 10 ' 10

6.1.8. 701.8 PERIODO DE GARANTIA

La garantia minima de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes (serigrafiados o
no), fabricados e instalados con caracter permanente segin las normas y pliegos de prescripciones
técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por
el fabricante, sera de cinco (5) afios desde la fecha de su fabricacion y de cuatro (4) afos y seis (6)
meses desde 1a fecha de su instalacion.

El Director de Construccién, podra fijar periodos de garantia minimos de las sefiales y carteles verticales
de circulacién retrorreflectantes (serigrafiadas o no) superiores a los especificados en el presente
apartado, dependiendo de la ubicacion de las sefiales, de su naturaleza, efc.

El Director de Construccion podra prohibir la instalacion de sefiales y carteles con periodos de tiempo
entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento
y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran sefiales y carteles cuyo
periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion, supere los seis (6) meses,
independientemente de las condiciones de almacenamiento.

6.1.9. 701.9 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefales y carteles verticales de circulacién, el Contratista
someterd a la aprobacién del Director de Construccion los sistemas de sefializacion para proteccion del
trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas.
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En los diferentes documentos del Proyecto, incluido el Estudio de Seguridad y Salud, se establecen las
medidas de seguridad y sefalizacidn a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la
legislacién que en materia laboral y ambienta! esté vigente.

6.1.10. 701.10 MEDICION Y ABONOQ

EA1717sr: Sefializacién de riesgo de cruce con fauna silvestre

Las sefales de circulacidn retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion y anclajes, se
abonaran exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra, de acuerdo con el cuadro de
precios N° 1 del Proyecto.

Los carteles verticales de circulacion retrorreflectante se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente
colocados en obra. Los elementos de sustentacién y anclajes de los carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, se abonaran por unidades realmente colocadas en obra.

6.2. ARTICULO 706 CERRAMIENTO

6.2.1. 7068.1 DEFINICION

Consiste en la instalacion a lo largo de ambos margenes de la carretera de una valla de cerramiento para
impedir el acceso no controlado a la misma de vehiculos, peatones y animales.

Se ha previsto una valla de cerramiento mixta, parcialmente enterrada, para evitar el cruce de animales
grandes y medianos.

6.2.2. 706.2 MATERIALES
Malla

La malla metélica estara fabricada con alambres horizontales de acero de alta resistencia galvanizado de
triple torsién que le confiera una larga duracién. Los alambres verticales se sujetaran a los horizontales por
nudos en espiral.

Los alambres horizontales tendran una resistencia de 120 Kg/mm? y los verticales de 60 kg/mm?®. Todos
ellos ser&n de 2 mm de didmetro, excepto los alambres horizontales superior e inferior, que seran de 2,5
mm.

En la parte baja del cerramiento, en los primeros 60 cm, se colocard una malla electrosoldada rigida,
mucho mas resistente que la malla de torsién. La luz de la malla estandar serd de 1,9 x 1,9 cm,
modificable segln las especies presentes en la zona. Esta malla debe tener 20 cms enterrados.

Se doblara la parte superior de la malla, en sus ultimos 5 cm, hacia el exterior, formando un angulo de
45°, con el objetivo de evitar que los animales que intentan trepar puedan superar el obstaculo.

Postes

Los postes de las vallas de cerramiento estan constituidos en todos los casos por tubos de acero
galvanizado de 48 mm de diametro exterior y de espesor 1,5 mm. La altura serade 2 m.

Los postes precisos para la construccion de los separadores de portillos {articulo 805) serdn de 0,6 m de
altura e iran hincados directamente sobre el terreno 30 cm.

Cimentacion

La cimentacién consistira en dados de hormigon del tipo HM-20, y cumplird lo especificado en el articulo
610.
6.2.3. 706.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Comprenderan los trabajos de replanteo, excavacion y hormigonado de cimentaciones, ceolocacion de
postes y malla metalica.

Existen los siguientes tipos de postes:

® Postes intermedios: situados cada 3 m y con una cimentacion de hormigon HM-20 de 400 x 400 x
500 mm?,

®  Postes principales de extremo y de angulo, con 1 6 2 postes de arriostramiento respectivamente, y
cimentacion de hormigén HM-20 de 400 x400 x 500 mm?.

= Postes principales de angulo. Se colocan en cambios de alineacién vertical u horizontal (si el angulo
es mayor de 145°). Las dimensiones de cimentacidn son de 400 x 400 x 700 mm?.

= Ladistancia entre postes principales es de 42 m.

6.2.4. 706.4 MEDICION Y ABONO
EA1717cc: Colocacién de cerramiento

Se medira y abonara por los metros cuadrados (m?) realmente colocados en obra.
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7. PARTE VIILINTEGRACION AMBIENTAL

7.1

7.1.1.

ARTICULO 805. PROTECCION DE FLORA, FAUNA Y ESPACIOS NATURALES

805.1. NORMATIVA APLICABLE

7.11.1. 805.1.1 Normativa estatal

Sera de aplicacidn la siguiente normativa:

Real Decreto 1095/89, de 8 de septiembre y Real Decreto 118/89 de 15 de septiembre por el que
se declaran las especies objeto de caza y pesca y se establecen normas para su proteccion y
comercio.

Real Decreto 1897/1995, de 7 de diciembre por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitat naturales y de la fauna y flora
silvestres.

Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de
diciembre, por el que se establece medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante
la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por el que se modifica la Ley 43/2003, de 24 de noviembre de montes
(BOE n® 102 de 29 de abril de 2006).

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de
7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad
mediante la conservacién de los hébitats naturales y de la flora y fauna (BOE n® 288, de 2 de
diciembre de 2006).

Ley 42/2007, de 13 de diciembre del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 263/2008, de 22 de febrero, por el que se establecen medidas de caracter técnico en
lineas eléctricas de alta tensién con objeto de proteger la avifauna (BOE n° 56 de § de marzo de
2008).

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas. (BOE n. 46, de
23 de febrero de 2011).

Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprucha e! Plan estratégico del
patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. (BOE de 30 de septiembre de 2011).

Real Decreto 63072013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catdlogo espaiiol de especies
exdticas invasoras. (BOE n. 185, de 3 de agosto de 2013).

Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los anexos |, Il y V de la Ley
4212007, de 13 de diciembre, del Patrimonic Natural y de la Biodiversidad. (BOE n. 305, de 21 de
diciembre de 2013).

7.1.1.2. 805.1.2 Normativa autondmica

= Ley 2/1991, de 14 de febrero, para la proteccion y regulacién de la fauna y flora silvestres en la
Comunidad de Madrid (BOCM n® 29 de 4.2.91).

®* Decreto 18/1992, de 26 de marzo, por €l que se aprueba el Catdlogo Regional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres y se crea la categoria de Arboles Singulares (BOCM n®°
85 de 9.4.92).

®* QOrden de 10 de diciembre de 1993, de la Consejeria de Cooperacion, por la que se actualiza el
Catalogo de Ejemplares de Flora, incluidos en la categoria de “Arboles Singulares” dentro del
Catalogo Regional de especies amenazadas de Fauna y Flora Silvestres de la Comunidad de
Madrid {BOCM n°® 298 de 16.12.83).

= |ey 16/1995, de 4 de mayo, Forestal y de Proteccién de la Naturaleza de la Comunidad de Madrid.

= Ley 8/2005, de 26 de diciembre, de Proteccion y Fomento del Arbolado Urbano de la Comunidad
de Madrid (BOCM n° 312, de 31 de diciembre de 2005).

7.1.2, 8052. MEDIDAS DESARROLLADAS

7.1.2.1, 805.2.1. Definicion

Para evitar la afeccién a especies faunisticas y/o floristicas y/o a terrenos ocupados por espacios
naturales de interés durante la fase de construccion de la obra, se llevaran a cabo una serie de medidas
preventivas.

7122, 805.2.3. Ejecucién de las obras

Colocacién de escapes para fauna

La instalacidon de dispositivos de escape para fauna consisten en portillos de escape para la fauna
colocados en el vallado perimetral de la carretera, que serdn basculantes, de 0,50 x 0,50 m, de apertura
al exterior y con marco metélico. El material sera ligero para facilitar la apertura. Se ha previsto la
colocacion de portillos aproximadamente cada 300 m. de forma alterna en el margen derecho e izquierdo
del cerramiento de la via, es decir, que en cada margen de la infraestructura, se colocara un dispositivo
cada 600 m. aproximadamente. No obstante en aquellos tramos en los que la autovia atraviese zonas
que puedan identificarse como corredores faunisticos estos dispositivos se colocaran enfrentados entre
si.

Seran portillos dobles basculantes, formados por dos puertas de escape, separadas ambas por una
mampara de malla con las caracteristicas identificadas en el articulo 706 del presente proyecto de una
longitud de 500 metros. Dicha malla de separacion se colocara hacia el interior de la carretera.

En el documento nimero 2 planos puede observarse un esquema de escape de fauna.

Adaptacidn y mejora de pasos canadienses

Adaptacién de los pasos canadienses ya construidos, de manera que se les otorgue de las
caracteristicas necesarias para maximizar su eficacia.

Cada paso canadiense estara formado por un fosc de 30 cm de profundidad y una largura minima de 2,5
metros. Las paredes del foso quedaran cubiertas con una capa de hormigon armado, de las
caracteristicas marcadas en el articulo 610 del presente Pliego.
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En las paredes laterales del interior del foso se colocaran sendas rampas de hormigon prefabricado
(hormigdn en tablero, articulo 610 del presente Pliego) que deberan estar inclinadas 30° (como maximo
45°) y presentaran una superficie rugosa. Estas losas de hormigén deberan estar ancladas al fondo del
foso y a la pared dejando un margen de 10 cm en el extremo inferior con respecto al fondo del mismo.

En el extremo inferior del foso con menor cota se colocara una tuberia de PVC de las caracteristicas
marcadas en el articulo 414 a modo de desagle. La longitud de ia tuberia sera de 50 cm.

Cubriendo el foso se colocara una reja metalica, cuyas dimensiones serdn exactamente iguales a las de
la apertura del foso (ancho y largo). La reja metalica, estara formada por barras de hierro laminado con
un ancho de 50-70 mm y un alto de 30 mm, y separadas entre si 5-7cm. Esta reja quedara anclada al
marco exterior del foso (marco hormigonade) por dos tornillos opuestos entre sf en uno de sus extremos.
En el otro extremo dispondrd de dos bisagras también opuestas. Esto permitird levantar la reja en
cualquier momento. La reja metalica estara pintada en colores verdes, ocres o rojo “carruaje”.

En el documento namero 2 planos puede observarse un esquema de paso canadiense.

Cerramientos directores para anfibios

Estos cerramientos estan formados por una chapa metalica con forma de “L”, con 30 cm de alturay 10
cm de achura. Iran colocadas de forma contigua al cerramiento perimetral de la via, por la parte exterior
a la carretera y ancladas directamente al terreno mediante postes de 50 cm que a su vez iran unidos a la
chapa metalica. Asimismo, deberan estar curvados hacia el lado opuesto a la carretera y no podran tener
huecos entre éstos y el paso de fauna correspondiente.

La ubicacién de estos cerramientos se concentrarda en las zonas identificadas como tramos de
concentracion de accidentes de anfibios (ver Apartado 2.2.1), y mas concretamente a lo largo de toda la
longitud de estos tramos, a ambos lados de la caizada y dirigiendo a los anfibios a las O.D.T. ya
existentes en esas zonas.

®  En el tramo entre los PP.KK 0+000 y 0+500 existen 2 O.D.T. en los PP.KK 0+140 y 0+420. En esta
zona se colocara el cerramiento director en los tramos en terraplén de manera que los anfibios
utilicen estos pasos para cruzar la infraestructura.

" En el tramo entre los PP.KK 1+400 y 2+100 existe 1 O.D.T. en el P.K. 1+500. En esta zona se
colocara el cerramiento director en los tramos en terraplén de manera que los anfibios utilicen este
paso para cruzar la infraestructura.

B En el tramo entre los PP.KK 12+700-13+400 existen 2 O.D.T. en los PP.KK 12+940 y 13+044. En
esta zona se colocara el cerramiento director en los tramos en terraplén de manera que los
anfibios utilicen estos pasos para cruzar la infraestructura.

Pasos superiores especificos. Ampliacién de barreras

Se colocaran, unidos al vallado de madera perimetral existente en los pasos superiores de fauna,
médulos de madera opaca. Los elementos que forman este vallado de madera son: médulos de madera
tratada en autoclave con una altura total de 2 metros, perfiles metalicos de una altura de 2,30 metros y
zapata corrida de hormigdn armado.

La zapata corrida de hormigon armado, sera de la misma longitud que la valla de madera. Sera hormigdn
armado HA-25/B/20/lla, de consistencia blanda y tamafio maximo de! arido 20 mm, el acero para el
armado serd en barras corrugadas B 400 S. El perfil sera de acero laminado HEB de 120 mm, de 2,3 m
de altura.

La colocacién de las pantallas de madera sera de la manera que sigue:

® Primero se construira la zapata corrida de hormigdn armado. Dicha zapata tendra la misma
longitud que el vallado de madera, una profundidad de 50 cm y una anchura de 1 m.

* Empotrado en la zapata se colocara el peril metalico, hincandolo 30 cm. La separacidn entre
perfiles sera de 1 m o la anchura del médulo de madera.

= Posteriormente se colocaran los médulos de madera, encajandolos en el alma del perfil metalico
desde la parte superior del mismo.

" Por ultimo se procedera a la soldadura de la valla metalica perimetral de la carretera al perfil del
vallado de madera de los pasos superiores.

Los puntos donde se localizan estos pasos superiores son.
= PK 4+950
= PK 10+650

Adaptacién del terreno en Obras de Drenaje Transversales

En todas aquellas ODT donde los accesos a las mismas sean inoperativos para la fauna, se construira,
al menos en una de las entradas, una rampa de acceso (y salida). La rampa sera, como minimo, de 2
metros de ancho y tendra una inclinacién maxima de 45°. Esta rampa de acceso se construira sobre el
terreno natural compactado.

La tabla siguiente presenta las O.D.T en las que se considera necesario llevar a cabo esta actuacion
detallando si se hara en ambas bocas o en una sola.

Tipo y dimensicnes | EEEDE PK. Tipo y dimensiones . Boca; -
acendicionar ! acondicionar
; Ambas ;
0+420 | ODT: Marco 2x2 bocas 12+410 ODT: Marco 2x2 Boca sur
| Paso inferior multifuncional | Ambas | i , i | '
O | conausodeagua) | bocas | 27940 ODTiMarcod2 | Ambasbocas |
| 14080 | ODT: Marco 2x2 | Bocanorte  13+044 |  ODT: Marco 2,5x2,5 Ambas bocas
3+720 ODT: Marco 2x2 | AmDES 144550 ODT: Marco 2x2 Boca sur
3+800 | ODT: Marco 2x2 Bocanorte | 14+740 | ODT: Marco 2x2 ‘Boca sur
4+183 ODT: Marco 3x2 s | 154080 | ODT:Marco22 Boca sur
44500 |  ODT: Tubo @ 2000 AI “‘ba: 15+150 ODT: Marco 2x2 Boca sur
54140 |  ODT:Tubo@2000 | 4102 | 45280 ODT:Marco2x2 | Bocasur
8+134 ODT: Marco 2x2 Bocasur | 15+825 | ODT: Marco 2x2 _Boca sur
 B+465 | ODT: Marco 2x2 Bocanorte | 16+160 | ODT: Marco 2x2 | Bocasur
8+875 | ODT: Marco 2x2 i "‘bass 16+700 | ODT: Marco 2x2 Boca sur
| 104920 ODT: Marco ﬁ':::: 174256 ODT: Marco 2x2 Boca sur
| 11+680 ODT: Marco 2x2 fmbes | 17+440 | ODT: Marco 2¢2 Boca sur
| 124020 | ODT: Marco 2x2 | Ambas 1474605 | ODT: Marco 2x2 Boca sur
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7.1.2.3. 805.2.4 Control de calidad

Seguimiento y vigilancia durante la fase de construccion, cumpliendo con todas las especificaciones
prescritas en el proyecto.

7.1.2.4. 805.2.5. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las diferentes unidades que componen el presente capitulo se realizara tal y como
sigue:

EA1717cei: Colocacion de dispositivos de escape de fauna.
Los escapes para fauna se medirdn y abonaran por unidad (ud) realmente colocados en obra

EA1717pc: Partida alzada a justificar para la mejora v adaptacién de los pasos canadienses existentes.
EA1717can: Colocacién de cerramiente canductor para anfibios

El cerramiento para anfibios se mediran y abonaran por metro lineal (m) correctamente colocado

EA1717bps: prolongacion de barreras visuales en pasos superiores

La prolongacion de barreras visuales en pasos superiores se mediran y abonaréan por metro lineal (m})
correctamente colocado

EA1717at. Adaptacién del terreno en el entorno de las ODT

La adaptacion del terrenc en el entono de las ODT se medird en metro cabico (m*} de adaptacién de
terreno.

Los precios correspondientes del Cuadro de Precios incluyen: suministro y empleo de todos los materiales
que fueran necesarios para colocar los portillos de escape.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

SUBTOTAL

IMPORTE

c00IG0 CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

EA1717at m3 Adaptacion del tarreno en e entorno de las ODT
Adaptacidn del lerreno en el enlomao da tas ODT con refrocagadora de neumafices de manera que quede una via
de salida para la luna de wnos 2 m da ancho con una pendéente inferior a 45°.

MOSRNO30 0,060 h  Rerocargadora neumatcos 100 CV 38,06 2,28
TOTAL PARTIDA 2,28
Asciends & precio 1ol de la parfda a la mencionada canfidad de DOS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
EA171Tca ud Construccién de arquetas
Arqueta para desagle de ubo dren de 501 50x 100 cm de medidas intericres, consinida con Rbrica de fadrifio ma-
cizo de 1/2 pie de espesor, incluso solera de hormigdn HM 20/P/20/1 CEM WA-P 32,5 R de central, excavacion @
maquina, enloscado, enlucido y brufiido con morero de cemenio 1/3 (M-12,5) CEM WA-P 32,5 R, carga de resi-
duos resutantes, refila de acero galv anizado fipo "TRAMEX, de 20x2 mm, bnnando cuadricula de 30x30 mm y
bastidor con uniones electosoldadas. Completamenta ejecutada, ¥ demokicién de cuneta longiudinal de hormigon
existenk.
Aux Py 008ma 0,900 m3 Excavacitn a maguina en zanjas o pozo 53 478
Aux Py009a 0,354 m) Fabrica de ladsdllo macizo osco 7 cm 185,12 85,53
Aux Py 003 2,400 m2 Enfascado cem, 173 (M-12,5) CEM WA-P 32,5 R 8.61 20,66
Aux Py 005 2,400 m2 Enlucido y bnafido con moriero 173 (M-12,5) 5,66 13,58
MatPy HHO15 0,140 m3  HM 20/P/20/1 CEM IWA-P 32,5R ceniral 76,11 10,66
m2sbi010e 0,500 m2 RefHa fpo TRAMEX 20x2 mm, fomando cuadr 30x 30 mm 69,80 34,90
O-Py002 0050 h  Capatar 17,38 0,87
O-Py008 0,500 h  Cuadidla A {0.1'+A +%P.E.) 973 19,67
TOTAL PARTIDA 170,85
Asclenda el precio ibtdl da ta parida a ta mencionada canfdad de CIENTO SETENTA EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
11 de marzo de 2015 Pagina 1

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

SUBTOTAL

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 02 CERRAMIENTOS
et JLE S o e AL EN | o

EA1T1Tce m2 Colocaclén de cerramiento
Cemamiento de malla de Fiple torsidn TT-50/16, formado poe posies mekilicos de 48 mm de diamefro, empotados
y recibidos con hormigon HM 12,5/P/40/[ CEM BA-P 32,5R de central, separados 3 m, con ibmapunias de 32 mm
da diametro, malia metilica de triple borsion TT-50/16, wbo superior & inferior para alado de malla de 32 mm de dia-
mefro, iodo galvanizado, incluso iensores, alambre de lensado, montaje, colocacion y parie proporcional de me-
dios auxikiares, complstamenta gjecutado.
Incluye Bambién la colocacion de una malla elecirosoldada en los 60 primeros cm del cevamienid con una uz de

mala da 19 x19 mm
PY08ED12am 1,000 m2 Cemramiento malla biple forsion galvanizada 6,74 6,74
P1IVEQ3Om 0,400 m2 Maka elec a/gaiv.cal. 19x 15mm/1.4 5,03 M
MatPy AAOD1 0,030 kg  Alambre para atar 1,33 0,04
O-Py002 0,05 h Capataz 17,35 0,26
0-Py 008 0,250 h  Cuadrilla A (0. 1*+A.+4P.E.) 39,73 993
TOTAL PARTIDA 13,98
Ascienda el precio ot de la parfida a la mencionada canfidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
EA1T1Tcof ud Coloczcién da dispositivos de escape de fauna
Porfilo metdlico doble, basculante y unidireccional. Cemamienio de maHa de friple torsion TT-50/16, con un tamafio
de 0.5x 0,5 m., colocado enire las dos eniradas de! poriilo, en sentdo perpendicular &l cemamieno principat a
modo de pantaiia direciora.
VMGV52am 1,000 ud Doble poriBo de metal paso de fauna 584,04 584,04
PFY08EN12am 0,250 m2 Cemramiento malia riple borsion galvanizada 6.74 1,69
TOTAL PARTIDA 585,73
Asciends el precio Ikl ds la parfida & la mencionada candad de QUINIENTOS OCHENTA Y CINCO EURCS con SETENTA Y TRES
CENTIMOS
. m  Colocacién de cerramiento conductor para anfiblos
Colocacién da chapa de acero galvanizado de 5 mm de espesor en forma de L unido a posies metaficos #po
C-120, praviamenie hincados en el suslo. Tolimente colocada.
QP01700ma 0,400 m2 CHAPA LISA DE ACERO GALVANIZADO 5 mm ESPESOR 3,30 12,52
O-Py 005 0,300 h  Pabn especidlizado 15,11 453
O-Py007 0,300 h  Pedn ordinario 15,09 4,53
MafPy SR211 0,500 m Poske metaico fpo C-120 9,62 481
POSEW270 4,000 10 Pequefio malerial 0,52 2,08
MO03004 0,050 h  MAQUINA HNCA POSTES. 26,05 1,30
TOTAL PARTIDA an
Asciende e precio ital de la periida a la mencionada canfidad de VEINTINUEVE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
EA1717bps m  Prolongacién de barrerzs visuzles en pasos superiores
Colocacion de pantalia opaca de madera katada, incluido e perdl de acero taminado HEB de 120 mm, scbra zapat
cormida de hormigon amado HA-25/8/20/Ra, de consisencia blanda y bmafio maximo del drido 20 mm, suminis-
kado y puesta en obra, verido con bomba, armadura de acero B 400 S con una cuantfa de 40 Kg/m3, incluso fe-
rrailado, separadores, vibrado y curado; segin inssuccion EHE y CTE. Incluye la aperlura de la zanja y posterior
tapado. Toklmente krminade.
03HRZ80070 0,500 m3 HORM. ARM. HA-25/8/20/Ila B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS 122,42 .21
V/BOMBA,
Aux Py 008ma 0,250 m3 Excavacion a maguina en zanjas o pozo N 1,33
TOTAL PARTIDA 82,54
Ascienda el precio ot de la parfida a la mencionada canfidad de SESENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
11 de marzo de 2015 Pagina 2




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 PASOS CANADIENSES
EA1TiTpc PA  Acondiclonamiento y mejor de la pasos canadienses
Parfda alzada a justificar para la mejora y adaptacion de los pasos canadienses existentes.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 10.000,00

Asciende el precio ot de 1a parfida a 1a mencionada canfidad de DIEZMIL EUROS
11 de marzo de 2015 Pigina 3

EA1717sef ud  Sefal vertical de rlesgo de cruce con fauna silvesire
Sefial de riesgo de cruce con fauna silvestre consiulida por un paned de lamas de aluminio ex tusicnado refexivo
nivel W {D.G.), medidas 1,75 x 2,00 m, incluso postes de sustentacion en peril laminado y galvanizado, de dimen-
siones adecuadas a la superficie del cartel, placa de anclaje y cimentacion de hormigdn igeramenke armado, colo-

cado.
U17VPAD40 3,500 m2 PANEL LAMAS ALUMINIC REFLEXVO D.G. 461,62 1.615,67
TOTAL PARTIDA 1.815,67
Asciende & precio bial de la parfda a la mencionada canfdad de MIL SEISCIENTOS QUINCE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
11 de marzo de 2015 Pagina 4
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
coDIG0 CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
EATTMIgr  PA Gestion de Reslduos
Parkda alzada a jusifcar para fa gesion de residuos de foda naturaleza. Incluy @ 1a ejecucién dis punto fmpia,
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 2.000,00
Asclende el precio foil de la paréda a la mencionada canidad de TRES MIL EUROS
11 de marzo de 2015 Pagina 5

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL {MPORTE

ud  Segurldad y Satud
Presupuesio commespondiente a Seguridad y Salud duranie la ejecucion de las obras
Sin descomposicidn
TOTAL PARTIDA 2.500,00

Asciende el precio tolal de la parfida & ls mencionada canidad de DOS MIL QUINIENTOS EUROS

11 de marzo de 2015 Pagina 6
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CUADRO DE PRECIOS 1

PRECIO

€oDIGO UD  RESUMEN

CAPITULO 01 ADAFTACION DE DRENAJES

Lo 0 D L J

EA1717at m3  Adaptaclén del terrenc en el entorno de las ODT 2,28
Adaplacidn dal fereno en ¢ entormo de las ODT con refrocangadora de neumdficos de manera
que quede una via de saida para la fauna de unos 2 m de ancho con una pendiente inferior &
48,

DOS EUROS con VEINTIOGHO CENTIMOS
EA1T17ca ud  Construcclén de arquetas 170,85
Arqueta para desagiie de fubo dren de S0x50x 100 cm de medidas inieriores, consinuida con fabri-
ca de ladsifio macizo de 1/2 pie de espesor, incluso solera de hormigdn HM 20VP/20i CEM
IA-P 32,5 R de centrdl, excavacion a maquina, enfoscado, enlucido y bruflida con morero de
cements 1/3 (M-12,5) CEM H/A-P 32,5 R, carga de residucs resultanies, rejlla de acero galva-
nizado tpo “TRAMEX, de 20x2 mm, lvmando cuadricula de 30x30 mm y basfidor con unio-
nes electrosoldadas. Completamente eiecutada, ¥ demolicion de cuneda longiudinal de hormaigdn
exiskenie.
CIENTO SETENTA EUROS con OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS

11 de marzo de 2015 Pagina 1

CUADRO DE PRECIOS 1

PRECIO

cODIGO UD  RESUMEN

CAPITULO 02 CERRAMIENTOS

EA171Tcc m2  Colocacién de cerramlento 18,98
Cemamient de malla de fiple rsion TTI-50/16, formado por posies metlicos de 48 mm de did-
medro, empolrados y recibidos con hormigdn HM 12,5P/40/ CEM I/A-P 32,5R de central, se-
paradas 3 m, con bmapunias de 32 mm de diametro, malla metlica de ¥iple torsion TT-50/16, -
ba superior e inferior para atado de malia de 32 mm de didmelro, todo galvanizads, incluso tenso-
res, alambre da tensado, montae, colocacién y pare proporcional de medios auxiliares, comple-

emente ejecutado.
Incluye también la colocacion de ina malla elecrosoidada en los 60 pimeros cm del cenamienty
con una hez de mafla de 19 x19 mm
DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
EAITTcef ud  Colocacién de dispositivos de escape de fauna 585,73

Porillo metifico doble, basculanke y unidieccional. Cemamienio de malla de fiple forsion
TI-50/16, con un tamafio de 0,5 x 0.5 m., colocado enfre [as dos entradas del poriiie, en senfido
perpendicular al ceramienty principal a modo de pantalla direcora.

QUINIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con SETENTA
Y TRES CENTIMOS
Colocacién de cerramiento conductor para anfibios 277
Colocacién de chapa de acero galvanizado de 5 mm de espesor en forma de L unido a poskes
metiicos fpo C-120, previaments hincados en el suelo. Tolaiments colocado.

VEINTINUEVE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
EA1T17bps m Prolongacién da barreras visuales an pasos superiores 62,54
Colocacion de pankaiia opaca de madera frafada, Inchuido ¢ perdl de acero laminado HEB de 120
mm, sobra zapata comida de hormigén ammado HA-25/B/20M1a, de consistencia blanda y amalo
maimo del arido 20 mm, suministado y puests en obea, verido con bomba, annadura de ace-
B 400 S con una cuantia de 40 Kg/m3, inchiso ferrallado, separadores, vibrado y curado; se-
gin insiruceién EHE y CTE. Incluye la aperiura da |a zanja y posienior tapado. Tolaimende fermé-
nado.
SESENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

11 de marzo de 2015 Pigina 2




CUADRO DE PRECIOS 1

copIco UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 PASOS CAN/

TS Y
DIE -

EA1T1Tpc PA  Acondiclonamiento y mejor de la pasos canadienses 10.000,00
Parida aizada a jusificar para la mejora y adapiacion de los pasos canadienses exisientes.

DIEZMIL EUROS

11 de marzo de 2015 Pagina 3

CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

AN TN YT =Y - -
.!‘-..-'"""_E‘.'I M SE 'A_LIEI\ GILN

EA1ITerf ud  Sefial vertical de rlesgo de cruce con fauna silvestre 1.615,67
Sefial da riesgo de cruce con fauna silveste consituida por un panel de lamas de aluminie exiu-
sicriada refexivo nivel Il {D.G.), medidas 1,75 x 2,00 m, incluso posies de sustentacion én per-
fil taminado y galvanizad, de dimensiones adecuadas a la superficie del carkel, placa de anclaje
y cimentacion de hormigdn ligeramente armado, colacado.

MIL SEISCIENTOS QUINCE EUROS con SESENTA Y
SIETE CENTIMOS

11 de marzo da 2015 Pagina 4
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CUADRO DE PRECIOS 1

cboico UD RESUMEN PRECIO
EAIT17gr PA Gé da Resldol 3,000,00
Parida alzada a jusiiicar para la gesiion de residuos de fda naturaleza Incluye la gecucion die
punio limpo.
TRES MIL EUROS
11 de marzo de 2015 Piina &

CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITUL EGURIDAL LUD
EA1717ss ud  Seguridad y Salud 2.500,00
Presupuesio comespondients a Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras
DOS MILQUINIENTOS EUROS

11 de marzo de 2015 Pagina 6
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CUADRO DE PRECIOS 2

conwso UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO.01 ADAPTACION DE DRENAJES

EAIT17at m3  Adaptacién del terreno en el entorno de las ODT
Adaplacion del tereno en &l enomo de les ODT con refocargadora de neumaicos de manera
que quede unz via de salida para la fauna de unos 2 m de ancho con una pendiente inferior a

45",
TOTAL PARTIDA 228
EA1717ca ud  Consiruccién de arquetas

Arquela para desagie de fubo dren de 50x 50 100 cm de medidas intericres, consruida con fbri-
ca de ladriflo macizo de 1/2 pie de espesor, incluso solera de hormigon HM 20/P/2/) CEM
II/A-P 32,5 R de cenfral, excavacion a maquing, enfoscado, enhucido y brufiido con moriero de
cemento 173 (M-12,5) CEM lI/A-P 32,5 R, carga de residuos resuftankes, rejila de acero galva-
nizado fpo "TRAMEX, de 20x2 mm, formando cuadricuia de 3x30 mm y basfidor con unio-
nes eleckosoldadas. Compleaments ejecutada, ¥ demolicidn de cuneta longitudinal de hormigon

exisienke.
Resio de obra y materiales..........ooeceiinisancinins 145,33
TOTAL PARTIDA 170,85

CUADRO DE PRECIOS 2

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO

11 de marzo de 2015 Paina 1

CAPITULO 02 CERRAMIENTOS

EA1T17ce m2  Colocacién de cerramiento
Cemamiend de malla de friple torsion TT-50/16, formado por posies metdicos de 48 mim de dia-
metro, empolrados y recibidos con hormigdn HM 12,5P/40/0 CEM (VAP 32,5R de centrd, se-
parados 3 m, con Ibmapuntas de 32 mm de diameiro, malla metilica de Fiple forsion TT-50/16, -
ko superior & inferior para stado de malla de 32 mm de diameiro, odo galvanizado, incluso ense-
res, alambre de ensado, montaje, colocaciin y parke proporcional de medios auwxiliares, comple-

famente ejecutada.
Incluye fambién [a colocacidn de una malla eleciosoldada en ks 60 primeros cm del cemamiento
con una iz de malla de 19 x19 mm
Mano de obm. ... e e 10,18
Reslo de obray materales..........ooccvinciiennras 8,79
TOTAL PARTIDA 18,98
EAITITcef ud  Colocaclén de dispositivos de escape do fauna

Poriilo metdfico doble, basculante y unidireccional. Cemamiento de malla de fiple torsin
TT-50/16, con un tamafio de 0.5 x 0,5 m., colocado enfre las dos enfradas del pordii, en senfdo
perpendicular al cemamiento principal a modo de panialla direciora.

Resio de obra y materiales.............oocveeiiirinns 460,37
TOTAL PARTIDA 585,713

. m Colocacién de carramisnto conductor para anflblos
Colocacitn da chapa de acere galvanzado de § mm de espesor en forma de L unido a posies
metsiicos fipo CG-120, previamente hincados en e suelo. Tokimenis colocado.

MBNG 08 BBMA..........ovcenssiesnssns s seessmsssaes 9,06
Resb deobray materales............ccooovvcrinnicns 19.41
TOTAL PARTIDA 29,77
EA1717bps m Prolongacién de barrerzs visuales en pasos superiores
Colocacion de pantalia opaca de madera frateda, incluido el perdl de acero laminado HEB de 120
mm, schre zapala comida de hormigdn armado HA-25/B/20M11a, de consisiencia blanda y tamafio
méx imo del &rido 20 mm, suminisirado y puesia en obra, veriido con bomba, amadura do ace-
ro B 400 5 con una cuantia de 40 Kg/m3, inchuso ferreliado, separedores, vibrado y curado; se-
giin instruccién EHE y CTE. Incluye la aperiura da la zanja y posterior tapado. Toldmeni i
nado.
Reslo de obra y matefiales...........ccomwmnnninins 45,86
TOTAL PARTIDA 62,54
11 de marzo de 2015 Pagina 2




CUADRO DE PRECIOS 2
coDIso UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 PASOS CANADIENSES
EA1717pc PA  Acondiclonamiente y mejor de la pasos canadienses
Pariida sizada a pstficar para la mejora y adapacion de los pasos canadienses exisienies,
TOTAL PARTIDA.. 10.000,00
11 de marzo de 2015 Pagina 3

CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

EA1T17srl ud  Sedal vertical de rlesgo de cruce con fauna silvestra
Sefial d riesgo de cruce con fana silvesire consituida por un panel de lames de aluminio exiru-
sionado reflexivo nivel Il (D.G.), medidas 1,75x 2,00 m, incluso posies de suskentacion en per-
fil laminado y galvanizado, de dimensiones adecuadas a la superficie del cariel, placa de anclaje
y cimentacion de homigdn igeraments amado, colocado.

Mano de 0bRL.........ocvecvrereriirner s aeeraes 145,11
Resb de cbra y maBAales............cco.ooereimien 1.460,38
TOTAL PARTIDA 1.615,67

11 de marzo de 2015 Pagina 4
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CUADRO DE PRECIOS 2

CUADRO DE PRECIOS 2
coDGo UD RESUMEN PRECIO
EA1TTgr PA  Gestion de eslduos
Parida alzada a jusiicar para la gesidn de residuos de toda naturaleza. Incluye la ejecucion die
punta fimpio,
TOTAL PARTIDA 3.000,00
11 de marzo de 2015 Pagina 5

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
: EGURIDAD Y SALUE
EA1717ss ud  Segurldad y Salud

Presupuesio camespondients a Seguridad y Salud duranie Iz ejecucion de las obras
TOTAL PARTIDA 2.500,00
11 de marzo de 2015 Pagina 6
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

c6DIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

EA171Tat

EA1T17c2

CAPITULO 01 ADAPTACION DE DRENAJES

m3 Adaptacién del terreno en ¢ entorno de las QDT

Adzplacion del iereno en ¢ entomo de las ODT con refrocargadora de neumdicos de manera que
quede una via de salida para la funa de unos 2 m de encho con una pendients inferior a 45°,

ud Construccidn de arquetas

Arqueta para dasegiie de lubo dren de 50x50x 100 cm de medidas intriores, consuida con Bbrica
de ladriflo macizo de 1/2 pie de espesor, inchso solera de hormigén HM 20/P/200 CEM AP
32,5 R da cenal, excavacion a maguina, enfoscado, enlucido y brufiido con morkera de cemento
113 {M-12,5) CEM II/A-P 32,5 R, carga de residuos resultantes, reflla de ecero galvanizado fipo
“TRAMEX, da 22 mm, formando cuadricula de 30x30 mm y baslidor con uniones electrosolda-
das. Compleiaments ejecutada, if demoiicion de cuneta longiudinal de hormigén exislente.

TOTAL CAPITULO 01 ADAPTACION DE DRENAJES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

11 de marzo de 2015

120,00 22 273,60
168,00 170,85 28.702,60
28.976,40
Pagina 1

EATTec

EA1T17cef

EA171Tbps

CAPITULO 02 CERRAMIENTOS

m2 Colocacién de cerramiento

Cemamienio de mafia de fiple torsidn TT-50/16, formado por postes metdicos de 48 mm de dismetr,
empoirados y recibidos con hormigon HM 12.5/P/404 CEM /AP 32,5R de central, separados 3
m, con omapuntas de 32 mm de didmeiro, malla metéfica de friple orsion TT-50/16, tubo superior e
inferior para afado de malla de 32 mm de diametro, bdo galvanizado, incluso ensores, alambre de
fensado, montgie, colocacion y parie proporcional de medies axecifiares, completaments ejecutado.
Incluye tambrén la colocacion de una malla elecroscldada en los 60 primeros cm ded cemamiento
con una lz de matia de 19 x 19 mm

§76,00 18,98 10.932,48

ud Colocaclén de dispositivos de escape de fauns

Portio metiico doble, basculanie y unidireccional. Cemamient de malla de Fiple brsidn TT-50/16,
con un maflo de 0.5x 0,5 m., colocado enire las dos enfradas ded pordifio, en senido perpendicular
& cemamienio principal a modo de pantalla direciora.

.50 85,73 15.814,71

m Colocacién de cerramiento conductor para anfibios

Colocacion de chapa de acero galvanizado de 5 mm de espesor en forma de L unido a posies medd-
bicos fpo C-120, previamenie hincados en & suelo. Totaimenis colocado.

2197 »n €5.279,76

m Prolongacién de barreras visuales an pasos supsriorss

Colocacion de pantalla opaca de madera fratada, incluido el perfl de acem laminado HEB da 120
mm, sobra zapata comida de hormigén amado HA-25/B/20Vla, da consistencia blanda y tamafio
méx imo del &ido 20 mm, suminisiado y puest en cbra, verfido con bombe, ammadura de acero B
400 S con wra cuantia de 40 Kg/m3, inchuso ferrallado, separadores, vibrado y curado; segin ins-
fuccion EHE y CTE. Inchuye ba aperiua de la zanja y posterior pado. Tolments erminado,

240,00 62,34 15.009,60

TOTAL CAPITULO 02 CERRAMIENTOS 107.035,55
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 PASOS CANADIENSES
EA1TiTpc PA Acondicionamlento y mejor de la pasos canadlenses

Partida alzada a justficar para la mejora y adaptacion de los pasos canadienses exisienies.

1,00 10.000,00 10.000,00

TOTAL CAPITULO 03 PASOS CANADIENSES 10.000,00

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

conico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

11 de marzo de 2015 Pégina 3

EA1T7srf ud Sefal vertical de rlesgo de cruce con fauna slivesire
Seftal de riesgo de cruce con fauna silvestre consitufida por un panel de lamas de auminio exusio-
nado reflexivo nivel Il (D.G.), medidas 1,75 x 2,00 m, incluso postes de susientacion en perfil Jami-
nado y galvanizado, de dmensiones adecuadas a la superficie de! cariel, placa de anclaje y cimen-

tacién de hormigdn ligeraments armado, colocado.
200 1.615,67 3.231.34
TOTAL CAPITULO 04 SENALIZACION 3.231,34
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGD RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
EA1T1Tgr PA Gestldn de Reslduos
Parbda alzada a justiicar para la ges#on de residuos de oda naturaleza. Incluye la gjecucion die pun-
0 limpio.
1.00 3.000,00 3.000,00
TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS 3.000,00

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO {MPORTE
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S —
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD

EA1717ss ud Seguridad y Salud
Presupuesto comespondiente a Seguridad y Salud duraniz la gjecucion de las obras

1,00 2.500,00 2.500,00

TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD. 2.500,00

TOTAL 154.743,29
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TYPSA

INGENMIEROS
CONSLKTORES
¥ ARQUITECTOS

PROYECTO DE MEJORA DE LA PERMEABILIDAD DE LA FAUNA EN LA CARRETERA M-501. TRAMO: QUIJORNA A NAVAS DEL REY EM

PRESUPUESTO

La Suma da Todos
'mum

2.2. RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULD RESUMEN EURDS %

PASDS CANADEMSES...... 10.00000 646
SERALEZACION............... iy 1m
GESTION DE RESIDUOS.... 0000 1M

TOTAL EJECUCION MATERIAL 150.760,29

13,00% GasioE Qeneries...... ..o eueninnrs 20.116,63
6,00% Benebcio ndustial....oocnenn 9.284,60

SUMADE GG y B.L 2.401,23

EREBRE=E

TOTAL PRESUPUESTD CONTRATA ey 1N 1)

TOTAL PRESUPUESTO GEMERAL 281487

Asciende & presupuest generdl a la expresada canidad de DOSCIENTOS VEINTIDOS MIL OCHOCIENTOS CATORCE EUROS con OCHENTA Y
SIETE CENTIMOS

Madid, a 25 de noviembre da 2014,

El Ingenlero Autor del Proyecto

Fernando Ruiz Rulz de Gopegui

-
:
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PROYECTO DE MEJORA DE LA PERMEABILIDAD DE LA FAUNA EN LA CARRETERA M-501. TRAMC: QUIJORNA A NAVAS DEL REY EM

PRESUPUESTO [l commided de masss

23. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
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PROYECTO DE MEJORA DE LA PERMEABILIDAD DE LA FAUNA EN LA CARRETERA M-501.
TRAMO: QUIJORNA A NAVAS DEL REY

PRESUPUESTO PARA CONQCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
EUROS (€)
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL...........ccoomiiisiueioiinioesnsiessnesienssinse e oeemisnesesineaessreaeaesennes 164,743,29

13,00% Gastos GENEIAIRS....cciuiciusuumiim i imrs  ion s dume v sses sns svesimmd vy s dnsi ssavbes ssnivainrssngsass oo o en e ne2D. 116,63
5,00% Beneficio industrial....... ... ieninn s sassssessssssrssssssssssssssnsssesssssssnssrnssmsssresnresrres mresice s oo scs oo« e 2 0, 60

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION .. ... oo oottt ee oot oot oo et et ses st st tssens et tae eneaes ees e caennne e 222.814,87
Valoracion de las Expropiaciones @ Indemnizaciones............c.ccccvvcviciinrssninninnssssnsssisssseesrenssonesacerneen- 9,00

TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIEMIENTO DE LA ADMINISTRACION..........cooivviiiveiiiiriiiiniciine o aienenaes 222.814,87

Madrid, a 25 de noviembre de 2014

El ingeniero autor del proyecto

Fernando Ruiz Ruiz de Gopegui



OOOOONOOOOOO00000O0000ONOOO00000N0000000000000000000000OO0C0O00C



