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1. DATOS PREVIOS 

1.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS 

La tramitación administrativa que ha sufrido el presente proyecto hasta el momento actual, se resume a continuación: 

En la Comunidad de Madrid se está llevando a cabo un plan de potenciación de modos de transporte alternativos al 

vehículo motorizado privado, de forma que algunas de las rutas ciclistas sean competitivas con otros modos de 

transporte. En este marco, en el ámbito del puente de La Poveda, se están produciendo algunos incidentes relativos 

a la seguridad para peatones y ciclistas al cruzar el puente.  

En este aspecto, se han producido una serie de quejas formuladas respecto a la seguridad en el mismo, tales como: 

• Con fecha de 26 de octubre de 2017 se recibe la Comunidad de Madrid, una queja del municipio de Rivas 

Vaciamadrid señalando el mal estado de los travesaños localizados en paralelo a las vías del ferrocarril y 

solicitando su acondicionamiento para evitar caída de los usuarios. 

• Con fecha 30 de junio de 2018 y con nº expediente 008344/2018, se recibe queja de un particular haciendo constar 

un problema sobre la seguridad del paso de ciclistas y peatones para el cruce del puente y sobre el deterioro de 

los elementos de la plataforma de paso. 

Por último, y con fecha de 23 de octubre de 2018, se adjudica a la empresa Eptisa el contrato menor “Proyecto de 

acondicionamiento del Puente Ferroviario de la Poveda sobre el Río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del 

Rey”. 

1.2. OTROS ANTECEDENTES 

Para la redacción de este documento han sido tenidas en cuenta algunas fuentes de carácter histórico en informes de 

tipo técnico que aparecen citados a continuación y que hacen un repaso de la historia del puente de la Poveda y los 

aspectos técnicos tanto del puente como del entorno en el que se encuadra: 

• La sociedad a cargo del puente original era la ‘’Compañía del ferrocarril Madrid-Arganda’’, que en 1884 obtuvo una 

concesión de 99 años para su explotación. 

• El trazado formaba parte de la línea impulsada por la Compañía del Ferrocarril de Madrid a Arganda cuyo primer 

tramo fue inaugurado 30 de julio de 1886 entre la estación del Niño Jesús y Arganda del Rey aprovechando parte 

de un antiguo tren minero inaugurado en 1881 entre Madrid y unas canteras de Vallecas. Este tren fue conocido 

popularmente como “el Tren de Arganda” y se enfatizaba su baja velocidad diciendo “que pita más que anda”. 

• El tramo del que forma parte el puente pertenece a un tamo construido en el año 1886, que fue destruido el 10 de 

febrero de 1937. Su reconstrucción se llevó a cabo tras la Guerra Civil, y entró en servicio para viajeros y 

mercancías a partir del 23 de mayo de 1940 con prescripciones relativas a la prohibición de doble tracción, a la 

velocidad de paso del puente (30 Km/h), a la instalación de contracarriles y de aceras del puente. 

• En 1890 el parque móvil lo constituían tren máquinas de vapor de la casa belga Haine Sant Pierre, modelo 131-T, 

con trenes de cinco coches. En 1919 se sustituyeron por locomotoras Mallet, con 6 ejes y un peso de 60.500 Kg 

en vacío, un peso adherente de 66.000 Kg y un peso en servicio de 60.000 Kg. Unas dimensiones de 3,7 m/m de 

altura y 2,7 m/m de anchura. 

• La velocidad máxima era 50 Km/h en vació y 25Km/h en un tren de 200 t. Los primeros transportes de mercancías 

sobre el puente producían unas grandes vibraciones en el mismo. 

• En 1935 se cambiaron por automotores térmicos, para el transporte de viajeros, y en 1952 se obtuvieron dos 

locomotoras 1-3-1 T. 

• El 8 de noviembre de 1997 se clausuró el último tramo del ferrocarril del Tajuña entre Vicálvaro y la cementera de 

Morata de Tajuña. La explotación de la vía férrea pasó a manos de la Comunidad de Madrid que aprovechó el 

tramo Vicálvaro y Arganda del Rey para la línea 9 del Metro de Madrid. 

• En 2001 se puso en marcha con fines turísticos, entre la estación de La Poveda (en Arganda del Rey) y la laguna 

del Campillo (Rivas-Vaciamadrid), con un tren de vapor de 1925 utilizado antiguamente en el ferrocarril de Tajuña 

que no supera los 20km/h y que es explotado por Vapor Madrid. 

• En el año 2007 se llevaron a cabo trabajos de rehabilitación y mantenimiento. Entre los trabajos realizados, se 

realizó el pintado del puente de color verde como parte del Proyecto del F.C. Turístico del La Poveda. 

• Actualmente es propiedad de la Consejería de Transportes, Infraestructuras y Viviendas de la Comunidad de 

Madrid y está concesionado al Centro de Iniciativas Ferroviarias Vapor-Madrid, quien hace uso del puente en 

primavera y otoño. El servicio turístico se limita a los domingos durante 4 meses al año, a los que se añaden los 

miércoles para uso exclusivo a centros educativos. 
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Localización en planta del puente de La Poveda y vista general del mismo 

• El entorno del puente es el parque regional del Sureste, que está considerado como espacio Natural Protegido. 

Este espacio está localizado entre los municipios de Arganda del Rey y Rivas-Vaciamadrid, y es un espacio en el 

que se ubica uno de los pocos caminos que permiten salir de Madrid sin un vehículo motorizado. Esta circunstancia 

hace que se trate a la vez de un activo de gran valor turístico, al albergar parte del Camino de Santiago y del 

Camino Uclés. 

• La circulación de trenes está acotada a días festivos, durante cuatro meses al año, con un servicio de cuatro 

circulaciones, que se realizan de forma matinal, y a su paso por el puente, la velocidad es de 4 Km/h. 

Se han recabado asimismo datos específicos acerca de la estructura del puente de hierro del antiguo Ferrocarril del 

Tajuña que atraviesa el río Jarama con una estructura de hierro de 175 metros de longitud. 

Se trata de un puente del siglo XIX en origen, formado por dos potentes vigas en celosía metálica clásica de canto 

constante que se recreció mediante soldadura en el siglo XX, al cambiarlo de ubicación tal como reflejan D. César 

Mohedas García y D. José Miguel Cámara en la Monografía del Ferrocarril 26 (El Ferrocarril del Tajuña. La compañía 

del Madrid-Aragón; Los Trenes de la Poveda; El Metropolitano de Arganda), cuya transcripción literal recogemos a 

continuación por su extraordinario interés: 

“Tan pronto como fue posible (…), se inician las obras de reconstrucción del puente sobre el río Jarama aprovechando 

un puente de la Compañía del Oeste (que procedía del km 66 de la línea de Madrid a Valencia de Alcántara sobre el 

río Guadarrama que fue sustituido en 1936 por otro de hormigón armado) que tenía M.Z.A. ya desmontado y que fue 

cedido a requerimiento del Servicio Militar de Ferrocarriles, por reunir las condiciones apropiadas para sustituir al que 

había sido volado el 10 de febrero de 1937 (…). La reconstrucción fue llevada a cabo por la empresa Vías y 

Construcciones S.A. por importe de 214.191,61 pesetas aceptado por carta de 1 de agosto de 1939”. 

 

 

 

Puente original, roblonado del Siglo XIX, que se trajo al Jarama desde el Guadarrama (cortesía Vapor Madrid). 

Es en la actuación de 1939-1940 cuando se recrece el canto del puente y se le añaden todas las diagonales 

empresilladas y elementos soldados que refuerzan la celosía simple del siglo XIX con una celosía tipo Warren que 

estuvo soportando el transporte de pesados materiales de construcción hasta finales del siglo XX: 

 

Transporte de materiales de construcción en servicio (Fuente: Monografías del ferrocarril / 26) 
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Las obras se prolongaron hasta el 23 de mayo de 1940 en que se autorizó la circulación normal del puente con las 

siguientes prescripciones: 

• “No se permitirá la doble tracción en la composición de los trenes, si una de las máquinas fuese Mallet, quedando 

expresamente autorizada la doble tracción con máquinas pequeñas de 30 toneladas”. 

• “Al pasar el puente los trenes, no podrán rebasar de una velocidad de 30 km/hora como máximo. Los automotores 

de viajeros quedan expresamente autorizados para pasar con la velocidad prevista en sus itinerarios”. 

• “Deben instalarse los contracarriles, y hasta que no se haya esto realizado, todos los trenes, tanto de tracción a 

vapor como de automotores, reducirán su velocidad al paso por el puente de manera que no exceda de 10 

km/hora”. 

• “Deben construirse las aceras lo antes posible”. 

2. OBJETO DEL PROYECTO 

El objeto del proyecto es la adecuación del puente ferroviario de la Poveda para su uso conjunto de peatones, ciclistas 

y tren turístico, evitando el riesgo existente y facilitando la permeabilidad de las rutas existentes en el entorno al mismo. 

3. SITUACIÓN ACTUAL 

3.1. CAMINO DE UCLÉS Y CAMINO DE SANTIAGO 

El Camino a Uclés (ruta de peregrinación que une Madrid con esta localidad conquense) nació en mayo de 2010 como 

parte del peregrinaje a Caravaca de la Cruz (Murcia). Desde Madrid capital pasa por Rivas Vaciamadrid, Arganda del 

Rey, Morata de Tajuña, Perales de Tajuña, Tielmes, Carabaña, Estremera, y ya en la provincia de Cuenca, por Barajas 

de Melo, Huelves y el municipio ucleseño, para finalizar en el Monasterio de Uclés. 

El recorrido de peregrinación está marcado con la señalización oficial: la Cruz de Santiago roja y flecha roja sobre 

fondo blanco. En el puente existe señalización en el lado norte de Camino de Uclés y en el lado sur de Camino de 

Santiago. 

 

Fotografía tomada sentido sur, con la cruz de Santiago del Camino de Uclés. Visita de campo. Fecha 09/11/2018. 

3.2. SITUACIÓN JURÍDICA DEL PUENTE 

Todo el trazado del F.C. Minero de Portland entre Vicálvaro y Arganda se expropió por parte de la Comunidad de 

Madrid para la construcción de la línea 9 de Metro. El tramo comprendido entre la Laguna del Campillo-La Poveda y 

Arganda no se utiliza como parte de la nueva línea de Metro y se mantiene incluso con balasto, traviesas y railes para 

su uso como Ferrocarril Turístico explotado por el Centro de Iniciativas Ferroviarias Vapor Madrid (CIFVM). 

La Comunidad de Madrid es por tanto la propietaria de la infraestructura y del puente aunque a nivel competencial las 

estructuras sean competencia de la Consejería de Transportes y la explotación y los permisos para las actividades en 

la vía (como las del FC de Vapor Madrid) sean otorgados por la Consejería de Medio Ambiente ya que estamos en 

los terrenos del Parque Regional del Sureste. 

3.3. ESTADO ACTUAL 

El actual puente es usado habitualmente por caminantes y bicicletas, en una situación precaria de seguridad. El paso 

lateral del puente está señalizado como paso de mantenimiento de la vía, y se incide en la total responsabilidad de 

las personas que lo utilicen. 
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Existen usuarios del puente a los que se deben ofrecer unas garantías de seguridad y, a la par, ofrecer unas 

condiciones de seguridad al servicio de trenes turísticos. Ambos usos pueden y deben ser compatibles. 

El Centro de Iniciativas Ferroviarias Vapor Madrid hace uso del puente en primavera y otoño. El servicio turístico se 

limita a los domingos durante 4 meses al año, a los que se añaden los miércoles para uso exclusivo a centros 

educativos. 

 

“Atención; paso para mantenimiento de vía; el personal ajeno que lo utilice asumirá su propia responsabilidad”. 

Visita de campo. Fecha 09/11/2018. 

La sección transversal del puente se muestra en la figura siguiente: 

 

Sección Transversal actual 

4. JUSTIFICACIÓN DEL OBJETO DEL PROYECTO 

El puente ferroviario sobre el Jarama, en las inmediaciones de la población de la Poveda  se encuentra inmerso en el 

Parque Regional de Sureste, siendo el curso bajo del río Manzanares y su confluencia con el río Jarama el corazón 

de dicho parque y por tanto uno de los enclaves de mayor valor medioambiental del Espacio Natural Protegido. 

Es además este puente el que mejor facilita el paso del río para caminantes o ciclistas en varios kilómetros a la 

redonda, ya que otras infraestructuras cercanas son de uso exclusivo de automóviles o del Metro, a excepción del 

antiguo puente de la N-III. Esta circunstancia hace de este paso un verdadero punto estratégico para favorecer las 

actividades de ocio en la naturaleza y un turismo activo en el entorno del Parque Regional del Jarama. 

Su proximidad con las paradas de la línea 9 de Metro, La Poveda y Rivas Vaciamadrid, hace de esta ruta, sobre todo 

los fines de semana, pieza clave intermodal con dicha línea de Metro. 

5. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

5.1. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA 

La solución técnica pasa por la construcción de una plataforma para permitir el paso peatonal y de ciclistas 

conjuntamente con el de trenes turísticos; evitando toda posible caída al vacío, y atropellamientos ferroviarios. 

Esta actuación consistiría principalmente en la ejecución del recubrimiento total del tablero del puente con una 

superficie pisable, desmontable y liviana de cubrición, que dé una solución original, segura e integrable a la 

infraestructura de carácter histórico-artístico, de funcionalidad y de respeto con el medio ambiente. 

El tránsito peatonal en ningún caso es concomitante con el paso del tren, tal como se aprecia en la figura adjunta con 

los diferentes gálibos dinámico y de implantación de obstáculos. Se trata de actuaciones encaminadas a aumentar la 

seguridad para el tránsito ligero por el puente necesario para labores de mantenimiento de la vía entre otras que se 

realizan cuando el tren no discurre por encima de la estructura. 

Se propone por tanto la cubrición mediante sendas plataformas ligeras de tramex o similar, respetando el gálibo 

dinámico del ferrocarril, buscando tener simultáneamente el mínimo mantenimiento y la máxima durabilidad.  

La solución adoptada, mediante tramex sin cubrir con chapa, disuade el uso peatonal, pero evita riesgos de caídas. 

La nueva plataforma de rodadura será metálica, de acero inoxidable o galvanizado, y estará aislada frente a par 

galvánico del resto del puente existente mediante el empleo de dados intermedios de apoyo de mortero armado de 

nivelación. 
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En las imágenes que a continuación se muestra, se detalla la situación de la planta actual y la futura y también la 

sección transversal futura. 

        

“Situación actual en planta”    ”Situación futura en planta” 

 

“Sección transversal Futura”. 

En la sección transversal definida se ha tenido en cuenta y representado el gálibo ferroviario exigido según las 

normativas del ferrocarril histórico. Para el cálculo del mismo se ha tenido en cuenta la locomotora/vagón de 

dimensiones pésimas que por él circula. Este es el coche AB-201 original de la línea. 

 

 

“Dimensiones del coche AB-201”. 

 

Para prevenir caídas involuntarias a la actuación descrita anteriormente, se añade la instalación de barandillas 

galvanizadas en ambos laterales del puente. 
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La demolición de la actual pasarela de mantenimiento de hormigón aliviará la carga descompensada del puente y la 

adecuación de las nuevas plataformas, de poca carga, compensará los esfuerzos del mismo. 

El acondicionamiento del puente incluye además las siguientes actuaciones: 

• Pintado completo del puente. 

• Instalación de barandillas en  la zona oeste de los estribos,  

• Instalación de sendos carteles con indicaciones para el uso de dicho pasillo 

• Acondicionamiento de la zona de aguas arriba de los estribos. 

• Acondicionamiento de los caminos de acceso a los estribos. 

• Instalación de protección y señalización ferroviaria específica: 

o Instalación de señales de “toque de pitido del tren” en cada uno de los accesos al puente para avisar a los 

usuarios que el tren se aproxima 

o Instalación en los estribos de señalización de Paso a Nivel luminoso y sonoro, dotado del equipamiento para 

que avise del paso del tren indicando la prohibición del uso del puente a cualquier tipo viandante que quiera 

acceder. 

La cubrición del puente tanto en planta como en los laterales, dotará de seguridad a los usuarios. 

A continuación se muestran detalles de la simulación de la situación futura, destacando en la última de ellas una 

adecuada integración de la actuación sobre el puente (tramex y barandillas) en el paisaje de la zona. 

 

 

 

 

“Simulación situación final del puente”.
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“Infografía general del puente tipo maqueta” 
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5.2. TOPOGRAFÍA Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO 

El 1 de octubre de 2018 un equipo de trabajo de Eptisa se desplazó a La Poveda, en Arganda del Rey (Madrid) para 

proceder al levantamiento topográfico del antiguo puente ferroviario que se alza sobre el cauce del río Jarama. 

Para el desarrollo de los trabajos se utilizaron una Estación Total Leica Viva TS 11 y un colector de mano Trimble Geo 

7 X de precisión centimétrica compatible con las señales de todas las constelaciones de satélites GNSS existentes. 

Mediante el uso del Trimble Geo 7X se procedió al levantamiento de parte de la estructura del puente, estribos y 

taludes, obteniendo directamente coordenadas en el sistema ETRS89. Posteriormente se procedió a completar el 

levantamiento con la estación total. Finalmente, se levantaron diversos croquis de detalles y secciones que se 

integraron junto con el levantamiento topográfico en los planos de planta y alzado. 

El trabajo de campo tuvo que ser completado posteriormente, para lo cual se realizaron dos visitas más a campo 

durante el mes de noviembre. En dichas visitas se procedió a completar la información gráfica y se realizaron medidas 

in situ de los diferentes perfiles y elementos del puente. 

El levantamiento topográfico que se complementó con la toma de fotografías de determinadas elementos, tanto del 

puente como del entorno. El reportaje fotográfico completo se adjunta en el Anejo nº 2 Topografía y Reportaje 

fotográfico. 

5.3. EFECTOS SÍSMICOS 

La normativa aplicada en el estudio de los efectos sísmicos sobre las obras proyectadas, son la NCSR-02 (Norma de 

Construcción Sismorresistente. Parte general y de edificación), contenida en el Real Decreto 997/2002 de 27 de 

septiembre y publicada en el B.O.E. el 11 de octubre de 2002 y la NCSP-07 (Norma de Construcción Sismorresistente: 

Puentes), aprobada por el Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo y publicada en el  B.O.E. el 2 de junio de 2007. 

Según el Mapa de Peligrosidad Sísmica, la región afectada (municipios de Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey)  se 

sitúa en una zona con aceleración sísmica básica menor de 0,04g y el coeficiente de contribución es K=1,0, por lo 

tanto, no sería necesaria la consideración del sismo en el diseño del proyecto. 

 

 

5.4. ESTRUCTURAS 

5.4.1. Descripción de las actuaciones estructurales 

El puente de hierro del antiguo Ferrocarril del Tajuña atraviesa el Jarama con 175 metros de longitud está constituido 

por 41 vanos iguales de 3,80 metros de longitud entre vigas estructurales de tablero. Los tramos extremos del mismo 

son de 3,33m y 2,64m. La anchura entre pretiles es de 4,56 m 

Actualmente cuenta con una pasarela peatonal de mantenimiento de hormigón en uno de sus laterales, que se 

pretende retirar completamente. 

El objetivo de la Comunidad de Madrid es mejorar la seguridad para el personal de mantenimiento de la línea y 

especialmente en el caso de evacuación de los pasajeros en caso de avería de un tren sobre el puente (estado límite 

accidental). 

Se prevé asimismo un uso frecuente peatonal de mantenimiento, que se producirá en cualquier caso cuando no está 

circulando el tren turístico histórico por las vías del ferrocarril. 

A efectos de acciones globales sobre el puente de ferrocarril existente, se estima que el efecto desfavorable en la 

hipótesis pésima de carga, que es la evacuación, incluso considerando una sobrecarga en paseos de 5 kN/m2 es 

menor que el favorable de reducir los coeficientes de seguridad al tratarse de un estado límite accidental. 

 

Sección del puente reformado, con andenes laterales desmontables y cierre de seguridad bajo la vía. 
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La estructura de los andenes que se incorporan al tablero se ha diseñado íntegramente en acero, protegido mediante 

galvanizado para ambiente de clase C3, cuyos espesores definidos en los detalles corresponden a un horizonte 

estimado de mantenimiento superior a los 30 años. Aun así, la estructura tiene capacidad resistente suficiente para la 

eventual pérdida de espesor de 1 mm recomendada por la Instrucción EAE (dicha merma de espesor no se ha 

introducido explícitamente en los cálculos, pero los coeficientes de utilización calculados permiten de forma 

razonablemente holgada dicha reserva resistente). 

Los estados límites de servicio son los que resultan dimensionantes en esta estructura, ante las acciones 

características correspondientes según la Instrucción IAPF07. 

Especial atención se ha prestado a la consecución de una frecuencia propia elevada que prevenga estados límites de 

vibraciones inducidas por el uso peatonal y/o por la posible excitación de carácter dinámico debida al tráfico ferroviario 

del tablero. 

Tal como se aprecia en los detalles constructivos, la estructura es perfectamente desmontable, tanto de modo parcial 

de sus "bandejas" de piso, como de los "bastidores" como conjunto, que sustenta dichas bandejas y lleva incorporada 

la estructura de la barandilla. 

 

Detalle de sistema de desmontaje de módulos de andén con barandilla 

Se ha evitado toda afección a la estructura existente, tanto el taladrado de uniones como todo tipo de soldadura a los 

aceros, tanto del s.XX como del s.XIX mediante el diseño de detalles específicos en los nudos. 

Se propone la adecuación del puente para el paso alternativo del ferrocarril de vapor con el paso peatonal mediante 

una plataforma ligera de tramex a ambos lados de la vía. Como su propio nombre indica, el paso peatonal es 

alternativo y no concomitante con el paso del ferrocarril, para lo que se dispone de la oportuna señalización en ambos 

extremos del tablero del puente. 

La demolición de la actual pasarela de mantenimiento de hormigón aliviará la carga descompensada del puente y la 

adecuación de las nuevas pasarelas para peatones, de poca carga, compensará los esfuerzos del mismo. 

 

Vista de la actual pasarela 

La nueva plataforma de rodadura para el tráfico peatonal será metálica, de acero galvanizado, y estará aislada frente 

a vibraciones y par galvánico del resto del puente existente. De esta manera se busca una solución silenciosa al paso 

del tren, que no interfiera con la zona de alto valor medioambiental. 
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Solución propuesta tipo tramex o similar para las pasarelas peatonal y de bicicleta 

La solución de la nueva plataforma buscará tener el mínimo mantenimiento con la máxima durabilidad de la estructura. 

Así mismo se prevé la instalación de barandillas integradas y disimuladas en los laterales para prevenir caídas 

involuntarias al río. 

Bajo las vías del ferrocarril se ha dispuesto un cierre de tramex de emergencia para evitar accidentes o caída de 

material de apoyo al río. 

 

 

5.4.2. Andenes laterales con barandilla incorporada 

Los cierres horizontales previstos son ligeros tipo tramex o similar, en una longitud de 175 m, para permitir el paso 

peatonal de mantenimiento y trenes turísticos, aunque no simultáneamente.  

El cierre lateral para evitar la caída al río o al suelo irá hasta la cota inferior del cordón superior de la celosía de canto 

constante del siglo XIX por lo que la altura será superior a los 0,95 m de altura en ambos laterales de los pasillos de 

mantenimiento. Se materializa mediante un perfil tubular (CHS90) en coronación y perfiles tubulares de sección 

cuadrada para los montantes verticales equidistantes aproximadamente cada metro. Sobre estos marcos se instala 

un enrejado que de cierre que se suelda en taller. 

La solución de los andenes laterales hace compatible la posibilidad de desmontarlos modularmente para poder 

sustituir las traviesas de madera de la vía cada vez que sea necesario, 

Para la ejecución de los andenes laterales: 

• Se prepararán en taller los módulos de los andenes laterales que incluyen el correspondiente tramo de barandilla, 

formados por perfiles cerrados comerciales de acero S275J0H. Los bastidores tendrán una longitud aproximada 

de 4060 mm entre caras exteriores, a replantear en obra: 
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• Cada uno de los bastidores se cerrará en la barandilla mediante una rejilla comercial galvanizada soldada a los 

elementos del plano vertical del bastidor de acero. 

 

 

Detalle infografía barandilla 

• El piso de cada módulo desmontable de andén está formado por cuatro placas de rejilla tipo tramex atornilladas al 

bastidor mediante 4 tornillos autotaladrantes cada una. Las chapas de tramex se pueden montar al tiempo que los 

módulos de anden, o bien una vez estén colocados sobre las vigas transversales del tablero. 

• El tramex, de unos 990 mm de ancho salvo en placas singulares de los extremos, tiene una zona en voladizo sobre 

las traviesas, casi hasta el carril, para evitar caídas y tropiezos del personal de mantenimiento. 
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• Se realizará la demolición de la parte de la actual pasarela de mantenimiento de hormigón o de chapa estriada, 

incluyendo los dos carriles que la delimitan inferiormente. 

• Se montarán sobre las vigas transversales los módulos de andén con una longitud de unos 4 metros, compatible 

con el transporte y la manipulación prácticamente a mano y altura 14 cm. 

• Se evitará la entrada de agua y elementos agresivos mediante la disposición de un producto de sellado específico, 

tanto entre perfiles de módulos de andén consecutivos como sobre los tornillos autorroscantes de fijado de las 

placas de tramex sobre los bastidores: 

 

5.4.3. Protección bajo las vías 

• Para evitar la caída accidental de los operarios de mantenimiento por el hueco bajo las vías se dispone un cierre 

de dichos huecos mediante placas de tramex, con una solución similar a la de los andenes. 

• En este caso los módulos de bastidor horizontales no llevan parte vertical para barandilla. 

• El tramex se fijará al bastidor mediante soldadura ya que no precisa ser desmontable del bastidor. 

• Se prevé el montaje del bastidor de apoyo cierre bajo vía por piezas y soldaduras en obra, que podrían ubicarse 

en el eje bajo la vía o en el punto que mejor convenga al taller metálico. Todas las soldaduras llevarán su 

correspondiente control de calidad. 
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• Se precisan unos potentes módulos de bastidor, con perfiles rectangulares de 250 mm de canto, para reducir la 

distancia desde el plano de caída a la cota del tramex a un valor inferior a 500 mm según requisito del proyecto. 

 

5.4.4. Normativa de construcción 

Para el desarrollo del proyecto se ha utilizado la siguiente normativa y ayudas al diseño: 

Normas de acciones 

• MF. Ministerio de Fomento. "Instrucción de Acciones a Considerar en Puentes de Ferrocarril. IAPF-2007". (Orden 

FOM 3671/2007, de 24 de septiembre, B.O.E. 17-XII-2007). 

• MF. Ministerio de Fomento. "Norma de construcción sismorresistente: parte general y edificación". NCSE-02 (Real 

Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, B.O.E. 11-X-2002). 

• MF. Ministerio de Fomento. "Norma de construcción sismorresistente: Puentes". NCSP-07 (Real Decreto 

637/2007, de 18 de mayo). 

• AENOR. Sociedad Española de Normalización y Certificación. "Eurocódigo 1: Bases de Proyecto y Acciones en 

Estructuras. Parte 3: Cargas de Tráfico en Puentes (EC 1.1.3) UNE-ENV 1991-3" de fecha octubre de 1997.  

• AENOR. Sociedad Española de Normalización y Certificación. "Eurocódigo 1: Bases de Proyecto y Acciones en 

Estructuras. Parte 1: Bases de Proyecto (EC 1.1) UNE-ENV 1991-1". 

Normas de construcción 

• Ministerio de Fomento. “EHE-08”. Instrucción de Hormigón Estructural”, de 18 de julio 2008 aprobada por RD 

1247/2008. 
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• EAE: Instrucción de Acero Estructural, aprobada por Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo de 2011. BOE 23-06-

2011. 

• UNE-EN-1990 Eurocódigos. Bases de cálculo de estructuras. Junio 2003. 

• UNE-EN 1993-1-1 Eurocódigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para 

edificios. Mayo 2008. 

• UNE-EN 1993-1-3 Eurocode 3. Design of steel structures. Part 1-3. General rules. Supplementary rules for cold 

formed thin gauge members and sheeting. 

• UNE-EN 1993-1-4 Eurocode 3. Design of steel structures. Part.1-4: General rules. Supplementary rules for 

stainless steels. 

• UNE-EN 1993-1-8 Eurocode 3: Design of steel structures. Part 1-8: Unions. 

• UNE-EN 1993-1-9 Eurocódigo 3: Proyecto de estructuras de acero.Parte 1-9: Fatiga. Nov.2008. 

• UNE-EN 1993-1-10 Eurocódigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Tenacidad de fractura y 

resistencia transversal. Julio 2009. 

• UNE-EN 1993-1-12 Eurocódigo 3. Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-12: Reglas adicionales para la 

aplicación de la norma EN 1993 hasta aceros de grado S 700. Marzo 2010. 

• UNE-EN 1993-2 Eurocódigo 3. Proyecto de estructuras de acero. Puentes de acero. 

5.5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 

En el presente proyecto se analizan siete tipos de obras complementarias, que se describen a continuación: 

5.5.1. Pintura del puente 

Se formará una capa de pintura plástica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre el puente metálico, 

mediante aplicación de una mano de imprimación y dos manos de acabado. Asimismo, se preparará previamente el 

puente mediante lavado a alta presión con agua y una solución de agua y lejía al 10%, aclarado y secado, con cepillado 

y lijado de las zonas oxidadas o en mal estado. 

La pintura plástica será a base de copolímeros acrílicos en dispersión acuosa, dióxido de titanio, pigmentos 

extendedores seleccionados y pigmentos anticorrosivos, exenta de plomo y de cromatos. 

5.5.2. Barandilla de los estribos 

Se ha previsto la instalación de barandilla galvanizada  de 1,10m de altura en los estribos del puente, en las zonas 

oeste de los mismos, justo donde se tienen los accesos al estribo. 

Se ha previsto una barandilla de acero galvanizado construida con tubos y perfiles de acero y revestida con pintura 

electrostática de color acero galvanizado. Esta barandilla actuará como sistema de contención garantizando la 

seguridad de los usuarios del puente, evitando que se produzcan caídas a distinto nivel. 

Cada dos postes adyacentes de módulos de barandilla de dos metros se cimentarán sobre un dado de hormigón 

armado HA25 de 1 metro de ancho por 1 metro de profundidad y 0.50 metros de canto, reforzado con un mallazo de 

redondos corrugados de 12 mm en malla cuadrada de 15 cm de lado. 

  

Barandilla estribo noroeste - (sentido Rivas 
Vaciamadrid) 

Barandilla estribo sureste - (sentido Arganda del Rey) 

Detalle de la barandilla: 

 

Esta barandilla, además de ser un elemento esencial para garantizar la seguridad de los viandantes, es de fácil 

instalación y su estética proporciona una excelente integración paisajística. 



Memoria 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey                Pág. 15 

5.5.3. Carteles en los accesos 

Se sustituirán los carteles actuales por nuevos carteles de color marrón de chapa de acero galvanizado de 1,3 m de 

acho por 0,90 m de alto. Estos nuevos carteles se instalarán en los estribos del puente, junto a las barandillas 

anteriores. 

En las imágenes siguientes se muestra la ubicación en planta de los mismos y el detalle del cartel actual y el propuesto. 

  

Cartel actual Nuevo cartel previsto 

  

  

Ubicación Cartel lado Rivas Ubicación Cartel lado Poveda 

 

5.5.4. Acondicionamiento de la zona de aguas arriba de los estribos 

Con objeto de garantizar la continuidad del pasillo de mantenimiento del puente y la seguridad en los caminos de 

acceso al puente, se regularizará la superficie de los estribos de este margen con una capa de mortero, con espesor 

mínimo de 4 cm, desde el carril hasta el borde. Teniendo en cuenta una posible pendiente para la evacuación de 

aguas. 

Los tratamientos de regularización se extenderán desde el borde exterior de las traviesas hasta las nuevas traviesas 

que delimitan los caminos de acceso, tal y como se muestra en la siguiente imagen: 

Superficie a regularizar en el estribo lado Rivas 
Superficie a regularizar en el estribo lado La 

Poveda 

 

5.5.5. Acondicionamiento de los caminos de acceso 

Se acondicionarán los caminos de acceso a las márgenes del río Jarama aguas arriba del puente. Se ha previsto un 

ancho total de 1,5 metros y entablados o traviesas para contener las tierras y marcar el camino. Asimismo, se ha 

proyectado un firme bituminoso tipo “aripaq o similar”, pavimento terrizo continuo natural y resistente que permite de 

manera respetuosa con el medio ambiente la estabilización de suelos naturales gracias a su composición a base de 

calcín de vidrio y árido clasificado. Este tipo de pavimento se mantiene inalterable con el paso del tiempo, sin costes 

de mantenimiento. 

Tanto la planta como el alzado de dichos caminos se ajustan, en la medida de lo posible a la ocupación en planta y 

alzado actual, con objeto de no afectar al entorno y no traspasar los límites urbanos marcados. 

Para ello se han definido dos ejes que se muestran en la siguiente imagen y tienen las siguientes características: 
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Camino estribo lado Rivas Vaciamadrid (Eje 1 Acceso 
Lado Madrid) 

Camino estribo lado Arganda del Rey (Eje 2 Acceso 
lado La Poveda) 

 

Eje 1. Acceso lado Madrid: 

• Longitud total: 31,497m 

• Radio mínimo en planta: 40,   m 

• Radio máximo en planta: 40,00 m 

• Pendiente máxima: 17,00% 

• Acuerdo Cóncavo Mínimo (Kv): 42, 424m 

• Acuerdo Convexo Mínimo (Kv): 76,923m 

Eje 2. Acceso lado La Poveda: 

• Longitud total: 18,656m 

• Radio mínimo en planta: 5,00 m 

• Radio máximo en planta: 20,00 m 

• Pendiente máxima: 19,00% 

• Acuerdo Cóncavo Mínimo (Kv): 21,622 m 

• Acuerdo Convexo Mínimo (Kv): 15,597m 

La sección tipo de ambos caminos, de ancho total 1,50 m, se proyecta un firme de espesor 21cm compuesto por las 

siguientes capas: 

• 6 cm de mezcla bituminosa tipo aripaq o similar 

• 15 cm de zahorra artificial. 

En la imagen siguiente se muestra detalle de la misma: 

 

 

Detalle sección firme 

Los listados de planta y alzado de los ejes que definen los accesos se encuentran en el “Apéndice nº 1 Listados de 

trazado caminos de acceso” del Anejo nº 5 Acondicionamiento de los caminos de acceso. 

5.5.6. Lona de protección río Jarama 

Se ha previsto la colocación de una lona de seguridad fija colocada horizontalmente en el puente, en la zona del río 

Jarama, para evitar la posible caída de restos de obra (pintura, madera, productos sellantes, etc.) al río. La fijación de 

la lona se realizará mediante cuerda de poliamida. 

5.5.7. Instalación de protección y señalización ferroviaria específica 

Dadas las circunstancias específicas del uso y convivencia entre peatones, ciclistas y ferrocarril, y con el objeto de 

fortalecer aún más la seguridad de todos los posibles usuarios de paso sobre el río Jarama, se han dispuesto los 

siguientes mecanismos de señalización y protección ferroviaria: 

Sistema de protección “Tipo Paso a Nivel” 

El puente de La Poveda se tratará, dadas sus características, en cuanto al sistema de protección, como un paso a 

nivel de Clase B. (Orden de 2 de agosto de 2001 por la que se desarrolla el artículo 235 del Reglamento de la 

Ordenación de los Transportes Terrestres, en materia de supresión  y protección de pasos a nivel). 

Este tipo de clase de pasos a nivel, cuenta con barreras, semibarreras o señalización luminosa y acústica, de acción 

manual o automática, que cortan el paso a los vehículos al acercarse un tren. Dentro de estos, existe el tipo 
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“Señalización Luminosa y Acústica o S.L.A.”, que es el que cuenta con señalización luminosa y acústica, pero no con 

barreras y que se activa automáticamente al aproximarse un tren. 

Este tipo cuenta con la misma señalización que los Clase A (cartelón de "Silbar"), y además una Señal Ferroviaria de 

Paso a Nivel (SFPN) que indicará al maquinista si la S.L.A. está funcionando correctamente o no. La señalización 

deberá activarse, al menos, 30 segundos antes del paso del tren. 

El funcionamiento general  de este tipo de Paso a Nivel consiste en lo siguiente: 

En función del tipo de P.N. de que se trate, la SFPN estará apagada o dará la indicación de "paso a nivel desprotegido" 

siempre que no se aproxime ningún tren. No obstante, en cuanto se desencadene la protección del P.N., la señal dará 

siempre la indicación de "paso a nivel desprotegido". Esta señal cambiará su aspecto a "paso a nivel protegido" una 

vez que haya pasado el tiempo reglamentario en los PP.NN. de Clase B (S.L.A.). 

Todos los pasos a nivel Clase B tienen un circuito de vía llamado "circuito isla" que, en funcionamiento normal sirve 

para comprobar el paso del tren por el PN, y que, en funcionamiento anormal provocan la caída de las barreras en 

cuanto el tren lo ocupa. 

Todos los pasos a nivel con señalización luminosa y acústica tienen un sistema de registro de eventos, llamado 

"Sistema de Registro Jurídico" para, después de un incidente, poder determinar si el paso ha funcionado 

correctamente o no. 

Dadas las características especiales de esta línea ferroviaria, tanto por el tipo de ferrocarril del que se trata (ferrocarril 

histórico) y de la disposición del propio paso a nivel (no perpendicular a la línea ferroviaria), tendrá sus salvedades. 

A continuación se describen los elementos finalmente dispuestos para este caso tan particular: 

• Señal Ferroviaria de “toque de silbato del tren” 

Se dispondrán sendos cartelones de «Silbar» («S»), de dimensiones 0,60 x 0,40 metros, colocados sobre postes 

entre 1,50 y 2,50 metros de altura sobre el plano de rodadura y situados a 300 metros a cada lado del eje del paso, 

a 1 minuto adicional de los detectores de aviso. 

Se ha optado por reducir la distancia teórica de 500 m por 300 m debido al tipo de ferrocarril del que se trata 

(ferrocarril histórico) y de la disposición del propio paso a nivel (no perpendicular a la línea ferroviaria). Asimismo, 

si se consideraran los 500 m, la señal en sentido estación de La Poveda - apeadero de El Campillo quedaría 

ubicada muy cerca de la estación de salida de estos trenes. Por lo que parece más razonable reducir la distancia 

para que el toque de silbato sea más efectivo y perceptible. 

 

En la figura siguiente se muestra la ubicación de estas señales. 

 

• Señalización a la carretera o camino: 

Señalización fija vertical: Señal P-11 (Situación de un paso a nivel sin barreras) según proceda, situada en el 

mismo poste que la de detención obligatoria. 

 

Señalización luminosa: Constituida por un semáforo de dos luces rojas alternativamente intermitentes, establecido. 

Dicho semáforo, a ser posible, se colocará en el lado derecho de la calzada conforme al sentido de la circulación 

que se aproxima al paso. Y deberá de entrar en funcionamiento, como mínimo, treinta segundos antes del paso 

de cada circulación ferroviaria. 
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Señalización acústica: Salvo que las condiciones del entorno no lo hagan aconsejable, la señalización luminosa 

establecida en el punto anterior irá reforzada por una señal acústica que entrará en funcionamiento 

simultáneamente con aquélla. 

En este caso, el punto de detención obligatoria será en ambos estribos del puente, por lo que en los mismos, y tal 

y como se indica en la figura, se dispondrán dos señales acústico luminosas de doble foco rojo horizontal y con 

cruz de San Andrés. 

 

• Sistema de cierre y apertura del Paso a Nivel 

La activación de los dispositivos de protección del Paso a Nivel, se efectúa mediante la detección puntual en la 

vía, a la distancia necesaria para obtener, a la velocidad máxima del trayecto, un tiempo mínimo de protección de 

30 segundos. Para realizar esta función se utilizan detectores de aviso, de tal manera que la detección del tren 

sea selectiva en cuanto al sentido de la marcha, detectándose solo las circulaciones que se dirigen hacia el Paso 

a Nivel. A continuación se adjunta detalle de un detector de aviso: 

 

De forma general, el sistema de apertura del Paso a Nivel está compuesto por: 

o Un detector de rearme instalado cerca del eje del Paso a Nivel. 

o Un circuito de vía isla de la correspondiente de longitud, centrado en el Paso a Nivel. 

Al ser éste caso de Paso a Nivel, un caso especial, el detector de rearme (bidireccional) se propone  ubicarlo en 

la mitad del puente y el circuito de vía isla, deberá por tanto rodear el paso a nivel completo, por lo que tendrá una 

longitud cercana a los 400m. El circuito se propone llevarlo sobre el tramex central (situado bajo las vías y 

traviesas), mediante sendos tubos de PVC tal y como se indica en la imagen. 

 

La apertura el Paso a Nivel se efectúa por el tren de forma automática, por la ocupación del circuito de vía isla, la 

activación del detector de rearme y la posterior liberación del circuito de vía isla. 
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5.6. ZONA INSTALACIONES AUXILIARES 

Como posible Zona de Instalaciones Auxiliares (ZIA) para obra se propone una parcela de unos casi 700 m2, ubicada 

en las proximidades del puente a unos 500 m, que permite también el acceso a la obra por la vía general, propiedad 

de “Vapor Madrid”. El contratista deberá coordinar con Vapor Madrid, la utilización de dicho suelo. 

La situación de la parcela se muestra en la imagen siguiente: 

 

“Ubicación de la parcela propuesta para ZIA”. 

 

El acceso rodado a la propia ZIA se realizará por la carretera M-300, las calles Azucarera e Hilanderas y por último 

desde la calle Azucarera 3.  

 

5.7. EXPROPIACIONES 

No es necesarios tramitar expropiaciones ni expedientes de ocupación temporal, que requieran expediente 

administrativo previo a la adjudicación de las obras. Para la realización de las obras se tramitarán los correspondientes 

expedientes de ocupación de suelo público, es caso de ser necesario. 

5.7.1. Ocupaciones temporales 

. Para la realización de las obras se tramitarán los correspondientes expedientes de ocupación de suelo público, es 

caso de ser necesario. 

 

5.7.2. Valoración de los bienes y derechos afectados 

La valoración de los bienes y derechos afectados es CERO euros, ya que únicamente se ocuparía, en caso de ser 

necesario, suelo público no indemnizable a efectos de ocupación temporal. 

5.8. SERVICIOS AFECTADOS 

No existen servicios afectados en el proyecto redactado. 

5.9. PATRIMONIO HISTÓRICO 

Se deberá realizar consulta a la Dirección General de Patrimonio Cultural de la Comunidad de Madrid para que emita 

su conformidad con el proyecto. 

5.10. INTEGRACIÓN AMBIENTAL 

El puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama se encuentra ubicado dentro del Parque Regional en torno a 

los ejes de los cursos bajos de los ríos Manzanares y Jarama (Parque Regional del Sureste). Por lo que se deberá 

elevar una consulta a la Consejería de Medio Ambiente en lo que se refiere a posibles impactos medioambientales y 

a las medidas preventivas y correctoras a adoptar. 
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“Parque Regional del Sureste” 

Asimismo, desde el punto de vista de la Red Natura 2000, el puente se localiza en los siguientes espacios 

pertenecientes a la misma: 

• LIC/ZEC ES3110006 Vegas, Cuestas y Páramos del Sureste de Madrid. 

• ZEPA ES0000142 Cortados y Cantiles de los ríos Jarama y Manzanares. 

 

“Red Natura 2000” 

Además, el puente se ubica en una zona de hábitats inventariada en el río Jarama. Los hábitats identificados en la 

zona son: 

• Hábitat 1430: Matorrales halo-nitrófilos (Pegano-Salsoletea). 

• Hábitat 6420: Prados húmedos mediterráneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion. 

• Hábitat 92A0: Bosques galería de Salix alba y Populus alba. 

• Hábitat 92D0: Galerías y matorrales ribereños termomediterráneos. 

 

“Hábitats de Interés Comunitario” 

Se definen a continuación los efectos que previsiblemente se ocasionarán sobre los recursos naturales por las obras 

de acondicionamiento del puente. 

5.10.1. Impactos potenciales 

Aumento de polvo 

La ejecución de las obras requerirá el transporte de materiales, esto puede generar la emisión de una considerable 

cantidad de polvo a la atmósfera. 

Este impacto tendrá carácter temporal y es fácilmente atenuable si se tiene en cuenta una serie de medidas: cubrir la 

carga de los camiones que transporten tierras o cualquier material polvoriento, regar los caminos de obra y las 

superficies que puedan generar polvo en las que se estén realizando los trabajos. 

Este impacto es poco significativo y fácilmente corregible, por lo que se considera como mínimo y moderado. 
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Emisión e inmisiones de contaminantes 

La emisión de gases se producirá por la maquinaria y los vehículos de obra, aunque se trata de un impacto de carácter 

temporal. Será necesario garantizar el cumplimiento y actualización de las inspecciones técnicas de vehículos y 

maquinaria de obra en lo referente a emisiones gaseosas. 

El impacto se considera, mínimo y moderado. 

Ocupación del suelo 

La ocupación de suelo se debe valorar en función de las superficies que será necesario ocupar para la ejecución del 

proyecto. En el caso de la ocupación de suelo por parte de las instalaciones auxiliares, parque de maquinaria, etc. es 

temporal y existe la posibilidad de restaurar la zona de forma sencilla. 

Con estas premisas, se considera un impacto mínimo y moderado. 

Alteración del suelo 

Se refiere a la alteración de la calidad del suelo por aporte de contaminantes en la zona del parque de maquinaria e 

instalaciones auxiliares. Se considera que el impacto es temporal, mínimo y moderado ya que pueden llevarse a cabo 

una serie de medidas preventivas y correctoras que eviten esta alteración. 

Ruidos 

Se refiere al aumento de los niveles sonoros producidos por la circulación y funcionamiento de la maquinaria de obra. 

Se considera que el impacto es temporal, mínimo y moderado ya que pueden llevarse a cabo una serie de medidas 

preventivas que minimicen esta alteración. 

5.10.2. Medidas preventivas 

Exigencias a las instalaciones auxiliares, tareas y procesos de la obra 

Las instalaciones de obra y las tareas y procesos de obra constituyen focos de emisión de contaminantes (grasas, 

aceites, hidrocarburos, rechazos, etc.) que pueden afectar a las condiciones del suelo y a la calidad de los recursos 

hídricos y, temporalmente, a las condiciones de vida de la fauna y la flora. 

Se deben establecer una serie de zonas clasificadas como excluidas: comprenderán las zonas de mayor calidad y 

fragilidad ambiental. En estas zonas se prohibirá la localización de cualquier tipo de construcción temporal o 

permanente, acopios de materiales, viario o instalación al servicio de las obras, salvo aquellos, con carácter 

estrictamente puntual y momentáneo, que resultaran de inexcusable realización para la ejecución de las obras, lo cual 

deberá ser debidamente justificado ante el Director de Obra y autorizado por el mismo. En cualquier caso, esta 

ubicación quedará condicionada a la restitución íntegra e inmediata del espacio afectado a sus condiciones iniciales. 

Gestión de residuos 

Durante la fase de construcción es necesario disponer de un sistema que garantice la adecuada gestión los residuos 

y desechos, tanto líquidos como sólidos, generados como consecuencia de las obras, con el fin de evitar la 

contaminación de los suelos y de las aguas superficiales y/o subterráneas. 

La gestión de los residuos generados como consecuencia de las obras se realizará de acuerdo con lo dispuesto en la 

legislación vigente. En el anejo nº 6 se incluye el Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición 

(RCDs) redactado de acuerdo al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión 

de los residuos de construcción y demolición. 

Protección de la calidad del aire 

• Para evitar la excesiva emisión de polvo y sólidos en suspensión que pudieran afectar a las personas y a la 

vegetación se regarán los suelos cuando el viento o la sequedad ambiental y edáfica así lo precisen. 

• Siempre que los camiones de transporte de tierras circulen por carreteras asfaltadas y especialmente fuera de la 

zona de obras, los camiones se cubrirán con una malla adecuada a su caja, con el fin de evitar la emisión de 

partículas de polvo. 

La velocidad de circulación de la maquinaria y los vehículos en las pistas de acceso y las zonas sin asfaltar se 

limitará a 10-30 km/h en las áreas sensibles que señale el Director de Obra. 

Protección acústica 

Durante la fase de obras se prevé que las fuentes de ruido procedan principalmente del movimiento de maquinaria. 

Las medidas preventivas que deben tomarse son las siguientes: 

• Se seleccionará maquinaria con características ambientales favorables. 

• Se limitará la velocidad de circulación de los vehículos en zonas cercanas a viviendas habitadas y áreas de 

especial sensibilidad ambiental. 

• Los motores de combustión interna se dotarán de silenciadores. Los grupos electrógenos y compresores que se 

utilicen serán de los denominados silenciosos y están sometidos al control de sus emisiones a través de un 

Organismo de Control Autorizado (OCA). 

• Será de obligado cumplimiento lo reglamentado sobre la Inspección Técnica de Vehículos (ITV) establecido por la 

Dirección General de Tráfico, cuidando de no sobrepasar en ningún caso la fecha límite establecida para cada 

vehículo. Se realizará un archivo con las fechas en las que cada vehículo debe cumplimentar la ITV. 
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• Asimismo, la maquinaria estará homologada según el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se 

regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre y por el Real 

Decreto 524/2006, de 28 de abril, que modifica al anterior. Se aplicarán las medidas pertinentes de mantenimiento 

de la maquinaria, haciendo especial incidencia en el empleo de los silenciadores. 

5.11. ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

Se ha realizado un Estudio de Gestión de Residuos, incluido en el Anejo nº 13, en cumplimiento del Real Decreto 

105/2008, de 1 de febrero (B.O.E. nº 38 del 13 de febrero de 2008), por el que se regula la producción y gestión de 

los residuos de construcción y demolición (en adelante RCDs), con el siguiente contenido: 

• Estimación de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cúbicos, de los residuos de construcción y 

demolición que se generarán en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por orden 

MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos 

y la lista europea de residuos. 

• Medidas para la prevención de residuos en la obra objeto del proyecto. 

• Operaciones de reutilización, valorización o eliminación a que se destinarán los residuos que se generarán en la 

obra. 

• Las medidas para la separación de los residuos en obra. 

• Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras 

operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra. 

• Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto, en relación con el 

almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de construcción 

y demolición dentro de la obra. 

• Valoración del coste previsto de la gestión de los residuos de construcción y demolición que formará parte del 

presupuesto del proyecto en capítulo independiente. 

Dicho Estudio contempla la identificación, cuantificación de cantidades y operaciones de gestión de los residuos que 

se generen como consecuencia de desmontajes y demoliciones así como los residuos de sobrantes de materiales de 

ejecución de la obra y los residuos de envases y embalajes de dichos materiales. 

5.11.1. Resumen de cantidades de residuos 

CODIGO LER DESCRIPCIÓN 
METROS 
CÚBICOS 
(m3 reales) 

METROS 
CÚBICOS 

(m3 aparentes) 
TONELADAS (t) 

CAPÍTULO 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

17 01. Hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos 

17 01 01 Hormigón 13,292 22,645 30,570 

17 02. Madera, vidrio y plástico 

17 02 01 Madera 18,854 37,709 11,313 

17 02 03 Plástico 0,137 0,137 0,195 

17 04. Metales 

17 04 05 Hierro y acero 0,233 1,022 1,839 

17 05.  Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje 

17 05 04 
Tierra y piedras distintas de las 

especificadas en el código 17 05 03 
9,10 12,41 13,65 

 

CAPÍTULO 15 RESIDUOS DE ENVASES 

15 01. Envases 

15 01 10* Envases contaminados - - 0,649 

 

5.11.2. Valoración del coste de la gestión de los RCD 

En la obra objeto del Estudio se llevarán cabo las siguientes operaciones: 

• Recogida: entendiendo ésta como toda operación consistente en el acopio de residuos, incluida la clasificación y 

almacenamiento iniciales para su transporte a una instalación de tratamiento tal como define el Art. 3.ñ) de la Ley 

22/2011 de residuos y suelos contaminados. 

• Transporte: desde el lugar de generación, el recinto de obra, hasta las instalaciones de valorización o eliminación. 

Ambas operaciones serán realizadas por gestores autorizados o inscritos en el organismo competente en materia de 

medio ambiente de la Comunidad Autónoma dónde se ejecuta la obra. 
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CODIGO 
LER 

DESCRIPCIÓN UNIDAD 
PRECIO 
(€/ud) 

COSTE (€) 

CLASIFICACIÓN Y RECOGIDA SELECTIVA t     

15 01 10* Envases contaminados 0,649     

17 02 01 Madera 11,313     

17 02 03 Plástico 0,195     

17 04 05 Hierro y acero 1,839     

  Total 14,00 6,67 98,98 

GESTIÓN DE RNP NO PÉTREOS t     

17 02 01 Madera 11,313     

17 02 03 Plástico 0,195     

17 04 05 Hierro y acero 1,839     

  Total 13,35 12,54 177,42 

GESTIÓN DE RNP PÉTREOS t     

17 01 01 Hormigón 30,570     

  Total 30,57 10,54 341,47 

GESTIÓN DE TIERRAS t   

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03 13,65   

 Total 13,65 10,47 151,52 

CANON A PLANTA (RCD NO PÉTREO) t     

- CANON A PLANTA (RCD NO PÉTREO) 8,250     

  Total 8,25 7,00 61,22 

GESTIÓN DE RP t     

15 01 10* Envases contaminados 0,649     

  Total 0,65 312,51 215,32 

COSTE TOTAL SIN IVA                           1.045,93 

 

VALORACIÓN DEL COSTE DE LA GESTIÓN DE RCD 

Unidad Coste (€) 

CLASIFICACIÓN Y RECOGIDA SELECTIVA 98,98 

GESTIÓN DE RNP NO PÉTREOS 177,42 

GESTIÓN DE RNP PÉTREOS 341,47 

GESTIÓN DE TIERRAS 151,52 

CANON A PLANTA (RCD NO PÉTREO) 61,22 

GESTIÓN DE RP 215,32 

TOTAL 1.045,93 

5.12. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 

En cumplimiento de lo dispuesto en el real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, sobre disposiciones mínimas de 

seguridad y salud en obras de construcción, se ha procedido a la redacción de un Estudio de Seguridad y Salud con 

el objetivo de establecer las medidas necesarias que eviten accidentes laborales, enfermedades profesionales y daños 

a terceros durante la ejecución de las obras. 

Dicho estudio se ha incorporado al presente proyecto como Anejo nº 6 Estudio de Seguridad y Salud. Dicho estudio 

se compone de memoria, planos, pliego de condiciones y presupuesto, no presentando ninguna singularidad alguna 

respecto a tales documentos de cualquier proyecto constructivo, excepto, una muy importante y es las exclusión de 

las protecciones colectivas y personales mínimas y de utilización exigible a cada una de las diferentes actividades de 

obra, así como, los servicios e instalaciones que se corresponden con obligaciones empresariales básicas. Estos 

costes se comprenden en los generales con que se retribuye al contratista y por tanto no figuran en el presupuesto. 

Sin embargo, sí figuran en las mediciones bajo el epígrafe de “mínimas exigibles”, que no irán a presupuesto, pero sí 

serán cuantificadas a efectos de previsiones de compras en el plan de seguridad y salud. 

5.13. PLAN DE OBRA 

Se refleja a continuación un plan de obra indicativo, acorde al plazo de SEIS (6) meses previsto para la ejecución de 

las obras asociadas al proyecto en redacción. 

Las actividades de la obra consideradas para establecer el programa de trabajos son las siguientes: 

• Construcción de la nueva pasarela aguas arriba (bastidores, marcos, rejillas y tramex). 
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• Demolición de la actual pasarela aguas abajo (Demolición relleno cerámico y desmontaje de chapa de acero y 

carriles metálicos). 

• Construcción de la nueva pasarela aguas abajo (bastidores, marcos, rejillas y tramex). 

• Colocación del tramex bajo la vía. 

• Repintado del puente. 

• Acondicionamiento de accesos (desbroces y nivelación del terreno, capa de mortero, zahorra artificial y pavimento 

tipo ARIPAQ y borde de traviesas de madera). 

• Señalización (barandilla en estribos y carteles) y sistema de protección (cartelones, señales P-11, señales 

luminosas, detectores, circuito de vía e instalación completa de energía). 

• Gestión de residuos. 

• Seguridad y salud. 

En la planificación realizada se definen las actividades del plan de obra así como su duración, detallándose en el 

Diagrama de Barras tipo Gantt que se incluye a continuación. 

Además de la distribución temporal de los trabajos, se incluye en el diagrama adjunto la distribución mensual y 

acumulada de los presupuestos de licitación (sin IVA) del proyecto. 

El plazo de garantía será de UN (1) AÑO. 
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S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 S20 S21 S22 S23 S24

Construcción nueva pasarela aguas arriba 132.636,24 € 157.837,13 €

Demolición actual pasarela aguas abajo 2.932,39 € 3.489,54 €

Construcción nueva pasarela aguas abajo 132.636,24 € 157.837,13 €

Colocación tramex bajo vía 12.902,48 € 15.353,95 €

Repintado del puente 153.793,01 € 183.013,68 €

Acondicionamiento de accesos 5.372,86 € 6.393,70 €

Señalización y sistema de protección 68.587,96 € 81.619,67 €

Gestión de residuos 1.045,93 € 1.244,66 €

Seguridad y salud 8.679,00 € 10.328,01 €

PBL (SIN IVA) EN EL MES PEM 617.117,47 €

PBL (SIN IVA) ACUMULADO 518.586,11 € 617.117,47 €

ACTIVIDADES
MES 1 MES 3 MES 4 MES 5

617.117,47 €

MES 2
TOTAL PEM

107.153,53 €

107.153,53 €

110.643,08 €

217.796,61 €

107.153,53 €

324.950,14 €

95.717,17 €

420.667,31 €

106.508,03 €

527.175,34 €

MES 6 TOTAL PBL
(SIN IVA)

89.942,13 €
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5.14. CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA 

El contrato de obras correspondiente al presente Proyecto de Construcción tiene un valor superior a 500.000 €, por lo 

tanto el Contratista adjudicatario del contrato, deberá estar debidamente clasificado como contratista de Obras de las 

Administraciones Públicas, siguiendo lo establecido en la disposición final tercera de la Ley 25/2013, de 27 de 

diciembre, de impulso de la factura electrónica y creación del registro contable de facturas en el Sector Público, que 

modifica el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Público aprobado en el Real Decreto 3/2011 de 14 de 

Noviembre. 

El objeto de este apartado es establecer los grupos y subgrupos en que deben estar clasificados los Contratistas de 

obras para que puedan ser adjudicatarios de las obras objeto del presente Proyecto. 

La clasificación de empresas contratistas de obras aparece recogida en los Artículos 25 y 26 del Real Decreto 

1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las 

Administraciones Públicas. El artículo 26 fue modificado por el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se 

modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas, 

aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre. 

Así pues, se toman como datos de partida se los presupuestos parciales y total del Proyecto, y los plazos de ejecución 

previstos en el Plan de Obra, y en función de ellos se determinará la clasificación que deberá poseer el Contratista de 

obras. 

5.14.1. Presupuestos del proyecto, plazo de ejecución y clasificación 

El presupuesto total de ejecución material del proyecto asciende a la cantidad de QUINIENTOS DIECIOCHO MIL 

QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con ONCE CÉNTIMOS (518.586,11 €), siendo el presupuesto de base de 

licitación, I.V.A. incluido, de SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS DOCE EUROS con CATORCE 

CÉNTIMOS (746.712,14 €). 

El plazo de ejecución previsto es de seis (6) meses. 

Las partidas más importantes y sus presupuestos de ejecución material y base de licitación expresados en 

anualidades medias, son las reflejadas en el cuadro siguiente. 

En la tabla siguiente se asignan las partidas del presupuesto a los distintos subgrupos, calculando el porcentaje 

respecto al presupuesto total, la anualidad media, en función de los plazos de ejecución, y la clasificación requerida, 

en su caso. 
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CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA
Datos generales de la obra:

Preupuesto total (iva incluido): 746.712,14 €
GG+BI: 19,0%

IVA: 21,0%

GRUPOS Y SUBGRUPOS P.E.M P.B.L+IVA %
Plazo ejecución
 en la obra
(meses)

Anualidad
media

CLASIFICACIÓN 
REQUERIDA

·  A) Movimiento de tierras y perforaciones. 0,00 0,00 0,00% 0,00 -

o 1. Desmontes y vaciados. 0,00 0,00% 0,00 -
o 2. Explanaciones. 0,00 0,00% 0,00 -
o 3. Canteras. 0,00 0,00% 0,00 -
o 4. Pozos y galerías. 0,00 0,00% 0,00 -
o 5. Túneles. 0,00 0,00% 0,00 -

·  B) Puentes, viaductos y grandes estructuras. 278.174,96 400.544,12 53,64% 3,25 1.478.932,15 4

o 1. De fábrica u hormigón en masa. 0,00 0,00% 0,00 -
o 2. De hormigón armado. 0,00 0,00% 0,00 -
o 3. De hormigón pretensado. 0,00 0,00% 0,00 -
o 4. Metálicos. 278.174,96 400.544,12 53,64% 3,25 1.478.932,15 4

·  C) Edificaciones. 0,00 0,00 0,00% 0,00 -

o 1. Demoliciones. 0,00 0,00% 0,00 -
o 2. Estructuras de fábrica u hormigón. 0,00 0,00% 0,00 -
o 3. Estructuras metálicas. 0,00 0,00% 0,00 -
o 4. Albañilería, revocos y revestidos. 0,00 0,00% 0,00 -
o 5. Cantería y marmolería. 0,00 0,00% 0,00 -
o 6. Pavimentos, solados y alicatados. 0,00 0,00% 0,00 -
o 7. Aislamientos e impermeabilizaciones. 0,00 0,00% 0,00 -
o 8. Carpintería de madera. 0,00 0,00% 0,00 -
o 9. Carpintería metálica. 0,00 0,00% 0,00 -

·  D) Ferrocarriles. 0,00 0,00 0,00% 0,00 -

o 1. Tendido de vías. 0,00 0,00% 0,00 -
o 2. Elevados sobre carril o cable. 0,00 0,00% 0,00 -
o 3. Señalizaciones y enclavamientos. 0,00 0,00% 0,00 -
o 4. Electrificación de ferrocarriles. 0,00 0,00% 0,00 -
o 5. Obras de ferrocarriles sin cualificación específica. 0,00 0,00% 0,00 -
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CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA
Datos generales de la obra:

Preupuesto total (iva incluido): 746.712,14 €                         
GG+BI: 19,0%

IVA: 21,0%

GRUPOS Y SUBGRUPOS P.E.M P.B.L+IVA %
Plazo ejecución
 en la obra
(meses)

Anualidad
media

CLASIFICACIÓN 
REQUERIDA

·  E) Hidráulicas. 0,00 0,00 0,00% 0,00 -

o 1. Abastecimientos y saneamientos. 0,00 0,00% 0,00 -
o 2. Presas. 0,00 0,00% 0,00 -
o 3. Canales. 0,00 0,00% 0,00 -
o 4. Acequias y desagües. 0,00 0,00% 0,00 -
o 5. Defensas de márgenes y encauzamientos. 0,00 0,00% 0,00 -
o 6. Conducciones con tubería de gran diámetro. 0,00 0,00% 0,00 -
o 7. Obras hidráulicas sin cualificación específica. 0,00 0,00% 0,00 -

·  F) Marítimas. 0,00 0,00 0,00% 0,00 -

o 1. Dragados. 0,00 0,00% 0,00 -
o 2. Escolleras. 0,00 0,00% 0,00 -
o 3. Con bloques de hormigón. 0,00 0,00% 0,00 -
o 4. Con cajones de hormigón armado. 0,00 0,00% 0,00 -
o 5. Con pilotes y tablestacas. 0,00 0,00% 0,00 -
o 6. Faros, radiofaros y señalizaciones marítimas. 0,00 0,00% 0,00 -
o 7. Obras marítimas sin cualificación específica. 0,00 0,00% 0,00 -
o 8. Emisarios submarinos. 0,00 0,00% 0,00 -

·  G) Viales y pistas. 0,00 0,00 0,00% 0,00 -

o 1. Autopistas. 0,00 0,00% 0,00 -
o 2. Pistas de aterrizaje. 0,00 0,00% 0,00 -
o 3. Con firmes de hormigón hidráulico. 0,00 0,00% 0,00 -
o 4. Con firmes de mezclas bituminosas. 0,00 0,00% 0,00 -
o 5. Señalizaciones y balizamientos viales. 0,00 0,00% 0,00 -
o 6. Obras viales sin cualificación específica. 0,00 0,00% 0,00 -

·  H) Transportes de productos petroliferos y gaseosos 0,00 0,00 0,00% 0,00 -

o 1. Oleoductos. 0,00 0,00% 0,00 -
o 2. Gasoductos. 0,00 0,00% 0,00 -
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CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA
Datos generales de la obra:

Preupuesto total (iva incluido): 746.712,14 €                         
GG+BI: 19,0%

IVA: 21,0%

GRUPOS Y SUBGRUPOS P.E.M P.B.L+IVA %
Plazo ejecución
 en la obra
(meses)

Anualidad
media

CLASIFICACIÓN 
REQUERIDA

·  I) Instalaciones eléctricas. 0,00 0,00 0,00% 0,00 -

o 1. Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos 0,00 0,00% 0,00 -
o 2. Centrales de producción de energía. 0,00 0,00% 0,00 -
o 3. Líneas eléctricas de transporte. 0,00 0,00% 0,00 -
o 4. Subestaciones. 0,00 0,00% 0,00 -
o 5. Centros de transformación y distribución de alta tensión 0,00 0,00% 0,00 -
o 6. Distribuciones de baja tensión. 0,00 0,00% 0,00 -
o 7. Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas. 0,00 0,00% 0,00 -
o 8. Instalaciones electrónicas. 0,00 0,00% 0,00 -
o 9. Instalaciones eléctricas sin cualificación específica. 0,00 0,00% 0,00 -

·  J) Instalaciones mecánicas. 0,00 0,00 0,00% 0,00 -

o 1. Elevadoras o transportadoras. 0,00 0,00% 0,00 -
o 2. De ventilación, calefacción y climatización. 0,00 0,00% 0,00 -
o 3. Frigoríficas. 0,00 0,00% 0,00 -
o 4. Sanitarias. 0,00 0,00% 0,00 -
o 5. Instalaciones mecánicas sin cualificación específica. 0,00 0,00% 0,00 -

·  K) Especiales. 153.793,01 221.446,56 29,66% 1,75 1.518.490,66 4

o 1. Cimentaciones especiales. 0,00 0,00% 0,00 -
o 2. Sondeos, inyecciones y pilotajes. 0,00 0,00% 0,00 -
o 3. Tablestacados. 0,00 0,00% 0,00 -
o 4. Pinturas y metalizaciones. 153.793,01 221.446,56 29,66% 1,75 1.518.490,66 4
o 5. Ornamentaciones y decoraciones. 0,00 0,00% 0,00 -
o 6. Jardinería y plantaciones. 0,00 0,00% 0,00 -
o 7. Restauración de bienes inmuebles histórico-artísticos. 0,00 0,00% 0,00 -
o 8. Estaciones de tratamiento de aguas. 0,00 0,00% 0,00 -

9. Instalaciones contra incendios. 0,00 0,00% 0,00 -
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5.14.2. Conclusión 

De acuerdo con el Artículo 36, párrafo 1, del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones 

Públicas: 

1. En aquellas obras cuya naturaleza se corresponda con algunos de los tipos establecidos como subgrupo 

y no presenten singularidades diferentes a las normales y generales a su clase, se exigirá solamente la 

clasificación en el subgrupo genérico correspondiente. 

2. Cuando en el caso anterior, las obras presenten singularidades no normales o generales a las de su clase 

y sí, en cambio, asimilables a tipos de obras correspondientes a otros subgrupos diferentes del principal, la 

exigencia de clasificación se extenderá también a estos subgrupos con las limitaciones siguientes: 

a) El número de subgrupos exigibles, salvo casos excepcionales, no podrá ser superior a cuatro. 

b) El importe de la obra parcial que por su singularidad dé lugar a la exigencia de clasificación en el 

subgrupo correspondiente deberá ser superior al 20 por 100 del precio total del contrato, salvo casos 

excepcionales. 

El subgrupo 4, Metálicas, del Grupo B, Puentes, viaductos y grandes estructuras, es el subgrupo genérico que 

corresponde con este proyecto. 

Dado que la obra no presenta singularidades no normales o generales a las de su clase, no corresponde clasificación 

en ningún otro subgrupo, por lo que la clasificación exigible al contratista es: 

Grupo:  B (Puentes, viaductos y grandes estructuras) 

Subgrupo: 4 (Metálicos) 

Categoría: 4 (presupuesto entre 840.000 euros y 2,4 millones de euros) 

Por otra parte, como se aprecia en la tabla anterior, ninguna de las obras parciales del proyecto representa un 

porcentaje superior al 20%, con excepción del capítulo de pinturas y metalizaciones, que representa un 29,66% del 

presupuesto total. 

5.15. PRESUPUESTOS 

Los Presupuestos de Ejecución Material y Base de Licitación para el presente proyecto son los siguientes: 

 

El Presupuesto de Ejecución Material (P.E.M.) del Proyecto asciende a la cantidad de QUINIENTOS DIECIOCHO MIL 

QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con ONCE CÉNTIMOS (518.586,11 €). 

El Presupuesto de Licitación con IVA asciende a la cantidad de SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL 

SETECIENTOS DOCE EUROS con CATORCE CÉNTIMOS (746.712,14 €). 

5.16. FÓRMULA DE REVISIÓN DE PRECIOS 

De acuerdo con el artículo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, por la que se 

transponen al ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 

2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, en el que se indica que: 

“5. Salvo en los contratos de suministro de energía, cuando proceda, la revisión periódica y predeterminada de precios 

en los contratos del sector público tendrá lugar en los términos establecidos en este capítulo, cuando el contrato se 

hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por ciento de su importe y hubiesen transcurrido dos años desde su 

formalización. En consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y los dos primeros años transcurridos desde la 

formalización quedarán excluidos de la revisión. 

No obstante, la condición relativa al porcentaje de ejecución del contrato no será exigible a efectos de proceder a la 

revisión periódica y predeterminada en los contratos de concesión de servicios.” 

Habida cuenta de que el plazo previsto de ejecución de la obra es de 6 meses, se entiende que no procede la revisión 

de precios en este proyecto. 
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6. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

Los documentos que integran el presente proyecto son los siguientes: 

DOCUMENTO Nº 1 MEMORIA Y ANEJOS DE LA MEMORIA 

• ANEJO 1. ANTECEDENTES

• ANEJO 2. TOPOGRAFÍA Y REPORTAGE FOTOGRAFICO

• ANEJO 3. EFECTOS SISMICOS

• ANEJO 4. ESTRUCTURAS

• ANEJO 5. ACONDICIONAMIENTO DE LOS CAMINOS DE ACCESO

• ANEJO 6. ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN

• ANEJO 7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO Nº 2 PLANOS 

• 2.1. PLANO DE SITUACIÓN E ÍNDICE DEL DOCUMENTO

• 2.2. SITUACIÓN ACTUAL

• 2.3. PLANTA Y ALZADO

• 2.4. SECCIÓN TIPO

• 2.5. ESTRUCTURAS

• 2.6. CAMINOS DE ACCESO

• 2.7. OBRAS COMPLEMENTARIAS

• 2.8. INFOGRAFIA

DOCUMENTO Nº 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

DOCUMENTO Nº 4 PRESUPUESTO 

• 1. MEDICIONES

o 1.1. MEDICIONES AUXILIARES

o 1.2. MEDICIONES GENERALES

• 2. CUADRO DE PRECIOS

o 2.1. CUADRO DE PRECIOS Nº 1

o 2.2. CUADRO DE PRECIOS Nº 2

• 3. PRESUPUESTOS

o 3.1. PRESUPUESTOS PARCIALES

o 3.2. PRESUPUESTOS GENERALES

7. RESUMEN Y CONCLUSIÓN

Con esta Memoria y con los demás documentos que constituyen el presente proyecto, el mismo queda definido como 

obra completa, siendo susceptible de ser entregada al uso público. Se cumplen  las condiciones establecidas por la 

normativa técnica y legal vigente. 

Madrid, 30 de abril de 2019 

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 

Autor del Proyecto Director del Proyecto 

Carmen Fort Santa-María Alfredo López de la Fuente 

Vº Bº Subdirector General de Infraestructuras de Transporte Colectivo 

Álvaro Abel Núñez 
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1.  INTRODUCCIÓN 

Este anejo recoge los procesos administrativos seguidos hasta llegar a este proyecto de acondicionamiento y los 

documentos de carácter histórico y técnico que suponen el punto de partida para la redacción del presente proyecto. 

2. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS 

En la Comunidad de Madrid se está llevando a cabo un plan de potenciación de modos de transporte alternativos al 

vehículo motorizado privado, de forma que algunas de las rutas ciclistas sean competitivas con otros modos de 

transporte. En este marco, en el ámbito del puente de La Poveda, se están produciendo algunos incidentes relativos 

a la seguridad para peatones y ciclistas al cruzar el puente.  

En este aspecto, se han producido una serie de quejas formuladas respecto a la seguridad en el mismo, tales como: 

• Con fecha de 26 de octubre de 2017 se recibe la Comunidad de Madrid, una queja del municipio de Rivas 

Vaciamadrid señalando el mal estado de los travesaños localizados en paralelo a las vías del ferrocarril y 

solicitando su acondicionamiento para evitar caída de los usuarios. 

• Con fecha 30 de junio de 2018 y con nº expediente 008344/2018, se recibe queja de un particular haciendo 

constar un problema sobre la seguridad del paso de ciclistas y peatones para el cruce del puente y sobre el 

deterioro de los elementos de la plataforma de paso. 

Por último, y con fecha de 23 de octubre de 2018, se adjudica a la empresa Eptisa el contrato menor “Proyecto de 

acondicionamiento del Puente Ferroviario de la Poveda sobre el Río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del 

Rey”. 

Tales documentos completos se adjuntan en los Apéndices nº 1 y nº2 del presente anejo 

3. ANTECEDENTES TÉCNICOS E HISTÓRICOS 

Para la redacción de este documento han sido tenidas en cuenta algunas fuentes de carácter histórico en informes 

de tipo técnico que aparecen citados a continuación y que hacen un repaso de la historia del puente de la Poveda y 

los aspectos técnicos tanto del puente como del entorno en el que se encuadra: 

• La sociedad a cargo del puente original era la ‘’Compañía del ferrocarril Madrid-Arganda’’, que en 1884 obtuvo 

una concesión de 99 años para su explotación. 

• El tramo del que forma parte el puente pertenece a un tamo construido en el año 1886, que fue destruido el 10 

de febrero de 1937. Su reconstrucción se llevó a cabo tras la Guerra Civil, y entró en servicio para viajeros y 

mercancías a partir del 23 de mayo de 1940 con prescripciones relativas a la prohibición de doble tracción, a la 

velocidad de paso del puente (30 Km/h), a la instalación de contracarriles y de aceras del puente. 

• En 1890 el parque móvil lo constituían tren máquinas de vapor de la casa belga Haine Sant Pierre, modelo 131-

T, con trenes de cinco coches. En 1919 se sustituyeron por locomotoras Mallet, con 6 ejes y un peso de 60.500 

Kg en vacío, un peso adherente de 66.000 Kg y un peso en servicio de 60.000 Kg. Unas dimensiones de 3,7 

m/m de altura y 2,7 m/m de anchura. 

• La velocidad máxima era 50 Km/h en vació y 25Km/h en un tren de 200 t. Los primeros transportes de 

mercancías sobre el puente producían unas grandes vibraciones en el mismo. 

• En 1935 se cambiaron por automotores térmicos, para el transporte de viajeros, y en 1952 se obtuvieron dos 

locomotoras 1-3-1 T. 

• El último tramo que se mantuvo en funcionamiento fue clausurado en el año 1997 y pasó a ser competencia de 

la Comunidad de Madrid. 

• En el año 2001 se adaptó para su uso turístico, con un trayecto entre la estación de La Poveda y la laguna del 

Campillo. 

• En el año 2007 se llevaron a cabo trabajos de rehabilitación y mantenimiento. Entre los trabajos realizados, se 

realizó el pintado del puente de color verde. 

• El entorno del puente es el parque regional del Sureste, que está considerado como espacio Natural Protegido. 

Este espacio está localizado entre los municipios de Arganda del Rey y Rivas-Vaciamadrid, y es un espacio en el 

que se ubica uno de los pocos caminos que permiten salir de Madrid sin un vehículo motorizado. Esta 

circunstancia hace que se trate a la vez de un activo de gran valor turístico, al albergar parte del Camino de 

Santiago y del Camino Uclés. 

• Por parte de la Comunidad de Madrid se están llevando a cabo planes de potenciación de las rutas ciclistas, a 

través del plan de Promoción de la intermodalidad Bici+Transporte Público, que contempla actuaciones RIB (Red 

de Infraestructuras para Bicicletas), de forma que llegue a resultar competitivo con el vehículo motorizado, en 

rutas como: 

o Arganda-Rivas Vaciamadrid. 

o Rivas-Vía verde de Tajuña. 

o Rivas-Polígono industrial de La Poveda. 
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o Velilla de San Antoni-Rivas Vaciamadrid. 

o Rutas verdes: 

- Ruta verde Canal del Manzanares: desde pirámides hasta Rivas. 

- Ruta verde Rivas (metro Rivas Vaciamadrid)-Arganda: entre ambas estaciones de metro. 

• El puente actual tiene una longitud de 175 m, con una plataforma transitable de 0,70 m de ancho y una vía de 

ancho métrico.  

• La circulación de trenes está acotada a días festivos, durante cuatro meses al año, con un servicio de cuatro 

circulaciones, que se realizan de forma matinal, y a su paso por el puente, la velocidad es de 4 Km/h. 

• Para el acondicionamiento del puente existen propuestas de varias configuraciones para adaptar el espacio del 

tablero a los usos actuales del puente, como es el desplazamiento de las vías para dejar una anchura libre 

mayor para el paso de ciclistas y peatones, la inclusión de señalización horizontal y vertical, o la construcción de 

balcones en voladizo como espacios de seguridad para peatones y ciclistas. 

4. CONCLUSIONES 

Las consideraciones realizadas por los proyectos de la Comunidad de Madrid en relación a las vías verdes 

constituyen la base de la actuación para el acondicionamiento del puente de la Poveda. 

5. REFERENCIAS 

• César Mohedas: El ferrocarril del Tajuña. 

• Análisis de compatibilidad de usos del puente del F.C. sobre el río Jarama (2018). CRTM. 

• Centenario del tren de Arganda 1886-1986 (1986). 
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• Libro de César Mohedas: 

o Demolición del puente original el 10 de febrero de 1937.  

o Incautación de la Compañía del ferrocarril (Compañía del Ferrocarril Madrid-Arganda) por parte de un Comité 

de Explotación Obrero. Hasta 1939 no se re-tomó el trabajo del Consejo de Administración de la empresa 

que se hacía cargo de la línea ferroviaria. 

o En 1939 la Sociedad Portland Valderrivas otorgó un préstamo de 150.000 pesetas para la reconstrucción del 

puente sobre el río Jarama.  

o El proyecto de reconstrucción lo llevó a cabo la empresa Vías y Construcciones S.A. por un importe de 

214.191,61 pesetas, prestando servicio a partir del 20 de diciembre de 1939, permitiendo cruzar locomotoras 

con algunas restricciones, e indicando que se continuaría la obra con la realización de un paso lateral para 

inspección y vigilancia. 

o El 23 de mayo de 1940 se restableció el servicio de viajeros, con una serie de prescripciones relativas a la 

explotación de la infraestructura, así como al res-pecto de la necesidad de construcción de pasillos para 

realizar el mantenimiento. 

• Análisis de compatibilidad de usos del puente del ferrocarril sobre el río Jarama: 

o El tramo del que forma parte el antiguo puente fue construido en el año 1886, y fue aprovechado para ello un 

antiguo tren de mercancías mineras inaugurado en el año 1881. 

o El último tramo en funcionamiento de este ferrocarril fue clausurado en el año 1997, pasando a ser 

responsabilidad de la Comunidad de Madrid su explotación.  

o El tramo que corresponde a la localización fue adaptado para uso turístico en el año 2001, realizando un 

trayecto entre la estación de La Poveda y la laguna del Campillo.  

o La locomotora empleada para el uso turístico es una Henschel Arganda, que funciona a vapor, y se empleó 

en el antiguo tren de Tajuña. 

o En el año 2007 se llevó a cabo un trabajo de rehabilitación y mantenimiento, manteniendo hasta la actualidad 

el color verde que se utilizó. 

o Dentro de la responsabilidad de la Comunidad de Madrid, el puente es pro-piedad de la Conserjería de 

Transportes, infraestructura y Vivienda. 

o Contextualización del entorno: 

- Sobre el río Jarama, próximo a la confluencia entre el río Manzanares y el propio río Jarama. 

- Longitud total del puente, 175 m. 

- Parque regional del Sureste, con reconocimiento de espacio Natural Protegido, esto es, por definición, un 

entorno cuyos elementos tengan una alta representatividad, ya sea por su singularidad o amenaza, o por 

su valor paisajístico, educativo, ecológico o científico. Este tipo de entornos debe también estar dedicado 

a la protección y mantenimiento de la diversidad biológica, la geodiversidad, así como de los recursos 

naturales y culturales asociados (Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad).  

- Ubicación entre Arganda del Rey y Rivas-Vaciamadrid; es uno de los pocos caminos que permiten salir 

de Madrid sin un vehículo motorizado, ya que no hay un paso próximo en casi 2km. Esto hace aumentar 

su valor como elemento de ocio y turismo, ya que forma parte de la ruta del Camino de Santiago y del 

Caminos Uclés (entre Madrid y Uclés, en Cuenca, que a su vez es parte del Camino de Santiago des-de 

esta localidad). 

- Se está intentando potenciar el tráfico ciclista, como parte del plan de Promoción de la intermodalidad 

Bici+Transporte Público, que con-templa actuaciones RIB (Red de Infraestructuras para Bicicletas), de 

forma que llegue a resultar competitivo con el vehículo motorizado, en rutas como: 

 Arganda-Rivas Vaciamadrid. 

 Rivas-Vía verde de Tajuña. 

 Rivas-Polígono industrial de La Poveda. 

 Velilla de San Antoni-Rivas Vaciamadrid. 

 Rutas verdes: 

o Ruta verde Canal del Manzanares: desde pirámides hasta Rivas. 

o Ruta verde Rivas (metro Rivas Vaciamadrid)-Arganda: entre ambas estaciones de metro. 

- Geometría del tablero: 

 Vía de ferrocarril de ancho métrico (1000 mm). 

 Plataforma transitable de 70 cm de ancho. 

 Explotación del ferrocarril: se realiza durante días festivos, durante cuatro meses al año, y con un 

servicio de 4 circulaciones matinales. 

 Velocidad de circulación a su paso por el puente de 4km/h. 

 



Anejo Nº 1. Antecedentes 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey                Pág. 2 

- Propuestas: 

1. Desplazamiento lateral de las vías de ferrocarril: supone un desplazamiento de 0,5 a 1 m para 

obtener una anchura libre de 1,3 m, 0,2 m de resguardo para alojar una barandilla o un elemento de 

seguridad entre la plataforma peatonal y el ferrocarril; y 0,5 m de pasarela se servicio en el lado opuesto. 

2. Uso compartido de la plataforma, que permite la circulación del ferrocarril y de los peatones y 

ciclistas, e incluiría un sistema de señalización horizontal de la zona de resguardo lateral, en la zona de 

espera de peatones y ciclistas durante el paso de trenes. También incluiría señalización acústica o 

semafórica. 

3. Construcción de balcones en voladizo a modo de espacios de seguridad. 

4. Adaptación de los tramos que no están adaptados al tránsito de peatones y ciclistas. Es una 

medida complementaria a cualquiera de las tres anteriores. 

• Breve historia del tren de Arganda: 

o La sociedad a cargo del ferrocarril se llamaba ‘’Compañía del ferrocarril Madrid-Arganda’’. 

o 30 de julio de 1884: se realizó la concesión por 99 años. 

o Parque móvil en 1890: tres máquinas de vapor de la casa belga Haine Sant Pierre, modelo 131-T, con trenes 

de cinco coches. 

o Parque móvil en 1919: locomotoras Mallet, con 6 ejes y un peso de 60.500 Kg en vacío, un peso adherente 

de 66.000 Kg y un peso en servicio de 60.000 Kg. Unas dimensiones de 3,7 m/m de altura y 2,7 m/m de an-

chura. 

o La velocidad máxima era 50 Km/h en vació y 25Km/h en un tren de 200 t. 

o Los primeros transportes de mercancías sobre el puente producían unas grandes vibraciones en el mismo. 

o Parque móvil en 1935: automotores térmicos para viajeros. 

o Parque móvil en 1952: la compañía del ferrocarril recibe dos locomotoras 1-3-1 T. 
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1. TOPOGRAFÍA 

El 1 de octubre de 2018 un equipo de trabajo de Eptisa se desplazó a La Poveda, en Arganda del Rey (Madrid) para 

proceder al levantamiento topográfico del antiguo puente ferroviario que se alza sobre el cauce del río Jarama. 

Para el desarrollo de los trabajos se dispone de dos equipos topográficos. 

• El colector de mano Trimble Geo 7X de precisión centimétrica, compatible con las señales de todas las constela-

ciones de satélites GNSS existentes. Para asegurar la precisión topográfica requerida se montó el equipo sobre 

un jalón con antena externa. Este equipo se utiliza conectado al Servicio de Posicionamiento GNSS en Tiempo 

Real del Instituto Geográfico Nacional. 

• Estación total Leica Viva TS11 de precisión angular 1” y precisión de medida de distancias de 1,00 mm + 1,5 

ppm sobre prisma, y de 2,00 mm + 2 ppm en la medición laser sin la utilización de prisma. 

El método de trabajo para la toma de datos fue el siguiente: 

Mediante el uso del Trimble Geo 7X se procedió al levantamiento de parte de la estructura del puente, estribos y 

taludes. Se levantaron las zonas en las que la cobertura telefónica era buena y se recibían, vía internet, las 

correcciones emitidas por el Instituto Geográfico Nacional y así obtener precisión centimétrica. Parte de los puntos 

tomados fueron detalles planimétricos fácilmente identificables sobre el puente, que sirviesen para enlazar las 

mediciones realizadas, en coordenadas locales, con la estación total. Con este equipo obtuvimos directamente 

coordenadas en el sistema ETRS89. 

Posteriormente se procedió a completar el levantamiento con la estación total. Los puntos fueron tomados en 

coordenadas locales. Para convertir éstos puntos al sistema ETRS89, se tomaron los puntos fijos que se habían 

levantado con anterioridad con el GPS. Al disponer de un conjunto de puntos con coordenadas locales y con 

coordenadas ETRS89, se pudo convertir los puntos tomados en coordenadas locales a coordenadas ETRS89. 

Finalmente, se levantaron diversos croquis de detalles y secciones que se integraron junto con el levantamiento 

topográfico en los planos de planta y alzado. 

El trabajo de campo tuvo que ser completado posteriormente, para lo cual se realizaron dos visitas más a campo 

durante el mes de noviembre. En dichas visitas se procedió a completar la información gráfica y se realizaron 

medidas in situ de los diferentes perfiles y elementos del puente. 

2. REPORTAJE FOTOGRÁFICO 

Para la redacción del anejo se han llevado a cabo una serie de campañas de trabajo de campo los días 11 de 

septiembre, 1 de octubre y 27 de noviembre, que permiten evaluar los elementos más representativos del puente. A 

continuación se listan las fotografías realizadas: 

 

Imagen nº 1: Vista desde el interior del puente, tomada en sentido Rivas hacia La Poveda, próximo al estribo. 

 

Imagen nº 2: Detalle de la unión soldada del estribo más próximo a Rivas. 
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Cabe mencionar que hay dos tipos de uniones, roblonadas y soldadas, siendo las roblonadas las que se realizaron 

en la construcción del puente original, y las soldadas las de las rehabilitaciones posteriores, siendo claramente 

diferenciadas. 

 

Imagen nº 3: Detalle del pasillo de mantenimiento en un tramo próximo al estribo. 

El pasillo de mantenimiento se encuentra en la margen derecha si el puente se cruce en sentido de Rivas hacia La 

Poveda. En las fotografías se observa el deterioro del pasillo de mantenimiento. En dicho pasillo existen tramos 

cuyo material original ha sido sustituido por chapas metálicas. 

 

Imagen nº 4: Pasillo de mantenimiento. 

El pasillo de mantenimiento está construido de obra de fábrica y mortero, con una forma ligeramente abovedada. 

Los tramos que han sido sustituidos por láminas de acero, crean un pequeño escalón en la unión con el pasillo ori-

ginal y se encuentran parcialmente sueltas. 

 

Imagen nº 5: Detalle inferior del puente. A la derecha, el pasillo de mantenimiento. 

 

Imagen nº 6: Detalle de una rotura en el pasillo de mantenimiento. 

El puente se puede dividir en cinco tramos, ya que cuenta con cuatro grupos de pilas, más los estribos. Si se 

considera el puente en sentido norte-sur (Rivas Vaciamadrid-La Poveda), se pueden considerar dos 

configuraciones. En los dos primeros tramos, desde el estribo hasta la segunda pila, hay una sección formada por 
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elementos soldados que forman un pórtico, formados por elementos soldados de una rehabilitación posterior a la 

configuración del puente original. 

Sobre las pilas tercera y cuarta se encuentran elementos soldados de rehabilitaciones posteriores. 

 

Imagen nº 7: Detalle de la unión de vigas soldadas en la configuración del tramo entre las pilas 1 y 2. 

Se ha comprobado que en las piezas soldadas existen diferencias en la colocación de las mismas, apareciendo 

piezas con distinta inclinación dependiendo del tramo del puente que observe. Se ha asociado esta situación a los 

condicionantes geométricos de adaptación de las rehabilitaciones posteriores a la estructura original.  

 

Imagen nº 8: Unión soldada sobre la unión roblonada. 

 

Imagen nº 9: Detalle de la unión soldada sobre las pilas 3 y 4. 
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Imagen nº 10: Refuerzo soldado sobre piezas roblonadas. 

 

Imagen nº 11: Pórtico sobre la pila 4 en el estribo más próximo a La Poveda.  

La vía, de ancho métrico, se encuentra anclada a traviesas de madera de 1,80 m de anchura, separadas 0,30 m. 

Las traviesas se apoyan sobre vigas longitudinales de 0,46 m de altura, y unidas mediante roblonado a las vigas 

transversales, que se colocan cada 3,80 m. 

 

Imagen nº 12: Vista de la unión de vigas longitudinales y transversales del tablero. 

 

Imagen nº 13: Vigas transversales. 



Anejo Nº 2. Topografía y reportaje fotográfico 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey                Pág. 5 

 

Imagen nº 14: Detalle de la unión entre el raíl y la traviesa. 

Se ha encontrado que las traviesas se encuentran deterioradas por envejecimiento, presentando varias de ellas 

algunas irregularidades geométricas. Las traviesas van apoyadas directamente sobre las vigas longitudinales del 

puente. 

 

Imagen nº 15: Disposición de traviesas. 

 

Imagen nº 16: Unión de la traviesa con la viga longitudinal. 

Como se ha indicado en el anejo de antecedentes, la longitud del puente es de 175 m entre estribos, con apoyos 

sobre 4 grupos de pilas. 

 

Imagen nº 17: Estribo más próximo a La Poveda. 
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Imagen nº 18: Pila próxima al estribo de La Poveda. 

 

Imagen nº 19: Pilas más próximas a Rivas Vaciamadrid. 

 

Imagen nº 20: Apoyo del tablero sobre la pila. 

La zona inferior también está reforzada con vigas transversales y diagonales formadas por perfiles soldados, en 

todo el tablero del puente.  

 

Imagen nº 21: Viga transversal más próxima a la del estribo. 

En sentido desde Rivas hacia La Poveda, en el tramo desde el estribo hasta la pila que se encuentra en el otro mar-

gen del río, hay una serie de refuerzos estructurales soldados, formados por perfiles en forma de U y H soldados 

entre sí, lo que dificulta establecer claramente el tipo de perfil empleado en algunos refuerzos. 



Anejo Nº 2. Topografía y reportaje fotográfico 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey                Pág. 7 

 

Imagen nº 22: Estructura de refuerzo al final del tramo aporticado. 

 

 

Imagen nº 23: Vista general de diagonales y cruces de San Andrés del tramo. 

 

 

Imagen nº 24: Detalle fin del tramo aporticado. 

 

 

Imagen nº 25: Vista general del refuerzo estructural del tramo sin celosía superior. 
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Imagen nº 26: Detalle del elemento de apoyo sobre el estribo.  
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1. INTRODUCCIÓN 

En este anejo se estudian las acciones sísmicas que se consideran en el proyecto. Para ello se aplica la norma 

vigente para el estudio sísmico, la Norma de Construcción Sismorresistente en Puentes (NCSP-07) del Ministerio de 

Fomento, aprobada por el R.D. 637/2007, de 18 de mayo. 

La zona del proyecto se ubica en el municipio de Rivas Vaciamadrid, en el tramo de ferrocarril que une con Arganda 

del Rey. 

2. CÁLCULOS 

2.1.1. Aceleración sísmica básica 

La norma NCSP-07 indica que la localización del puente, entre Arganda del Rey y Rivas-Vaciamadrid, se encuentra 

en una zona a la que le corresponde una aceleración sísmica básica (ab) menor que 0,04 veces la aceleración de la 

gravedad. Le corresponde también un coeficiente de contribución K=1,0. 

El puente de la Poveda, objeto de este proyecto, se considera como una estructura de importancia normal, cuya 

destrucción por el terremoto pueda ocasionar víctimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir 

importantes pérdidas económicas, sin que en ningún caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a 

efectos catastróficos, por lo que el factor de importancia (γI) se considerará igual a 1. 

2.1.2. Aceleración sísmica de cálculo 

La aceleración sísmica de cálculo se define como: 

bc
a . .S a ρ=  siendo: 

 ab: aceleración sísmica básica. 

ρ: Coeficiente adimensional de riesgo, obtenido como producto de dos factores: � �  �� ∙ ��� 

S: coeficiente de amplificación deterreno. 

Para gab .1,0. ≤ρ   se toma el valor  
25,1

C
S =  

Para gag b .4,0..1,0 << ρ  se toma el valor 
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Para bag ..4,0 ρ<  se toma el valor 0,1=S  siendo los parámetros de S: 

C = Coeficiente del terreno. Depende de las características geotécnicas del terreno de cimentación. 

En el caso de estudio, según las características geolócicas del terreno, el tipo de terreno que se considera es el III, 

ya que el tipo de terreno predominante está formado por terrenos yesíferos al que le corresponde un coeficiente C 

igual a 1,6. 

Por lo que según lo descrito anteriormente, el coeficiente de amplificación del terreno, toma el valor de 1,28. 

3. METODOLOGÍA DE CÁLCULO 

En el caso de construcciones de importancia normal, sólo es obligatoria la aplicación de la Norma de cálculo cuando 

el valor de la aceleración sísmica de cálculo sea superior a 0,04 veces la aceleración de la gravedad. Por tanto, no 

es necesario considerar las acciones sísmicas en el proyecto. 

Para su justificación, se adjunta el Mapa de Peligrosidad Sísmica, en el que se puede ver que la zona de estudio se 

encuentra en el área de menor aceleración sísmica. 
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1. INTRODUCCION 

1.1. ANTECEDENTES 

Se pretende en este proyecto mejorar la seguridad del personal de mantenimiento que opere en el puente de la 

Poveda, sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey. 

Se trata de un puente del siglo XIX en origen, formado por dos potentes vigas en celosía metálica clásica de canto 

constante que se recreció mediante soldadura en el siglo XX, al cambiarlo de ubicación tal como reflejan D. César 

Mohedas García y D. José Miguel Cámara en la Monografía del Ferrocarril 26 (El Ferrocarril del Tajuña. La compañía 

del Madrid-Aragón; Los Trenes de la Poveda; El Metropolitano de Arganda), cuya transcripción literal recogemos a 

continuación por su extraordinario interés: 

“Tan pronto como fue posible (…), se inician las obras de reconstrucción del puente sobre el río Jarama aprovechando 

un puente de la Compañía del Oeste (que procedía del km 66 de la línea de Madrid a Valencia de Alcántara sobre el 

río Guadarrama que fue sustituido en 1936 por otro de hormigón armado) que tenía M.Z.A. ya desmontado y que fue 

cedido a requerimiento del Servicio Militar de Ferrocarriles, por reunir las condiciones apropiadas para sustituir al que 

había sido volado el 10 de febrero de 1937 (…). La reconstrucción fue llevada a cabo por la empresa Vías y 

Construcciones S.A. por importe de 214.191,61 pesetas aceptado por carta de 1 de agosto de 1939”. 

 

 

 

Puente original, roblonado del Siglo XIX, que se trajo al Jarama desde el Guadarrama (cortesía Vapor Madrid). 

Es en la actuación de 1939-1940 cuando se recrece el canto del puente y se le añaden todas las diagonales 

empresilladas y elementos soldados que refuerzan la celosía simple del siglo XIX con una celosía tipo Warren que 

estuvo soportando el transporte de pesados materiales de construcción hasta finales del siglo XX: 

 

Transporte de materiales de construcción en servicio (Fuente: Monografías del ferrocarril / 26) 

Las obras se prolongaron hasta el 23 de mayo de 1940 en que se autorizó la circulación normal del puente con las 

siguientes prescripciones: 

• “No se permitirá la doble tracción en la composición de los trenes, si una de las máquinas fuese Mallet, quedando 

expresamente autorizada la doble tracción con máquinas pequeñas de 30 toneladas”. 

• “Al pasar el puente los trenes, no podrán rebasar de una velocidad de 30 km/hora como máximo. Los automotores 

de viajeros quedan expresamente autorizados para pasar con la velocidad prevista en sus itinerarios”. 

• “Deben instalarse los contracarriles, y hasta que no se haya esto realizado, todos los trenes, tanto de tracción a 

vapor como de automotores, reducirán su velocidad al paso por el puente de manera que no exceda de 10 

km/hora”. 

• “Deben construirse las aceras lo antes posible”.   

El trazado formaba parte de la línea impulsada por el ferrocarril de Madrid a Arganda cuyo primer tramo fue inaugurado 

el 30 de julio de 1886 entre la estación del Niño Jesús y Arganda del Rey, aprovechando parte de un antiguo tren 

minero inaugurado en 1881. 

El 8 de noviembre de 1997 se clausuró el último tramo del ferrocarril del Tajuña entre Vicálvaro y la cementera de 

Morata de Tajuña. La explotación de la vía férrea pasó a manos de la Comunidad de Madrid que aprovechó el tramo 

Vicálvaro y Arganda del Rey para la línea 9 del Metro de Madrid. En 2001 se puso en marcha con fines turísticos, 
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entre la estación de La Poveda (en Arganda del Rey) y la laguna del Campillo (Rivas-Vaciamadrid), con un tren de 

vapor de 1925 utilizado antiguamente en el ferrocarril de Tajuña que no supera los 20km/h y que es explotado por 

Vapor Madrid. 

  

Localización en planta del puente de La Poveda y vista general del mismo 

El 2007 el puente es rehabilitado y pintado con el actual color verde como parte del Proyecto del F.C. Turístico del La 

Poveda. 

Actualmente es propiedad de la Consejería de Transportes, Infraestructuras y Viviendas de la Comunidad de Madrid 

y está concesionado al Centro de Iniciativas Ferroviarias Vapor-Madrid, quien hace uso del puente en primavera y 

otoño. El servicio turístico se limita a los domingos durante 4 meses al año, a los que se añaden los miércoles para 

uso exclusivo a centros educativos: 

 

El puente de hierro del antiguo Ferrocarril del Tajuña atraviesa el Jarama con 175 metros de longitud está constituido 

por 41 vanos iguales de 3,80 metros de longitud entre vigas estructurales de tablero. Los tramos extremos del mismo 

son de 3,33m y 2,64m. La anchura entre pretiles es de 4,56 m 

Actualmente cuenta con una pasarela peatonal de mantenimiento de hormigón en uno de sus laterales. 

El objetivo de la Comunidad de Madrid es mejorar la seguridad para el personal de mantenimiento de la línea y 

especialmente en el caso de evacuación de los pasajeros en caso de avería de un tren sobre el puente (estado límite 

accidental). 

Se prevé asimismo un uso frecuente peatonal de mantenimiento, que se producirá en cualquier caso cuando no está 

circulando el tren turístico histórico por las vías del ferrocarril. 

A efectos de acciones globales sobre el puente de ferrocarril existente, se estima que el efecto desfavorable en la 

hipótesis pésima de carga, que es la evacuación, incluso considerando una sobrecarga en paseos de 5 kN/m2 es 

menor que el favorable de reducir los coeficientes de seguridad al tratarse de un estado límite accidental. 

La estructura de los andenes que se incorporan al tablero se ha diseñado íntegramente en acero, protegido mediante 

galvanizado para ambiente de clase C3, cuyos espesores definidos en los detalles corresponden a un horizonte 

estimado de mantenimiento superior a los 30 años. Aun así, la estructura tiene capacidad resistente suficiente para la 

eventual pérdida de espesor de 1 mm recomendada por la Instrucción EAE (dicha merma de espesor no se ha 

introducido explícitamente en los cálculos, pero los coeficientes de utilización calculados permiten de forma 

razonablemente holgada dicha reserva resistente). 

Los estados límites de servicio son los que resultan dimensionantes en esta estructura, ante las acciones 

características correspondientes según la Instrucción IAPF07. 

Especial atención se ha prestado a la consecución de una frecuencia propia elevada que prevenga estados límites de 

vibraciones inducidas por el uso peatonal y/o por la posible excitación de carácter dinámico debida al tráfico ferroviario 

del tablero. 

Tal como se aprecia en los detalles constructivos, la estructura es perfectamente desmontable, tanto de modo parcial 

de sus "bandejas" de piso, como de los "bastidores" como conjunto, que sustenta dichas bandejas y lleva incorporada 

la estructura de la barandilla. 

Se ha evitado toda afección a la estructura existente, tanto el taladrado de uniones como todo tipo de soldadura a los 

aceros, tanto del s.XX como del s.XIX mediante el diseño de detalles específicos en los nudos. 

 

  



Anejo Nº 4. Estructuras 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey                Pág. 3 

1.2. SOLUCIÓN ADOPTADA 

Se propone la adecuación del puente para el paso alternativo del ferrocarril de vapor con el paso peatonal mediante 

una plataforma ligera de tramex a ambos lados de la vía, respetando el gálibo dinámico del ferrocarril. 

La demolición de la actual pasarela de mantenimiento de hormigón aliviará la carga descompensada del puente y la 

adecuación de las nuevas pasarelas para peatones, de poca carga, compensará los esfuerzos del mismo. 

 

Vista de la actual pasarela 

La nueva plataforma de rodadura para el tráfico peatonal será metálica, de acero galvanizado, y estará aislada frente 

a vibraciones y par galvánico del resto del puente existente. De esta manera se busca una solución silenciosa al paso 

del tren, que no interfiera con la zona de alto valor medioambiental. 

 

Solución propuesta tipo tramex o similar para las pasarelas peatonal y de bicicleta 

La solución de la nueva plataforma buscará tener el mínimo mantenimiento con la máxima durabilidad de la estructura. 

Así mismo se prevé la instalación de barandillas integradas y disimuladas en los laterales para prevenir caídas 

involuntarias al río. 

Bajo las vías del ferrocarril se ha dispuesto un cierre de tramex de emergencia para evitar accidentes o caída de 

material de apoyo al río. 

Se realizará la instalación de mobiliario de descanso (bancos) en las inmediaciones de sendos estribos y se propondrá 

la integración ambiental del puente mediante pintura acorde con el paisaje, instalaciones de señales informativas de 

itinerario. 

Se adjuntan detalles estructurales y croquis explicativos en el apartado 3 del presente anejo de cálculo. 

2. BASES DE PROYECTO 

2.1. INTRODUCCIÓN 

El Anejo de Estructuras se articula conforme a los siguientes capítulos: 

• Introducción: Se hace una declaración de intenciones relativa al contenido del anejo y a los criterios de definición 

de la estructura. Se hace una breve descripción de la estructura. 

• Bases de proyecto: Se indica la normativa utilizada y se fijan las condiciones que permiten asegurar que, con una 

aceptable probabilidad, la estructura proyectada es capaz de soportar todas las acciones que la pueden solicitar 

durante el período de vida prevista, y pueda cumplir las funciones para las que ha sido construida con unos costes 

aceptables de mantenimiento. Se establecen los criterios de seguridad, se fijan las acciones, los valores de cálculo 

y la combinación de las mismas. También se fijan los criterios de durabilidad y protección de las estructuras. 

• Materiales: Se especifican las características mecánicas de los materiales que se requieren en el proyecto de las 

estructuras. También se definen los niveles de control, los coeficientes parciales de seguridad y los diagramas 

tensión-deformación con los que se caracteriza el comportamiento de los materiales de cara al cálculo de los 

esfuerzos últimos resistentes. 

• Cálculos estructurales: Se justifican las dimensiones de los distintos elementos estructurales 

Para la elaboración del proyecto se emplean las normas y recomendaciones enumeradas a continuación. Se distingue 

entre documentos relativos a las acciones a considerar y documentos referentes a la resistencia de la estructura. 
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2.2. NORMATIVA UTILIZADA 

Normas de acciones 

MF. Ministerio de Fomento. "Instrucción de Acciones a Considerar en Puentes de Ferrocarril. IAPF-2007". (Orden 

FOM 3671/2007, de 24 de septiembre, B.O.E. 17-XII-2007). 

MF. Ministerio de Fomento. "Norma de construcción sismorresistente: parte general y edificación". NCSE-02 (Real 

Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, B.O.E. 11-X-2002). 

MF. Ministerio de Fomento. "Norma de construcción sismorresistente: Puentes". NCSP-07 (Real Decreto 637/2007, 

de 18 de mayo). 

AENOR. Sociedad Española de Normalización y Certificación. "Eurocódigo 1: Bases de Proyecto y Acciones en 

Estructuras. Parte 3: Cargas de Tráfico en Puentes (EC 1.1.3) UNE-ENV 1991-3" de fecha octubre de 1997.  

AENOR. Sociedad Española de Normalización y Certificación. "Eurocódigo 1: Bases de Proyecto y Acciones en 

Estructuras. Parte 1: Bases de Proyecto (EC 1.1) UNE-ENV 1991-1".  

Normas de construcción 

Ministerio de Fomento. “EHE-08”. Instrucción de Hormigón Estructural”, de 18 de julio 2008 aprobada por RD 

1247/2008. 

EAE: Instrucción de Acero Estructural, aprobada por Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo de 2011. BOE 23-06-

2011. 

UNE-EN-1990 Eurocódigos. Bases de cálculo de estructuras. Junio 2003. 

UNE-EN 1993-1-1 Eurocódigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificios. 

Mayo 2008. 

UNE-EN 1993-1-3 Eurocode 3. Design of steel structures. Part 1-3. General rules. Supplementary rules for cold formed 

thin gauge members and sheeting. 

UNE-EN 1993-1-4 Eurocode 3. Design of steel structures. Part.1-4: General rules. Supplementary rules for stainless 

steels. 

UNE-EN 1993-1-8 Eurocode 3: Design of steel structures. Part 1-8: Unions. 

UNE-EN 1993-1-9 Eurocódigo 3: Proyecto de estructuras de acero.Parte 1-9: Fatiga. Nov.2008. 

UNE-EN 1993-1-10 Eurocódigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Tenacidad de fractura y resistencia 

transversal. Julio 2009. 

UNE-EN 1993-1-12 Eurocódigo 3. Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-12: Reglas adicionales para la aplicación 

de la norma EN 1993 hasta aceros de grado S 700. Marzo 2010. 

UNE-EN 1993-2 Eurocódigo 3. Proyecto de estructuras de acero. Puentes de acero. 

2.3. BASES DEL CÁLCULO 

2.3.1. Criterios de Seguridad 

Para justificar la seguridad de las estructuras, objeto de este Anejo y su aptitud en servicio, se utilizará el método de 

los estados límites. 

Los estados límites se clasifican en: 

• Estados Límites de Servicio 

• Estados Límites Últimos 

• Estado Límite de Durabilidad 

a) Estados límites de servicio (E.L.S.) 

Se consideran los siguientes: 

• E.L.S. de deformaciones que afecten a la apariencia o funcionalidad de la obra, o que causen daño a elementos 

no estructurales. 

• E.L.S. de vibraciones inaceptables para los usuarios de las pasarelas de mantenimiento o que puedan afectar a 

su funcionalidad o provocar daños en elementos no estructurales. 

b) Estados límites últimos (E.L.U.) 

Los estados límites últimos que se deben considerar son los siguientes: 

• E.L.U. de pérdida de equilibrio, por falta de estabilidad de una parte o la totalidad de la estructura, considerada 

como un cuerpo rígido. 

• E.L.U. de rotura, por deformación plástica excesiva, inestabilidad local o pérdida de estabilidad de una parte o de 

la totalidad de la estructura. 

c) Estado límite de Durabilidad 

El estado límite de durabilidad para evitar la degradación del hormigón y acero hasta límites inaceptables durante la 

vida útil de la estructura. 
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2.3.2. Valores característicos de las acciones 

Con carácter general se han seguido los criterios especificados en la “Instrucción sobre las acciones a considerar en 

el proyecto de puentes de ferrocarril”, IAPF. Para alguna acción particular se han considerado los criterios definidos 

en otras instrucciones o recomendaciones, enumeradas en 3.2. 

a) Acciones permanentes 

Se refiere a los pesos de los elementos que constituyen la obra, y se supone que actúan en todo momento, siendo 

constante en magnitud y posición. Están formadas por el peso propio y la carga muerta. 

Peso propio 

La carga se deduce de la geometría teórica de la estructura, considerando para la densidad los siguientes valores: 

o Acero estructural 78,5 kN/m3 

o Hormigón  25,0 kN/m3 

El peso propio de la estructura se compone de los siguientes sumandos: 

o ppa. Peso propio del acero estructural, que actúa en todas las fases de servicio. 

Carga muerta 

Son las debidas a los elementos no resistentes, y que en este caso son: 

o cm: Piso y barandilla. Se considera un peso de 0,50 kN/m2.  

El valor considerado para las cargas muertas contempla la posibilidad de colocar en un futuro sobre el tramex, y a 

decisión de la propiedad, una chapa repujada estanca, galvanizada y antideslizante, de 1 mm de espesor (de Reca o 

similar) fijada por puntos de soldadura al perfil en L perimetral que sirve de apoyo al suelo de tramex. 

b) Acciones permanentes de valor no constante 

La estructura no se encuentra sometida a acciones reológicas de retracción y fluencia así como tampoco a empujes 

del terreno. 

c) Acciones variables 

Las sobrecargas consideradas sobre las pasarelas de mantenimiento son las siguientes: 

Sobrecarga de uso 

Tren de cargas: que está compuesto por la acción de: 

o sc0: Una sobrecarga peatonal de 5 kN/m² actuando sobre la superficie de la pasarela según IAPF 2.3.1.3. 

o sc1: Una sobrecarga vertical puntual de 2 kN actuando en la posición más desfavorable según la comprobación 

que se esté realizando. 

Empuje sobre barandillas 

En el elemento superior de las barandillas, se considerará la actuación de una fuerza horizontal perpendicular a las 

mismas igual a 1,5 kN/m (IAPF 2.3.6). La acción de dicha fuerza será simultánea a la de sobrecarga uniforme definida 

anteriormente. La altura sobre el pavimento a la que se considerará actuando dicha fuerza será la del elemento 

superior de la barandilla, salvo que dicha altura sea mayor que 1,5 metros, en cuyo caso se adoptará este valor como 

altura máxima de aplicación de la solicitación. En los listados de cálculo está acción se denomina ba. 

Esta acción tiene carácter local y, por tanto, sólo se utilizará para la comprobación de la propia barandilla y de sus 

anclajes, sin que deba ser considerada a efectos de ninguna otra verificación de la seguridad general de la estructura. 

Viento (wy, con signo + / -) 

Para el cálculo de la acción del viento, de acuerdo con la norma IAPF-07, consideran los siguientes valores, aplicados 

en una altura de 1,25 m para la sobrecarga en aceras según el apartado 2.3.7.2 de la IAPF: 

 vref  = 28 m/s  

 Ct =     1.0 

 Cr =      1.04 

 Cz = 0.22*ln(15/0.30) =        0.861 

 Cg = (1+7*0.22/(1.0*0.861))^0.5 =   1.670 

 V  = 28*1.040*0.861*1.670 =          41.871 m/s 

 h =     1.25 m2/m 

 B/h = 4.07/1.25    3.25 

 CD =                                  1.2 

1.2*0.5*1.25E-3*(41.871^2) = 1.48 kN/m2 =  0.132 t/m2 

d) Acciones térmicas 

Se consideran los siguientes coeficientes de dilatación: 

o Acero C 1021 = -1-6
H

o
×α  

Se considera las hipótesis de variación uniforme de temperatura definida en la IAPF-07. 
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e) Acciones accidentales 

Acciones sísmicas 

La aceleración de cálculo ac se obtiene de la expresión: 

a  = a bic γ  

siendo: 

o γi coeficiente de importancia que es función de la categoría del puente. En el caso que nos ocupa, la categoría 

es NORMAL y toma el valor γi = 1,0. 

o ab aceleración sísmica básica que, en nuestro caso, para la zona de ubicación de las estructuras es 

menor de 0,04 g. 

Al ser la aceleración sísmica básica menor que el umbral de riesgo (<0.04g), no es necesario el cálculo sísmico para 

esta estructura. 

2.3.3. Valores representativos de las acciones 

Con carácter general se han seguido los criterios especificados en la instrucción actualizada, IAPF relativos a las 

acciones a considerar en el proyecto de puentes de ferrocarril. 

Las acciones se definen, en su magnitud, por sus valores representativos. 

Una misma acción puede tener un único o varios valores representativos, según se indica a continuación, en función 

del tipo de acción. 

a) Acciones permanentes (G) 

Para las acciones permanentes se considerará un único valor representativo, coincidente con el valor característico 

Gk, excepto en el caso de la acción correspondiente al peso del pavimento, para la que se considerarán dos valores 

representativos con Gk,sup y Gk,inf, definidos anteriormente. 

b) Acciones permanentes de valor no constante (G*) 

o Reológicas: se considerará, para las acciones de origen reológico, un único valor representativo, coincidente 

con el valor característico Rk,t, correspondiente al instante "t" en el que se realiza la comprobación. Como se 

ha explicado anteriormente, no se prevén acciones de origen reológico sobre los paseos y barandillas. 

o Asientos del terreno de cimentación: el valor representativo de esta acción se considerará nulo de acuerdo 

con lo expuesto anteriormente. 

o Acciones del terreno: para el peso del terreno, que gravita sobre elementos de la estructura, se considerará 

un único valor representativo, coincidente con el valor característico. Para el empuje del terreno, se considerará 

el valor representativo expuesto previamente, que en este caso es nulo. 

c) Acciones variables (Q) 

Cada una de las acciones variables puede considerarse con los siguientes valores representativos: 

o Valor característico Qk: valor de la acción cuando actúa aisladamente, que ha sido ya definido. 

o Valor de combinación ψ0 Qk: valor de la acción cuando actúa en compañía de alguna otra acción variable. 

o Valor frecuente ψ1 Qk: valor de la acción que es sobrepasado durante un período de corta duración respecto a 

la vida útil del puente. 

o Valor casi-permanente ψ2 Qk: valor de la acción que es sobrepasado durante una gran parte de la vida útil del 

puente. 

Los valores de los coeficientes ψ son los siguientes: 

Acción ψψψψ0 ψψψψ1 ψψψψ2 

Tráfico 0.80 0,60/0,80 0.00 

Resto de Acciones Variables 0.60 0.50 0.20 

 

d) Acciones accidentales (A) 

Para las acciones accidentales se considerará un único valor representativo, coincidente con el valor característico 

Ak. 

2.3.4. Valores de cálculo de las acciones 

Con carácter general se han seguido los criterios especificados en la instrucción IAPF, relativos a las acciones a 

considerar en el Proyecto de Puentes de Ferrocarril. 

Los valores de cálculo de las diferentes acciones son los obtenidos aplicando el correspondiente coeficiente parcial 

de seguridad γ a los valores representativos de las acciones, definidos en el apartado anterior. 
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a) Estados límites últimos (E.L.U.)  

 

1 

b) Estados límites de servicio (E.L.S.) 

Para los coeficientes parciales de seguridad γ se tomarán los siguientes valores: 

                                                           

1 Para los coeficientes parciales de seguridad γg se tomarán los siguientes valores básicos: 
NOTAS.- 
(1) Los coeficientes γG = 1,0 y γG = 1,35, se aplicarán a la totalidad de la acción, según su efecto sea favorable o 
desfavorable. 
Cuando el comportamiento de la estructura pueda ser muy sensible a variaciones de las acciones permanentes de una a otra 
parte de la estructura, las partes favorables y desfavorables de la misma acción serán consideradas como acciones separadas, 
aplicándose unos coeficientes γG distintos y específicos para cada una de ellas. Los valores de estos coeficientes serán: 

• Para la parte favorable de la acción  γG1 = 0,9 
• Para la parte desfavorable de la acción γG2 = 1,1 

La estructura objeto de este Anejo de Cálculo, es poco sensible a variaciones de la carga permanente de una parte a otra de la 
estructura terminada. Por este motivo no es necesario tener en cuenta los dos criterios antes mencionados y, por tanto, se aplica 
ZG a la totalidad de la acción en las situaciones persistentes. 

 

2.3.5. Combinación de acciones 

Con carácter general se han seguido los criterios especificados en la IAPF, relativos a las Acciones a Considerar en 

el Proyecto de Puentes de Ferrocarril. 

Las hipótesis de carga a considerar se formarán combinando los valores de cálculo de las acciones cuya actuación 

pueda ser simultánea, según los criterios generales que se indican a continuación. 

a) Estados límites últimos 

Situaciones persistentes y transitorias 

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, se realizará de acuerdo con el 

siguiente criterio: 

(2) En el caso de la carga de pavimento, se considerará para la totalidad de la acción: 
• El valor representativo inferior Gk,inf, ponderado por γG = 1,0, cuando su efecto sea favorable. 
• El valor representativo superior Gk,sup, ponderado por γG = 1,35, cuando su efecto sea desfavorable. 

Cuando el comportamiento de la estructura pueda ser muy sensible a variaciones de las acciones permanentes de una a otra 
parte de la estructura, se considerará: 

• Para la parte favorable de la acción  Gk,inf × γG1, con γG1 = 0,9 
• Para la parte desfavorable de la acción Gk,sup × γG2, con γG2 = 1,1 

Con una justificación análoga a la indicada con anterioridad, se ha considerado una única hipótesis de carga tomando el valor 
representativo superior Gk,sup y γG = 1,35. 
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Se han analizado todas las combinaciones que resultan de considerar como acciones dominantes, las siguientes 

acciones variables: 

Situaciones accidentales 

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, se realizarán de acuerdo con el 

siguiente criterio: 

 

Situaciones Sísmicas 

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones sísmicas, se realizarán de acuerdo 

con el siguiente criterio: 

 

 

b) Estados límites de servicio 

Para estos estados se consideran únicamente las situaciones persistentes y transitorias, excluyéndose las 

accidentales. 

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, se realizará de acuerdo con el 

siguiente criterio: 

 

2.3.6. Criterios de durabilidad 

a) Generalidades 

Los puentes proyectados deben ser construidos y utilizados de forma que mantengan sus condiciones de seguridad, 

funcionalidad y aspecto, ajustándose a los costes de conservación y explotación previstos. 

Para asegurar que no existan puntos de acumulación de agua, se ha previsto el drenaje necesario. Una concepción 

adecuada de los nudos y encuentros de los elementos estructurales permite evitar la formación de recintos que 

favorezcan el depósito de residuos o suciedad. Asimismo, se ha tenido en cuenta en la concepción del puente la 

accesibilidad para limpieza y conservación de los apoyos, juntas y sistemas de evacuación de aguas superficiales. 

Con objeto de asegurar la durabilidad del tablero se han previsto elementos galvanizados en caliente. Del mismo 

modo se ha previsto el aislamiento de unos elementos metálicos de otro mediante el empleo de camas de asiento de 

mortero epoxídico para los elementos de piso en su apoyo sobre la estructura metálica del puente antiguo. 
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En servicio se debe permitir, tomando las medidas adecuadas, la salida del agua de filtración o de condensación, para 

lo cual se ha previsto el piso de tramex con hueco de 30 x 30 mm2 de manera que no se acumula agua, nieve o hielo. 

Asimismo se ha previsto el sellado entre módulos mediante productos específicos de casas especializadas para evitar 

la entrada de agua en zonas de difícil acceso e inspección. 

b) Elementos de hormigón 

En el proyecto y en la ejecución se deben contemplar las indicaciones relativas a la durabilidad contenidas en la 

"Instrucción de Hormigón Estructural", EHE. Elementos durables no se consiguen sólo a través de un adecuado 

proyecto y una cuidada ejecución: de la misma importancia  es un mantenimiento adecuado de los elementos. 

Se tendrá en cuenta no sólo la durabilidad del hormigón frente a las acciones físicas y al ataque químico, sino también 

la corrosión que puede afectar a las armaduras metálicas, debiéndose, por tanto, prestar especial atención a los 

recubrimientos de las armaduras principales y estribos. Los hormigones deberán ser muy homogéneos, compactos e 

impermeables. 

c) Inspección y mantenimiento 

El proyecto se ha redactado suponiendo que el puente estará adecuadamente inspeccionado y mantenido. 

Se han adoptado las medidas necesarias para posibilitar el desmontaje de los diferentes módulos de paseo y 

barandilla de acuerdo con las necesidades del explotador de la línea, de manera que se puedan sustituir las traviesas 

de madera cuando sea necesario. Por ello se han dispuesto uniones atornilladas. En el dimensionamiento se han 

previsto los procedimientos necesarios para un eventual cambio de módulos de pasarela. Su repercusión en el 

comportamiento estructural se ha tenido en cuenta. 

Se deben contemplar también las indicaciones relativas al mantenimiento contenidas en la "Instrucción de hormigón 

Estructural” EHE. 

2.4. MATERIALES 

Hormigón 

a) Resistencia a compresión 

Se consideran las siguientes resistencias características: 

o Hormigón de asiento  fck  = 50 MPa 

o Hormigón en cimentaciones  HA-30/P/20/IIb 

o Hormigón en pilas   HA-30/P/20/IIb 

o Hormigón en estribos  HA-30/P/20/IIb 

b) Módulo de elasticidad 

Para tener en cuenta la variación del módulo de elasticidad con el tiempo se ha considerado la siguiente expresión: 

c c,28
s 1-

28

tE (t) =  E  e










 

siendo: 

Ec (t) módulo de elasticidad en el instante t 

Ec,28 módulo de elasticidad a los 28 días 

t instante considerado, expresado en días, a partir de la fecha de hormigonado 

s parámetro función del tipo de cemento: 

0,20 para cementos de alta resistencia con endurecimiento rápido 

0,25 para cementos de resistencia normal con endurecimiento normal 

0,38 para cementos con endurecimiento lento 

Para Ec,28 se toma el valor: 

c,28 ck
3E  =  10.000 f + 8  

con fck y Ec,28 en [N/mm²] 

c) Coeficiente de dilatación térmica 

Se considera α = 1,0 x 10-5 [ºC]-1 

Acero de armar 

a) Resistencia 

Se considera acero B-500-S. 

b) Módulo de elasticidad 

Se toma Es = 2 x 105 N/mm². 

c) Alargamiento de rotura 

ε ≥ 20 %  
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Acero estructural 

Se considera acero galvanizado en tubos cerrados del bastidor S275-JOH según EN10025:2004 para espesores 

menores a 40 mm. 

Para los perfiles angulares se empleará acero galvanizado tipo S275-JR. 

Las bandejas de tramex serán de tipo galvanizado según las especificaciones dadas. 

Las varillas roscadas para fijación de módulos al mortero sobre puente existente son de calidad 8.8 (EN 14399-4). 

Los tornillos empleados para la fijación del piso de tramex al bastidor de acero serán de tipo autorroscante 

galvanizados y desmontables MD-55-Z (Hilti) o similar. 

El acero en pernos conectadores será de tipo ST37-3K S/ DIN17100 

2.5. NIVELES DE CONTROL 

El control de calidad de los elementos abarca el control de materiales y el control de la ejecución. 

Elementos de hormigón armado 

a) Control de materiales 

El control de la calidad del hormigón y de sus materiales componentes, así como el control del acero de armar se 

efectuará según lo establecido en la "Instrucción de Hormigón Estructural EHE”. 

El fin del control es verificar que la obra terminada tienen las características de calidad especificadas en el proyecto, 

que son las generales de la Instrucción EHE. 

b) Control de la ejecución 

El control de la calidad de la ejecución de los elementos de hormigón se efectuará según lo establecido en la 

Instrucción EHE. 

Existen diferentes niveles de control. La realización del control se adecuará al nivel adoptado para la elaboración del 

proyecto. 

c) Niveles de control 

En el proyecto se adoptan los siguientes niveles de control según la definición de EHE: 

Acero de armar 

 Todos los casos: Normal 

 

Hormigón 

 Todos los casos: Estadístico 

Ejecución 

 Todos los casos: Intenso 

Corresponde a la Dirección de Obra la responsabilidad de la realización de los controles anteriormente definidos. 

 

d) Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia 

Los controles anteriormente definidos están en acuerdo recíproco con los coeficientes parciales de seguridad para la 

resistencia, adoptados en los cálculos justificativos de la seguridad estructural. 

Los coeficientes parciales de seguridad para la resistencia adoptados son: 

o Hormigón   c = 1,50γ  

o Acero de armar  s = 1,15γ  

3. DETALLES ESTRUCTURALES 
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4. MODELO DE CÁLCULO 

La definición numérica detallada se encuentra en los listados posteriores 

 

5. ESTADOS LÍMITES DE SERVICIO: 1º) DEFORMACIÓN ESTÁTICA 

De los diversos estados límtes considerados, éste es el que resulta "dimensionante" 

Los gráficos siguientes corresponden a dos combinaciones diferentes de acciones características. 

La definición numérica detallada se encuentra en los listados posteriores 

 uy 0.007492 m = 2*h/376  < h/150  OK 

 uz 0.005824 m = L/698   < L/500  OK 
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6. ESTADOS LÍMITES DE SERVICIO: 2º) ESTADO LÍMITE DE VIBRACIONES 

Tanto por su uso peatonal como por posibles vibraciones inducidas por el tráfico ferroviario, esta comprobación es 

obviamente muy imporatnte en este caso. 

El gráfico siguiente corresponde al primer modo de vibración, con una frecuencia propia superior a 10 Hz, que resulta 

perfectamente apropiada ante los condicionantes antedichos. 

La definición numérica detallada se encuentra en los listados posteriores. 

 

 

7. ESTADO LÍMITE ÚLTIMO 

Los gráficos siguientes corresponden a dos combinaciones diferentes de acciones ponderadas. 

La definición numérica detallada se encuentra en los listados posteriores 
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8. ANÁLISIS ESTRUCTURAL. 

En los diversos epígrafes se siguen la Nomenclatura definida en el apartado "ACCIONES" 

 

  

  



Anejo Nº 4. Estructuras 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey               Pág. 26 

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

      Modulos elasticos:    E = 21000000,    G = 8100000 

      (Acero; o constantes de secciones homogeneizadas a acero) 

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

  

 

 

      NUDOS 

      ***** 

   

        i       x        y        z      coac-ux coac-uy coac-uz coac-wx coac-wy coac-wz 

  

         1     0.000    0.200    0.000       -1      -1      -1       0       0       0 

         2     0.000    0.940    0.000       -1      -1      -1       0       0       0 

         3     3.960    0.200    0.000       -1      -1      -1       0       0       0 

         4     3.960    0.940    0.000       -1      -1      -1       0       0       0 

         5     0.000    0.000    1.410        0       0       0       0       0       0 

         6     0.000    0.000    0.000        0       0       0       0       0       0 

         7     0.000    0.100    0.000        0       0       0       0       0       0 

         8     0.000    1.140    0.000        0       0       0       0       0       0 

         9     0.990    0.000    1.410        0       0       0       0       0       0 

        10     0.990    0.000    0.000        0       0       0       0       0       0 

        11     0.990    0.100    0.000        0       0       0       0       0       0 

        12     0.990    1.140    0.000        0       0       0       0       0       0 

        13     1.980    0.000    1.410        0       0       0       0       0       0 

        14     1.980    0.000    0.000        0       0       0       0       0       0 

        15     1.980    0.100    0.000        0       0       0       0       0       0 

        16     1.980    1.140    0.000        0       0       0       0       0       0 

        17     2.970    0.000    1.410        0       0       0       0       0       0 

        18     2.970    0.000    0.000        0       0       0       0       0       0 

        19     2.970    0.100    0.000        0       0       0       0       0       0 

        20     2.970    1.140    0.000        0       0       0       0       0       0 

        21     3.960    0.000    1.410        0       0       0       0       0       0 

        22     3.960    0.000    0.000        0       0       0       0       0       0 

        23     3.960    0.100    0.000        0       0       0       0       0       0 

        24     3.960    1.140    0.000        0       0       0       0       0       0 

  

  

      Nota:    -1 = coaccion absoluta 

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

  

      BARRAS 

      ****** 

  

  

  

        k    i    j    A          Itor       Ix         Iy         Alfa   Sx         Sy 

  

         1    7    1  0.00406000 0.00001763 0.00000991 0.00000586 0.000               

         2    2    8  0.00406000 0.00001763 0.00000991 0.00000586 0.000               
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         3   23    3  0.00406000 0.00001763 0.00000991 0.00000586 0.000               

         4    4   24  0.00406000 0.00001763 0.00000991 0.00000586 0.000               

         5    5    6  0.00238400 0.00000595 0.00000256 0.00000256 0.000               

         6    6    7  0.00406000 0.00001763 0.00000991 0.00000586 0.000               

         7    1    2  0.00406000 0.00001763 0.00000991 0.00000586 0.000               

         8    9   10  0.00238400 0.00000595 0.00000256 0.00000256 0.000               

         9   10   11  0.00336000 0.00001401 0.00000854 0.00000507 0.000               

        10   11   12  0.00336000 0.00001401 0.00000854 0.00000507 0.000               

        11   13   14  0.00238400 0.00000595 0.00000256 0.00000256 0.000               

        12   14   15  0.00336000 0.00001401 0.00000854 0.00000507 0.000               

        13   15   16  0.00336000 0.00001401 0.00000854 0.00000507 0.000               

        14   17   18  0.00238400 0.00000595 0.00000256 0.00000256 0.000               

        15   18   19  0.00336000 0.00001401 0.00000854 0.00000507 0.000               

        16   19   20  0.00336000 0.00001401 0.00000854 0.00000507 0.000               

        17   21   22  0.00238400 0.00000595 0.00000256 0.00000256 0.000               

        18   22   23  0.00406000 0.00001763 0.00000991 0.00000586 0.000               

        19    3    4  0.00406000 0.00001763 0.00000991 0.00000586 0.000               

        20    5    9  0.00127640 0.00000258 0.00000111 0.00000111 0.000               

        21    6   10  0.00484000 0.00002781 0.00001321 0.00001321 0.000               

        22    8   12  0.00484000 0.00002781 0.00001321 0.00001321 0.000               

        23    9   13  0.00127640 0.00000258 0.00000111 0.00000111 0.000               

        24   10   14  0.00484000 0.00002781 0.00001321 0.00001321 0.000               

        25   12   16  0.00484000 0.00002781 0.00001321 0.00001321 0.000               

        26   13   17  0.00127640 0.00000258 0.00000111 0.00000111 0.000               

        27   14   18  0.00484000 0.00002781 0.00001321 0.00001321 0.000               

        28   16   20  0.00484000 0.00002781 0.00001321 0.00001321 0.000               

        29   17   21  0.00127640 0.00000258 0.00000111 0.00000111 0.000               

        30   18   22  0.00484000 0.00002781 0.00001321 0.00001321 0.000               

        31   20   24  0.00484000 0.00002781 0.00001321 0.00001321 0.000               

 

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

      ppa 

  

  

  

      FICHERO ppa (factor =  1 ) 

  

  

  

  

  

     SUMA DE VALORES NODALES 

     GDL        suma 

  

       1       0.000 

       2       0.000 

       3      -0.667 

       4       0.000 

       5       0.000 

       6       0.000 

  

  

  

  

     MAXIMOS VALORES NODALES ABSOLUTOS 

     GDL      maximo 

  

       1    0.000005 

       2    0.000030 

       3    0.000428 

       4    0.000054 

       5    0.000325 

       6    0.000023 

  

  

      Graba esfuerzos en c:\eppa (factor =  1 ) 

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

      /bat 

  

  

  

     nudo     ux       uy       uz       giro-x   giro-y   giro-z  reac-x  reac-y  reac-z  mom-x   mom-y   mom-z 

  

        1   -0.00000  0.00000 -0.00000  0.00004  0.00027 -0.00000    0.03   -0.00    0.24    0.00    0.00    0.00 

        2    0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00004  0.00031  0.00000   -0.00    0.00    0.10    0.00    0.00    0.00 

        3    0.00000  0.00000 -0.00000  0.00004 -0.00027  0.00000   -0.03   -0.00    0.24    0.00    0.00    0.00 

        4   -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00004 -0.00031 -0.00000    0.00    0.00    0.10    0.00    0.00    0.00 

        5    0.00001 -0.00003 -0.00001  0.00001  0.00005  0.00002 

        6   -0.00000  0.00000 -0.00001  0.00005  0.00026 -0.00000 

        7   -0.00000  0.00000 -0.00000  0.00005  0.00026 -0.00001 

        8    0.00000 -0.00000 -0.00001 -0.00005  0.00032 -0.00000 

        9    0.00000 -0.00000 -0.00026  0.00001  0.00010  0.00002 

       10   -0.00000 -0.00000 -0.00026 -0.00001  0.00019 -0.00000 

       11   -0.00000 -0.00000 -0.00027 -0.00002  0.00020 -0.00000 

       12    0.00000 -0.00000 -0.00031 -0.00005  0.00023 -0.00000 

       13   -0.00000  0.00001 -0.00037  0.00000  0.00000 -0.00000 

       14   -0.00000 -0.00000 -0.00037 -0.00003  0.00000 -0.00000 

       15   -0.00000 -0.00000 -0.00037 -0.00004  0.00000 -0.00000 

       16    0.00000 -0.00000 -0.00043 -0.00005  0.00000  0.00000 

       17   -0.00000 -0.00000 -0.00026  0.00001 -0.00010 -0.00002 

       18    0.00000 -0.00000 -0.00026 -0.00001 -0.00019  0.00000 

       19    0.00000 -0.00000 -0.00027 -0.00002 -0.00020  0.00000 

       20   -0.00000 -0.00000 -0.00031 -0.00005 -0.00023  0.00000 

       21   -0.00001 -0.00003 -0.00001  0.00001 -0.00005 -0.00002 

       22    0.00000  0.00000 -0.00001  0.00005 -0.00026  0.00000 

       23    0.00000  0.00000 -0.00000  0.00005 -0.00026  0.00001 

       24   -0.00000 -0.00000 -0.00001 -0.00005 -0.00032  0.00000 
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______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       1    7    1  0.000    -0.00     0.01     0.21    -0.00  0.00000  0.00000    -0.02     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.00     0.01     0.21    -0.01                      -0.02     0.00           

                    0.025    -0.00     0.01     0.21    -0.01                      -0.02     0.00           

                    0.037    -0.00     0.01     0.21    -0.01                      -0.02     0.00           

                    0.050    -0.00     0.01     0.21    -0.02 -0.00000  0.00000    -0.02     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.00     0.01     0.21    -0.02                      -0.02     0.00           

                    0.075    -0.00     0.01     0.21    -0.02                      -0.02     0.00           

                    0.088    -0.00     0.01     0.21    -0.02                      -0.02     0.00           

                    0.100    -0.00     0.01     0.21    -0.03  0.00000  0.00000    -0.02     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       2    2    8  0.000    -0.00     0.01    -0.09    -0.02  0.00000  0.00000     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.025    -0.00     0.01    -0.09    -0.02                       0.00    -0.00           

                    0.050    -0.00     0.01    -0.09    -0.01                       0.00    -0.00           

                    0.075    -0.00     0.01    -0.09    -0.01                       0.00    -0.00           

                    0.100    -0.00     0.01    -0.09    -0.01 -0.00000  0.00000     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.125    -0.00     0.01    -0.09    -0.01                       0.00    -0.00           

                    0.150    -0.00     0.01    -0.09    -0.01                       0.00    -0.00           

                    0.175    -0.00     0.01    -0.09    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.200    -0.00     0.01    -0.09    -0.00  0.00000  0.00001     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       3   23    3  0.000    -0.00    -0.01     0.21    -0.00  0.00000  0.00000     0.02    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.00    -0.01     0.21    -0.01                       0.02    -0.00           

                    0.025    -0.00    -0.01     0.21    -0.01                       0.02    -0.00           

                    0.037    -0.00    -0.01     0.21    -0.01                       0.02    -0.00           

                    0.050    -0.00    -0.01     0.21    -0.02 -0.00000  0.00000     0.02    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.00    -0.01     0.21    -0.02                       0.02    -0.00           

                    0.075    -0.00    -0.01     0.21    -0.02                       0.02    -0.00           

                    0.088    -0.00    -0.01     0.21    -0.02                       0.02    -0.00           

                    0.100    -0.00    -0.01     0.21    -0.03  0.00000  0.00000     0.02    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       4    4   24  0.000    -0.00    -0.01    -0.09    -0.02  0.00000  0.00000    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.025    -0.00    -0.01    -0.09    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.050    -0.00    -0.01    -0.09    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.075    -0.00    -0.01    -0.09    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.100    -0.00    -0.01    -0.09    -0.01 -0.00000  0.00000    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.125    -0.00    -0.01    -0.09    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.150    -0.00    -0.01    -0.09    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.175    -0.00    -0.01    -0.09    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.200    -0.00    -0.01    -0.09    -0.00  0.00000  0.00001    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       5    5    6  0.000    -0.07     0.00     0.00    -0.00  0.00000 -0.00003     0.05     0.03  0.00000 -0.00001 

                    0.176    -0.07     0.00     0.00    -0.00                       0.05     0.02           

                    0.352    -0.07     0.00     0.00    -0.00                       0.05     0.01           

                    0.529    -0.07     0.00     0.00    -0.00                       0.05     0.00           

                    0.705    -0.07     0.00     0.00    -0.00 -0.00001 -0.00002     0.05    -0.01 -0.00004 -0.00004 

                    0.881    -0.07     0.00     0.00    -0.00                       0.05    -0.02           

                    1.057    -0.07     0.00     0.00    -0.00                       0.05    -0.03           

                    1.234    -0.07     0.00     0.00    -0.00                       0.05    -0.03           

                    1.410    -0.07     0.00     0.00    -0.00  0.00000  0.00000     0.05    -0.04  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       6    6    7  0.000    -0.00     0.01     0.21     0.02  0.00000  0.00001    -0.02    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.00     0.01     0.21     0.01                      -0.02    -0.00           

                    0.025    -0.00     0.01     0.21     0.01                      -0.02    -0.00           

                    0.037    -0.00     0.01     0.21     0.01                      -0.02    -0.00           

                    0.050    -0.00     0.01     0.21     0.01  0.00000  0.00001    -0.02    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.00     0.01     0.21     0.00                      -0.02    -0.00           

                    0.075    -0.00     0.01     0.21     0.00                      -0.02    -0.00           

                    0.088    -0.00     0.01     0.21    -0.00                      -0.02    -0.00           

                    0.100    -0.00     0.01     0.21    -0.00  0.00000  0.00000    -0.02     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       7    1    2  0.000    -0.00     0.01    -0.01    -0.03  0.00000  0.00000     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.092    -0.00     0.01    -0.01    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.185    -0.00     0.01    -0.01    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.277    -0.00     0.01    -0.01    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.370    -0.00     0.01    -0.01    -0.02 -0.00001 -0.00001     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.462    -0.00     0.01    -0.01    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.555    -0.00     0.01    -0.01    -0.02                       0.00    -0.00           

                    0.648    -0.00     0.01    -0.01    -0.02                       0.00    -0.00           

                    0.740    -0.00     0.01    -0.01    -0.02  0.00000  0.00000     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       8    9   10  0.000     0.01     0.00    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000     0.05     0.03  0.00000 -0.00000 

                    0.176     0.01     0.00    -0.00     0.00                       0.05     0.02           

                    0.352     0.01     0.00    -0.00     0.00                       0.05     0.01           

                    0.529     0.01     0.00    -0.00     0.00                       0.05     0.00           

                    0.705     0.01     0.00    -0.00     0.00  0.00000  0.00000     0.05    -0.00 -0.00002 -0.00002 

                    0.881     0.01     0.00    -0.00     0.00                       0.05    -0.01           

                    1.057     0.01     0.00    -0.00     0.00                       0.05    -0.02           

                    1.234     0.01     0.00    -0.00     0.00                       0.05    -0.03           

                    1.410     0.01     0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000     0.05    -0.04  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       9   10   11  0.000     0.00     0.00    -0.02    -0.01  0.00000  0.00026     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012     0.00     0.00    -0.02    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.025     0.00     0.00    -0.02    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.037     0.00     0.00    -0.02    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.050     0.00     0.00    -0.02    -0.01 -0.00000  0.00026     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.062     0.00     0.00    -0.02    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.075     0.00     0.00    -0.02    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.088     0.00     0.00    -0.02    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.100     0.00     0.00    -0.02    -0.01  0.00000  0.00027     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      10   11   12  0.000     0.00     0.00    -0.01    -0.01  0.00000  0.00027     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.130     0.00     0.00    -0.01    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.260     0.00     0.00    -0.01    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.390     0.00     0.00    -0.01    -0.01                       0.00    -0.00           

                    0.520     0.00     0.00    -0.01    -0.00 -0.00000  0.00028     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.650     0.00     0.00    -0.01    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.780     0.00     0.00    -0.01    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.910     0.00     0.00    -0.01    -0.00                       0.00    -0.00           

                    1.040     0.00     0.00    -0.01    -0.00  0.00000  0.00031     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      11   13   14  0.000     0.01    -0.00    -0.00     0.00  0.00000  0.00001     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.176     0.01    -0.00    -0.00     0.00                       0.00     0.00           

                    0.352     0.01    -0.00    -0.00     0.00                       0.00     0.00           

                    0.529     0.01    -0.00    -0.00     0.00                       0.00     0.00           

                    0.705     0.01    -0.00    -0.00     0.00  0.00001  0.00001     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.881     0.01    -0.00    -0.00     0.00                       0.00    -0.00           

                    1.057     0.01    -0.00    -0.00     0.00                       0.00    -0.00           

                    1.234     0.01    -0.00    -0.00     0.00                       0.00    -0.00           

                    1.410     0.01    -0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      12   14   15  0.000    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01  0.00000  0.00037    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.025    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.037    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.050    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01 -0.00000  0.00037    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.075    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.088    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.100    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01  0.00000  0.00037    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      13   15   16  0.000    -0.00    -0.00    -0.01    -0.01  0.00000  0.00037    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.130    -0.00    -0.00    -0.01    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.260    -0.00    -0.00    -0.01    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.390    -0.00    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.520    -0.00    -0.00    -0.01    -0.00 -0.00000  0.00040    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.650    -0.00    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.780    -0.00    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.910    -0.00    -0.00    -0.01     0.00                      -0.00     0.00           

                    1.040    -0.00    -0.00    -0.01     0.00  0.00000  0.00043    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      14   17   18  0.000     0.01    -0.00    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000    -0.05    -0.03  0.00000  0.00000 

                    0.176     0.01    -0.00    -0.00     0.00                      -0.05    -0.02           

                    0.352     0.01    -0.00    -0.00     0.00                      -0.05    -0.01           

                    0.529     0.01    -0.00    -0.00     0.00                      -0.05    -0.00           

                    0.705     0.01    -0.00    -0.00     0.00  0.00000  0.00000    -0.05     0.00  0.00002  0.00002 

                    0.881     0.01    -0.00    -0.00     0.00                      -0.05     0.01           

                    1.057     0.01    -0.00    -0.00     0.00                      -0.05     0.02           

                    1.234     0.01    -0.00    -0.00     0.00                      -0.05     0.03           

                    1.410     0.01    -0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000    -0.05     0.04  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      15   18   19  0.000     0.00    -0.00    -0.02    -0.01  0.00000  0.00026    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012     0.00    -0.00    -0.02    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.025     0.00    -0.00    -0.02    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.037     0.00    -0.00    -0.02    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.050     0.00    -0.00    -0.02    -0.01 -0.00000  0.00026    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.062     0.00    -0.00    -0.02    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.075     0.00    -0.00    -0.02    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.088     0.00    -0.00    -0.02    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.100     0.00    -0.00    -0.02    -0.01  0.00000  0.00027    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      16   19   20  0.000     0.00    -0.00    -0.01    -0.01  0.00000  0.00027    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.130     0.00    -0.00    -0.01    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.260     0.00    -0.00    -0.01    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.390     0.00    -0.00    -0.01    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.520     0.00    -0.00    -0.01    -0.00 -0.00000  0.00028    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.650     0.00    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.780     0.00    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.910     0.00    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.00     0.00           

                    1.040     0.00    -0.00    -0.01    -0.00  0.00000  0.00031    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      17   21   22  0.000    -0.07    -0.00     0.00    -0.00  0.00000 -0.00003    -0.05    -0.03  0.00000  0.00001 

                    0.176    -0.07    -0.00     0.00    -0.00                      -0.05    -0.02           

                    0.352    -0.07    -0.00     0.00    -0.00                      -0.05    -0.01           

                    0.529    -0.07    -0.00     0.00    -0.00                      -0.05    -0.00           

                    0.705    -0.07    -0.00     0.00    -0.00 -0.00001 -0.00002    -0.05     0.01  0.00004  0.00004 

                    0.881    -0.07    -0.00     0.00    -0.00                      -0.05     0.02           

                    1.057    -0.07    -0.00     0.00    -0.00                      -0.05     0.03           

                    1.234    -0.07    -0.00     0.00    -0.00                      -0.05     0.03           

                    1.410    -0.07    -0.00     0.00    -0.00  0.00000  0.00000    -0.05     0.04  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      18   22   23  0.000    -0.00    -0.01     0.21     0.02  0.00000  0.00001     0.02     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.00    -0.01     0.21     0.01                       0.02     0.00           

                    0.025    -0.00    -0.01     0.21     0.01                       0.02     0.00           

                    0.037    -0.00    -0.01     0.21     0.01                       0.02     0.00           

                    0.050    -0.00    -0.01     0.21     0.01  0.00000  0.00001     0.02     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.00    -0.01     0.21     0.00                       0.02     0.00           

                    0.075    -0.00    -0.01     0.21     0.00                       0.02     0.00           

                    0.088    -0.00    -0.01     0.21    -0.00                       0.02     0.00           

                    0.100    -0.00    -0.01     0.21    -0.00  0.00000  0.00000     0.02    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      19    3    4  0.000    -0.00    -0.01    -0.01    -0.03  0.00000  0.00000    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.092    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.185    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.277    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.370    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02 -0.00001 -0.00001    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.462    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.555    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.648    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.740    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02  0.00000  0.00000    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      20    5    9  0.000    -0.05    -0.00    -0.05    -0.03  0.00000  0.00001     0.00     0.00  0.00000  0.00003 

                    0.124    -0.05    -0.00    -0.05    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.247    -0.05    -0.00    -0.05    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.371    -0.05    -0.00    -0.05    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.495    -0.05    -0.00    -0.05    -0.00 -0.00001  0.00013     0.00    -0.00 -0.00000  0.00002 

                    0.619    -0.05    -0.00    -0.05     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.742    -0.05    -0.00    -0.05     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.866    -0.05    -0.00    -0.05     0.02                       0.00    -0.00           

                    0.990    -0.05    -0.00    -0.05     0.02  0.00000  0.00026     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      21    6   10  0.000     0.03    -0.01    -0.10    -0.03  0.00000  0.00001     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.124     0.03    -0.01    -0.10    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.247     0.03    -0.01    -0.10    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.371     0.03    -0.01    -0.10     0.00                       0.00     0.00           

                    0.495     0.03    -0.01    -0.10     0.02  0.00001  0.00014     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.03    -0.01    -0.10     0.03                       0.00     0.00           

                    0.742     0.03    -0.01    -0.10     0.04                       0.00     0.00           

                    0.866     0.03    -0.01    -0.10     0.06                       0.00     0.00           

                    0.990     0.03    -0.01    -0.10     0.07  0.00000  0.00026     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      22    8   12  0.000    -0.00    -0.00    -0.07    -0.01  0.00000  0.00001    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.00    -0.00    -0.07     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.247    -0.00    -0.00    -0.07     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.371    -0.00    -0.00    -0.07     0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.495    -0.00    -0.00    -0.07     0.03  0.00001  0.00017    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.00    -0.00    -0.07     0.03                      -0.00     0.00           

                    0.742    -0.00    -0.00    -0.07     0.04                      -0.00     0.00           

                    0.866    -0.00    -0.00    -0.07     0.05                      -0.00     0.00           

                    0.990    -0.00    -0.00    -0.07     0.06  0.00000  0.00031    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      23    9   13  0.000    -0.10    -0.00    -0.02    -0.01  0.00000  0.00026     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.10    -0.00    -0.02    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.247    -0.10    -0.00    -0.02    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.371    -0.10    -0.00    -0.02     0.00                       0.00    -0.00           

                    0.495    -0.10    -0.00    -0.02     0.00  0.00001  0.00033     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00001 

                    0.619    -0.10    -0.00    -0.02     0.00                       0.00    -0.00           

                    0.742    -0.10    -0.00    -0.02     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.866    -0.10    -0.00    -0.02     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.990    -0.10    -0.00    -0.02     0.01  0.00000  0.00037     0.00    -0.00  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      24   10   14  0.000     0.07    -0.00    -0.04     0.04  0.00000  0.00026    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124     0.07    -0.00    -0.04     0.04                      -0.00    -0.00           

                    0.247     0.07    -0.00    -0.04     0.05                      -0.00    -0.00           

                    0.371     0.07    -0.00    -0.04     0.05                      -0.00     0.00           

                    0.495     0.07    -0.00    -0.04     0.05  0.00002  0.00034    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.07    -0.00    -0.04     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.742     0.07    -0.00    -0.04     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.866     0.07    -0.00    -0.04     0.07                      -0.00     0.00           

                    0.990     0.07    -0.00    -0.04     0.07  0.00000  0.00037    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      25   12   16  0.000    -0.00    -0.00    -0.02     0.05  0.00000  0.00031     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.00    -0.00    -0.02     0.06                       0.00     0.00           

                    0.247    -0.00    -0.00    -0.02     0.06                       0.00     0.00           

                    0.371    -0.00    -0.00    -0.02     0.06                       0.00     0.00           

                    0.495    -0.00    -0.00    -0.02     0.07  0.00003  0.00040     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.00    -0.00    -0.02     0.07                       0.00     0.00           

                    0.742    -0.00    -0.00    -0.02     0.07                       0.00     0.00           

                    0.866    -0.00    -0.00    -0.02     0.07                       0.00     0.00           

                    0.990    -0.00    -0.00    -0.02     0.08  0.00000  0.00043     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      26   13   17  0.000    -0.10     0.00     0.02     0.01  0.00000  0.00037    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00001 

                    0.124    -0.10     0.00     0.02     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.247    -0.10     0.00     0.02     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.371    -0.10     0.00     0.02     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.495    -0.10     0.00     0.02     0.00  0.00001  0.00033    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00001 

                    0.619    -0.10     0.00     0.02     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.742    -0.10     0.00     0.02    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.866    -0.10     0.00     0.02    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.990    -0.10     0.00     0.02    -0.01  0.00000  0.00026    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      27   14   18  0.000     0.07     0.00     0.04     0.07  0.00000  0.00037     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124     0.07     0.00     0.04     0.07                       0.00     0.00           

                    0.247     0.07     0.00     0.04     0.06                       0.00     0.00           

                    0.371     0.07     0.00     0.04     0.06                       0.00     0.00           

                    0.495     0.07     0.00     0.04     0.05  0.00002  0.00034     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.07     0.00     0.04     0.05                       0.00     0.00           

                    0.742     0.07     0.00     0.04     0.05                       0.00    -0.00           

                    0.866     0.07     0.00     0.04     0.04                       0.00    -0.00           

                    0.990     0.07     0.00     0.04     0.04  0.00000  0.00026     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      28   16   20  0.000    -0.00     0.00     0.02     0.08  0.00000  0.00043    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.00     0.00     0.02     0.07                      -0.00     0.00           

                    0.247    -0.00     0.00     0.02     0.07                      -0.00     0.00           

                    0.371    -0.00     0.00     0.02     0.07                      -0.00     0.00           

                    0.495    -0.00     0.00     0.02     0.07  0.00003  0.00040    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.00     0.00     0.02     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.742    -0.00     0.00     0.02     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.866    -0.00     0.00     0.02     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.990    -0.00     0.00     0.02     0.05  0.00000  0.00031    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      29   17   21  0.000    -0.05     0.00     0.05     0.02  0.00000  0.00026    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.05     0.00     0.05     0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.247    -0.05     0.00     0.05     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.371    -0.05     0.00     0.05     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.495    -0.05     0.00     0.05    -0.00 -0.00001  0.00013    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00002 

                    0.619    -0.05     0.00     0.05    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.742    -0.05     0.00     0.05    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.866    -0.05     0.00     0.05    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.990    -0.05     0.00     0.05    -0.03  0.00000  0.00001    -0.00     0.00  0.00000  0.00003 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      30   18   22  0.000     0.03     0.01     0.10     0.07  0.00000  0.00026    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124     0.03     0.01     0.10     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.247     0.03     0.01     0.10     0.04                      -0.00     0.00           

                    0.371     0.03     0.01     0.10     0.03                      -0.00     0.00           

                    0.495     0.03     0.01     0.10     0.02  0.00001  0.00014    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.03     0.01     0.10     0.00                      -0.00     0.00           

                    0.742     0.03     0.01     0.10    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.866     0.03     0.01     0.10    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.990     0.03     0.01     0.10    -0.03  0.00000  0.00001    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      31   20   24  0.000    -0.00     0.00     0.07     0.06  0.00000  0.00031     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.00     0.00     0.07     0.05                       0.00     0.00           

                    0.247    -0.00     0.00     0.07     0.04                       0.00     0.00           

                    0.371    -0.00     0.00     0.07     0.03                       0.00     0.00           

                    0.495    -0.00     0.00     0.07     0.03  0.00001  0.00017     0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.00     0.00     0.07     0.02                       0.00    -0.00           

                    0.742    -0.00     0.00     0.07     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.866    -0.00     0.00     0.07     0.00                       0.00    -0.00           

                    0.990    -0.00     0.00     0.07    -0.01  0.00000  0.00001     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      cm 

  

  

  

      FICHERO cm (factor =  1 ) 

  

 

     SUMA DE VALORES NODALES 

     GDL        suma 

  

       1       0.000 

       2       0.000 

       3      -0.576 

       4       0.000 

       5       0.000 

       6       0.000 

  

  

  

     MAXIMOS VALORES NODALES ABSOLUTOS 

     GDL      maximo 

  

       1    0.000005 

       2    0.000032 

       3    0.000400 

       4    0.000045 

       5    0.000305 

       6    0.000019 

  

   

      Graba esfuerzos en c:\ecm (factor =  1 ) 

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

  

  

  

  

     nudo     ux       uy       uz       giro-x   giro-y   giro-z  reac-x  reac-y  reac-z  mom-x   mom-y   mom-z 

  

        1   -0.00000  0.00000 -0.00000  0.00004  0.00026 -0.00000    0.03   -0.00    0.21    0.00    0.00    0.00 

        2    0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00003  0.00030  0.00000   -0.00    0.00    0.07    0.00    0.00    0.00 

        3    0.00000  0.00000 -0.00000  0.00004 -0.00026  0.00000   -0.03   -0.00    0.21    0.00    0.00    0.00 

        4   -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00003 -0.00030 -0.00000    0.00    0.00    0.07    0.00    0.00    0.00 

        5    0.00001 -0.00003 -0.00001  0.00001  0.00005  0.00002 

        6   -0.00000  0.00000 -0.00001  0.00004  0.00025 -0.00000 

        7   -0.00000  0.00000 -0.00000  0.00005  0.00026 -0.00000 

        8    0.00000 -0.00000 -0.00001 -0.00004  0.00031 -0.00000 

        9    0.00000 -0.00001 -0.00026  0.00001  0.00010  0.00002 

       10   -0.00000 -0.00000 -0.00026 -0.00001  0.00019 -0.00000 

       11   -0.00000 -0.00000 -0.00026 -0.00001  0.00019 -0.00000 

       12    0.00000 -0.00000 -0.00029 -0.00003  0.00022 -0.00000 

       13   -0.00000  0.00000 -0.00036  0.00001  0.00000 -0.00000 

       14   -0.00000 -0.00000 -0.00036 -0.00002  0.00000 -0.00000 

       15   -0.00000 -0.00000 -0.00037 -0.00002  0.00000 -0.00000 

       16    0.00000 -0.00000 -0.00040 -0.00004  0.00000  0.00000 

       17   -0.00000 -0.00001 -0.00026  0.00001 -0.00010 -0.00002 

       18    0.00000 -0.00000 -0.00026 -0.00001 -0.00019  0.00000 

       19    0.00000 -0.00000 -0.00026 -0.00001 -0.00019  0.00000 

       20   -0.00000 -0.00000 -0.00029 -0.00003 -0.00022  0.00000 

       21   -0.00001 -0.00003 -0.00001  0.00001 -0.00005 -0.00002 

       22    0.00000  0.00000 -0.00001  0.00004 -0.00025  0.00000 

       23    0.00000  0.00000 -0.00000  0.00005 -0.00026  0.00000 

       24   -0.00000 -0.00000 -0.00001 -0.00004 -0.00031  0.00000 
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______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

 

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       1    7    1  0.000    -0.00     0.01     0.19    -0.01  0.00000  0.00000    -0.02     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.00     0.01     0.19    -0.01                      -0.02     0.00           

                    0.025    -0.00     0.01     0.19    -0.01                      -0.02     0.00           

                    0.037    -0.00     0.01     0.19    -0.01                      -0.02     0.00           

                    0.050    -0.00     0.01     0.19    -0.01 -0.00000  0.00000    -0.02     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.00     0.01     0.19    -0.02                      -0.02     0.00           

                    0.075    -0.00     0.01     0.19    -0.02                      -0.02     0.00           

                    0.088    -0.00     0.01     0.19    -0.02                      -0.02     0.00           

                    0.100    -0.00     0.01     0.19    -0.02  0.00000  0.00000    -0.02     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       2    2    8  0.000    -0.00     0.01    -0.08    -0.02  0.00000  0.00000     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.025    -0.00     0.01    -0.08    -0.01                       0.00    -0.00           

                    0.050    -0.00     0.01    -0.08    -0.01                       0.00    -0.00           

                    0.075    -0.00     0.01    -0.08    -0.01                       0.00    -0.00           

                    0.100    -0.00     0.01    -0.08    -0.01 -0.00000  0.00000     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.125    -0.00     0.01    -0.08    -0.01                       0.00    -0.00           

                    0.150    -0.00     0.01    -0.08    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.175    -0.00     0.01    -0.08    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.200    -0.00     0.01    -0.08     0.00  0.00000  0.00001     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       3   23    3  0.000    -0.00    -0.01     0.19    -0.01  0.00000  0.00000     0.02    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.00    -0.01     0.19    -0.01                       0.02    -0.00           

                    0.025    -0.00    -0.01     0.19    -0.01                       0.02    -0.00           

                    0.037    -0.00    -0.01     0.19    -0.01                       0.02    -0.00           

                    0.050    -0.00    -0.01     0.19    -0.01 -0.00000  0.00000     0.02    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.00    -0.01     0.19    -0.02                       0.02    -0.00           

                    0.075    -0.00    -0.01     0.19    -0.02                       0.02    -0.00           

                    0.088    -0.00    -0.01     0.19    -0.02                       0.02    -0.00           

                    0.100    -0.00    -0.01     0.19    -0.02  0.00000  0.00000     0.02    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       4    4   24  0.000    -0.00    -0.01    -0.08    -0.02  0.00000  0.00000    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.025    -0.00    -0.01    -0.08    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.050    -0.00    -0.01    -0.08    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.075    -0.00    -0.01    -0.08    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.100    -0.00    -0.01    -0.08    -0.01 -0.00000  0.00000    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.125    -0.00    -0.01    -0.08    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.150    -0.00    -0.01    -0.08    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.175    -0.00    -0.01    -0.08    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.200    -0.00    -0.01    -0.08     0.00  0.00000  0.00001    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       5    5    6  0.000    -0.05     0.00     0.00    -0.00  0.00000 -0.00003     0.05     0.03  0.00000 -0.00001 

                    0.176    -0.05     0.00     0.00    -0.00                       0.05     0.02           

                    0.352    -0.05     0.00     0.00    -0.00                       0.05     0.01           

                    0.529    -0.05     0.00     0.00    -0.00                       0.05     0.00           

                    0.705    -0.05     0.00     0.00    -0.00 -0.00001 -0.00002     0.05    -0.01 -0.00004 -0.00004 

                    0.881    -0.05     0.00     0.00    -0.00                       0.05    -0.02           

                    1.057    -0.05     0.00     0.00    -0.00                       0.05    -0.02           

                    1.234    -0.05     0.00     0.00    -0.00                       0.05    -0.03           

                    1.410    -0.05     0.00     0.00    -0.00  0.00000  0.00000     0.05    -0.04  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       6    6    7  0.000    -0.00     0.01     0.19     0.01  0.00000  0.00001    -0.02    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.00     0.01     0.19     0.01                      -0.02    -0.00           

                    0.025    -0.00     0.01     0.19     0.01                      -0.02    -0.00           

                    0.037    -0.00     0.01     0.19     0.01                      -0.02    -0.00           

                    0.050    -0.00     0.01     0.19     0.00  0.00000  0.00001    -0.02    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.00     0.01     0.19     0.00                      -0.02    -0.00           

                    0.075    -0.00     0.01     0.19    -0.00                      -0.02    -0.00           

                    0.088    -0.00     0.01     0.19    -0.00                      -0.02    -0.00           

                    0.100    -0.00     0.01     0.19    -0.01  0.00000  0.00000    -0.02     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       7    1    2  0.000    -0.00     0.01    -0.01    -0.02  0.00000  0.00000     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.092    -0.00     0.01    -0.01    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.185    -0.00     0.01    -0.01    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.277    -0.00     0.01    -0.01    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.370    -0.00     0.01    -0.01    -0.02 -0.00001 -0.00001     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.462    -0.00     0.01    -0.01    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.555    -0.00     0.01    -0.01    -0.02                       0.00    -0.00           

                    0.648    -0.00     0.01    -0.01    -0.02                       0.00    -0.00           

                    0.740    -0.00     0.01    -0.01    -0.02  0.00000  0.00000     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       8    9   10  0.000     0.03     0.00    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00001     0.05     0.03  0.00000 -0.00000 

                    0.176     0.03     0.00    -0.00     0.00                       0.05     0.02           

                    0.352     0.03     0.00    -0.00     0.00                       0.05     0.01           

                    0.529     0.03     0.00    -0.00     0.00                       0.05     0.00           

                    0.705     0.03     0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000     0.05    -0.00 -0.00002 -0.00002 

                    0.881     0.03     0.00    -0.00     0.00                       0.05    -0.01           

                    1.057     0.03     0.00    -0.00     0.00                       0.05    -0.02           

                    1.234     0.03     0.00    -0.00     0.00                       0.05    -0.03           

                    1.410     0.03     0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000     0.05    -0.04  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       9   10   11  0.000     0.00     0.00    -0.03    -0.01  0.00000  0.00026     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012     0.00     0.00    -0.03    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.025     0.00     0.00    -0.03    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.037     0.00     0.00    -0.03    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.050     0.00     0.00    -0.03    -0.01 -0.00000  0.00026     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.062     0.00     0.00    -0.03    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.075     0.00     0.00    -0.03    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.088     0.00     0.00    -0.03    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.100     0.00     0.00    -0.03    -0.01  0.00000  0.00026     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      10   11   12  0.000     0.00     0.00    -0.00    -0.01  0.00000  0.00026     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.130     0.00     0.00    -0.00    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.260     0.00     0.00    -0.00    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.390     0.00     0.00    -0.00    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.520     0.00     0.00    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00027     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.650     0.00     0.00    -0.00    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.780     0.00     0.00    -0.00    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.910     0.00     0.00    -0.00    -0.00                       0.00    -0.00           

                    1.040     0.00     0.00    -0.00    -0.00  0.00000  0.00029     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      11   13   14  0.000     0.03    -0.00    -0.00     0.00  0.00000  0.00000     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.176     0.03    -0.00    -0.00     0.00                       0.00     0.00           

                    0.352     0.03    -0.00    -0.00     0.00                       0.00     0.00           

                    0.529     0.03    -0.00    -0.00     0.00                       0.00     0.00           

                    0.705     0.03    -0.00    -0.00     0.00  0.00000  0.00000     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.881     0.03    -0.00    -0.00     0.00                       0.00    -0.00           

                    1.057     0.03    -0.00    -0.00     0.00                       0.00    -0.00           

                    1.234     0.03    -0.00    -0.00     0.00                       0.00    -0.00           

                    1.410     0.03    -0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      12   14   15  0.000    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01  0.00000  0.00036    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.025    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.037    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.050    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01 -0.00000  0.00036    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.075    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.088    -0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.100    -0.00    -0.00    -0.03    -0.00  0.00000  0.00037    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      13   15   16  0.000    -0.00    -0.00    -0.01    -0.00  0.00000  0.00037    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.130    -0.00    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.260    -0.00    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.390    -0.00    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.520    -0.00    -0.00    -0.01    -0.00 -0.00000  0.00038    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.650    -0.00    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.780    -0.00    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.910    -0.00    -0.00    -0.01     0.00                      -0.00     0.00           

                    1.040    -0.00    -0.00    -0.01     0.00  0.00000  0.00040    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      14   17   18  0.000     0.03    -0.00    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00001    -0.05    -0.03  0.00000  0.00000 

                    0.176     0.03    -0.00    -0.00     0.00                      -0.05    -0.02           

                    0.352     0.03    -0.00    -0.00     0.00                      -0.05    -0.01           

                    0.529     0.03    -0.00    -0.00     0.00                      -0.05    -0.00           

                    0.705     0.03    -0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000    -0.05     0.00  0.00002  0.00002 

                    0.881     0.03    -0.00    -0.00     0.00                      -0.05     0.01           

                    1.057     0.03    -0.00    -0.00     0.00                      -0.05     0.02           

                    1.234     0.03    -0.00    -0.00     0.00                      -0.05     0.03           

                    1.410     0.03    -0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000    -0.05     0.04  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      15   18   19  0.000     0.00    -0.00    -0.03    -0.01  0.00000  0.00026    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012     0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.025     0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.037     0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.050     0.00    -0.00    -0.03    -0.01 -0.00000  0.00026    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.062     0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.075     0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.088     0.00    -0.00    -0.03    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.100     0.00    -0.00    -0.03    -0.01  0.00000  0.00026    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      16   19   20  0.000     0.00    -0.00    -0.00    -0.01  0.00000  0.00026    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.130     0.00    -0.00    -0.00    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.260     0.00    -0.00    -0.00    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.390     0.00    -0.00    -0.00    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.520     0.00    -0.00    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00027    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.650     0.00    -0.00    -0.00    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.780     0.00    -0.00    -0.00    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.910     0.00    -0.00    -0.00    -0.00                      -0.00     0.00           

                    1.040     0.00    -0.00    -0.00    -0.00  0.00000  0.00029    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      17   21   22  0.000    -0.05    -0.00     0.00    -0.00  0.00000 -0.00003    -0.05    -0.03  0.00000  0.00001 

                    0.176    -0.05    -0.00     0.00    -0.00                      -0.05    -0.02           

                    0.352    -0.05    -0.00     0.00    -0.00                      -0.05    -0.01           

                    0.529    -0.05    -0.00     0.00    -0.00                      -0.05    -0.00           

                    0.705    -0.05    -0.00     0.00    -0.00 -0.00001 -0.00002    -0.05     0.01  0.00004  0.00004 

                    0.881    -0.05    -0.00     0.00    -0.00                      -0.05     0.02           

                    1.057    -0.05    -0.00     0.00    -0.00                      -0.05     0.02           

                    1.234    -0.05    -0.00     0.00    -0.00                      -0.05     0.03           

                    1.410    -0.05    -0.00     0.00    -0.00  0.00000  0.00000    -0.05     0.04  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      18   22   23  0.000    -0.00    -0.01     0.19     0.01  0.00000  0.00001     0.02     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.00    -0.01     0.19     0.01                       0.02     0.00           

                    0.025    -0.00    -0.01     0.19     0.01                       0.02     0.00           

                    0.037    -0.00    -0.01     0.19     0.01                       0.02     0.00           

                    0.050    -0.00    -0.01     0.19     0.00  0.00000  0.00001     0.02     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.00    -0.01     0.19     0.00                       0.02     0.00           

                    0.075    -0.00    -0.01     0.19    -0.00                       0.02     0.00           

                    0.088    -0.00    -0.01     0.19    -0.00                       0.02     0.00           

                    0.100    -0.00    -0.01     0.19    -0.01  0.00000  0.00000     0.02    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      19    3    4  0.000    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02  0.00000  0.00000    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.092    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.185    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.277    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.370    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02 -0.00001 -0.00001    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.462    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.555    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.648    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.740    -0.00    -0.01    -0.01    -0.02  0.00000  0.00000    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      20    5    9  0.000    -0.05    -0.00    -0.05    -0.03  0.00000  0.00001     0.00     0.00  0.00000  0.00003 

                    0.124    -0.05    -0.00    -0.05    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.247    -0.05    -0.00    -0.05    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.371    -0.05    -0.00    -0.05    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.495    -0.05    -0.00    -0.05    -0.00 -0.00001  0.00013     0.00    -0.00 -0.00000  0.00002 

                    0.619    -0.05    -0.00    -0.05     0.00                       0.00    -0.00           

                    0.742    -0.05    -0.00    -0.05     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.866    -0.05    -0.00    -0.05     0.02                       0.00    -0.00           

                    0.990    -0.05    -0.00    -0.05     0.02  0.00000  0.00026     0.00    -0.00  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      21    6   10  0.000     0.02    -0.01    -0.10    -0.03  0.00000  0.00001     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.124     0.02    -0.01    -0.10    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.247     0.02    -0.01    -0.10    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.371     0.02    -0.01    -0.10     0.00                       0.00     0.00           

                    0.495     0.02    -0.01    -0.10     0.02  0.00001  0.00014     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.02    -0.01    -0.10     0.03                       0.00     0.00           

                    0.742     0.02    -0.01    -0.10     0.04                       0.00     0.00           

                    0.866     0.02    -0.01    -0.10     0.06                       0.00     0.00           

                    0.990     0.02    -0.01    -0.10     0.07  0.00000  0.00026     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      22    8   12  0.000    -0.00     0.00    -0.06    -0.01  0.00000  0.00001    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.00     0.00    -0.06     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.247    -0.00     0.00    -0.06     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.371    -0.00     0.00    -0.06     0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.495    -0.00     0.00    -0.06     0.02  0.00001  0.00016    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.00     0.00    -0.06     0.03                      -0.00     0.00           

                    0.742    -0.00     0.00    -0.06     0.04                      -0.00     0.00           

                    0.866    -0.00     0.00    -0.06     0.05                      -0.00     0.00           

                    0.990    -0.00     0.00    -0.06     0.05  0.00000  0.00029    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      23    9   13  0.000    -0.09    -0.00    -0.02    -0.01  0.00000  0.00026     0.00    -0.00  0.00000  0.00001 

                    0.124    -0.09    -0.00    -0.02    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.247    -0.09    -0.00    -0.02    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.371    -0.09    -0.00    -0.02     0.00                       0.00    -0.00           

                    0.495    -0.09    -0.00    -0.02     0.00  0.00001  0.00032     0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.09    -0.00    -0.02     0.00                       0.00    -0.00           

                    0.742    -0.09    -0.00    -0.02     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.866    -0.09    -0.00    -0.02     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.990    -0.09    -0.00    -0.02     0.01  0.00000  0.00036     0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      24   10   14  0.000     0.07    -0.00    -0.04     0.04  0.00000  0.00026    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124     0.07    -0.00    -0.04     0.04                      -0.00    -0.00           

                    0.247     0.07    -0.00    -0.04     0.04                      -0.00    -0.00           

                    0.371     0.07    -0.00    -0.04     0.05                      -0.00     0.00           

                    0.495     0.07    -0.00    -0.04     0.05  0.00002  0.00033    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.07    -0.00    -0.04     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.742     0.07    -0.00    -0.04     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.866     0.07    -0.00    -0.04     0.07                      -0.00     0.00           

                    0.990     0.07    -0.00    -0.04     0.07  0.00000  0.00036    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      25   12   16  0.000    -0.00    -0.00    -0.02     0.05  0.00000  0.00029     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.00    -0.00    -0.02     0.05                       0.00     0.00           

                    0.247    -0.00    -0.00    -0.02     0.06                       0.00     0.00           

                    0.371    -0.00    -0.00    -0.02     0.06                       0.00     0.00           

                    0.495    -0.00    -0.00    -0.02     0.06  0.00003  0.00037     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.00    -0.00    -0.02     0.06                       0.00     0.00           

                    0.742    -0.00    -0.00    -0.02     0.07                       0.00     0.00           

                    0.866    -0.00    -0.00    -0.02     0.07                       0.00     0.00           

                    0.990    -0.00    -0.00    -0.02     0.07  0.00000  0.00040     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      26   13   17  0.000    -0.09     0.00     0.02     0.01  0.00000  0.00036    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.124    -0.09     0.00     0.02     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.247    -0.09     0.00     0.02     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.371    -0.09     0.00     0.02     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.495    -0.09     0.00     0.02     0.00  0.00001  0.00032    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.09     0.00     0.02     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.742    -0.09     0.00     0.02    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.866    -0.09     0.00     0.02    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.990    -0.09     0.00     0.02    -0.01  0.00000  0.00026    -0.00    -0.00  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      27   14   18  0.000     0.07     0.00     0.04     0.07  0.00000  0.00036     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124     0.07     0.00     0.04     0.07                       0.00     0.00           

                    0.247     0.07     0.00     0.04     0.06                       0.00     0.00           

                    0.371     0.07     0.00     0.04     0.06                       0.00     0.00           

                    0.495     0.07     0.00     0.04     0.05  0.00002  0.00033     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.07     0.00     0.04     0.05                       0.00     0.00           

                    0.742     0.07     0.00     0.04     0.04                       0.00    -0.00           

                    0.866     0.07     0.00     0.04     0.04                       0.00    -0.00           

                    0.990     0.07     0.00     0.04     0.04  0.00000  0.00026     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      28   16   20  0.000    -0.00     0.00     0.02     0.07  0.00000  0.00040    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.00     0.00     0.02     0.07                      -0.00     0.00           

                    0.247    -0.00     0.00     0.02     0.07                      -0.00     0.00           

                    0.371    -0.00     0.00     0.02     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.495    -0.00     0.00     0.02     0.06  0.00003  0.00037    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.00     0.00     0.02     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.742    -0.00     0.00     0.02     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.866    -0.00     0.00     0.02     0.05                      -0.00     0.00           

                    0.990    -0.00     0.00     0.02     0.05  0.00000  0.00029    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      29   17   21  0.000    -0.05     0.00     0.05     0.02  0.00000  0.00026    -0.00    -0.00  0.00000  0.00001 

                    0.124    -0.05     0.00     0.05     0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.247    -0.05     0.00     0.05     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.371    -0.05     0.00     0.05     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.495    -0.05     0.00     0.05    -0.00 -0.00001  0.00013    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00002 

                    0.619    -0.05     0.00     0.05    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.742    -0.05     0.00     0.05    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.866    -0.05     0.00     0.05    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.990    -0.05     0.00     0.05    -0.03  0.00000  0.00001    -0.00     0.00  0.00000  0.00003 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      30   18   22  0.000     0.02     0.01     0.10     0.07  0.00000  0.00026    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124     0.02     0.01     0.10     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.247     0.02     0.01     0.10     0.04                      -0.00     0.00           

                    0.371     0.02     0.01     0.10     0.03                      -0.00     0.00           

                    0.495     0.02     0.01     0.10     0.02  0.00001  0.00014    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.02     0.01     0.10     0.00                      -0.00     0.00           

                    0.742     0.02     0.01     0.10    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.866     0.02     0.01     0.10    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.990     0.02     0.01     0.10    -0.03  0.00000  0.00001    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      31   20   24  0.000    -0.00    -0.00     0.06     0.05  0.00000  0.00029     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.00    -0.00     0.06     0.05                       0.00     0.00           

                    0.247    -0.00    -0.00     0.06     0.04                       0.00     0.00           

                    0.371    -0.00    -0.00     0.06     0.03                       0.00     0.00           

                    0.495    -0.00    -0.00     0.06     0.02  0.00001  0.00016     0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.00    -0.00     0.06     0.02                       0.00    -0.00           

                    0.742    -0.00    -0.00     0.06     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.866    -0.00    -0.00     0.06     0.00                       0.00    -0.00           

                    0.990    -0.00    -0.00     0.06    -0.01  0.00000  0.00001     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      sc0 

  

  

  

      FICHERO sc0 (factor =  1 ) 

  

  

  

  

     SUMA DE VALORES NODALES 

     GDL        suma 

  

       1       0.000 

       2       0.000 

       3      -2.976 

       4       0.000 

       5       0.000 

       6       0.000 

  

  

  

  

  

     MAXIMOS VALORES NODALES ABSOLUTOS 

     GDL      maximo 

  

       1    0.000024 

       2    0.000829 

       3    0.002754 

       4    0.000919 

       5    0.002042 

       6    0.000250 

  

  

  

      Graba esfuerzos en c:\esc0 (factor =  1 ) 

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

  

  

  

  

     nudo     ux       uy       uz       giro-x   giro-y   giro-z  reac-x  reac-y  reac-z  mom-x   mom-y   mom-z 

  

        1   -0.00000  0.00000 -0.00000  0.00008  0.00135 -0.00002    0.13   -0.01    0.37    0.00    0.00    0.00 

        2    0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00024  0.00190  0.00000   -0.00    0.01    1.12    0.00    0.00    0.00 

        3    0.00000  0.00000 -0.00000  0.00008 -0.00135  0.00002   -0.13   -0.01    0.37    0.00    0.00    0.00 

        4   -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00024 -0.00190 -0.00000    0.00    0.01    1.12    0.00    0.00    0.00 

        5    0.00002  0.00037 -0.00002 -0.00039  0.00021  0.00025 

        6   -0.00000  0.00000 -0.00001 -0.00002  0.00120 -0.00002 

        7   -0.00000  0.00000 -0.00001  0.00005  0.00128 -0.00002 

        8    0.00000 -0.00000 -0.00007 -0.00039  0.00204 -0.00001 

        9    0.00002  0.00068 -0.00114 -0.00043  0.00045  0.00024 

       10   -0.00000 -0.00001 -0.00114 -0.00061  0.00088 -0.00000 

       11   -0.00000 -0.00001 -0.00121 -0.00065  0.00093 -0.00000 

       12    0.00000 -0.00001 -0.00197 -0.00073  0.00150 -0.00001 

       13   -0.00000  0.00083 -0.00162 -0.00047  0.00000 -0.00000 

       14   -0.00000 -0.00002 -0.00162 -0.00085  0.00000 -0.00000 

       15   -0.00000 -0.00002 -0.00171 -0.00091  0.00000 -0.00000 

       16    0.00000 -0.00002 -0.00275 -0.00092  0.00000  0.00000 

       17   -0.00002  0.00068 -0.00114 -0.00043 -0.00045 -0.00024 

       18    0.00000 -0.00001 -0.00114 -0.00061 -0.00088  0.00000 

       19    0.00000 -0.00001 -0.00121 -0.00065 -0.00093  0.00000 

       20   -0.00000 -0.00001 -0.00197 -0.00073 -0.00150  0.00001 

       21   -0.00002  0.00037 -0.00002 -0.00039 -0.00021 -0.00025 

       22    0.00000  0.00000 -0.00001 -0.00002 -0.00120  0.00002 

       23    0.00000  0.00000 -0.00001  0.00005 -0.00128  0.00002 

       24   -0.00000 -0.00000 -0.00007 -0.00039 -0.00204  0.00001 
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______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

  

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       1    7    1  0.000    -0.01     0.11     0.60     0.10  0.00000  0.00001    -0.11     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.01     0.11     0.60     0.10                      -0.11     0.00           

                    0.025    -0.01     0.11     0.60     0.09                      -0.11     0.00           

                    0.037    -0.01     0.11     0.60     0.08                      -0.11     0.00           

                    0.050    -0.01     0.11     0.60     0.07  0.00000  0.00000    -0.11     0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.01     0.11     0.60     0.07                      -0.11     0.01           

                    0.075    -0.01     0.11     0.60     0.06                      -0.11     0.01           

                    0.088    -0.01     0.11     0.60     0.05                      -0.11     0.01           

                    0.100    -0.01     0.11     0.60     0.04  0.00000  0.00000    -0.11     0.01  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       2    2    8  0.000    -0.01     0.11    -0.75    -0.23  0.00000  0.00000     0.02    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.025    -0.01     0.11    -0.75    -0.21                       0.02    -0.00           

                    0.050    -0.01     0.11    -0.75    -0.19                       0.02    -0.01           

                    0.075    -0.01     0.11    -0.75    -0.17                       0.02    -0.01           

                    0.100    -0.01     0.11    -0.75    -0.15 -0.00000  0.00003     0.02    -0.01 -0.00000 -0.00000 

                    0.125    -0.01     0.11    -0.75    -0.13                       0.02    -0.01           

                    0.150    -0.01     0.11    -0.75    -0.11                       0.02    -0.01           

                    0.175    -0.01     0.11    -0.75    -0.10                       0.02    -0.01           

                    0.200    -0.01     0.11    -0.75    -0.08  0.00000  0.00007     0.02    -0.01  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       3   23    3  0.000    -0.01    -0.11     0.60     0.10  0.00000  0.00001     0.11    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.01    -0.11     0.60     0.10                       0.11    -0.00           

                    0.025    -0.01    -0.11     0.60     0.09                       0.11    -0.00           

                    0.037    -0.01    -0.11     0.60     0.08                       0.11    -0.00           

                    0.050    -0.01    -0.11     0.60     0.07  0.00000  0.00000     0.11    -0.01 -0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.01    -0.11     0.60     0.07                       0.11    -0.01           

                    0.075    -0.01    -0.11     0.60     0.06                       0.11    -0.01           

                    0.088    -0.01    -0.11     0.60     0.05                       0.11    -0.01           

                    0.100    -0.01    -0.11     0.60     0.04  0.00000  0.00000     0.11    -0.01  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       4    4   24  0.000    -0.01    -0.11    -0.75    -0.23  0.00000  0.00000    -0.02     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.025    -0.01    -0.11    -0.75    -0.21                      -0.02     0.00           

                    0.050    -0.01    -0.11    -0.75    -0.19                      -0.02     0.01           

                    0.075    -0.01    -0.11    -0.75    -0.17                      -0.02     0.01           

                    0.100    -0.01    -0.11    -0.75    -0.15 -0.00000  0.00003    -0.02     0.01  0.00000  0.00000 

                    0.125    -0.01    -0.11    -0.75    -0.13                      -0.02     0.01           

                    0.150    -0.01    -0.11    -0.75    -0.11                      -0.02     0.01           

                    0.175    -0.01    -0.11    -0.75    -0.10                      -0.02     0.01           

                    0.200    -0.01    -0.11    -0.75    -0.08  0.00000  0.00007    -0.02     0.01  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       5    5    6  0.000    -0.23     0.01     0.02    -0.00  0.00000  0.00037     0.22     0.12  0.00000 -0.00002 

                    0.176    -0.23     0.01     0.02    -0.00                       0.22     0.08           

                    0.352    -0.23     0.01     0.02    -0.01                       0.22     0.04           

                    0.529    -0.23     0.01     0.02    -0.01                       0.22     0.00           

                    0.705    -0.23     0.01     0.02    -0.01 -0.00007  0.00012     0.22    -0.04 -0.00018 -0.00019 

                    0.881    -0.23     0.01     0.02    -0.02                       0.22    -0.08           

                    1.057    -0.23     0.01     0.02    -0.02                       0.22    -0.12           

                    1.234    -0.23     0.01     0.02    -0.02                       0.22    -0.16           

                    1.410    -0.23     0.01     0.02    -0.03  0.00000  0.00000     0.22    -0.20  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       6    6    7  0.000    -0.01     0.11     0.60     0.16  0.00000  0.00001    -0.11    -0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.01     0.11     0.60     0.16                      -0.11    -0.01           

                    0.025    -0.01     0.11     0.60     0.15                      -0.11    -0.01           

                    0.037    -0.01     0.11     0.60     0.14                      -0.11    -0.01           

                    0.050    -0.01     0.11     0.60     0.13  0.00000  0.00001    -0.11    -0.01 -0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.01     0.11     0.60     0.13                      -0.11    -0.00           

                    0.075    -0.01     0.11     0.60     0.12                      -0.11    -0.00           

                    0.088    -0.01     0.11     0.60     0.11                      -0.11    -0.00           

                    0.100    -0.01     0.11     0.60     0.10  0.00000  0.00001    -0.11     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       7    1    2  0.000    -0.00     0.11     0.37     0.04  0.00000  0.00000     0.02     0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.092    -0.00     0.11     0.37     0.01                       0.02     0.01           

                    0.185    -0.00     0.11     0.37    -0.02                       0.02     0.01           

                    0.277    -0.00     0.11     0.37    -0.06                       0.02     0.01           

                    0.370    -0.00     0.11     0.37    -0.09 -0.00003 -0.00003     0.02     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.462    -0.00     0.11     0.37    -0.13                       0.02     0.00           

                    0.555    -0.00     0.11     0.37    -0.16                       0.02    -0.00           

                    0.648    -0.00     0.11     0.37    -0.19                       0.02    -0.00           

                    0.740    -0.00     0.11     0.37    -0.23  0.00000  0.00000     0.02    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       8    9   10  0.000     0.16     0.01    -0.01     0.00  0.00000  0.00068     0.21     0.13  0.00000 -0.00002 

                    0.176     0.16     0.01    -0.01     0.00                       0.21     0.10           

                    0.352     0.16     0.01    -0.01     0.00                       0.21     0.06           

                    0.529     0.16     0.01    -0.01     0.01                       0.21     0.02           

                    0.705     0.16     0.01    -0.01     0.01  0.00003  0.00036     0.21    -0.02 -0.00007 -0.00008 

                    0.881     0.16     0.01    -0.01     0.01                       0.21    -0.05           

                    1.057     0.16     0.01    -0.01     0.01                       0.21    -0.09           

                    1.234     0.16     0.01    -0.01     0.01                       0.21    -0.13           

                    1.410     0.16     0.01    -0.01     0.01  0.00000 -0.00001     0.21    -0.17  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       9   10   11  0.000     0.01     0.06    -0.37    -0.09  0.00000  0.00114     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012     0.01     0.06    -0.37    -0.09                       0.00     0.00           

                    0.025     0.01     0.06    -0.37    -0.09                       0.00     0.00           

                    0.037     0.01     0.06    -0.37    -0.08                       0.00     0.00           

                    0.050     0.01     0.06    -0.37    -0.08 -0.00000  0.00118     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.062     0.01     0.06    -0.37    -0.07                       0.00     0.00           

                    0.075     0.01     0.06    -0.37    -0.07                       0.00     0.00           

                    0.088     0.01     0.06    -0.37    -0.06                       0.00     0.00           

                    0.100     0.01     0.06    -0.37    -0.06  0.00000  0.00121     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      10   11   12  0.000     0.01     0.06    -0.09    -0.06  0.00000  0.00121     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.130     0.01     0.06    -0.09    -0.05                       0.00     0.00           

                    0.260     0.01     0.06    -0.09    -0.04                       0.00     0.00           

                    0.390     0.01     0.06    -0.09    -0.02                       0.00    -0.00           

                    0.520     0.01     0.06    -0.09    -0.01 -0.00001  0.00158     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.650     0.01     0.06    -0.09    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.780     0.01     0.06    -0.09     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.910     0.01     0.06    -0.09     0.02                       0.00    -0.00           

                    1.040     0.01     0.06    -0.09     0.03  0.00000  0.00197     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      11   13   14  0.000     0.15    -0.00    -0.02     0.00  0.00000  0.00083     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.176     0.15    -0.00    -0.02     0.00                       0.00     0.00           

                    0.352     0.15    -0.00    -0.02     0.01                       0.00     0.00           

                    0.529     0.15    -0.00    -0.02     0.01                       0.00     0.00           

                    0.705     0.15    -0.00    -0.02     0.01  0.00007  0.00047     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.881     0.15    -0.00    -0.02     0.02                       0.00    -0.00           

                    1.057     0.15    -0.00    -0.02     0.02                       0.00    -0.00           

                    1.234     0.15    -0.00    -0.02     0.02                       0.00    -0.00           

                    1.410     0.15    -0.00    -0.02     0.03  0.00000 -0.00002     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      12   14   15  0.000    -0.00    -0.00    -0.45    -0.14  0.00000  0.00162    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.00    -0.00    -0.45    -0.13                      -0.00    -0.00           

                    0.025    -0.00    -0.00    -0.45    -0.12                      -0.00    -0.00           

                    0.037    -0.00    -0.00    -0.45    -0.12                      -0.00    -0.00           

                    0.050    -0.00    -0.00    -0.45    -0.11 -0.00000  0.00167    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.00    -0.00    -0.45    -0.11                      -0.00    -0.00           

                    0.075    -0.00    -0.00    -0.45    -0.10                      -0.00    -0.00           

                    0.088    -0.00    -0.00    -0.45    -0.10                      -0.00    -0.00           

                    0.100    -0.00    -0.00    -0.45    -0.09  0.00000  0.00171    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      13   15   16  0.000    -0.00    -0.00    -0.17    -0.09  0.00000  0.00171    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.130    -0.00    -0.00    -0.17    -0.07                      -0.00    -0.00           

                    0.260    -0.00    -0.00    -0.17    -0.05                      -0.00    -0.00           

                    0.390    -0.00    -0.00    -0.17    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.520    -0.00    -0.00    -0.17    -0.00 -0.00000  0.00223    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.650    -0.00    -0.00    -0.17     0.02                      -0.00     0.00           

                    0.780    -0.00    -0.00    -0.17     0.04                      -0.00     0.00           

                    0.910    -0.00    -0.00    -0.17     0.07                      -0.00     0.00           

                    1.040    -0.00    -0.00    -0.17     0.09  0.00000  0.00275    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      14   17   18  0.000     0.16    -0.01    -0.01     0.00  0.00000  0.00068    -0.21    -0.13  0.00000  0.00002 

                    0.176     0.16    -0.01    -0.01     0.00                      -0.21    -0.10           

                    0.352     0.16    -0.01    -0.01     0.00                      -0.21    -0.06           

                    0.529     0.16    -0.01    -0.01     0.01                      -0.21    -0.02           

                    0.705     0.16    -0.01    -0.01     0.01  0.00003  0.00036    -0.21     0.02  0.00007  0.00008 

                    0.881     0.16    -0.01    -0.01     0.01                      -0.21     0.05           

                    1.057     0.16    -0.01    -0.01     0.01                      -0.21     0.09           

                    1.234     0.16    -0.01    -0.01     0.01                      -0.21     0.13           

                    1.410     0.16    -0.01    -0.01     0.01  0.00000 -0.00001    -0.21     0.17  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      15   18   19  0.000     0.01    -0.06    -0.37    -0.09  0.00000  0.00114    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012     0.01    -0.06    -0.37    -0.09                      -0.00    -0.00           

                    0.025     0.01    -0.06    -0.37    -0.09                      -0.00    -0.00           

                    0.037     0.01    -0.06    -0.37    -0.08                      -0.00    -0.00           

                    0.050     0.01    -0.06    -0.37    -0.08 -0.00000  0.00118    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.062     0.01    -0.06    -0.37    -0.07                      -0.00    -0.00           

                    0.075     0.01    -0.06    -0.37    -0.07                      -0.00    -0.00           

                    0.088     0.01    -0.06    -0.37    -0.06                      -0.00    -0.00           

                    0.100     0.01    -0.06    -0.37    -0.06  0.00000  0.00121    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      16   19   20  0.000     0.01    -0.06    -0.09    -0.06  0.00000  0.00121    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.130     0.01    -0.06    -0.09    -0.05                      -0.00    -0.00           

                    0.260     0.01    -0.06    -0.09    -0.04                      -0.00    -0.00           

                    0.390     0.01    -0.06    -0.09    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.520     0.01    -0.06    -0.09    -0.01 -0.00001  0.00158    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.650     0.01    -0.06    -0.09    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.780     0.01    -0.06    -0.09     0.01                      -0.00     0.00           

                    0.910     0.01    -0.06    -0.09     0.02                      -0.00     0.00           

                    1.040     0.01    -0.06    -0.09     0.03  0.00000  0.00197    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      17   21   22  0.000    -0.23    -0.01     0.02    -0.00  0.00000  0.00037    -0.22    -0.12  0.00000  0.00002 

                    0.176    -0.23    -0.01     0.02    -0.00                      -0.22    -0.08           

                    0.352    -0.23    -0.01     0.02    -0.01                      -0.22    -0.04           

                    0.529    -0.23    -0.01     0.02    -0.01                      -0.22    -0.00           

                    0.705    -0.23    -0.01     0.02    -0.01 -0.00007  0.00012    -0.22     0.04  0.00018  0.00019 

                    0.881    -0.23    -0.01     0.02    -0.02                      -0.22     0.08           

                    1.057    -0.23    -0.01     0.02    -0.02                      -0.22     0.12           

                    1.234    -0.23    -0.01     0.02    -0.02                      -0.22     0.16           

                    1.410    -0.23    -0.01     0.02    -0.03  0.00000  0.00000    -0.22     0.20  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      18   22   23  0.000    -0.01    -0.11     0.60     0.16  0.00000  0.00001     0.11     0.01  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.01    -0.11     0.60     0.16                       0.11     0.01           

                    0.025    -0.01    -0.11     0.60     0.15                       0.11     0.01           

                    0.037    -0.01    -0.11     0.60     0.14                       0.11     0.01           

                    0.050    -0.01    -0.11     0.60     0.13  0.00000  0.00001     0.11     0.01  0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.01    -0.11     0.60     0.13                       0.11     0.00           

                    0.075    -0.01    -0.11     0.60     0.12                       0.11     0.00           

                    0.088    -0.01    -0.11     0.60     0.11                       0.11     0.00           

                    0.100    -0.01    -0.11     0.60     0.10  0.00000  0.00001     0.11    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      19    3    4  0.000    -0.00    -0.11     0.37     0.04  0.00000  0.00000    -0.02    -0.01  0.00000  0.00000 

                    0.092    -0.00    -0.11     0.37     0.01                      -0.02    -0.01           

                    0.185    -0.00    -0.11     0.37    -0.02                      -0.02    -0.01           

                    0.277    -0.00    -0.11     0.37    -0.06                      -0.02    -0.01           

                    0.370    -0.00    -0.11     0.37    -0.09 -0.00003 -0.00003    -0.02    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.462    -0.00    -0.11     0.37    -0.13                      -0.02    -0.00           

                    0.555    -0.00    -0.11     0.37    -0.16                      -0.02     0.00           

                    0.648    -0.00    -0.11     0.37    -0.19                      -0.02     0.00           

                    0.740    -0.00    -0.11     0.37    -0.23  0.00000  0.00000    -0.02     0.00  0.00000 -0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      20    5    9  0.000    -0.22    -0.00    -0.23    -0.12  0.00000  0.00002     0.02     0.01  0.00000 -0.00037 

                    0.124    -0.22    -0.00    -0.23    -0.09                       0.02     0.01           

                    0.247    -0.22    -0.00    -0.23    -0.06                       0.02     0.00           

                    0.371    -0.22    -0.00    -0.23    -0.03                       0.02     0.00           

                    0.495    -0.22    -0.00    -0.23    -0.01 -0.00003  0.00055     0.02    -0.00 -0.00000 -0.00052 

                    0.619    -0.22    -0.00    -0.23     0.02                       0.02    -0.00           

                    0.742    -0.22    -0.00    -0.23     0.05                       0.02    -0.00           

                    0.866    -0.22    -0.00    -0.23     0.08                       0.02    -0.01           

                    0.990    -0.22    -0.00    -0.23     0.11  0.00000  0.00114     0.02    -0.01  0.00000 -0.00068 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      21    6   10  0.000     0.11    -0.14    -0.37    -0.09  0.00000  0.00001    -0.01     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.124     0.11    -0.14    -0.37    -0.04                      -0.01     0.00           

                    0.247     0.11    -0.14    -0.37     0.00                      -0.01     0.00           

                    0.371     0.11    -0.14    -0.37     0.05                      -0.01     0.00           

                    0.495     0.11    -0.14    -0.37     0.09  0.00004  0.00062    -0.01     0.00  0.00000  0.00001 

                    0.619     0.11    -0.14    -0.37     0.14                      -0.01     0.00           

                    0.742     0.11    -0.14    -0.37     0.18                      -0.01     0.01           

                    0.866     0.11    -0.14    -0.37     0.23                      -0.01     0.01           

                    0.990     0.11    -0.14    -0.37     0.27  0.00000  0.00114    -0.01     0.01  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      22    8   12  0.000    -0.02    -0.08    -0.52    -0.11  0.00000  0.00007    -0.01    -0.01  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.02    -0.08    -0.52    -0.04                      -0.01    -0.01           

                    0.247    -0.02    -0.08    -0.52     0.02                      -0.01    -0.00           

                    0.371    -0.02    -0.08    -0.52     0.09                      -0.01    -0.00           

                    0.495    -0.02    -0.08    -0.52     0.15  0.00007  0.00109    -0.01    -0.00 -0.00000  0.00001 

                    0.619    -0.02    -0.08    -0.52     0.22                      -0.01     0.00           

                    0.742    -0.02    -0.08    -0.52     0.28                      -0.01     0.00           

                    0.866    -0.02    -0.08    -0.52     0.35                      -0.01     0.00           

                    0.990    -0.02    -0.08    -0.52     0.41  0.00000  0.00197    -0.01     0.01  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      23    9   13  0.000    -0.43    -0.00    -0.07    -0.03  0.00000  0.00114     0.01    -0.00  0.00000 -0.00068 

                    0.124    -0.43    -0.00    -0.07    -0.02                       0.01    -0.00           

                    0.247    -0.43    -0.00    -0.07    -0.01                       0.01    -0.00           

                    0.371    -0.43    -0.00    -0.07     0.00                       0.01    -0.00           

                    0.495    -0.43    -0.00    -0.07     0.01  0.00006  0.00144     0.01    -0.01 -0.00003 -0.00078 

                    0.619    -0.43    -0.00    -0.07     0.02                       0.01    -0.01           

                    0.742    -0.43    -0.00    -0.07     0.03                       0.01    -0.01           

                    0.866    -0.43    -0.00    -0.07     0.04                       0.01    -0.01           

                    0.990    -0.43    -0.00    -0.07     0.05  0.00000  0.00162     0.01    -0.01  0.00000 -0.00083 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      24   10   14  0.000     0.33    -0.05    -0.15     0.17  0.00000  0.00114    -0.01    -0.00  0.00000  0.00001 

                    0.124     0.33    -0.05    -0.15     0.19                      -0.01    -0.00           

                    0.247     0.33    -0.05    -0.15     0.21                      -0.01    -0.00           

                    0.371     0.33    -0.05    -0.15     0.23                      -0.01    -0.00           

                    0.495     0.33    -0.05    -0.15     0.25  0.00011  0.00149    -0.01     0.00  0.00000  0.00002 

                    0.619     0.33    -0.05    -0.15     0.26                      -0.01     0.00           

                    0.742     0.33    -0.05    -0.15     0.28                      -0.01     0.00           

                    0.866     0.33    -0.05    -0.15     0.30                      -0.01     0.00           

                    0.990     0.33    -0.05    -0.15     0.32  0.00000  0.00162    -0.01     0.01  0.00000  0.00002 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      25   12   16  0.000    -0.02    -0.04    -0.14     0.35  0.00000  0.00197     0.00     0.00  0.00000  0.00001 

                    0.124    -0.02    -0.04    -0.14     0.37                       0.00     0.00           

                    0.247    -0.02    -0.04    -0.14     0.38                       0.00     0.00           

                    0.371    -0.02    -0.04    -0.14     0.40                       0.00     0.00           

                    0.495    -0.02    -0.04    -0.14     0.42  0.00019  0.00255     0.00     0.00  0.00000  0.00002 

                    0.619    -0.02    -0.04    -0.14     0.44                       0.00     0.00           

                    0.742    -0.02    -0.04    -0.14     0.46                       0.00     0.00           

                    0.866    -0.02    -0.04    -0.14     0.47                       0.00     0.00           

                    0.990    -0.02    -0.04    -0.14     0.49  0.00000  0.00275     0.00     0.00  0.00000  0.00002 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      26   13   17  0.000    -0.43     0.00     0.07     0.05  0.00000  0.00162    -0.01    -0.01  0.00000 -0.00083 

                    0.124    -0.43     0.00     0.07     0.04                      -0.01    -0.01           

                    0.247    -0.43     0.00     0.07     0.03                      -0.01    -0.01           

                    0.371    -0.43     0.00     0.07     0.02                      -0.01    -0.01           

                    0.495    -0.43     0.00     0.07     0.01  0.00006  0.00144    -0.01    -0.01 -0.00003 -0.00078 

                    0.619    -0.43     0.00     0.07     0.00                      -0.01    -0.00           

                    0.742    -0.43     0.00     0.07    -0.01                      -0.01    -0.00           

                    0.866    -0.43     0.00     0.07    -0.02                      -0.01    -0.00           

                    0.990    -0.43     0.00     0.07    -0.03  0.00000  0.00114    -0.01    -0.00  0.00000 -0.00068 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      27   14   18  0.000     0.33     0.05     0.15     0.32  0.00000  0.00162     0.01     0.01  0.00000  0.00002 

                    0.124     0.33     0.05     0.15     0.30                       0.01     0.00           

                    0.247     0.33     0.05     0.15     0.28                       0.01     0.00           

                    0.371     0.33     0.05     0.15     0.26                       0.01     0.00           

                    0.495     0.33     0.05     0.15     0.25  0.00011  0.00149     0.01     0.00  0.00000  0.00002 

                    0.619     0.33     0.05     0.15     0.23                       0.01    -0.00           

                    0.742     0.33     0.05     0.15     0.21                       0.01    -0.00           

                    0.866     0.33     0.05     0.15     0.19                       0.01    -0.00           

                    0.990     0.33     0.05     0.15     0.17  0.00000  0.00114     0.01    -0.00  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      28   16   20  0.000    -0.02     0.04     0.14     0.49  0.00000  0.00275    -0.00     0.00  0.00000  0.00002 

                    0.124    -0.02     0.04     0.14     0.47                      -0.00     0.00           

                    0.247    -0.02     0.04     0.14     0.46                      -0.00     0.00           

                    0.371    -0.02     0.04     0.14     0.44                      -0.00     0.00           

                    0.495    -0.02     0.04     0.14     0.42  0.00019  0.00255    -0.00     0.00  0.00000  0.00002 

                    0.619    -0.02     0.04     0.14     0.40                      -0.00     0.00           

                    0.742    -0.02     0.04     0.14     0.38                      -0.00     0.00           

                    0.866    -0.02     0.04     0.14     0.37                      -0.00     0.00           

                    0.990    -0.02     0.04     0.14     0.35  0.00000  0.00197    -0.00     0.00  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      29   17   21  0.000    -0.22     0.00     0.23     0.11  0.00000  0.00114    -0.02    -0.01  0.00000 -0.00068 

                    0.124    -0.22     0.00     0.23     0.08                      -0.02    -0.01           

                    0.247    -0.22     0.00     0.23     0.05                      -0.02    -0.00           

                    0.371    -0.22     0.00     0.23     0.02                      -0.02    -0.00           

                    0.495    -0.22     0.00     0.23    -0.01 -0.00003  0.00055    -0.02    -0.00 -0.00000 -0.00052 

                    0.619    -0.22     0.00     0.23    -0.03                      -0.02     0.00           

                    0.742    -0.22     0.00     0.23    -0.06                      -0.02     0.00           

                    0.866    -0.22     0.00     0.23    -0.09                      -0.02     0.01           

                    0.990    -0.22     0.00     0.23    -0.12  0.00000  0.00002    -0.02     0.01  0.00000 -0.00037 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      30   18   22  0.000     0.11     0.14     0.37     0.27  0.00000  0.00114     0.01     0.01  0.00000  0.00001 

                    0.124     0.11     0.14     0.37     0.23                       0.01     0.01           

                    0.247     0.11     0.14     0.37     0.18                       0.01     0.01           

                    0.371     0.11     0.14     0.37     0.14                       0.01     0.00           

                    0.495     0.11     0.14     0.37     0.09  0.00004  0.00062     0.01     0.00  0.00000  0.00001 

                    0.619     0.11     0.14     0.37     0.05                       0.01     0.00           

                    0.742     0.11     0.14     0.37     0.00                       0.01     0.00           

                    0.866     0.11     0.14     0.37    -0.04                       0.01     0.00           

                    0.990     0.11     0.14     0.37    -0.09  0.00000  0.00001     0.01     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      31   20   24  0.000    -0.02     0.08     0.52     0.41  0.00000  0.00197     0.01     0.01  0.00000  0.00001 

                    0.124    -0.02     0.08     0.52     0.35                       0.01     0.00           

                    0.247    -0.02     0.08     0.52     0.28                       0.01     0.00           

                    0.371    -0.02     0.08     0.52     0.22                       0.01     0.00           

                    0.495    -0.02     0.08     0.52     0.15  0.00007  0.00109     0.01    -0.00 -0.00000  0.00001 

                    0.619    -0.02     0.08     0.52     0.09                       0.01    -0.00           

                    0.742    -0.02     0.08     0.52     0.02                       0.01    -0.00           

                    0.866    -0.02     0.08     0.52    -0.04                       0.01    -0.01           

                    0.990    -0.02     0.08     0.52    -0.11  0.00000  0.00007     0.01    -0.01  0.00000  0.00000 

  

  

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      ba 

  

  

  

      FICHERO ba (factor =  1 ) 

  

  

  

  

  

     SUMA DE VALORES NODALES 

     GDL        suma 

  

       1       0.000 

       2      -0.595 

       3       0.000 

       4       0.000 

       5       0.000 

       6       0.000 

  

  

  

  

  

     MAXIMOS VALORES NODALES ABSOLUTOS 

     GDL      maximo 

  

       1    0.000006 

       2    0.003508 

       3    0.000430 

       4    0.003098 

       5    0.000305 

       6    0.000512 

  

  

  

      Graba esfuerzos en c:\eba (factor =  1 ) 

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

  

  

  

  

     nudo     ux       uy       uz       giro-x   giro-y   giro-z  reac-x  reac-y  reac-z  mom-x   mom-y   mom-z 

  

        1    0.00000 -0.00000 -0.00000  0.00025  0.00000 -0.00001   -0.24    0.19    0.57    0.00    0.00    0.00 

        2   -0.00000 -0.00000  0.00000 -0.00006 -0.00024 -0.00001    0.22    0.10   -0.57    0.00    0.00    0.00 

        3   -0.00000 -0.00000 -0.00000  0.00025 -0.00000  0.00001    0.24    0.19    0.57    0.00    0.00    0.00 

        4    0.00000 -0.00000  0.00000 -0.00006  0.00024  0.00001   -0.22    0.10   -0.57    0.00    0.00    0.00 

        5    0.00000 -0.00266 -0.00007  0.00264  0.00004 -0.00051 

        6   -0.00001 -0.00000 -0.00007  0.00047  0.00007 -0.00007 

        7   -0.00000 -0.00000 -0.00003  0.00036  0.00003 -0.00003 

        8    0.00001 -0.00000 -0.00000  0.00000 -0.00031 -0.00006 

        9    0.00000 -0.00325 -0.00017  0.00296  0.00004 -0.00045 

       10   -0.00000 -0.00010 -0.00017  0.00074  0.00007 -0.00008 

       11    0.00000 -0.00010 -0.00010  0.00067  0.00005 -0.00005 

       12    0.00000 -0.00010  0.00030  0.00022 -0.00024 -0.00008 

       13   -0.00000 -0.00351 -0.00022  0.00310  0.00000 -0.00000 

       14   -0.00000 -0.00015 -0.00022  0.00087  0.00000  0.00000 

       15   -0.00000 -0.00015 -0.00013  0.00081  0.00000  0.00000 

       16    0.00000 -0.00015  0.00043  0.00033  0.00000  0.00000 

       17   -0.00000 -0.00325 -0.00017  0.00296 -0.00004  0.00045 

       18    0.00000 -0.00010 -0.00017  0.00074 -0.00007  0.00008 

       19   -0.00000 -0.00010 -0.00010  0.00067 -0.00005  0.00005 

       20   -0.00000 -0.00010  0.00030  0.00022  0.00024  0.00008 

       21   -0.00000 -0.00266 -0.00007  0.00264 -0.00004  0.00051 

       22    0.00001 -0.00000 -0.00007  0.00047 -0.00007  0.00007 

       23    0.00000 -0.00000 -0.00003  0.00036 -0.00003  0.00003 

       24   -0.00001 -0.00000 -0.00000  0.00000  0.00031  0.00006 
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______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       1    7    1  0.000     0.19    -0.05     0.13    -0.23  0.00000  0.00003     0.27     0.04  0.00000 -0.00000 

                    0.012     0.19    -0.05     0.13    -0.23                       0.27     0.03           

                    0.025     0.19    -0.05     0.13    -0.24                       0.27     0.03           

                    0.037     0.19    -0.05     0.13    -0.24                       0.27     0.03           

                    0.050     0.19    -0.05     0.13    -0.24 -0.00000  0.00001     0.27     0.02  0.00000 -0.00000 

                    0.062     0.19    -0.05     0.13    -0.24                       0.27     0.02           

                    0.075     0.19    -0.05     0.13    -0.24                       0.27     0.02           

                    0.088     0.19    -0.05     0.13    -0.24                       0.27     0.01           

                    0.100     0.19    -0.05     0.13    -0.25  0.00000  0.00000     0.27     0.01  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       2    2    8  0.000    -0.10    -0.05     0.13     0.08  0.00000 -0.00000     0.24    -0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.025    -0.10    -0.05     0.13     0.07                       0.24    -0.01           

                    0.050    -0.10    -0.05     0.13     0.07                       0.24    -0.02           

                    0.075    -0.10    -0.05     0.13     0.07                       0.24    -0.03           

                    0.100    -0.10    -0.05     0.13     0.06  0.00000  0.00000     0.24    -0.03 -0.00000  0.00000 

                    0.125    -0.10    -0.05     0.13     0.06                       0.24    -0.04           

                    0.150    -0.10    -0.05     0.13     0.06                       0.24    -0.04           

                    0.175    -0.10    -0.05     0.13     0.05                       0.24    -0.05           

                    0.200    -0.10    -0.05     0.13     0.05  0.00000  0.00000     0.24    -0.06  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       3   23    3  0.000     0.19     0.05     0.13    -0.23  0.00000  0.00003    -0.27    -0.04  0.00000  0.00000 

                    0.012     0.19     0.05     0.13    -0.23                      -0.27    -0.03           

                    0.025     0.19     0.05     0.13    -0.24                      -0.27    -0.03           

                    0.037     0.19     0.05     0.13    -0.24                      -0.27    -0.03           

                    0.050     0.19     0.05     0.13    -0.24 -0.00000  0.00001    -0.27    -0.02 -0.00000  0.00000 

                    0.062     0.19     0.05     0.13    -0.24                      -0.27    -0.02           

                    0.075     0.19     0.05     0.13    -0.24                      -0.27    -0.02           

                    0.088     0.19     0.05     0.13    -0.24                      -0.27    -0.01           

                    0.100     0.19     0.05     0.13    -0.25  0.00000  0.00000    -0.27    -0.01  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       4    4   24  0.000    -0.10     0.05     0.13     0.08  0.00000 -0.00000    -0.24     0.01  0.00000  0.00000 

                    0.025    -0.10     0.05     0.13     0.07                      -0.24     0.01           

                    0.050    -0.10     0.05     0.13     0.07                      -0.24     0.02           

                    0.075    -0.10     0.05     0.13     0.07                      -0.24     0.03           

                    0.100    -0.10     0.05     0.13     0.06  0.00000  0.00000    -0.24     0.03  0.00000 -0.00000 

                    0.125    -0.10     0.05     0.13     0.06                      -0.24     0.04           

                    0.150    -0.10     0.05     0.13     0.06                      -0.24     0.04           

                    0.175    -0.10     0.05     0.13     0.05                      -0.24     0.05           

                    0.200    -0.10     0.05     0.13     0.05  0.00000  0.00000    -0.24     0.06  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       5    5    6  0.000    -0.02    -0.02    -0.11     0.01  0.00000 -0.00266     0.01     0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.176    -0.02    -0.02    -0.11     0.03                       0.01     0.01           

                    0.352    -0.02    -0.02    -0.11     0.04                       0.01     0.00           

                    0.529    -0.02    -0.02    -0.11     0.06                       0.01     0.00           

                    0.705    -0.02    -0.02    -0.11     0.08  0.00038 -0.00095     0.01    -0.00 -0.00001 -0.00000 

                    0.881    -0.02    -0.02    -0.11     0.10                       0.01    -0.00           

                    1.057    -0.02    -0.02    -0.11     0.12                       0.01    -0.01           

                    1.234    -0.02    -0.02    -0.11     0.14                       0.01    -0.01           

                    1.410    -0.02    -0.02    -0.11     0.16  0.00000 -0.00000     0.01    -0.01  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       6    6    7  0.000     0.19    -0.05     0.13    -0.22  0.00000  0.00007     0.27     0.06  0.00000 -0.00001 

                    0.012     0.19    -0.05     0.13    -0.22                       0.27     0.06           

                    0.025     0.19    -0.05     0.13    -0.22                       0.27     0.06           

                    0.037     0.19    -0.05     0.13    -0.22                       0.27     0.05           

                    0.050     0.19    -0.05     0.13    -0.23 -0.00000  0.00005     0.27     0.05  0.00000 -0.00000 

                    0.062     0.19    -0.05     0.13    -0.23                       0.27     0.05           

                    0.075     0.19    -0.05     0.13    -0.23                       0.27     0.04           

                    0.088     0.19    -0.05     0.13    -0.23                       0.27     0.04           

                    0.100     0.19    -0.05     0.13    -0.23  0.00000  0.00003     0.27     0.04  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       7    1    2  0.000     0.00    -0.05    -0.44    -0.25  0.00000  0.00000     0.02     0.01  0.00000  0.00000 

                    0.092     0.00    -0.05    -0.44    -0.21                       0.02     0.01           

                    0.185     0.00    -0.05    -0.44    -0.17                       0.02     0.00           

                    0.277     0.00    -0.05    -0.44    -0.13                       0.02     0.00           

                    0.370     0.00    -0.05    -0.44    -0.09 -0.00003 -0.00003     0.02     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.462     0.00    -0.05    -0.44    -0.05                       0.02    -0.00           

                    0.555     0.00    -0.05    -0.44    -0.00                       0.02    -0.00           

                    0.648     0.00    -0.05    -0.44     0.04                       0.02    -0.01           

                    0.740     0.00    -0.05    -0.44     0.08  0.00000 -0.00000     0.02    -0.01  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       8    9   10  0.000     0.01    -0.01    -0.13    -0.00  0.00000 -0.00325     0.02     0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.176     0.01    -0.01    -0.13     0.02                       0.02     0.01           

                    0.352     0.01    -0.01    -0.13     0.04                       0.02     0.00           

                    0.529     0.01    -0.01    -0.13     0.06                       0.02     0.00           

                    0.705     0.01    -0.01    -0.13     0.08  0.00039 -0.00129     0.02    -0.00 -0.00001 -0.00000 

                    0.881     0.01    -0.01    -0.13     0.11                       0.02    -0.00           

                    1.057     0.01    -0.01    -0.13     0.13                       0.02    -0.01           

                    1.234     0.01    -0.01    -0.13     0.15                       0.02    -0.01           

                    1.410     0.01    -0.01    -0.13     0.17  0.00000 -0.00010     0.02    -0.01  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       9   10   11  0.000     0.07    -0.03    -0.10    -0.14  0.00000  0.00017     0.07     0.04  0.00000 -0.00000 

                    0.012     0.07    -0.03    -0.10    -0.14                       0.07     0.04           

                    0.025     0.07    -0.03    -0.10    -0.14                       0.07     0.04           

                    0.037     0.07    -0.03    -0.10    -0.14                       0.07     0.04           

                    0.050     0.07    -0.03    -0.10    -0.14 -0.00000  0.00014     0.07     0.04  0.00000  0.00000 

                    0.062     0.07    -0.03    -0.10    -0.13                       0.07     0.04           

                    0.075     0.07    -0.03    -0.10    -0.13                       0.07     0.04           

                    0.088     0.07    -0.03    -0.10    -0.13                       0.07     0.04           

                    0.100     0.07    -0.03    -0.10    -0.13  0.00000  0.00010     0.07     0.03  0.00000  0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      10   11   12  0.000     0.07    -0.03    -0.10    -0.13  0.00000  0.00010     0.07     0.03  0.00000  0.00000 

                    0.130     0.07    -0.03    -0.10    -0.12                       0.07     0.03           

                    0.260     0.07    -0.03    -0.10    -0.10                       0.07     0.02           

                    0.390     0.07    -0.03    -0.10    -0.09                       0.07     0.01           

                    0.520     0.07    -0.03    -0.10    -0.08 -0.00006 -0.00016     0.07    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.650     0.07    -0.03    -0.10    -0.06                       0.07    -0.01           

                    0.780     0.07    -0.03    -0.10    -0.05                       0.07    -0.02           

                    0.910     0.07    -0.03    -0.10    -0.04                       0.07    -0.03           

                    1.040     0.07    -0.03    -0.10    -0.02  0.00000 -0.00030     0.07    -0.04  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      11   13   14  0.000     0.01    -0.00    -0.13    -0.01  0.00000 -0.00351     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.176     0.01    -0.00    -0.13     0.02                       0.00     0.00           

                    0.352     0.01    -0.00    -0.13     0.04                       0.00     0.00           

                    0.529     0.01    -0.00    -0.13     0.06                       0.00     0.00           

                    0.705     0.01    -0.00    -0.13     0.09  0.00039 -0.00144     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.881     0.01    -0.00    -0.13     0.11                       0.00    -0.00           

                    1.057     0.01    -0.00    -0.13     0.13                       0.00    -0.00           

                    1.234     0.01    -0.00    -0.13     0.15                       0.00    -0.00           

                    1.410     0.01    -0.00    -0.13     0.18  0.00000 -0.00015     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      12   14   15  0.000     0.07    -0.00    -0.06    -0.12  0.00000  0.00022    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012     0.07    -0.00    -0.06    -0.12                      -0.00    -0.00           

                    0.025     0.07    -0.00    -0.06    -0.12                      -0.00    -0.00           

                    0.037     0.07    -0.00    -0.06    -0.12                      -0.00    -0.00           

                    0.050     0.07    -0.00    -0.06    -0.11 -0.00000  0.00017    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.062     0.07    -0.00    -0.06    -0.11                      -0.00    -0.00           

                    0.075     0.07    -0.00    -0.06    -0.11                      -0.00    -0.00           

                    0.088     0.07    -0.00    -0.06    -0.11                      -0.00    -0.00           

                    0.100     0.07    -0.00    -0.06    -0.11  0.00000  0.00013    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      13   15   16  0.000     0.07    -0.00    -0.06    -0.11  0.00000  0.00013    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.130     0.07    -0.00    -0.06    -0.10                      -0.00    -0.00           

                    0.260     0.07    -0.00    -0.06    -0.10                      -0.00    -0.00           

                    0.390     0.07    -0.00    -0.06    -0.09                      -0.00    -0.00           

                    0.520     0.07    -0.00    -0.06    -0.08 -0.00006 -0.00021    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.650     0.07    -0.00    -0.06    -0.07                      -0.00     0.00           

                    0.780     0.07    -0.00    -0.06    -0.07                      -0.00     0.00           

                    0.910     0.07    -0.00    -0.06    -0.06                      -0.00     0.00           

                    1.040     0.07    -0.00    -0.06    -0.05  0.00000 -0.00043    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      14   17   18  0.000     0.01     0.01    -0.13    -0.00  0.00000 -0.00325    -0.02    -0.01  0.00000  0.00000 

                    0.176     0.01     0.01    -0.13     0.02                      -0.02    -0.01           

                    0.352     0.01     0.01    -0.13     0.04                      -0.02    -0.00           

                    0.529     0.01     0.01    -0.13     0.06                      -0.02    -0.00           

                    0.705     0.01     0.01    -0.13     0.08  0.00039 -0.00129    -0.02     0.00  0.00001  0.00000 

                    0.881     0.01     0.01    -0.13     0.11                      -0.02     0.00           

                    1.057     0.01     0.01    -0.13     0.13                      -0.02     0.01           

                    1.234     0.01     0.01    -0.13     0.15                      -0.02     0.01           

                    1.410     0.01     0.01    -0.13     0.17  0.00000 -0.00010    -0.02     0.01  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      15   18   19  0.000     0.07     0.03    -0.10    -0.14  0.00000  0.00017    -0.07    -0.04  0.00000  0.00000 

                    0.012     0.07     0.03    -0.10    -0.14                      -0.07    -0.04           

                    0.025     0.07     0.03    -0.10    -0.14                      -0.07    -0.04           

                    0.037     0.07     0.03    -0.10    -0.14                      -0.07    -0.04           

                    0.050     0.07     0.03    -0.10    -0.14 -0.00000  0.00014    -0.07    -0.04 -0.00000 -0.00000 

                    0.062     0.07     0.03    -0.10    -0.13                      -0.07    -0.04           

                    0.075     0.07     0.03    -0.10    -0.13                      -0.07    -0.04           

                    0.088     0.07     0.03    -0.10    -0.13                      -0.07    -0.04           

                    0.100     0.07     0.03    -0.10    -0.13  0.00000  0.00010    -0.07    -0.03  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      16   19   20  0.000     0.07     0.03    -0.10    -0.13  0.00000  0.00010    -0.07    -0.03  0.00000 -0.00000 

                    0.130     0.07     0.03    -0.10    -0.12                      -0.07    -0.03           

                    0.260     0.07     0.03    -0.10    -0.10                      -0.07    -0.02           

                    0.390     0.07     0.03    -0.10    -0.09                      -0.07    -0.01           

                    0.520     0.07     0.03    -0.10    -0.08 -0.00006 -0.00016    -0.07     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.650     0.07     0.03    -0.10    -0.06                      -0.07     0.01           

                    0.780     0.07     0.03    -0.10    -0.05                      -0.07     0.02           

                    0.910     0.07     0.03    -0.10    -0.04                      -0.07     0.03           

                    1.040     0.07     0.03    -0.10    -0.02  0.00000 -0.00030    -0.07     0.04  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      17   21   22  0.000    -0.02     0.02    -0.11     0.01  0.00000 -0.00266    -0.01    -0.01  0.00000  0.00000 

                    0.176    -0.02     0.02    -0.11     0.03                      -0.01    -0.01           

                    0.352    -0.02     0.02    -0.11     0.04                      -0.01    -0.00           

                    0.529    -0.02     0.02    -0.11     0.06                      -0.01    -0.00           

                    0.705    -0.02     0.02    -0.11     0.08  0.00038 -0.00095    -0.01     0.00  0.00001  0.00000 

                    0.881    -0.02     0.02    -0.11     0.10                      -0.01     0.00           

                    1.057    -0.02     0.02    -0.11     0.12                      -0.01     0.01           

                    1.234    -0.02     0.02    -0.11     0.14                      -0.01     0.01           

                    1.410    -0.02     0.02    -0.11     0.16  0.00000 -0.00000    -0.01     0.01  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      18   22   23  0.000     0.19     0.05     0.13    -0.22  0.00000  0.00007    -0.27    -0.06  0.00000  0.00001 

                    0.012     0.19     0.05     0.13    -0.22                      -0.27    -0.06           

                    0.025     0.19     0.05     0.13    -0.22                      -0.27    -0.06           

                    0.037     0.19     0.05     0.13    -0.22                      -0.27    -0.05           

                    0.050     0.19     0.05     0.13    -0.23 -0.00000  0.00005    -0.27    -0.05 -0.00000  0.00000 

                    0.062     0.19     0.05     0.13    -0.23                      -0.27    -0.05           

                    0.075     0.19     0.05     0.13    -0.23                      -0.27    -0.04           

                    0.088     0.19     0.05     0.13    -0.23                      -0.27    -0.04           

                    0.100     0.19     0.05     0.13    -0.23  0.00000  0.00003    -0.27    -0.04  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      19    3    4  0.000     0.00     0.05    -0.44    -0.25  0.00000  0.00000    -0.02    -0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.092     0.00     0.05    -0.44    -0.21                      -0.02    -0.01           

                    0.185     0.00     0.05    -0.44    -0.17                      -0.02    -0.00           

                    0.277     0.00     0.05    -0.44    -0.13                      -0.02    -0.00           

                    0.370     0.00     0.05    -0.44    -0.09 -0.00003 -0.00003    -0.02    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.462     0.00     0.05    -0.44    -0.05                      -0.02     0.00           

                    0.555     0.00     0.05    -0.44    -0.00                      -0.02     0.00           

                    0.648     0.00     0.05    -0.44     0.04                      -0.02     0.01           

                    0.740     0.00     0.05    -0.44     0.08  0.00000 -0.00000    -0.02     0.01  0.00000  0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      20    5    9  0.000    -0.01     0.01    -0.02    -0.01  0.00000  0.00007    -0.03    -0.02  0.00000  0.00266 

                    0.124    -0.01     0.01    -0.02    -0.01                      -0.03    -0.01           

                    0.247    -0.01     0.01    -0.02    -0.00                      -0.03    -0.01           

                    0.371    -0.01     0.01    -0.02    -0.00                      -0.03    -0.00           

                    0.495    -0.01     0.01    -0.02    -0.00 -0.00000  0.00012    -0.03     0.00  0.00001  0.00296 

                    0.619    -0.01     0.01    -0.02     0.00                      -0.03     0.01           

                    0.742    -0.01     0.01    -0.02     0.00                      -0.03     0.01           

                    0.866    -0.01     0.01    -0.02     0.01                      -0.03     0.01           

                    0.990    -0.01     0.01    -0.02     0.01  0.00000  0.00017    -0.03     0.02  0.00000  0.00325 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      21    6   10  0.000     0.28     0.06    -0.11    -0.06  0.00000  0.00007    -0.09    -0.05  0.00000  0.00000 

                    0.124     0.28     0.06    -0.11    -0.04                      -0.09    -0.04           

                    0.247     0.28     0.06    -0.11    -0.03                      -0.09    -0.03           

                    0.371     0.28     0.06    -0.11    -0.02                      -0.09    -0.01           

                    0.495     0.28     0.06    -0.11    -0.00 -0.00000  0.00012    -0.09    -0.00 -0.00000  0.00005 

                    0.619     0.28     0.06    -0.11     0.01                      -0.09     0.01           

                    0.742     0.28     0.06    -0.11     0.03                      -0.09     0.02           

                    0.866     0.28     0.06    -0.11     0.04                      -0.09     0.03           

                    0.990     0.28     0.06    -0.11     0.05  0.00000  0.00017    -0.09     0.04  0.00000  0.00010 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      22    8   12  0.000    -0.24     0.05     0.13     0.05  0.00000  0.00000    -0.10    -0.06  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.24     0.05     0.13     0.03                      -0.10    -0.04           

                    0.247    -0.24     0.05     0.13     0.01                      -0.10    -0.03           

                    0.371    -0.24     0.05     0.13    -0.00                      -0.10    -0.02           

                    0.495    -0.24     0.05     0.13    -0.02 -0.00001 -0.00016    -0.10    -0.01 -0.00000  0.00005 

                    0.619    -0.24     0.05     0.13    -0.03                      -0.10     0.01           

                    0.742    -0.24     0.05     0.13    -0.05                      -0.10     0.02           

                    0.866    -0.24     0.05     0.13    -0.07                      -0.10     0.03           

                    0.990    -0.24     0.05     0.13    -0.08  0.00000 -0.00030    -0.10     0.05  0.00000  0.00010 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      23    9   13  0.000    -0.03     0.00    -0.01    -0.00  0.00000  0.00017    -0.01     0.01  0.00000  0.00325 

                    0.124    -0.03     0.00    -0.01    -0.00                      -0.01     0.01           

                    0.247    -0.03     0.00    -0.01    -0.00                      -0.01     0.01           

                    0.371    -0.03     0.00    -0.01     0.00                      -0.01     0.01           

                    0.495    -0.03     0.00    -0.01     0.00  0.00001  0.00020    -0.01     0.01  0.00006  0.00344 

                    0.619    -0.03     0.00    -0.01     0.00                      -0.01     0.01           

                    0.742    -0.03     0.00    -0.01     0.00                      -0.01     0.01           

                    0.866    -0.03     0.00    -0.01     0.00                      -0.01     0.01           

                    0.990    -0.03     0.00    -0.01     0.00  0.00000  0.00022    -0.01     0.02  0.00000  0.00351 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      24   10   14  0.000     0.37     0.03    -0.02     0.01  0.00000  0.00017    -0.03     0.01  0.00000  0.00010 

                    0.124     0.37     0.03    -0.02     0.01                      -0.03     0.01           

                    0.247     0.37     0.03    -0.02     0.02                      -0.03     0.02           

                    0.371     0.37     0.03    -0.02     0.02                      -0.03     0.02           

                    0.495     0.37     0.03    -0.02     0.02  0.00001  0.00021    -0.03     0.02  0.00001  0.00014 

                    0.619     0.37     0.03    -0.02     0.02                      -0.03     0.03           

                    0.742     0.37     0.03    -0.02     0.03                      -0.03     0.03           

                    0.866     0.37     0.03    -0.02     0.03                      -0.03     0.03           

                    0.990     0.37     0.03    -0.02     0.03  0.00000  0.00022    -0.03     0.04  0.00000  0.00015 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      25   12   16  0.000    -0.31     0.03     0.03    -0.05  0.00000 -0.00030    -0.04     0.00  0.00000  0.00010 

                    0.124    -0.31     0.03     0.03    -0.06                      -0.04     0.01           

                    0.247    -0.31     0.03     0.03    -0.06                      -0.04     0.01           

                    0.371    -0.31     0.03     0.03    -0.06                      -0.04     0.02           

                    0.495    -0.31     0.03     0.03    -0.07 -0.00003 -0.00040    -0.04     0.02  0.00001  0.00013 

                    0.619    -0.31     0.03     0.03    -0.07                      -0.04     0.03           

                    0.742    -0.31     0.03     0.03    -0.07                      -0.04     0.03           

                    0.866    -0.31     0.03     0.03    -0.08                      -0.04     0.04           

                    0.990    -0.31     0.03     0.03    -0.08  0.00000 -0.00043    -0.04     0.04  0.00000  0.00015 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      26   13   17  0.000    -0.03    -0.00     0.01     0.00  0.00000  0.00022     0.01     0.02  0.00000  0.00351 

                    0.124    -0.03    -0.00     0.01     0.00                       0.01     0.01           

                    0.247    -0.03    -0.00     0.01     0.00                       0.01     0.01           

                    0.371    -0.03    -0.00     0.01     0.00                       0.01     0.01           

                    0.495    -0.03    -0.00     0.01     0.00  0.00001  0.00020     0.01     0.01  0.00006  0.00344 

                    0.619    -0.03    -0.00     0.01     0.00                       0.01     0.01           

                    0.742    -0.03    -0.00     0.01    -0.00                       0.01     0.01           

                    0.866    -0.03    -0.00     0.01    -0.00                       0.01     0.01           

                    0.990    -0.03    -0.00     0.01    -0.00  0.00000  0.00017     0.01     0.01  0.00000  0.00325 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      27   14   18  0.000     0.37    -0.03     0.02     0.03  0.00000  0.00022     0.03     0.04  0.00000  0.00015 

                    0.124     0.37    -0.03     0.02     0.03                       0.03     0.03           

                    0.247     0.37    -0.03     0.02     0.03                       0.03     0.03           

                    0.371     0.37    -0.03     0.02     0.02                       0.03     0.03           

                    0.495     0.37    -0.03     0.02     0.02  0.00001  0.00021     0.03     0.02  0.00001  0.00014 

                    0.619     0.37    -0.03     0.02     0.02                       0.03     0.02           

                    0.742     0.37    -0.03     0.02     0.02                       0.03     0.02           

                    0.866     0.37    -0.03     0.02     0.01                       0.03     0.01           

                    0.990     0.37    -0.03     0.02     0.01  0.00000  0.00017     0.03     0.01  0.00000  0.00010 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      28   16   20  0.000    -0.31    -0.03    -0.03    -0.08  0.00000 -0.00043     0.04     0.04  0.00000  0.00015 

                    0.124    -0.31    -0.03    -0.03    -0.08                       0.04     0.04           

                    0.247    -0.31    -0.03    -0.03    -0.07                       0.04     0.03           

                    0.371    -0.31    -0.03    -0.03    -0.07                       0.04     0.03           

                    0.495    -0.31    -0.03    -0.03    -0.07 -0.00003 -0.00040     0.04     0.02  0.00001  0.00013 

                    0.619    -0.31    -0.03    -0.03    -0.06                       0.04     0.02           

                    0.742    -0.31    -0.03    -0.03    -0.06                       0.04     0.01           

                    0.866    -0.31    -0.03    -0.03    -0.06                       0.04     0.01           

                    0.990    -0.31    -0.03    -0.03    -0.05  0.00000 -0.00030     0.04     0.00  0.00000  0.00010 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      29   17   21  0.000    -0.01    -0.01     0.02     0.01  0.00000  0.00017     0.03     0.02  0.00000  0.00325 

                    0.124    -0.01    -0.01     0.02     0.01                       0.03     0.01           

                    0.247    -0.01    -0.01     0.02     0.00                       0.03     0.01           

                    0.371    -0.01    -0.01     0.02     0.00                       0.03     0.01           

                    0.495    -0.01    -0.01     0.02    -0.00 -0.00000  0.00012     0.03     0.00  0.00001  0.00296 

                    0.619    -0.01    -0.01     0.02    -0.00                       0.03    -0.00           

                    0.742    -0.01    -0.01     0.02    -0.00                       0.03    -0.01           

                    0.866    -0.01    -0.01     0.02    -0.01                       0.03    -0.01           

                    0.990    -0.01    -0.01     0.02    -0.01  0.00000  0.00007     0.03    -0.02  0.00000  0.00266 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      30   18   22  0.000     0.28    -0.06     0.11     0.05  0.00000  0.00017     0.09     0.04  0.00000  0.00010 

                    0.124     0.28    -0.06     0.11     0.04                       0.09     0.03           

                    0.247     0.28    -0.06     0.11     0.03                       0.09     0.02           

                    0.371     0.28    -0.06     0.11     0.01                       0.09     0.01           

                    0.495     0.28    -0.06     0.11    -0.00 -0.00000  0.00012     0.09    -0.00 -0.00000  0.00005 

                    0.619     0.28    -0.06     0.11    -0.02                       0.09    -0.01           

                    0.742     0.28    -0.06     0.11    -0.03                       0.09    -0.03           

                    0.866     0.28    -0.06     0.11    -0.04                       0.09    -0.04           

                    0.990     0.28    -0.06     0.11    -0.06  0.00000  0.00007     0.09    -0.05  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      31   20   24  0.000    -0.24    -0.05    -0.13    -0.08  0.00000 -0.00030     0.10     0.05  0.00000  0.00010 

                    0.124    -0.24    -0.05    -0.13    -0.07                       0.10     0.03           

                    0.247    -0.24    -0.05    -0.13    -0.05                       0.10     0.02           

                    0.371    -0.24    -0.05    -0.13    -0.03                       0.10     0.01           

                    0.495    -0.24    -0.05    -0.13    -0.02 -0.00001 -0.00016     0.10    -0.01 -0.00000  0.00005 

                    0.619    -0.24    -0.05    -0.13    -0.00                       0.10    -0.02           

                    0.742    -0.24    -0.05    -0.13     0.01                       0.10    -0.03           

                    0.866    -0.24    -0.05    -0.13     0.03                       0.10    -0.04           

                    0.990    -0.24    -0.05    -0.13     0.05  0.00000  0.00000     0.10    -0.06  0.00000  0.00000 

  

  

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      wy 

  

  

  

      FICHERO wy (factor =  1 ) 

  

  

  

  

  

     SUMA DE VALORES NODALES 

     GDL        suma 

  

       1       0.000 

       2       0.736 

       3       0.000 

       4       0.000 

       5       0.000 

       6       0.000 

  

  

  

  

  

     MAXIMOS VALORES NODALES ABSOLUTOS 

     GDL      maximo 

  

       1    0.000008 

       2    0.002543 

       3    0.000307 

       4    0.002205 

       5    0.000220 

       6    0.000177 

  

  

  

      Graba esfuerzos en c:\ewy (factor =  1 ) 

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

  

  

  

  

     nudo     ux       uy       uz       giro-x   giro-y   giro-z  reac-x  reac-y  reac-z  mom-x   mom-y   mom-z 

  

        1   -0.00000  0.00000  0.00000 -0.00020 -0.00000  0.00001    0.29   -0.23   -0.44    0.00    0.00    0.00 

        2    0.00000  0.00000 -0.00000  0.00005  0.00017  0.00001   -0.29   -0.14    0.44    0.00    0.00    0.00 

        3    0.00000  0.00000  0.00000 -0.00020  0.00000 -0.00001   -0.29   -0.23   -0.44    0.00    0.00    0.00 

        4   -0.00000  0.00000 -0.00000  0.00005 -0.00017 -0.00001    0.29   -0.14    0.44    0.00    0.00    0.00 

        5   -0.00000  0.00225  0.00006 -0.00221 -0.00003  0.00018 

        6    0.00001  0.00000  0.00006 -0.00038 -0.00005  0.00008 

        7    0.00000  0.00000  0.00002 -0.00029 -0.00003  0.00003 

        8   -0.00001  0.00000  0.00001  0.00001  0.00022  0.00008 

        9   -0.00000  0.00245  0.00013 -0.00219 -0.00003  0.00016 

       10    0.00000  0.00013  0.00013 -0.00055 -0.00005  0.00010 

       11   -0.00000  0.00013  0.00008 -0.00049 -0.00003  0.00006 

       12   -0.00000  0.00013 -0.00022 -0.00016  0.00017  0.00010 

       13    0.00000  0.00254  0.00016 -0.00219 -0.00000  0.00000 

       14    0.00000  0.00020  0.00016 -0.00063 -0.00000 -0.00000 

       15    0.00000  0.00019  0.00010 -0.00058 -0.00000 -0.00000 

       16   -0.00000  0.00019 -0.00031 -0.00024 -0.00000 -0.00000 

       17    0.00000  0.00245  0.00013 -0.00219  0.00003 -0.00016 

       18   -0.00000  0.00013  0.00013 -0.00055  0.00005 -0.00010 

       19    0.00000  0.00013  0.00008 -0.00049  0.00003 -0.00006 

       20    0.00000  0.00013 -0.00022 -0.00016 -0.00017 -0.00010 

       21    0.00000  0.00225  0.00006 -0.00221  0.00003 -0.00018 

       22   -0.00001  0.00000  0.00006 -0.00038  0.00005 -0.00008 

       23   -0.00000  0.00000  0.00002 -0.00029  0.00003 -0.00003 

       24    0.00001  0.00000  0.00001  0.00001 -0.00022 -0.00008 
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______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

  

   

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       1    7    1  0.000    -0.23     0.03    -0.10     0.19  0.00000 -0.00002    -0.32    -0.04  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.23     0.03    -0.10     0.19                      -0.32    -0.04           

                    0.025    -0.23     0.03    -0.10     0.19                      -0.32    -0.04           

                    0.037    -0.23     0.03    -0.10     0.19                      -0.32    -0.03           

                    0.050    -0.23     0.03    -0.10     0.19  0.00000 -0.00001    -0.32    -0.03 -0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.23     0.03    -0.10     0.19                      -0.32    -0.02           

                    0.075    -0.23     0.03    -0.10     0.19                      -0.32    -0.02           

                    0.088    -0.23     0.03    -0.10     0.20                      -0.32    -0.01           

                    0.100    -0.23     0.03    -0.10     0.20  0.00000 -0.00000    -0.32    -0.01  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       2    2    8  0.000     0.14     0.03    -0.10    -0.06  0.00000  0.00000    -0.32     0.01  0.00000  0.00000 

                    0.025     0.14     0.03    -0.10    -0.05                      -0.32     0.02           

                    0.050     0.14     0.03    -0.10    -0.05                      -0.32     0.03           

                    0.075     0.14     0.03    -0.10    -0.05                      -0.32     0.03           

                    0.100     0.14     0.03    -0.10    -0.05 -0.00000 -0.00000    -0.32     0.04  0.00000 -0.00000 

                    0.125     0.14     0.03    -0.10    -0.04                      -0.32     0.05           

                    0.150     0.14     0.03    -0.10    -0.04                      -0.32     0.06           

                    0.175     0.14     0.03    -0.10    -0.04                      -0.32     0.07           

                    0.200     0.14     0.03    -0.10    -0.04  0.00000 -0.00001    -0.32     0.07  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       3   23    3  0.000    -0.23    -0.03    -0.10     0.19  0.00000 -0.00002     0.32     0.04  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.23    -0.03    -0.10     0.19                       0.32     0.04           

                    0.025    -0.23    -0.03    -0.10     0.19                       0.32     0.04           

                    0.037    -0.23    -0.03    -0.10     0.19                       0.32     0.03           

                    0.050    -0.23    -0.03    -0.10     0.19  0.00000 -0.00001     0.32     0.03  0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.23    -0.03    -0.10     0.19                       0.32     0.02           

                    0.075    -0.23    -0.03    -0.10     0.19                       0.32     0.02           

                    0.088    -0.23    -0.03    -0.10     0.20                       0.32     0.01           

                    0.100    -0.23    -0.03    -0.10     0.20  0.00000 -0.00000     0.32     0.01  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       4    4   24  0.000     0.14    -0.03    -0.10    -0.06  0.00000  0.00000     0.32    -0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.025     0.14    -0.03    -0.10    -0.05                       0.32    -0.02           

                    0.050     0.14    -0.03    -0.10    -0.05                       0.32    -0.03           

                    0.075     0.14    -0.03    -0.10    -0.05                       0.32    -0.03           

                    0.100     0.14    -0.03    -0.10    -0.05 -0.00000 -0.00000     0.32    -0.04 -0.00000  0.00000 

                    0.125     0.14    -0.03    -0.10    -0.04                       0.32    -0.05           

                    0.150     0.14    -0.03    -0.10    -0.04                       0.32    -0.06           

                    0.175     0.14    -0.03    -0.10    -0.04                       0.32    -0.07           

                    0.200     0.14    -0.03    -0.10    -0.04  0.00000 -0.00001     0.32    -0.07  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       5    5    6  0.000     0.01     0.00     0.10     0.00  0.00000  0.00225    -0.01    -0.01  0.00000  0.00000 

                    0.176     0.01     0.00     0.10    -0.02                      -0.01    -0.00           

                    0.352     0.01     0.00     0.10    -0.03                      -0.01    -0.00           

                    0.529     0.01     0.00     0.10    -0.05                      -0.01    -0.00           

                    0.705     0.01     0.00     0.10    -0.07 -0.00032  0.00081    -0.01     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.881     0.01     0.00     0.10    -0.09                      -0.01     0.00           

                    1.057     0.01     0.00     0.10    -0.10                      -0.01     0.00           

                    1.234     0.01     0.00     0.10    -0.12                      -0.01     0.01           

                    1.410     0.01     0.00     0.10    -0.14  0.00000  0.00000    -0.01     0.01  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       6    6    7  0.000    -0.23     0.03    -0.10     0.18  0.00000 -0.00006    -0.32    -0.08  0.00000  0.00001 

                    0.012    -0.23     0.03    -0.10     0.18                      -0.32    -0.07           

                    0.025    -0.23     0.03    -0.10     0.18                      -0.32    -0.07           

                    0.037    -0.23     0.03    -0.10     0.18                      -0.32    -0.06           

                    0.050    -0.23     0.03    -0.10     0.18  0.00000 -0.00004    -0.32    -0.06 -0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.23     0.03    -0.10     0.18                      -0.32    -0.06           

                    0.075    -0.23     0.03    -0.10     0.19                      -0.32    -0.05           

                    0.088    -0.23     0.03    -0.10     0.19                      -0.32    -0.05           

                    0.100    -0.23     0.03    -0.10     0.19  0.00000 -0.00002    -0.32    -0.04  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       7    1    2  0.000    -0.00     0.03     0.34     0.20  0.00000 -0.00000    -0.03    -0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.092    -0.00     0.03     0.34     0.17                      -0.03    -0.01           

                    0.185    -0.00     0.03     0.34     0.13                      -0.03    -0.01           

                    0.277    -0.00     0.03     0.34     0.10                      -0.03    -0.00           

                    0.370    -0.00     0.03     0.34     0.07  0.00002  0.00002    -0.03    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.462    -0.00     0.03     0.34     0.04                      -0.03     0.00           

                    0.555    -0.00     0.03     0.34     0.01                      -0.03     0.01           

                    0.648    -0.00     0.03     0.34    -0.02                      -0.03     0.01           

                    0.740    -0.00     0.03     0.34    -0.06  0.00000  0.00000    -0.03     0.01  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       8    9   10  0.000    -0.01     0.00     0.09    -0.00  0.00000  0.00245    -0.01    -0.01  0.00000  0.00000 

                    0.176    -0.01     0.00     0.09    -0.02                      -0.01    -0.01           

                    0.352    -0.01     0.00     0.09    -0.03                      -0.01    -0.00           

                    0.529    -0.01     0.00     0.09    -0.05                      -0.01    -0.00           

                    0.705    -0.01     0.00     0.09    -0.06 -0.00029  0.00100    -0.01     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.881    -0.01     0.00     0.09    -0.08                      -0.01     0.00           

                    1.057    -0.01     0.00     0.09    -0.09                      -0.01     0.01           

                    1.234    -0.01     0.00     0.09    -0.11                      -0.01     0.01           

                    1.410    -0.01     0.00     0.09    -0.13  0.00000  0.00013    -0.01     0.01  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       9   10   11  0.000    -0.09     0.02     0.08     0.11  0.00000 -0.00013    -0.09    -0.05  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.09     0.02     0.08     0.10                      -0.09    -0.05           

                    0.025    -0.09     0.02     0.08     0.10                      -0.09    -0.05           

                    0.037    -0.09     0.02     0.08     0.10                      -0.09    -0.05           

                    0.050    -0.09     0.02     0.08     0.10  0.00000 -0.00011    -0.09    -0.05 -0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.09     0.02     0.08     0.10                      -0.09    -0.05           

                    0.075    -0.09     0.02     0.08     0.10                      -0.09    -0.05           

                    0.088    -0.09     0.02     0.08     0.10                      -0.09    -0.05           

                    0.100    -0.09     0.02     0.08     0.10  0.00000 -0.00008    -0.09    -0.04  0.00000 -0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      10   11   12  0.000    -0.09     0.02     0.08     0.10  0.00000 -0.00008    -0.09    -0.04  0.00000 -0.00000 

                    0.130    -0.09     0.02     0.08     0.09                      -0.09    -0.03           

                    0.260    -0.09     0.02     0.08     0.08                      -0.09    -0.02           

                    0.390    -0.09     0.02     0.08     0.07                      -0.09    -0.01           

                    0.520    -0.09     0.02     0.08     0.06  0.00004  0.00011    -0.09     0.00  0.00001  0.00000 

                    0.650    -0.09     0.02     0.08     0.05                      -0.09     0.02           

                    0.780    -0.09     0.02     0.08     0.04                      -0.09     0.03           

                    0.910    -0.09     0.02     0.08     0.03                      -0.09     0.04           

                    1.040    -0.09     0.02     0.08     0.02  0.00000  0.00022    -0.09     0.05  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      11   13   14  0.000    -0.01     0.00     0.08    -0.00  0.00000  0.00254    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.176    -0.01     0.00     0.08    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.352    -0.01     0.00     0.08    -0.03                      -0.00    -0.00           

                    0.529    -0.01     0.00     0.08    -0.04                      -0.00    -0.00           

                    0.705    -0.01     0.00     0.08    -0.06 -0.00027  0.00109    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.881    -0.01     0.00     0.08    -0.07                      -0.00     0.00           

                    1.057    -0.01     0.00     0.08    -0.09                      -0.00     0.00           

                    1.234    -0.01     0.00     0.08    -0.10                      -0.00     0.00           

                    1.410    -0.01     0.00     0.08    -0.12  0.00000  0.00020    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      12   14   15  0.000    -0.09     0.00     0.04     0.08  0.00000 -0.00016     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.09     0.00     0.04     0.08                       0.00     0.00           

                    0.025    -0.09     0.00     0.04     0.08                       0.00     0.00           

                    0.037    -0.09     0.00     0.04     0.08                       0.00     0.00           

                    0.050    -0.09     0.00     0.04     0.08  0.00000 -0.00013     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.09     0.00     0.04     0.08                       0.00     0.00           

                    0.075    -0.09     0.00     0.04     0.08                       0.00     0.00           

                    0.088    -0.09     0.00     0.04     0.08                       0.00     0.00           

                    0.100    -0.09     0.00     0.04     0.08  0.00000 -0.00010     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      13   15   16  0.000    -0.09     0.00     0.04     0.08  0.00000 -0.00010     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.130    -0.09     0.00     0.04     0.07                       0.00     0.00           

                    0.260    -0.09     0.00     0.04     0.07                       0.00     0.00           

                    0.390    -0.09     0.00     0.04     0.06                       0.00     0.00           

                    0.520    -0.09     0.00     0.04     0.06  0.00004  0.00015     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.650    -0.09     0.00     0.04     0.05                       0.00    -0.00           

                    0.780    -0.09     0.00     0.04     0.05                       0.00    -0.00           

                    0.910    -0.09     0.00     0.04     0.04                       0.00    -0.00           

                    1.040    -0.09     0.00     0.04     0.04  0.00000  0.00031     0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      14   17   18  0.000    -0.01    -0.00     0.09    -0.00  0.00000  0.00245     0.01     0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.176    -0.01    -0.00     0.09    -0.02                       0.01     0.01           

                    0.352    -0.01    -0.00     0.09    -0.03                       0.01     0.00           

                    0.529    -0.01    -0.00     0.09    -0.05                       0.01     0.00           

                    0.705    -0.01    -0.00     0.09    -0.06 -0.00029  0.00100     0.01    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.881    -0.01    -0.00     0.09    -0.08                       0.01    -0.00           

                    1.057    -0.01    -0.00     0.09    -0.09                       0.01    -0.01           

                    1.234    -0.01    -0.00     0.09    -0.11                       0.01    -0.01           

                    1.410    -0.01    -0.00     0.09    -0.13  0.00000  0.00013     0.01    -0.01  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      15   18   19  0.000    -0.09    -0.02     0.08     0.11  0.00000 -0.00013     0.09     0.05  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.09    -0.02     0.08     0.10                       0.09     0.05           

                    0.025    -0.09    -0.02     0.08     0.10                       0.09     0.05           

                    0.037    -0.09    -0.02     0.08     0.10                       0.09     0.05           

                    0.050    -0.09    -0.02     0.08     0.10  0.00000 -0.00011     0.09     0.05  0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.09    -0.02     0.08     0.10                       0.09     0.05           

                    0.075    -0.09    -0.02     0.08     0.10                       0.09     0.05           

                    0.088    -0.09    -0.02     0.08     0.10                       0.09     0.05           

                    0.100    -0.09    -0.02     0.08     0.10  0.00000 -0.00008     0.09     0.04  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      16   19   20  0.000    -0.09    -0.02     0.08     0.10  0.00000 -0.00008     0.09     0.04  0.00000  0.00000 

                    0.130    -0.09    -0.02     0.08     0.09                       0.09     0.03           

                    0.260    -0.09    -0.02     0.08     0.08                       0.09     0.02           

                    0.390    -0.09    -0.02     0.08     0.07                       0.09     0.01           

                    0.520    -0.09    -0.02     0.08     0.06  0.00004  0.00011     0.09    -0.00 -0.00001 -0.00000 

                    0.650    -0.09    -0.02     0.08     0.05                       0.09    -0.02           

                    0.780    -0.09    -0.02     0.08     0.04                       0.09    -0.03           

                    0.910    -0.09    -0.02     0.08     0.03                       0.09    -0.04           

                    1.040    -0.09    -0.02     0.08     0.02  0.00000  0.00022     0.09    -0.05  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      17   21   22  0.000     0.01    -0.00     0.10     0.00  0.00000  0.00225     0.01     0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.176     0.01    -0.00     0.10    -0.02                       0.01     0.00           

                    0.352     0.01    -0.00     0.10    -0.03                       0.01     0.00           

                    0.529     0.01    -0.00     0.10    -0.05                       0.01     0.00           

                    0.705     0.01    -0.00     0.10    -0.07 -0.00032  0.00081     0.01    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.881     0.01    -0.00     0.10    -0.09                       0.01    -0.00           

                    1.057     0.01    -0.00     0.10    -0.10                       0.01    -0.00           

                    1.234     0.01    -0.00     0.10    -0.12                       0.01    -0.01           

                    1.410     0.01    -0.00     0.10    -0.14  0.00000  0.00000     0.01    -0.01  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      18   22   23  0.000    -0.23    -0.03    -0.10     0.18  0.00000 -0.00006     0.32     0.08  0.00000 -0.00001 

                    0.012    -0.23    -0.03    -0.10     0.18                       0.32     0.07           

                    0.025    -0.23    -0.03    -0.10     0.18                       0.32     0.07           

                    0.037    -0.23    -0.03    -0.10     0.18                       0.32     0.06           

                    0.050    -0.23    -0.03    -0.10     0.18  0.00000 -0.00004     0.32     0.06  0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.23    -0.03    -0.10     0.18                       0.32     0.06           

                    0.075    -0.23    -0.03    -0.10     0.19                       0.32     0.05           

                    0.088    -0.23    -0.03    -0.10     0.19                       0.32     0.05           

                    0.100    -0.23    -0.03    -0.10     0.19  0.00000 -0.00002     0.32     0.04  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      19    3    4  0.000    -0.00    -0.03     0.34     0.20  0.00000 -0.00000     0.03     0.01  0.00000  0.00000 

                    0.092    -0.00    -0.03     0.34     0.17                       0.03     0.01           

                    0.185    -0.00    -0.03     0.34     0.13                       0.03     0.01           

                    0.277    -0.00    -0.03     0.34     0.10                       0.03     0.00           

                    0.370    -0.00    -0.03     0.34     0.07  0.00002  0.00002     0.03     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.462    -0.00    -0.03     0.34     0.04                       0.03    -0.00           

                    0.555    -0.00    -0.03     0.34     0.01                       0.03    -0.01           

                    0.648    -0.00    -0.03     0.34    -0.02                       0.03    -0.01           

                    0.740    -0.00    -0.03     0.34    -0.06  0.00000  0.00000     0.03    -0.01  0.00000 -0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      20    5    9  0.000     0.01     0.00     0.01     0.01  0.00000 -0.00006     0.01     0.00  0.00000 -0.00225 

                    0.124     0.01     0.00     0.01     0.00                       0.01     0.00           

                    0.247     0.01     0.00     0.01     0.00                       0.01     0.00           

                    0.371     0.01     0.00     0.01     0.00                       0.01     0.00           

                    0.495     0.01     0.00     0.01     0.00  0.00000 -0.00010     0.01    -0.00 -0.00000 -0.00235 

                    0.619     0.01     0.00     0.01    -0.00                       0.01    -0.00           

                    0.742     0.01     0.00     0.01    -0.00                       0.01    -0.00           

                    0.866     0.01     0.00     0.01    -0.00                       0.01    -0.00           

                    0.990     0.01     0.00     0.01    -0.01  0.00000 -0.00013     0.01    -0.00  0.00000 -0.00245 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      21    6   10  0.000    -0.33    -0.04     0.08     0.04  0.00000 -0.00006     0.13     0.07  0.00000 -0.00000 

                    0.124    -0.33    -0.04     0.08     0.03                       0.13     0.06           

                    0.247    -0.33    -0.04     0.08     0.02                       0.13     0.04           

                    0.371    -0.33    -0.04     0.08     0.01                       0.13     0.02           

                    0.495    -0.33    -0.04     0.08     0.00  0.00000 -0.00010     0.13     0.01  0.00000 -0.00006 

                    0.619    -0.33    -0.04     0.08    -0.01                       0.13    -0.01           

                    0.742    -0.33    -0.04     0.08    -0.02                       0.13    -0.03           

                    0.866    -0.33    -0.04     0.08    -0.03                       0.13    -0.04           

                    0.990    -0.33    -0.04     0.08    -0.04  0.00000 -0.00013     0.13    -0.06  0.00000 -0.00013 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      22    8   12  0.000     0.32    -0.04    -0.10    -0.03  0.00000 -0.00001     0.14     0.07  0.00000 -0.00000 

                    0.124     0.32    -0.04    -0.10    -0.02                       0.14     0.06           

                    0.247     0.32    -0.04    -0.10    -0.01                       0.14     0.04           

                    0.371     0.32    -0.04    -0.10     0.00                       0.14     0.02           

                    0.495     0.32    -0.04    -0.10     0.01  0.00001  0.00011     0.14     0.01  0.00000 -0.00006 

                    0.619     0.32    -0.04    -0.10     0.03                       0.14    -0.01           

                    0.742     0.32    -0.04    -0.10     0.04                       0.14    -0.03           

                    0.866     0.32    -0.04    -0.10     0.05                       0.14    -0.04           

                    0.990     0.32    -0.04    -0.10     0.06  0.00000  0.00022     0.14    -0.06  0.00000 -0.00013 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      23    9   13  0.000     0.02     0.00     0.00     0.00  0.00000 -0.00013     0.00    -0.00  0.00000 -0.00245 

                    0.124     0.02     0.00     0.00     0.00                       0.00    -0.00           

                    0.247     0.02     0.00     0.00     0.00                       0.00    -0.00           

                    0.371     0.02     0.00     0.00    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.495     0.02     0.00     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00015     0.00    -0.00 -0.00002 -0.00252 

                    0.619     0.02     0.00     0.00    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.742     0.02     0.00     0.00    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.866     0.02     0.00     0.00    -0.00                       0.00    -0.01           

                    0.990     0.02     0.00     0.00    -0.00  0.00000 -0.00016     0.00    -0.01  0.00000 -0.00254 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      24   10   14  0.000    -0.44    -0.02     0.01    -0.01  0.00000 -0.00013     0.04    -0.01  0.00000 -0.00013 

                    0.124    -0.44    -0.02     0.01    -0.01                       0.04    -0.01           

                    0.247    -0.44    -0.02     0.01    -0.01                       0.04    -0.02           

                    0.371    -0.44    -0.02     0.01    -0.01                       0.04    -0.02           

                    0.495    -0.44    -0.02     0.01    -0.01 -0.00001 -0.00016     0.04    -0.03 -0.00001 -0.00018 

                    0.619    -0.44    -0.02     0.01    -0.02                       0.04    -0.03           

                    0.742    -0.44    -0.02     0.01    -0.02                       0.04    -0.04           

                    0.866    -0.44    -0.02     0.01    -0.02                       0.04    -0.05           

                    0.990    -0.44    -0.02     0.01    -0.02  0.00000 -0.00016     0.04    -0.05  0.00000 -0.00020 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      25   12   16  0.000     0.41    -0.02    -0.02     0.04  0.00000  0.00022     0.04    -0.01  0.00000 -0.00013 

                    0.124     0.41    -0.02    -0.02     0.04                       0.04    -0.01           

                    0.247     0.41    -0.02    -0.02     0.04                       0.04    -0.02           

                    0.371     0.41    -0.02    -0.02     0.05                       0.04    -0.02           

                    0.495     0.41    -0.02    -0.02     0.05  0.00002  0.00028     0.04    -0.03 -0.00001 -0.00017 

                    0.619     0.41    -0.02    -0.02     0.05                       0.04    -0.03           

                    0.742     0.41    -0.02    -0.02     0.05                       0.04    -0.04           

                    0.866     0.41    -0.02    -0.02     0.06                       0.04    -0.05           

                    0.990     0.41    -0.02    -0.02     0.06  0.00000  0.00031     0.04    -0.05  0.00000 -0.00019 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      26   13   17  0.000     0.02    -0.00    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00016    -0.00    -0.01  0.00000 -0.00254 

                    0.124     0.02    -0.00    -0.00    -0.00                      -0.00    -0.01           

                    0.247     0.02    -0.00    -0.00    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.371     0.02    -0.00    -0.00    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.495     0.02    -0.00    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00015    -0.00    -0.00 -0.00002 -0.00252 

                    0.619     0.02    -0.00    -0.00    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.742     0.02    -0.00    -0.00     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.866     0.02    -0.00    -0.00     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.990     0.02    -0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00013    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00245 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      27   14   18  0.000    -0.44     0.02    -0.01    -0.02  0.00000 -0.00016    -0.04    -0.05  0.00000 -0.00020 

                    0.124    -0.44     0.02    -0.01    -0.02                      -0.04    -0.05           

                    0.247    -0.44     0.02    -0.01    -0.02                      -0.04    -0.04           

                    0.371    -0.44     0.02    -0.01    -0.02                      -0.04    -0.03           

                    0.495    -0.44     0.02    -0.01    -0.01 -0.00001 -0.00016    -0.04    -0.03 -0.00001 -0.00018 

                    0.619    -0.44     0.02    -0.01    -0.01                      -0.04    -0.02           

                    0.742    -0.44     0.02    -0.01    -0.01                      -0.04    -0.02           

                    0.866    -0.44     0.02    -0.01    -0.01                      -0.04    -0.01           

                    0.990    -0.44     0.02    -0.01    -0.01  0.00000 -0.00013    -0.04    -0.01  0.00000 -0.00013 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      28   16   20  0.000     0.41     0.02     0.02     0.06  0.00000  0.00031    -0.04    -0.05  0.00000 -0.00019 

                    0.124     0.41     0.02     0.02     0.06                      -0.04    -0.05           

                    0.247     0.41     0.02     0.02     0.05                      -0.04    -0.04           

                    0.371     0.41     0.02     0.02     0.05                      -0.04    -0.03           

                    0.495     0.41     0.02     0.02     0.05  0.00002  0.00028    -0.04    -0.03 -0.00001 -0.00017 

                    0.619     0.41     0.02     0.02     0.05                      -0.04    -0.02           

                    0.742     0.41     0.02     0.02     0.04                      -0.04    -0.02           

                    0.866     0.41     0.02     0.02     0.04                      -0.04    -0.01           

                    0.990     0.41     0.02     0.02     0.04  0.00000  0.00022    -0.04    -0.01  0.00000 -0.00013 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      29   17   21  0.000     0.01    -0.00    -0.01    -0.01  0.00000 -0.00013    -0.01    -0.00  0.00000 -0.00245 

                    0.124     0.01    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.01    -0.00           

                    0.247     0.01    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.01    -0.00           

                    0.371     0.01    -0.00    -0.01    -0.00                      -0.01    -0.00           

                    0.495     0.01    -0.00    -0.01     0.00  0.00000 -0.00010    -0.01    -0.00 -0.00000 -0.00235 

                    0.619     0.01    -0.00    -0.01     0.00                      -0.01     0.00           

                    0.742     0.01    -0.00    -0.01     0.00                      -0.01     0.00           

                    0.866     0.01    -0.00    -0.01     0.00                      -0.01     0.00           

                    0.990     0.01    -0.00    -0.01     0.01  0.00000 -0.00006    -0.01     0.00  0.00000 -0.00225 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      30   18   22  0.000    -0.33     0.04    -0.08    -0.04  0.00000 -0.00013    -0.13    -0.06  0.00000 -0.00013 

                    0.124    -0.33     0.04    -0.08    -0.03                      -0.13    -0.04           

                    0.247    -0.33     0.04    -0.08    -0.02                      -0.13    -0.03           

                    0.371    -0.33     0.04    -0.08    -0.01                      -0.13    -0.01           

                    0.495    -0.33     0.04    -0.08     0.00  0.00000 -0.00010    -0.13     0.01  0.00000 -0.00006 

                    0.619    -0.33     0.04    -0.08     0.01                      -0.13     0.02           

                    0.742    -0.33     0.04    -0.08     0.02                      -0.13     0.04           

                    0.866    -0.33     0.04    -0.08     0.03                      -0.13     0.06           

                    0.990    -0.33     0.04    -0.08     0.04  0.00000 -0.00006    -0.13     0.07  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      31   20   24  0.000     0.32     0.04     0.10     0.06  0.00000  0.00022    -0.14    -0.06  0.00000 -0.00013 

                    0.124     0.32     0.04     0.10     0.05                      -0.14    -0.04           

                    0.247     0.32     0.04     0.10     0.04                      -0.14    -0.03           

                    0.371     0.32     0.04     0.10     0.03                      -0.14    -0.01           

                    0.495     0.32     0.04     0.10     0.01  0.00001  0.00011    -0.14     0.01  0.00000 -0.00006 

                    0.619     0.32     0.04     0.10     0.00                      -0.14     0.02           

                    0.742     0.32     0.04     0.10    -0.01                      -0.14     0.04           

                    0.866     0.32     0.04     0.10    -0.02                      -0.14     0.06           

                    0.990     0.32     0.04     0.10    -0.03  0.00000 -0.00001    -0.14     0.07  0.00000 -0.00000 

  

  

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      sc11 

  

  

     SUMA DE VALORES NODALES 

     GDL        suma 

  

       1       0.000 

       2       0.000 

       3      -0.800 

       4       0.256 

       5       0.000 

       6       0.000 

  

  

  

  

  

     MAXIMOS VALORES NODALES ABSOLUTOS 

     GDL      maximo 

  

       1    0.000007 

       2    0.000356 

       3    0.000840 

       4    0.000367 

       5    0.000661 

       6    0.000090 

  

  

  

      Graba esfuerzos en c:\esc11 (factor =  1 ) 

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

  

  

  

  

     nudo     ux       uy       uz       giro-x   giro-y   giro-z  reac-x  reac-y  reac-z  mom-x   mom-y   mom-z 

  

        1   -0.00000  0.00000 -0.00000 -0.00001  0.00040 -0.00001    0.04   -0.00    0.06    0.00    0.00    0.00 

        2    0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00003  0.00061  0.00000   -0.00    0.00    0.34    0.00    0.00    0.00 

        3    0.00000  0.00000 -0.00000 -0.00001 -0.00040  0.00001   -0.04   -0.00    0.06    0.00    0.00    0.00 

        4   -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00003 -0.00061 -0.00000    0.00    0.00    0.34    0.00    0.00    0.00 

        5    0.00001  0.00019  0.00000 -0.00018  0.00006  0.00009 

        6   -0.00000  0.00000  0.00001 -0.00005  0.00034 -0.00001 

        7   -0.00000  0.00000  0.00000 -0.00003  0.00037 -0.00001 

        8    0.00000 -0.00000 -0.00001 -0.00004  0.00066 -0.00000 

        9    0.00000  0.00030 -0.00031 -0.00020  0.00013  0.00009 

       10   -0.00000 -0.00000 -0.00031 -0.00026  0.00024 -0.00000 

       11   -0.00000 -0.00000 -0.00034 -0.00028  0.00026 -0.00000 

       12    0.00000 -0.00000 -0.00060 -0.00014  0.00046 -0.00000 

       13   -0.00000  0.00036 -0.00044 -0.00021  0.00000 -0.00000 

       14   -0.00000 -0.00001 -0.00044 -0.00034  0.00000  0.00000 

       15   -0.00000 -0.00001 -0.00048 -0.00037  0.00000 -0.00000 

       16    0.00000 -0.00001 -0.00084 -0.00020  0.00000  0.00000 

       17   -0.00000  0.00030 -0.00031 -0.00020 -0.00013 -0.00009 

       18    0.00000 -0.00000 -0.00031 -0.00026 -0.00024  0.00000 

       19    0.00000 -0.00000 -0.00034 -0.00028 -0.00026  0.00000 

       20   -0.00000 -0.00000 -0.00060 -0.00014 -0.00046  0.00000 

       21   -0.00001  0.00019  0.00000 -0.00018 -0.00006 -0.00009 

       22    0.00000  0.00000  0.00001 -0.00005 -0.00034  0.00001 

       23    0.00000  0.00000  0.00000 -0.00003 -0.00037  0.00001 

       24   -0.00000 -0.00000 -0.00001 -0.00004 -0.00066  0.00000 
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______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       1    7    1  0.000    -0.00     0.04     0.15     0.04  0.00000 -0.00000    -0.03     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.00     0.04     0.15     0.04                      -0.03     0.00           

                    0.025    -0.00     0.04     0.15     0.04                      -0.03     0.00           

                    0.037    -0.00     0.04     0.15     0.04                      -0.03     0.00           

                    0.050    -0.00     0.04     0.15     0.03  0.00000 -0.00000    -0.03     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.00     0.04     0.15     0.03                      -0.03     0.00           

                    0.075    -0.00     0.04     0.15     0.03                      -0.03     0.00           

                    0.088    -0.00     0.04     0.15     0.03                      -0.03     0.00           

                    0.100    -0.00     0.04     0.15     0.03  0.00000  0.00000    -0.03     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       2    2    8  0.000    -0.00     0.04    -0.25    -0.04  0.00000  0.00000     0.01    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.025    -0.00     0.04    -0.25    -0.03                       0.01    -0.00           

                    0.050    -0.00     0.04    -0.25    -0.03                       0.01    -0.00           

                    0.075    -0.00     0.04    -0.25    -0.02                       0.01    -0.00           

                    0.100    -0.00     0.04    -0.25    -0.01 -0.00000  0.00000     0.01    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.125    -0.00     0.04    -0.25    -0.01                       0.01    -0.00           

                    0.150    -0.00     0.04    -0.25    -0.00                       0.01    -0.00           

                    0.175    -0.00     0.04    -0.25     0.00                       0.01    -0.00           

                    0.200    -0.00     0.04    -0.25     0.01  0.00000  0.00001     0.01    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       3   23    3  0.000    -0.00    -0.04     0.15     0.04  0.00000 -0.00000     0.03    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.00    -0.04     0.15     0.04                       0.03    -0.00           

                    0.025    -0.00    -0.04     0.15     0.04                       0.03    -0.00           

                    0.037    -0.00    -0.04     0.15     0.04                       0.03    -0.00           

                    0.050    -0.00    -0.04     0.15     0.03  0.00000 -0.00000     0.03    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.00    -0.04     0.15     0.03                       0.03    -0.00           

                    0.075    -0.00    -0.04     0.15     0.03                       0.03    -0.00           

                    0.088    -0.00    -0.04     0.15     0.03                       0.03    -0.00           

                    0.100    -0.00    -0.04     0.15     0.03  0.00000  0.00000     0.03    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       4    4   24  0.000    -0.00    -0.04    -0.25    -0.04  0.00000  0.00000    -0.01     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.025    -0.00    -0.04    -0.25    -0.03                      -0.01     0.00           

                    0.050    -0.00    -0.04    -0.25    -0.03                      -0.01     0.00           

                    0.075    -0.00    -0.04    -0.25    -0.02                      -0.01     0.00           

                    0.100    -0.00    -0.04    -0.25    -0.01 -0.00000  0.00000    -0.01     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.125    -0.00    -0.04    -0.25    -0.01                      -0.01     0.00           

                    0.150    -0.00    -0.04    -0.25    -0.00                      -0.01     0.00           

                    0.175    -0.00    -0.04    -0.25     0.00                      -0.01     0.00           

                    0.200    -0.00    -0.04    -0.25     0.01  0.00000  0.00001    -0.01     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       5    5    6  0.000    -0.06     0.00     0.01    -0.00  0.00000  0.00019     0.06     0.03  0.00000 -0.00001 

                    0.176    -0.06     0.00     0.01    -0.00                       0.06     0.02           

                    0.352    -0.06     0.00     0.01    -0.00                       0.06     0.01           

                    0.529    -0.06     0.00     0.01    -0.00                       0.06     0.00           

                    0.705    -0.06     0.00     0.01    -0.01 -0.00002  0.00007     0.06    -0.01 -0.00005 -0.00005 

                    0.881    -0.06     0.00     0.01    -0.01                       0.06    -0.02           

                    1.057    -0.06     0.00     0.01    -0.01                       0.06    -0.03           

                    1.234    -0.06     0.00     0.01    -0.01                       0.06    -0.04           

                    1.410    -0.06     0.00     0.01    -0.01  0.00000  0.00000     0.06    -0.06  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       6    6    7  0.000    -0.00     0.04     0.15     0.06  0.00000 -0.00001    -0.03    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.00     0.04     0.15     0.06                      -0.03    -0.00           

                    0.025    -0.00     0.04     0.15     0.05                      -0.03    -0.00           

                    0.037    -0.00     0.04     0.15     0.05                      -0.03    -0.00           

                    0.050    -0.00     0.04     0.15     0.05  0.00000 -0.00000    -0.03    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.00     0.04     0.15     0.05                      -0.03    -0.00           

                    0.075    -0.00     0.04     0.15     0.05                      -0.03    -0.00           

                    0.088    -0.00     0.04     0.15     0.04                      -0.03    -0.00           

                    0.100    -0.00     0.04     0.15     0.04  0.00000 -0.00000    -0.03     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       7    1    2  0.000    -0.00     0.04     0.09     0.03  0.00000  0.00000     0.01     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.092    -0.00     0.04     0.09     0.02                       0.01     0.00           

                    0.185    -0.00     0.04     0.09     0.01                       0.01     0.00           

                    0.277    -0.00     0.04     0.09     0.00                       0.01     0.00           

                    0.370    -0.00     0.04     0.09    -0.01 -0.00000 -0.00000     0.01     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.462    -0.00     0.04     0.09    -0.01                       0.01     0.00           

                    0.555    -0.00     0.04     0.09    -0.02                       0.01    -0.00           

                    0.648    -0.00     0.04     0.09    -0.03                       0.01    -0.00           

                    0.740    -0.00     0.04     0.09    -0.04  0.00000  0.00000     0.01    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       8    9   10  0.000     0.04     0.00    -0.00     0.00  0.00000  0.00030     0.06     0.04  0.00000 -0.00000 

                    0.176     0.04     0.00    -0.00     0.00                       0.06     0.03           

                    0.352     0.04     0.00    -0.00     0.00                       0.06     0.02           

                    0.529     0.04     0.00    -0.00     0.00                       0.06     0.01           

                    0.705     0.04     0.00    -0.00     0.00  0.00001  0.00016     0.06    -0.00 -0.00002 -0.00002 

                    0.881     0.04     0.00    -0.00     0.00                       0.06    -0.01           

                    1.057     0.04     0.00    -0.00     0.00                       0.06    -0.03           

                    1.234     0.04     0.00    -0.00     0.00                       0.06    -0.04           

                    1.410     0.04     0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000     0.06    -0.05  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       9   10   11  0.000     0.00     0.02    -0.09    -0.03  0.00000  0.00031     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012     0.00     0.02    -0.09    -0.03                       0.00     0.00           

                    0.025     0.00     0.02    -0.09    -0.03                       0.00     0.00           

                    0.037     0.00     0.02    -0.09    -0.03                       0.00     0.00           

                    0.050     0.00     0.02    -0.09    -0.03 -0.00000  0.00033     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.062     0.00     0.02    -0.09    -0.03                       0.00     0.00           

                    0.075     0.00     0.02    -0.09    -0.03                       0.00     0.00           

                    0.088     0.00     0.02    -0.09    -0.03                       0.00     0.00           

                    0.100     0.00     0.02    -0.09    -0.02  0.00000  0.00034     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      10   11   12  0.000     0.00     0.02    -0.09    -0.02  0.00000  0.00034     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.130     0.00     0.02    -0.09    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.260     0.00     0.02    -0.09    -0.00                       0.00     0.00           

                    0.390     0.00     0.02    -0.09     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.520     0.00     0.02    -0.09     0.02  0.00002  0.00049     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.650     0.00     0.02    -0.09     0.04                       0.00    -0.00           

                    0.780     0.00     0.02    -0.09     0.05                       0.00    -0.00           

                    0.910     0.00     0.02    -0.09     0.06                       0.00    -0.00           

                    1.040     0.00     0.02    -0.09     0.07  0.00000  0.00060     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      11   13   14  0.000     0.04    -0.00    -0.01     0.00  0.00000  0.00036     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.176     0.04    -0.00    -0.01     0.00                       0.00     0.00           

                    0.352     0.04    -0.00    -0.01     0.00                       0.00     0.00           

                    0.529     0.04    -0.00    -0.01     0.00                       0.00     0.00           

                    0.705     0.04    -0.00    -0.01     0.01  0.00002  0.00020     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.881     0.04    -0.00    -0.01     0.01                       0.00    -0.00           

                    1.057     0.04    -0.00    -0.01     0.01                       0.00    -0.00           

                    1.234     0.04    -0.00    -0.01     0.01                       0.00    -0.00           

                    1.410     0.04    -0.00    -0.01     0.01  0.00000 -0.00001     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      12   14   15  0.000     0.00    -0.00    -0.12    -0.05  0.00000  0.00044    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012     0.00    -0.00    -0.12    -0.05                      -0.00    -0.00           

                    0.025     0.00    -0.00    -0.12    -0.04                      -0.00    -0.00           

                    0.037     0.00    -0.00    -0.12    -0.04                      -0.00    -0.00           

                    0.050     0.00    -0.00    -0.12    -0.04 -0.00000  0.00046    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.062     0.00    -0.00    -0.12    -0.04                      -0.00    -0.00           

                    0.075     0.00    -0.00    -0.12    -0.04                      -0.00    -0.00           

                    0.088     0.00    -0.00    -0.12    -0.04                      -0.00    -0.00           

                    0.100     0.00    -0.00    -0.12    -0.04  0.00000  0.00048    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      13   15   16  0.000     0.00    -0.00    -0.12    -0.04  0.00000  0.00048    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.130     0.00    -0.00    -0.12    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.260     0.00    -0.00    -0.12    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.390     0.00    -0.00    -0.12     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.520     0.00    -0.00    -0.12     0.03  0.00002  0.00068    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.650     0.00    -0.00    -0.12     0.04                      -0.00     0.00           

                    0.780     0.00    -0.00    -0.12     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.910     0.00    -0.00    -0.12     0.08                      -0.00     0.00           

                    1.040     0.00    -0.00    -0.12     0.09  0.00000  0.00084    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      14   17   18  0.000     0.04    -0.00    -0.00     0.00  0.00000  0.00030    -0.06    -0.04  0.00000  0.00000 

                    0.176     0.04    -0.00    -0.00     0.00                      -0.06    -0.03           

                    0.352     0.04    -0.00    -0.00     0.00                      -0.06    -0.02           

                    0.529     0.04    -0.00    -0.00     0.00                      -0.06    -0.01           

                    0.705     0.04    -0.00    -0.00     0.00  0.00001  0.00016    -0.06     0.00  0.00002  0.00002 

                    0.881     0.04    -0.00    -0.00     0.00                      -0.06     0.01           

                    1.057     0.04    -0.00    -0.00     0.00                      -0.06     0.03           

                    1.234     0.04    -0.00    -0.00     0.00                      -0.06     0.04           

                    1.410     0.04    -0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000    -0.06     0.05  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      15   18   19  0.000     0.00    -0.02    -0.09    -0.03  0.00000  0.00031    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012     0.00    -0.02    -0.09    -0.03                      -0.00    -0.00           

                    0.025     0.00    -0.02    -0.09    -0.03                      -0.00    -0.00           

                    0.037     0.00    -0.02    -0.09    -0.03                      -0.00    -0.00           

                    0.050     0.00    -0.02    -0.09    -0.03 -0.00000  0.00033    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.062     0.00    -0.02    -0.09    -0.03                      -0.00    -0.00           

                    0.075     0.00    -0.02    -0.09    -0.03                      -0.00    -0.00           

                    0.088     0.00    -0.02    -0.09    -0.03                      -0.00    -0.00           

                    0.100     0.00    -0.02    -0.09    -0.02  0.00000  0.00034    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      16   19   20  0.000     0.00    -0.02    -0.09    -0.02  0.00000  0.00034    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.130     0.00    -0.02    -0.09    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.260     0.00    -0.02    -0.09    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.390     0.00    -0.02    -0.09     0.01                      -0.00     0.00           

                    0.520     0.00    -0.02    -0.09     0.02  0.00002  0.00049    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.650     0.00    -0.02    -0.09     0.04                      -0.00     0.00           

                    0.780     0.00    -0.02    -0.09     0.05                      -0.00     0.00           

                    0.910     0.00    -0.02    -0.09     0.06                      -0.00     0.00           

                    1.040     0.00    -0.02    -0.09     0.07  0.00000  0.00060    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      17   21   22  0.000    -0.06    -0.00     0.01    -0.00  0.00000  0.00019    -0.06    -0.03  0.00000  0.00001 

                    0.176    -0.06    -0.00     0.01    -0.00                      -0.06    -0.02           

                    0.352    -0.06    -0.00     0.01    -0.00                      -0.06    -0.01           

                    0.529    -0.06    -0.00     0.01    -0.00                      -0.06    -0.00           

                    0.705    -0.06    -0.00     0.01    -0.01 -0.00002  0.00007    -0.06     0.01  0.00005  0.00005 

                    0.881    -0.06    -0.00     0.01    -0.01                      -0.06     0.02           

                    1.057    -0.06    -0.00     0.01    -0.01                      -0.06     0.03           

                    1.234    -0.06    -0.00     0.01    -0.01                      -0.06     0.04           

                    1.410    -0.06    -0.00     0.01    -0.01  0.00000  0.00000    -0.06     0.06  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      18   22   23  0.000    -0.00    -0.04     0.15     0.06  0.00000 -0.00001     0.03     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.00    -0.04     0.15     0.06                       0.03     0.00           

                    0.025    -0.00    -0.04     0.15     0.05                       0.03     0.00           

                    0.037    -0.00    -0.04     0.15     0.05                       0.03     0.00           

                    0.050    -0.00    -0.04     0.15     0.05  0.00000 -0.00000     0.03     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.00    -0.04     0.15     0.05                       0.03     0.00           

                    0.075    -0.00    -0.04     0.15     0.05                       0.03     0.00           

                    0.088    -0.00    -0.04     0.15     0.04                       0.03     0.00           

                    0.100    -0.00    -0.04     0.15     0.04  0.00000 -0.00000     0.03    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      19    3    4  0.000    -0.00    -0.04     0.09     0.03  0.00000  0.00000    -0.01    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.092    -0.00    -0.04     0.09     0.02                      -0.01    -0.00           

                    0.185    -0.00    -0.04     0.09     0.01                      -0.01    -0.00           

                    0.277    -0.00    -0.04     0.09     0.00                      -0.01    -0.00           

                    0.370    -0.00    -0.04     0.09    -0.01 -0.00000 -0.00000    -0.01    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.462    -0.00    -0.04     0.09    -0.01                      -0.01    -0.00           

                    0.555    -0.00    -0.04     0.09    -0.02                      -0.01     0.00           

                    0.648    -0.00    -0.04     0.09    -0.03                      -0.01     0.00           

                    0.740    -0.00    -0.04     0.09    -0.04  0.00000  0.00000    -0.01     0.00  0.00000 -0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      20    5    9  0.000    -0.06    -0.00    -0.06    -0.03  0.00000 -0.00000     0.01     0.00  0.00000 -0.00019 

                    0.124    -0.06    -0.00    -0.06    -0.03                       0.01     0.00           

                    0.247    -0.06    -0.00    -0.06    -0.02                       0.01     0.00           

                    0.371    -0.06    -0.00    -0.06    -0.01                       0.01     0.00           

                    0.495    -0.06    -0.00    -0.06    -0.00 -0.00001  0.00014     0.01    -0.00 -0.00000 -0.00025 

                    0.619    -0.06    -0.00    -0.06     0.01                       0.01    -0.00           

                    0.742    -0.06    -0.00    -0.06     0.01                       0.01    -0.00           

                    0.866    -0.06    -0.00    -0.06     0.02                       0.01    -0.00           

                    0.990    -0.06    -0.00    -0.06     0.03  0.00000  0.00031     0.01    -0.00  0.00000 -0.00030 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      21    6   10  0.000     0.03    -0.05    -0.09    -0.02  0.00000 -0.00001    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.124     0.03    -0.05    -0.09    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.247     0.03    -0.05    -0.09     0.01                      -0.00     0.00           

                    0.371     0.03    -0.05    -0.09     0.02                      -0.00     0.00           

                    0.495     0.03    -0.05    -0.09     0.03  0.00001  0.00017    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.03    -0.05    -0.09     0.04                      -0.00     0.00           

                    0.742     0.03    -0.05    -0.09     0.05                      -0.00     0.00           

                    0.866     0.03    -0.05    -0.09     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.990     0.03    -0.05    -0.09     0.07  0.00000  0.00031    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      22    8   12  0.000    -0.01     0.01    -0.25    -0.04  0.00000  0.00001    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.01     0.01    -0.25    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.247    -0.01     0.01    -0.25     0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.371    -0.01     0.01    -0.25     0.05                      -0.00    -0.00           

                    0.495    -0.01    -0.02    -0.15     0.08  0.00003  0.00033    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.01    -0.05    -0.05     0.09                      -0.00     0.00           

                    0.742    -0.01    -0.05    -0.05     0.09                      -0.00     0.00           

                    0.866    -0.01    -0.05    -0.05     0.10                      -0.00     0.00           

                    0.990    -0.01    -0.05    -0.05     0.11  0.00000  0.00060    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      23    9   13  0.000    -0.12    -0.00    -0.02    -0.01  0.00000  0.00031     0.00    -0.00  0.00000 -0.00030 

                    0.124    -0.12    -0.00    -0.02    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.247    -0.12    -0.00    -0.02    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.371    -0.12    -0.00    -0.02     0.00                       0.00    -0.00           

                    0.495    -0.12    -0.00    -0.02     0.00  0.00002  0.00039     0.00    -0.00 -0.00001 -0.00034 

                    0.619    -0.12    -0.00    -0.02     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.742    -0.12    -0.00    -0.02     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.866    -0.12    -0.00    -0.02     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.990    -0.12    -0.00    -0.02     0.01  0.00000  0.00044     0.00    -0.00  0.00000 -0.00036 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      24   10   14  0.000     0.09    -0.02    -0.04     0.05  0.00000  0.00031    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124     0.09    -0.02    -0.04     0.05                      -0.00    -0.00           

                    0.247     0.09    -0.02    -0.04     0.06                      -0.00    -0.00           

                    0.371     0.09    -0.02    -0.04     0.06                      -0.00    -0.00           

                    0.495     0.09    -0.02    -0.04     0.07  0.00003  0.00041    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.09    -0.02    -0.04     0.07                      -0.00     0.00           

                    0.742     0.09    -0.02    -0.04     0.08                      -0.00     0.00           

                    0.866     0.09    -0.02    -0.04     0.08                      -0.00     0.00           

                    0.990     0.09    -0.02    -0.04     0.09  0.00000  0.00044    -0.00     0.00  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      25   12   16  0.000    -0.01     0.02    -0.14     0.08  0.00000  0.00060    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.01     0.02    -0.14     0.10                      -0.00     0.00           

                    0.247    -0.01     0.02    -0.14     0.12                      -0.00     0.00           

                    0.371    -0.01     0.02    -0.14     0.14                      -0.00     0.00           

                    0.495    -0.01    -0.01    -0.04     0.15  0.00006  0.00078    -0.00     0.00  0.00000  0.00001 

                    0.619    -0.01    -0.05     0.06     0.14                      -0.00     0.00           

                    0.742    -0.01    -0.05     0.06     0.14                      -0.00     0.00           

                    0.866    -0.01    -0.05     0.06     0.13                      -0.00     0.00           

                    0.990    -0.01    -0.05     0.06     0.12  0.00000  0.00084    -0.00     0.00  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      26   13   17  0.000    -0.12     0.00     0.02     0.01  0.00000  0.00044    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00036 

                    0.124    -0.12     0.00     0.02     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.247    -0.12     0.00     0.02     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.371    -0.12     0.00     0.02     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.495    -0.12     0.00     0.02     0.00  0.00002  0.00039    -0.00    -0.00 -0.00001 -0.00034 

                    0.619    -0.12     0.00     0.02     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.742    -0.12     0.00     0.02    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.866    -0.12     0.00     0.02    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.990    -0.12     0.00     0.02    -0.01  0.00000  0.00031    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00030 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      27   14   18  0.000     0.09     0.02     0.04     0.09  0.00000  0.00044     0.00     0.00  0.00000  0.00001 

                    0.124     0.09     0.02     0.04     0.08                       0.00     0.00           

                    0.247     0.09     0.02     0.04     0.08                       0.00     0.00           

                    0.371     0.09     0.02     0.04     0.07                       0.00     0.00           

                    0.495     0.09     0.02     0.04     0.07  0.00003  0.00041     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.09     0.02     0.04     0.06                       0.00    -0.00           

                    0.742     0.09     0.02     0.04     0.06                       0.00    -0.00           

                    0.866     0.09     0.02     0.04     0.05                       0.00    -0.00           

                    0.990     0.09     0.02     0.04     0.05  0.00000  0.00031     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      28   16   20  0.000    -0.01     0.05    -0.06     0.12  0.00000  0.00084     0.00     0.00  0.00000  0.00001 

                    0.124    -0.01     0.05    -0.06     0.13                       0.00     0.00           

                    0.247    -0.01     0.05    -0.06     0.14                       0.00     0.00           

                    0.371    -0.01     0.05    -0.06     0.14                       0.00     0.00           

                    0.495    -0.01     0.01     0.04     0.15  0.00006  0.00078     0.00     0.00  0.00000  0.00001 

                    0.619    -0.01    -0.02     0.14     0.14                       0.00     0.00           

                    0.742    -0.01    -0.02     0.14     0.12                       0.00     0.00           

                    0.866    -0.01    -0.02     0.14     0.10                       0.00     0.00           

                    0.990    -0.01    -0.02     0.14     0.08  0.00000  0.00060     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      29   17   21  0.000    -0.06     0.00     0.06     0.03  0.00000  0.00031    -0.01    -0.00  0.00000 -0.00030 

                    0.124    -0.06     0.00     0.06     0.02                      -0.01    -0.00           

                    0.247    -0.06     0.00     0.06     0.01                      -0.01    -0.00           

                    0.371    -0.06     0.00     0.06     0.01                      -0.01    -0.00           

                    0.495    -0.06     0.00     0.06    -0.00 -0.00001  0.00014    -0.01    -0.00 -0.00000 -0.00025 

                    0.619    -0.06     0.00     0.06    -0.01                      -0.01     0.00           

                    0.742    -0.06     0.00     0.06    -0.02                      -0.01     0.00           

                    0.866    -0.06     0.00     0.06    -0.03                      -0.01     0.00           

                    0.990    -0.06     0.00     0.06    -0.03  0.00000 -0.00000    -0.01     0.00  0.00000 -0.00019 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      30   18   22  0.000     0.03     0.05     0.09     0.07  0.00000  0.00031     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124     0.03     0.05     0.09     0.06                       0.00     0.00           

                    0.247     0.03     0.05     0.09     0.05                       0.00     0.00           

                    0.371     0.03     0.05     0.09     0.04                       0.00     0.00           

                    0.495     0.03     0.05     0.09     0.03  0.00001  0.00017     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.03     0.05     0.09     0.02                       0.00     0.00           

                    0.742     0.03     0.05     0.09     0.01                       0.00     0.00           

                    0.866     0.03     0.05     0.09    -0.00                       0.00     0.00           

                    0.990     0.03     0.05     0.09    -0.02  0.00000 -0.00001     0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      31   20   24  0.000    -0.01     0.05     0.05     0.11  0.00000  0.00060     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.01     0.05     0.05     0.10                       0.00     0.00           

                    0.247    -0.01     0.05     0.05     0.09                       0.00     0.00           

                    0.371    -0.01     0.05     0.05     0.09                       0.00     0.00           

                    0.495    -0.01     0.02     0.15     0.08  0.00003  0.00033     0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.01    -0.01     0.25     0.05                       0.00    -0.00           

                    0.742    -0.01    -0.01     0.25     0.02                       0.00    -0.00           

                    0.866    -0.01    -0.01     0.25    -0.01                       0.00    -0.00           

                    0.990    -0.01    -0.01     0.25    -0.04  0.00000  0.00001     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      sc12 

  

  

  

  

  

     SUMA DE VALORES NODALES 

     GDL        suma 

  

       1       0.000 

       2       0.000 

       3      -1.000 

       4       0.000 

       5       0.000 

       6       0.000 

  

  

  

  

  

     MAXIMOS VALORES NODALES ABSOLUTOS 

     GDL      maximo 

  

       1    0.000007 

       2    0.000239 

       3    0.000665 

       4    0.000241 

       5    0.000506 

       6    0.000058 

  

  

  

      Graba esfuerzos en c:\esc12 (factor =  1 ) 

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

  

  

  

  

     nudo     ux       uy       uz       giro-x   giro-y   giro-z  reac-x  reac-y  reac-z  mom-x   mom-y   mom-z 

  

        1   -0.00000  0.00000 -0.00000 -0.00002  0.00036 -0.00001    0.04   -0.00    0.23    0.00    0.00    0.00 

        2    0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00001  0.00048  0.00000   -0.00    0.00    0.27    0.00    0.00    0.00 

        3    0.00000  0.00000 -0.00000 -0.00002 -0.00036  0.00001   -0.04   -0.00    0.23    0.00    0.00    0.00 

        4   -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00001 -0.00048 -0.00000    0.00    0.00    0.27    0.00    0.00    0.00 

        5    0.00001  0.00013  0.00000 -0.00012  0.00006  0.00006 

        6   -0.00000  0.00000  0.00000 -0.00004  0.00033 -0.00001 

        7   -0.00000  0.00000  0.00000 -0.00002  0.00035 -0.00001 

        8    0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00003  0.00051 -0.00000 

        9    0.00000  0.00020 -0.00031 -0.00013  0.00013  0.00006 

       10   -0.00000 -0.00000 -0.00031 -0.00018  0.00025 -0.00000 

       11   -0.00000 -0.00000 -0.00033 -0.00019  0.00026 -0.00000 

       12    0.00000 -0.00000 -0.00047 -0.00007  0.00037 -0.00000 

       13   -0.00000  0.00024 -0.00045 -0.00014  0.00000 -0.00000 

       14   -0.00000 -0.00000 -0.00045 -0.00023  0.00000 -0.00000 

       15   -0.00000 -0.00000 -0.00047 -0.00024  0.00000 -0.00000 

       16    0.00000 -0.00000 -0.00066 -0.00010  0.00000  0.00000 

       17   -0.00000  0.00020 -0.00031 -0.00013 -0.00013 -0.00006 

       18    0.00000 -0.00000 -0.00031 -0.00018 -0.00025  0.00000 

       19    0.00000 -0.00000 -0.00033 -0.00019 -0.00026  0.00000 

       20   -0.00000 -0.00000 -0.00047 -0.00007 -0.00037  0.00000 

       21   -0.00001  0.00013  0.00000 -0.00012 -0.00006 -0.00006 

       22    0.00000  0.00000  0.00000 -0.00004 -0.00033  0.00001 

       23    0.00000  0.00000  0.00000 -0.00002 -0.00035  0.00001 

       24   -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00003 -0.00051  0.00000 
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______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      /bat 

  

   

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       1    7    1  0.000    -0.00     0.02     0.18     0.02  0.00000 -0.00000    -0.03     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.00     0.02     0.18     0.02                      -0.03     0.00           

                    0.025    -0.00     0.02     0.18     0.02                      -0.03     0.00           

                    0.037    -0.00     0.02     0.18     0.01                      -0.03     0.00           

                    0.050    -0.00     0.02     0.18     0.01  0.00000 -0.00000    -0.03     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.00     0.02     0.18     0.01                      -0.03     0.00           

                    0.075    -0.00     0.02     0.18     0.01                      -0.03     0.00           

                    0.088    -0.00     0.02     0.18     0.01                      -0.03     0.00           

                    0.100    -0.00     0.02     0.18     0.00  0.00000  0.00000    -0.03     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       2    2    8  0.000    -0.00     0.02    -0.12    -0.03  0.00000  0.00000     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.025    -0.00     0.02    -0.12    -0.03                       0.00    -0.00           

                    0.050    -0.00     0.02    -0.12    -0.03                       0.00    -0.00           

                    0.075    -0.00     0.02    -0.12    -0.02                       0.00    -0.00           

                    0.100    -0.00     0.02    -0.12    -0.02 -0.00000  0.00000     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.125    -0.00     0.02    -0.12    -0.02                       0.00    -0.00           

                    0.150    -0.00     0.02    -0.12    -0.02                       0.00    -0.00           

                    0.175    -0.00     0.02    -0.12    -0.01                       0.00    -0.00           

                    0.200    -0.00     0.02    -0.12    -0.01  0.00000  0.00000     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       3   23    3  0.000    -0.00    -0.02     0.18     0.02  0.00000 -0.00000     0.03    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.00    -0.02     0.18     0.02                       0.03    -0.00           

                    0.025    -0.00    -0.02     0.18     0.02                       0.03    -0.00           

                    0.037    -0.00    -0.02     0.18     0.01                       0.03    -0.00           

                    0.050    -0.00    -0.02     0.18     0.01  0.00000 -0.00000     0.03    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.00    -0.02     0.18     0.01                       0.03    -0.00           

                    0.075    -0.00    -0.02     0.18     0.01                       0.03    -0.00           

                    0.088    -0.00    -0.02     0.18     0.01                       0.03    -0.00           

                    0.100    -0.00    -0.02     0.18     0.00  0.00000  0.00000     0.03    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       4    4   24  0.000    -0.00    -0.02    -0.12    -0.03  0.00000  0.00000    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.025    -0.00    -0.02    -0.12    -0.03                      -0.00     0.00           

                    0.050    -0.00    -0.02    -0.12    -0.03                      -0.00     0.00           

                    0.075    -0.00    -0.02    -0.12    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.100    -0.00    -0.02    -0.12    -0.02 -0.00000  0.00000    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.125    -0.00    -0.02    -0.12    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.150    -0.00    -0.02    -0.12    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.175    -0.00    -0.02    -0.12    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.200    -0.00    -0.02    -0.12    -0.01  0.00000  0.00000    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       5    5    6  0.000    -0.06     0.00     0.00    -0.00  0.00000  0.00013     0.06     0.03  0.00000 -0.00001 

                    0.176    -0.06     0.00     0.00    -0.00                       0.06     0.02           

                    0.352    -0.06     0.00     0.00    -0.00                       0.06     0.01           

                    0.529    -0.06     0.00     0.00    -0.00                       0.06     0.00           

                    0.705    -0.06     0.00     0.00    -0.00 -0.00002  0.00005     0.06    -0.01 -0.00005 -0.00005 

                    0.881    -0.06     0.00     0.00    -0.00                       0.06    -0.02           

                    1.057    -0.06     0.00     0.00    -0.00                       0.06    -0.03           

                    1.234    -0.06     0.00     0.00    -0.01                       0.06    -0.04           

                    1.410    -0.06     0.00     0.00    -0.01  0.00000  0.00000     0.06    -0.05  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       6    6    7  0.000    -0.00     0.02     0.18     0.04  0.00000 -0.00000    -0.03    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.00     0.02     0.18     0.04                      -0.03    -0.00           

                    0.025    -0.00     0.02     0.18     0.03                      -0.03    -0.00           

                    0.037    -0.00     0.02     0.18     0.03                      -0.03    -0.00           

                    0.050    -0.00     0.02     0.18     0.03  0.00000 -0.00000    -0.03    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.00     0.02     0.18     0.03                      -0.03    -0.00           

                    0.075    -0.00     0.02     0.18     0.03                      -0.03    -0.00           

                    0.088    -0.00     0.02     0.18     0.02                      -0.03    -0.00           

                    0.100    -0.00     0.02     0.18     0.02  0.00000 -0.00000    -0.03     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       7    1    2  0.000    -0.00     0.02    -0.05     0.00  0.00000  0.00000     0.01     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.092    -0.00     0.02    -0.05     0.01                       0.01     0.00           

                    0.185    -0.00     0.02    -0.05     0.01                       0.01     0.00           

                    0.277    -0.00     0.02    -0.05     0.02                       0.01     0.00           

                    0.370    -0.00     0.02     0.05     0.02  0.00000  0.00000     0.01     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.462    -0.00     0.02     0.15     0.01                       0.01     0.00           

                    0.555    -0.00     0.02     0.15    -0.01                       0.01    -0.00           

                    0.648    -0.00     0.02     0.15    -0.02                       0.01    -0.00           

                    0.740    -0.00     0.02     0.15    -0.03  0.00000  0.00000     0.01    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       8    9   10  0.000     0.04     0.00    -0.00    -0.00  0.00000  0.00020     0.06     0.04  0.00000 -0.00000 

                    0.176     0.04     0.00    -0.00     0.00                       0.06     0.03           

                    0.352     0.04     0.00    -0.00     0.00                       0.06     0.02           

                    0.529     0.04     0.00    -0.00     0.00                       0.06     0.01           

                    0.705     0.04     0.00    -0.00     0.00  0.00001  0.00011     0.06    -0.00 -0.00002 -0.00002 

                    0.881     0.04     0.00    -0.00     0.00                       0.06    -0.01           

                    1.057     0.04     0.00    -0.00     0.00                       0.06    -0.03           

                    1.234     0.04     0.00    -0.00     0.00                       0.06    -0.04           

                    1.410     0.04     0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000     0.06    -0.05  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       9   10   11  0.000     0.00     0.01    -0.11    -0.02  0.00000  0.00031     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012     0.00     0.01    -0.11    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.025     0.00     0.01    -0.11    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.037     0.00     0.01    -0.11    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.050     0.00     0.01    -0.11    -0.02 -0.00000  0.00032     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.062     0.00     0.01    -0.11    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.075     0.00     0.01    -0.11    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.088     0.00     0.01    -0.11    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.100     0.00     0.01    -0.11    -0.01  0.00000  0.00033     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      10   11   12  0.000     0.00     0.01    -0.11    -0.01  0.00000  0.00033     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.130     0.00     0.01    -0.11     0.00                       0.00     0.00           

                    0.260     0.00     0.01    -0.11     0.02                       0.00     0.00           

                    0.390     0.00     0.01    -0.11     0.03                       0.00    -0.00           

                    0.520     0.00     0.01    -0.01     0.04  0.00002  0.00042     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.650     0.00     0.01     0.09     0.04                       0.00    -0.00           

                    0.780     0.00     0.01     0.09     0.02                       0.00    -0.00           

                    0.910     0.00     0.01     0.09     0.01                       0.00    -0.00           

                    1.040     0.00     0.01     0.09     0.00  0.00000  0.00047     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      11   13   14  0.000     0.04    -0.00    -0.00     0.00  0.00000  0.00024     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.176     0.04    -0.00    -0.00     0.00                       0.00     0.00           

                    0.352     0.04    -0.00    -0.00     0.00                       0.00     0.00           

                    0.529     0.04    -0.00    -0.00     0.00                       0.00     0.00           

                    0.705     0.04    -0.00    -0.00     0.00  0.00002  0.00013     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.881     0.04    -0.00    -0.00     0.00                       0.00    -0.00           

                    1.057     0.04    -0.00    -0.00     0.00                       0.00    -0.00           

                    1.234     0.04    -0.00    -0.00     0.01                       0.00    -0.00           

                    1.410     0.04    -0.00    -0.00     0.01  0.00000 -0.00000     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      12   14   15  0.000    -0.00    -0.00    -0.13    -0.03  0.00000  0.00045    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.012    -0.00    -0.00    -0.13    -0.03                      -0.00    -0.00           

                    0.025    -0.00    -0.00    -0.13    -0.03                      -0.00    -0.00           

                    0.037    -0.00    -0.00    -0.13    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.050    -0.00    -0.00    -0.13    -0.02 -0.00000  0.00046    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.062    -0.00    -0.00    -0.13    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.075    -0.00    -0.00    -0.13    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.088    -0.00    -0.00    -0.13    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.100    -0.00    -0.00    -0.13    -0.02  0.00000  0.00047    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      13   15   16  0.000    -0.00    -0.00    -0.13    -0.02  0.00000  0.00047    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.130    -0.00    -0.00    -0.13     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.260    -0.00    -0.00    -0.13     0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.390    -0.00    -0.00    -0.13     0.03                      -0.00    -0.00           

                    0.520    -0.00    -0.00    -0.03     0.05  0.00002  0.00059    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.650    -0.00    -0.00     0.07     0.04                      -0.00     0.00           

                    0.780    -0.00    -0.00     0.07     0.03                      -0.00     0.00           

                    0.910    -0.00    -0.00     0.07     0.02                      -0.00     0.00           

                    1.040    -0.00    -0.00     0.07     0.01  0.00000  0.00066    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      14   17   18  0.000     0.04    -0.00    -0.00    -0.00  0.00000  0.00020    -0.06    -0.04  0.00000  0.00000 

                    0.176     0.04    -0.00    -0.00     0.00                      -0.06    -0.03           

                    0.352     0.04    -0.00    -0.00     0.00                      -0.06    -0.02           

                    0.529     0.04    -0.00    -0.00     0.00                      -0.06    -0.01           

                    0.705     0.04    -0.00    -0.00     0.00  0.00001  0.00011    -0.06     0.00  0.00002  0.00002 

                    0.881     0.04    -0.00    -0.00     0.00                      -0.06     0.01           

                    1.057     0.04    -0.00    -0.00     0.00                      -0.06     0.03           

                    1.234     0.04    -0.00    -0.00     0.00                      -0.06     0.04           

                    1.410     0.04    -0.00    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000    -0.06     0.05  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      15   18   19  0.000     0.00    -0.01    -0.11    -0.02  0.00000  0.00031    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012     0.00    -0.01    -0.11    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.025     0.00    -0.01    -0.11    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.037     0.00    -0.01    -0.11    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.050     0.00    -0.01    -0.11    -0.02 -0.00000  0.00032    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.062     0.00    -0.01    -0.11    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.075     0.00    -0.01    -0.11    -0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.088     0.00    -0.01    -0.11    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.100     0.00    -0.01    -0.11    -0.01  0.00000  0.00033    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      16   19   20  0.000     0.00    -0.01    -0.11    -0.01  0.00000  0.00033    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.130     0.00    -0.01    -0.11     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.260     0.00    -0.01    -0.11     0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.390     0.00    -0.01    -0.11     0.03                      -0.00     0.00           

                    0.520     0.00    -0.01    -0.01     0.04  0.00002  0.00042    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.650     0.00    -0.01     0.09     0.04                      -0.00     0.00           

                    0.780     0.00    -0.01     0.09     0.02                      -0.00     0.00           

                    0.910     0.00    -0.01     0.09     0.01                      -0.00     0.00           

                    1.040     0.00    -0.01     0.09     0.00  0.00000  0.00047    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      17   21   22  0.000    -0.06    -0.00     0.00    -0.00  0.00000  0.00013    -0.06    -0.03  0.00000  0.00001 

                    0.176    -0.06    -0.00     0.00    -0.00                      -0.06    -0.02           

                    0.352    -0.06    -0.00     0.00    -0.00                      -0.06    -0.01           

                    0.529    -0.06    -0.00     0.00    -0.00                      -0.06    -0.00           

                    0.705    -0.06    -0.00     0.00    -0.00 -0.00002  0.00005    -0.06     0.01  0.00005  0.00005 

                    0.881    -0.06    -0.00     0.00    -0.00                      -0.06     0.02           

                    1.057    -0.06    -0.00     0.00    -0.00                      -0.06     0.03           

                    1.234    -0.06    -0.00     0.00    -0.01                      -0.06     0.04           

                    1.410    -0.06    -0.00     0.00    -0.01  0.00000  0.00000    -0.06     0.05  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      18   22   23  0.000    -0.00    -0.02     0.18     0.04  0.00000 -0.00000     0.03     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.012    -0.00    -0.02     0.18     0.04                       0.03     0.00           

                    0.025    -0.00    -0.02     0.18     0.03                       0.03     0.00           

                    0.037    -0.00    -0.02     0.18     0.03                       0.03     0.00           

                    0.050    -0.00    -0.02     0.18     0.03  0.00000 -0.00000     0.03     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.062    -0.00    -0.02     0.18     0.03                       0.03     0.00           

                    0.075    -0.00    -0.02     0.18     0.03                       0.03     0.00           

                    0.088    -0.00    -0.02     0.18     0.02                       0.03     0.00           

                    0.100    -0.00    -0.02     0.18     0.02  0.00000 -0.00000     0.03    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      19    3    4  0.000    -0.00    -0.02    -0.05     0.00  0.00000  0.00000    -0.01    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.092    -0.00    -0.02    -0.05     0.01                      -0.01    -0.00           

                    0.185    -0.00    -0.02    -0.05     0.01                      -0.01    -0.00           

                    0.277    -0.00    -0.02    -0.05     0.02                      -0.01    -0.00           

                    0.370    -0.00    -0.02     0.05     0.02  0.00000  0.00000    -0.01    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.462    -0.00    -0.02     0.15     0.01                      -0.01    -0.00           

                    0.555    -0.00    -0.02     0.15    -0.01                      -0.01     0.00           

                    0.648    -0.00    -0.02     0.15    -0.02                      -0.01     0.00           

                    0.740    -0.00    -0.02     0.15    -0.03  0.00000  0.00000    -0.01     0.00  0.00000 -0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      20    5    9  0.000    -0.06    -0.00    -0.06    -0.03  0.00000 -0.00000     0.00     0.00  0.00000 -0.00013 

                    0.124    -0.06    -0.00    -0.06    -0.03                       0.00     0.00           

                    0.247    -0.06    -0.00    -0.06    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.371    -0.06    -0.00    -0.06    -0.01                       0.00     0.00           

                    0.495    -0.06    -0.00    -0.06    -0.00 -0.00001  0.00015     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00017 

                    0.619    -0.06    -0.00    -0.06     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.742    -0.06    -0.00    -0.06     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.866    -0.06    -0.00    -0.06     0.02                       0.00    -0.00           

                    0.990    -0.06    -0.00    -0.06     0.03  0.00000  0.00031     0.00    -0.00  0.00000 -0.00020 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      21    6   10  0.000     0.03    -0.03    -0.11    -0.03  0.00000 -0.00000    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.124     0.03    -0.03    -0.11    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.247     0.03    -0.03    -0.11    -0.00                      -0.00     0.00           

                    0.371     0.03    -0.03    -0.11     0.01                      -0.00     0.00           

                    0.495     0.03    -0.03    -0.11     0.02  0.00001  0.00017    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.03    -0.03    -0.11     0.04                      -0.00     0.00           

                    0.742     0.03    -0.03    -0.11     0.05                      -0.00     0.00           

                    0.866     0.03    -0.03    -0.11     0.07                      -0.00     0.00           

                    0.990     0.03    -0.03    -0.11     0.08  0.00000  0.00031    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      22    8   12  0.000    -0.00    -0.01    -0.12    -0.02  0.00000  0.00000    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.00    -0.01    -0.12    -0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.247    -0.00    -0.01    -0.12     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.371    -0.00    -0.01    -0.12     0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.495    -0.00    -0.01    -0.12     0.04  0.00002  0.00025    -0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.00    -0.01    -0.12     0.05                      -0.00     0.00           

                    0.742    -0.00    -0.01    -0.12     0.07                      -0.00     0.00           

                    0.866    -0.00    -0.01    -0.12     0.08                      -0.00     0.00           

                    0.990    -0.00    -0.01    -0.12     0.10  0.00000  0.00047    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      23    9   13  0.000    -0.12    -0.00    -0.02    -0.01  0.00000  0.00031     0.00    -0.00  0.00000 -0.00020 

                    0.124    -0.12    -0.00    -0.02    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.247    -0.12    -0.00    -0.02    -0.00                       0.00    -0.00           

                    0.371    -0.12    -0.00    -0.02     0.00                       0.00    -0.00           

                    0.495    -0.12    -0.00    -0.02     0.00  0.00002  0.00040     0.00    -0.00 -0.00001 -0.00023 

                    0.619    -0.12    -0.00    -0.02     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.742    -0.12    -0.00    -0.02     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.866    -0.12    -0.00    -0.02     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.990    -0.12    -0.00    -0.02     0.01  0.00000  0.00045     0.00    -0.00  0.00000 -0.00024 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      24   10   14  0.000     0.09    -0.01    -0.04     0.05  0.00000  0.00031    -0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124     0.09    -0.01    -0.04     0.05                      -0.00    -0.00           

                    0.247     0.09    -0.01    -0.04     0.06                      -0.00    -0.00           

                    0.371     0.09    -0.01    -0.04     0.06                      -0.00     0.00           

                    0.495     0.09    -0.01    -0.04     0.07  0.00003  0.00041    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.09    -0.01    -0.04     0.07                      -0.00     0.00           

                    0.742     0.09    -0.01    -0.04     0.08                      -0.00     0.00           

                    0.866     0.09    -0.01    -0.04     0.09                      -0.00     0.00           

                    0.990     0.09    -0.01    -0.04     0.09  0.00000  0.00045    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      25   12   16  0.000    -0.01    -0.01    -0.04     0.09  0.00000  0.00047     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.01    -0.01    -0.04     0.09                       0.00     0.00           

                    0.247    -0.01    -0.01    -0.04     0.09                       0.00     0.00           

                    0.371    -0.01    -0.01    -0.04     0.10                       0.00     0.00           

                    0.495    -0.01    -0.01    -0.04     0.10  0.00005  0.00061     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.01    -0.01    -0.04     0.11                       0.00     0.00           

                    0.742    -0.01    -0.01    -0.04     0.11                       0.00     0.00           

                    0.866    -0.01    -0.01    -0.04     0.12                       0.00     0.00           

                    0.990    -0.01    -0.01    -0.04     0.12  0.00000  0.00066     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      26   13   17  0.000    -0.12     0.00     0.02     0.01  0.00000  0.00045    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00024 

                    0.124    -0.12     0.00     0.02     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.247    -0.12     0.00     0.02     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.371    -0.12     0.00     0.02     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.495    -0.12     0.00     0.02     0.00  0.00002  0.00040    -0.00    -0.00 -0.00001 -0.00023 

                    0.619    -0.12     0.00     0.02     0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.742    -0.12     0.00     0.02    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.866    -0.12     0.00     0.02    -0.00                      -0.00    -0.00           

                    0.990    -0.12     0.00     0.02    -0.01  0.00000  0.00031    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00020 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      27   14   18  0.000     0.09     0.01     0.04     0.09  0.00000  0.00045     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124     0.09     0.01     0.04     0.09                       0.00     0.00           

                    0.247     0.09     0.01     0.04     0.08                       0.00     0.00           

                    0.371     0.09     0.01     0.04     0.07                       0.00     0.00           

                    0.495     0.09     0.01     0.04     0.07  0.00003  0.00041     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.09     0.01     0.04     0.06                       0.00     0.00           

                    0.742     0.09     0.01     0.04     0.06                       0.00    -0.00           

                    0.866     0.09     0.01     0.04     0.05                       0.00    -0.00           

                    0.990     0.09     0.01     0.04     0.05  0.00000  0.00031     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      28   16   20  0.000    -0.01     0.01     0.04     0.12  0.00000  0.00066    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.01     0.01     0.04     0.12                      -0.00     0.00           

                    0.247    -0.01     0.01     0.04     0.11                      -0.00     0.00           

                    0.371    -0.01     0.01     0.04     0.11                      -0.00     0.00           

                    0.495    -0.01     0.01     0.04     0.10  0.00005  0.00061    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.01     0.01     0.04     0.10                      -0.00     0.00           

                    0.742    -0.01     0.01     0.04     0.09                      -0.00     0.00           

                    0.866    -0.01     0.01     0.04     0.09                      -0.00     0.00           

                    0.990    -0.01     0.01     0.04     0.09  0.00000  0.00047    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      29   17   21  0.000    -0.06     0.00     0.06     0.03  0.00000  0.00031    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00020 

                    0.124    -0.06     0.00     0.06     0.02                      -0.00    -0.00           

                    0.247    -0.06     0.00     0.06     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.371    -0.06     0.00     0.06     0.01                      -0.00    -0.00           

                    0.495    -0.06     0.00     0.06    -0.00 -0.00001  0.00015    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00017 

                    0.619    -0.06     0.00     0.06    -0.01                      -0.00     0.00           

                    0.742    -0.06     0.00     0.06    -0.02                      -0.00     0.00           

                    0.866    -0.06     0.00     0.06    -0.03                      -0.00     0.00           

                    0.990    -0.06     0.00     0.06    -0.03  0.00000 -0.00000    -0.00     0.00  0.00000 -0.00013 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      30   18   22  0.000     0.03     0.03     0.11     0.08  0.00000  0.00031     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124     0.03     0.03     0.11     0.07                       0.00     0.00           

                    0.247     0.03     0.03     0.11     0.05                       0.00     0.00           

                    0.371     0.03     0.03     0.11     0.04                       0.00     0.00           

                    0.495     0.03     0.03     0.11     0.02  0.00001  0.00017     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.619     0.03     0.03     0.11     0.01                       0.00     0.00           

                    0.742     0.03     0.03     0.11    -0.00                       0.00     0.00           

                    0.866     0.03     0.03     0.11    -0.02                       0.00     0.00           

                    0.990     0.03     0.03     0.11    -0.03  0.00000 -0.00000     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      31   20   24  0.000    -0.00     0.01     0.12     0.10  0.00000  0.00047     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.124    -0.00     0.01     0.12     0.08                       0.00     0.00           

                    0.247    -0.00     0.01     0.12     0.07                       0.00     0.00           

                    0.371    -0.00     0.01     0.12     0.05                       0.00     0.00           

                    0.495    -0.00     0.01     0.12     0.04  0.00002  0.00025     0.00    -0.00 -0.00000  0.00000 

                    0.619    -0.00     0.01     0.12     0.02                       0.00    -0.00           

                    0.742    -0.00     0.01     0.12     0.01                       0.00    -0.00           

                    0.866    -0.00     0.01     0.12    -0.01                       0.00    -0.00           

                    0.990    -0.00     0.01     0.12    -0.02  0.00000  0.00000     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      cv 

  

  

  

      FICHERO ppa (factor =  1 ) 

  

  

  

      FICHERO cm (factor =  1 ) 

  

  

  

      FICHERO sc0 (factor =  1 ) 

  

  

  

  

  

      ACCIONES NODALES 

  

  

  

  

  

     nudo     Fx       Fy       Fz           Mx       My       Mz 

  

        1     0.0000   0.0000  -0.1691   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        2     0.0000   0.0000  -0.0157   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        3     0.0000   0.0000  -0.1691   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        4     0.0000   0.0000  -0.0157   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        5     0.0000   0.0000  -0.0191   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        6     0.0000   0.0000  -0.0703   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        7     0.0000   0.0000  -0.0033   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        8     0.0000   0.0000  -0.2771   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        9     0.0000   0.0000  -0.0243   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       10     0.0000   0.0000  -0.1247   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       11     0.0000   0.0000  -0.3258   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       12     0.0000   0.0000  -0.5619   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       13     0.0000   0.0000  -0.0243   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       14     0.0000   0.0000  -0.1247   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       15     0.0000   0.0000  -0.3258   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       16     0.0000   0.0000  -0.5619   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       17     0.0000   0.0000  -0.0243   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       18     0.0000   0.0000  -0.1247   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       19     0.0000   0.0000  -0.3258   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       20     0.0000   0.0000  -0.5619   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       21     0.0000   0.0000  -0.0191   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       22     0.0000   0.0000  -0.0703   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       23     0.0000   0.0000  -0.0033   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       24     0.0000   0.0000  -0.2771   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        0     0.0000   0.0000  -4.2192   0.0000   0.0000   0.0000                                         

  

  

  

  

  

      RECUPERA FICHERO DE CARGAS EN BARRAS: C:\EST\sc11.JOH * FACTOR =  1  

  

      barras  1  a  31  increm.=  1  

  

  

  

  

  

      RECUPERA FICHERO DE CARGAS EN BARRAS: C:\EST\sc12.JOH * FACTOR =  1  

  

      barras  1  a  31  increm.=  1  

  

  

  

  

  

     SUMA DE VALORES NODALES 

     GDL        suma 

  

       1       0.000 

       2       0.000 

       3      -6.019 

       4       0.256 

       5       0.000 

       6       0.000 

  

  

  

  

  

     MAXIMOS VALORES NODALES ABSOLUTOS 

     GDL      maximo 

  

       1    0.000048 

       2    0.001440 

       3    0.005087 

       4    0.001583 
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       5    0.003839 

       6    0.000440 

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      cv 

  

  

  

  

  

     nudo     ux       uy       uz       giro-x   giro-y   giro-z  reac-x  reac-y  reac-z  mom-x   mom-y   mom-z 

  

        1   -0.00000  0.00000 -0.00000  0.00014  0.00264 -0.00004    0.26   -0.03    1.12    0.00    0.00    0.00 

        2    0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00035  0.00358  0.00001   -0.01    0.03    1.89    0.00    0.00    0.00 

        3    0.00000  0.00000 -0.00000  0.00014 -0.00264  0.00004   -0.26   -0.03    1.12    0.00    0.00    0.00 

        4   -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00035 -0.00358 -0.00001    0.01    0.03    1.89    0.00    0.00    0.00 

        5    0.00005  0.00063 -0.00003 -0.00067  0.00043  0.00044 

        6   -0.00001  0.00000 -0.00002 -0.00001  0.00239 -0.00004 

        7   -0.00000  0.00000 -0.00001  0.00009  0.00252 -0.00005 

        8    0.00000 -0.00000 -0.00009 -0.00055  0.00384 -0.00001 

        9    0.00003  0.00117 -0.00229 -0.00074  0.00091  0.00043 

       10   -0.00001 -0.00002 -0.00229 -0.00107  0.00175 -0.00001 

       11   -0.00001 -0.00002 -0.00240 -0.00115  0.00184 -0.00001 

       12    0.00000 -0.00002 -0.00364 -0.00101  0.00278 -0.00002 

       13   -0.00000  0.00144 -0.00324 -0.00081  0.00000 -0.00000 

       14   -0.00000 -0.00003 -0.00325 -0.00147  0.00000 -0.00000 

       15   -0.00000 -0.00003 -0.00340 -0.00158  0.00000 -0.00000 

       16    0.00000 -0.00003 -0.00509 -0.00131  0.00000  0.00000 

       17   -0.00003  0.00117 -0.00229 -0.00074 -0.00091 -0.00043 

       18    0.00001 -0.00002 -0.00229 -0.00107 -0.00175  0.00001 

       19    0.00001 -0.00002 -0.00240 -0.00115 -0.00184  0.00001 

       20   -0.00000 -0.00002 -0.00364 -0.00101 -0.00278  0.00002 

       21   -0.00005  0.00063 -0.00003 -0.00067 -0.00043 -0.00044 

       22    0.00001  0.00000 -0.00002 -0.00001 -0.00239  0.00004 

       23    0.00000  0.00000 -0.00001  0.00009 -0.00252  0.00005 

       24   -0.00000 -0.00000 -0.00009 -0.00055 -0.00384  0.00001 

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      cv 

  

  

  

  

  

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       1    7    1  0.000    -0.03     0.18     1.33     0.16  0.00000  0.00001    -0.22     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.050    -0.03     0.18     1.33     0.09  0.00000  0.00001    -0.22     0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.100    -0.03     0.18     1.33     0.02  0.00000  0.00000    -0.22     0.02  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       2    2    8  0.000    -0.03     0.18    -1.29    -0.33  0.00000  0.00000     0.03    -0.01  0.00000  0.00000 

                    0.100    -0.03     0.18    -1.29    -0.20 -0.00000  0.00004     0.03    -0.01 -0.00000 -0.00000 

                    0.200    -0.03     0.18    -1.29    -0.07  0.00000  0.00009     0.03    -0.01  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       3   23    3  0.000    -0.03    -0.18     1.33     0.16  0.00000  0.00001     0.22    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.050    -0.03    -0.18     1.33     0.09  0.00000  0.00001     0.22    -0.01 -0.00000  0.00000 

                    0.100    -0.03    -0.18     1.33     0.02  0.00000  0.00000     0.22    -0.02  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       4    4   24  0.000    -0.03    -0.18    -1.29    -0.33  0.00000  0.00000    -0.03     0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.100    -0.03    -0.18    -1.29    -0.20 -0.00000  0.00004    -0.03     0.01  0.00000  0.00000 

                    0.200    -0.03    -0.18    -1.29    -0.07  0.00000  0.00009    -0.03     0.01  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       5    5    6  0.000    -0.48     0.02     0.03    -0.00  0.00000  0.00063     0.44     0.24  0.00000 -0.00005 

                    0.705    -0.48     0.02     0.03    -0.03 -0.00012  0.00020     0.44    -0.08 -0.00035 -0.00037 

                    1.410    -0.48     0.02     0.03    -0.05  0.00000  0.00000     0.44    -0.39  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       6    6    7  0.000    -0.03     0.18     1.33     0.29  0.00000  0.00002    -0.22    -0.02  0.00000 -0.00001 

                    0.050    -0.03     0.18     1.33     0.22  0.00000  0.00002    -0.22    -0.01 -0.00000 -0.00001 

                    0.100    -0.03     0.18     1.33     0.16  0.00000  0.00001    -0.22     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       7    1    2  0.000    -0.00     0.18     0.38     0.02  0.00000  0.00000     0.04     0.02  0.00000 -0.00000 

                    0.370    -0.00     0.18     0.48    -0.12 -0.00004 -0.00004     0.04     0.01  0.00000  0.00000 

                    0.740    -0.00     0.18     0.58    -0.33  0.00000  0.00000     0.04    -0.01  0.00000  0.00000 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       8    9   10  0.000     0.29     0.01    -0.02    -0.00  0.00000  0.00117     0.42     0.27  0.00000 -0.00003 

                    0.705     0.29     0.01    -0.02     0.01  0.00006  0.00063     0.42    -0.03 -0.00015 -0.00016 

                    1.410     0.29     0.01    -0.02     0.03  0.00000 -0.00002     0.42    -0.33  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       9   10   11  0.000     0.03     0.10    -0.63    -0.17  0.00000  0.00229     0.01     0.00  0.00000 -0.00001 

                    0.050     0.03     0.10    -0.63    -0.14 -0.00000  0.00235     0.01     0.00  0.00000 -0.00001 

                    0.100     0.03     0.10    -0.63    -0.11  0.00000  0.00240     0.01     0.00  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      10   11   12  0.000     0.03     0.10    -0.31    -0.11  0.00000  0.00240     0.01     0.00  0.00000 -0.00001 

                    0.520     0.03     0.10    -0.21     0.05  0.00002  0.00304     0.01    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    1.040     0.03     0.10    -0.11     0.10  0.00000  0.00364     0.01    -0.01  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      11   13   14  0.000     0.27    -0.00    -0.03     0.00  0.00000  0.00144     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.705     0.27    -0.00    -0.03     0.03  0.00012  0.00082     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    1.410     0.27    -0.00    -0.03     0.05  0.00000 -0.00003     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      12   14   15  0.000    -0.00    -0.00    -0.77    -0.23  0.00000  0.00325    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.050    -0.00    -0.00    -0.77    -0.19 -0.00000  0.00333    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.100    -0.00    -0.00    -0.77    -0.16  0.00000  0.00340    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      13   15   16  0.000    -0.00    -0.00    -0.44    -0.16  0.00000  0.00340    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.520    -0.00    -0.00    -0.34     0.07  0.00004  0.00429    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    1.040    -0.00    -0.00    -0.24     0.20  0.00000  0.00509    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      14   17   18  0.000     0.29    -0.01    -0.02    -0.00  0.00000  0.00117    -0.42    -0.27  0.00000  0.00003 

                    0.705     0.29    -0.01    -0.02     0.01  0.00006  0.00063    -0.42     0.03  0.00015  0.00016 

                    1.410     0.29    -0.01    -0.02     0.03  0.00000 -0.00002    -0.42     0.33  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      15   18   19  0.000     0.03    -0.10    -0.63    -0.17  0.00000  0.00229    -0.01    -0.00  0.00000  0.00001 

                    0.050     0.03    -0.10    -0.63    -0.14 -0.00000  0.00235    -0.01    -0.00 -0.00000  0.00001 

                    0.100     0.03    -0.10    -0.63    -0.11  0.00000  0.00240    -0.01    -0.00  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      16   19   20  0.000     0.03    -0.10    -0.31    -0.11  0.00000  0.00240    -0.01    -0.00  0.00000  0.00001 

                    0.520     0.03    -0.10    -0.21     0.05  0.00002  0.00304    -0.01     0.00  0.00000  0.00000 

                    1.040     0.03    -0.10    -0.11     0.10  0.00000  0.00364    -0.01     0.01  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      17   21   22  0.000    -0.48    -0.02     0.03    -0.00  0.00000  0.00063    -0.44    -0.24  0.00000  0.00005 

                    0.705    -0.48    -0.02     0.03    -0.03 -0.00012  0.00020    -0.44     0.08  0.00035  0.00037 

                    1.410    -0.48    -0.02     0.03    -0.05  0.00000  0.00000    -0.44     0.39  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      18   22   23  0.000    -0.03    -0.18     1.33     0.29  0.00000  0.00002     0.22     0.02  0.00000  0.00001 

                    0.050    -0.03    -0.18     1.33     0.22  0.00000  0.00002     0.22     0.01  0.00000  0.00001 

                    0.100    -0.03    -0.18     1.33     0.16  0.00000  0.00001     0.22    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      19    3    4  0.000    -0.00    -0.18     0.38     0.02  0.00000  0.00000    -0.04    -0.02  0.00000  0.00000 

                    0.370    -0.00    -0.18     0.48    -0.12 -0.00004 -0.00004    -0.04    -0.01 -0.00000 -0.00000 

                    0.740    -0.00    -0.18     0.58    -0.33  0.00000  0.00000    -0.04     0.01  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      20    5    9  0.000    -0.44    -0.00    -0.46    -0.24  0.00000  0.00003     0.03     0.02  0.00000 -0.00063 

                    0.495    -0.44    -0.00    -0.46    -0.01 -0.00006  0.00110     0.03    -0.00 -0.00000 -0.00090 

                    0.990    -0.44    -0.00    -0.46     0.22  0.00000  0.00229     0.03    -0.02  0.00000 -0.00117 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      21    6   10  0.000     0.23    -0.24    -0.78    -0.21  0.00000  0.00002    -0.01     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.495     0.23    -0.24    -0.78     0.18  0.00008  0.00123    -0.01     0.01  0.00000  0.00002 

                    0.990     0.23    -0.24    -0.78     0.56  0.00000  0.00229    -0.01     0.01  0.00000  0.00002 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      22    8   12  0.000    -0.03    -0.07    -1.02    -0.18  0.00000  0.00009    -0.03    -0.01  0.00000  0.00000 

                    0.495    -0.03    -0.11    -0.92     0.32  0.00013  0.00200    -0.03    -0.00 -0.00000  0.00001 

                    0.990    -0.03    -0.14    -0.82     0.73  0.00000  0.00364    -0.03     0.01  0.00000  0.00002 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      23    9   13  0.000    -0.87    -0.00    -0.15    -0.05  0.00000  0.00229     0.02    -0.00  0.00000 -0.00117 

                    0.495    -0.87    -0.00    -0.15     0.02  0.00011  0.00288     0.02    -0.01 -0.00005 -0.00136 

                    0.990    -0.87    -0.00    -0.15     0.09  0.00000  0.00324     0.02    -0.02  0.00000 -0.00144 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      24   10   14  0.000     0.66    -0.09    -0.31     0.34  0.00000  0.00229    -0.02    -0.01  0.00000  0.00002 

                    0.495     0.66    -0.09    -0.31     0.49  0.00022  0.00299    -0.02     0.00  0.00000  0.00003 

                    0.990     0.66    -0.09    -0.31     0.64  0.00000  0.00325    -0.02     0.01  0.00000  0.00003 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      25   12   16  0.000    -0.04    -0.04    -0.36     0.62  0.00000  0.00364     0.00     0.01  0.00000  0.00002 

                    0.495    -0.04    -0.07    -0.26     0.80  0.00035  0.00471     0.00     0.01  0.00000  0.00003 

                    0.990    -0.04    -0.10    -0.16     0.88  0.00000  0.00509     0.00     0.00  0.00000  0.00003 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 
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      26   13   17  0.000    -0.87     0.00     0.15     0.09  0.00000  0.00324    -0.02    -0.02  0.00000 -0.00144 

                    0.495    -0.87     0.00     0.15     0.02  0.00011  0.00288    -0.02    -0.01 -0.00005 -0.00136 

                    0.990    -0.87     0.00     0.15    -0.05  0.00000  0.00229    -0.02    -0.00  0.00000 -0.00117 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      27   14   18  0.000     0.66     0.09     0.31     0.64  0.00000  0.00325     0.02     0.01  0.00000  0.00003 

                    0.495     0.66     0.09     0.31     0.49  0.00022  0.00299     0.02     0.00  0.00000  0.00003 

                    0.990     0.66     0.09     0.31     0.34  0.00000  0.00229     0.02    -0.01  0.00000  0.00002 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      28   16   20  0.000    -0.04     0.10     0.16     0.88  0.00000  0.00509    -0.00     0.00  0.00000  0.00003 

                    0.495    -0.04     0.07     0.26     0.80  0.00035  0.00471    -0.00     0.01  0.00000  0.00003 

                    0.990    -0.04     0.04     0.36     0.62  0.00000  0.00364    -0.00     0.01  0.00000  0.00002 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      29   17   21  0.000    -0.44     0.00     0.46     0.22  0.00000  0.00229    -0.03    -0.02  0.00000 -0.00117 

                    0.495    -0.44     0.00     0.46    -0.01 -0.00006  0.00110    -0.03    -0.00 -0.00000 -0.00090 

                    0.990    -0.44     0.00     0.46    -0.24  0.00000  0.00003    -0.03     0.02  0.00000 -0.00063 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      30   18   22  0.000     0.23     0.24     0.78     0.56  0.00000  0.00229     0.01     0.01  0.00000  0.00002 

                    0.495     0.23     0.24     0.78     0.18  0.00008  0.00123     0.01     0.01  0.00000  0.00002 

                    0.990     0.23     0.24     0.78    -0.21  0.00000  0.00002     0.01     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      31   20   24  0.000    -0.03     0.14     0.82     0.73  0.00000  0.00364     0.03     0.01  0.00000  0.00002 

                    0.495    -0.03     0.11     0.92     0.32  0.00013  0.00200     0.03    -0.00 -0.00000  0.00001 

                    0.990    -0.03     0.07     1.02    -0.18  0.00000  0.00009     0.03    -0.01  0.00000  0.00000 

  

  

  

 

      Graba esfuerzos en c:\ecv (factor =  1 ) 

  

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

      ct1 

  

  

  

      FICHERO ppa (factor =  1 ) 

  

  

  

      FICHERO cm (factor =  1 ) 

  

  

  

      FICHERO sc0 (factor =  1 ) 

  

  

  

      FICHERO ba (factor =  1 ) 

  

  

  

      FICHERO wy (factor = -1 ) 

  

 

  

      ACCIONES NODALES 

  

  

  

     nudo     Fx       Fy       Fz           Mx       My       Mz 

  

        1     0.0000   0.0000  -0.1691   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        2     0.0000   0.0000  -0.0157   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        3     0.0000   0.0000  -0.1691   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        4     0.0000   0.0000  -0.0157   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        5     0.0000  -0.1661  -0.0191   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        6     0.0000   0.0000  -0.0703   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        7     0.0000   0.0000  -0.0033   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        8     0.0000   0.0000  -0.2771   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        9     0.0000  -0.2410  -0.0243   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       10     0.0000  -0.0920  -0.1247   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       11     0.0000   0.0000  -0.3258   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       12     0.0000   0.0000  -0.5619   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       13     0.0000  -0.2410  -0.0243   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       14     0.0000  -0.0920  -0.1247   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       15     0.0000   0.0000  -0.3258   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       16     0.0000   0.0000  -0.5619   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       17     0.0000  -0.2410  -0.0243   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       18     0.0000  -0.0920  -0.1247   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       19     0.0000   0.0000  -0.3258   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       20     0.0000   0.0000  -0.5619   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       21     0.0000  -0.1661  -0.0191   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       22     0.0000   0.0000  -0.0703   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       23     0.0000   0.0000  -0.0033   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       24     0.0000   0.0000  -0.2771   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        0     0.0000  -1.3310  -4.2192   0.0000   0.0000   0.0000                                         
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      RECUPERA FICHERO DE CARGAS EN BARRAS: C:\EST\sc11.JOH * FACTOR =  1  

  

      barras  1  a  31  increm.=  1  

  

  

  

  

  

      RECUPERA FICHERO DE CARGAS EN BARRAS: C:\EST\sc12.JOH * FACTOR =  1  

  

      barras  1  a  31  increm.=  1  

  

  

  

  

  

     SUMA DE VALORES NODALES 

     GDL        suma 

  

       1       0.000 

       2      -1.331 

       3      -6.019 

       4       0.256 

       5       0.000 

       6       0.000 

  

  

  

  

  

     MAXIMOS VALORES NODALES ABSOLUTOS 

     GDL      maximo 

  

       1    0.000051 

       2    0.004611 

       3    0.004350 

       4    0.004472 

       5    0.003313 

       6    0.000249 

 

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      ct1 

  

  

  

  

  

     nudo     ux       uy       uz       giro-x   giro-y   giro-z  reac-x  reac-y  reac-z  mom-x   mom-y   mom-z 

  

        1    0.00000 -0.00000 -0.00000  0.00058  0.00265 -0.00006   -0.28    0.40    2.12    0.00    0.00    0.00 

        2   -0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00046  0.00317 -0.00001    0.50    0.27    0.89    0.00    0.00    0.00 

        3   -0.00000 -0.00000 -0.00000  0.00058 -0.00265  0.00006    0.28    0.40    2.12    0.00    0.00    0.00 

        4    0.00000 -0.00000 -0.00000 -0.00046 -0.00317  0.00001   -0.50    0.27    0.89    0.00    0.00    0.00 

        5    0.00005 -0.00428 -0.00016  0.00417  0.00049 -0.00025 

        6   -0.00002 -0.00000 -0.00015  0.00084  0.00251 -0.00019 

        7   -0.00001 -0.00000 -0.00007  0.00075  0.00258 -0.00011 

        8    0.00001 -0.00000 -0.00010 -0.00055  0.00331 -0.00015 

        9    0.00003 -0.00453 -0.00259  0.00441  0.00098 -0.00019 

       10   -0.00001 -0.00026 -0.00260  0.00022  0.00188 -0.00019 

       11    0.00000 -0.00026 -0.00259  0.00001  0.00192 -0.00011 

       12    0.00001 -0.00025 -0.00312 -0.00064  0.00237 -0.00020 

       13   -0.00000 -0.00461 -0.00362  0.00447  0.00000 -0.00000 

       14   -0.00000 -0.00038 -0.00363  0.00002  0.00000  0.00000 

       15   -0.00000 -0.00038 -0.00364 -0.00019  0.00000  0.00000 

       16    0.00000 -0.00038 -0.00435 -0.00073  0.00000  0.00000 

       17   -0.00003 -0.00453 -0.00259  0.00441 -0.00098  0.00019 

       18    0.00001 -0.00026 -0.00260  0.00022 -0.00188  0.00019 

       19   -0.00000 -0.00026 -0.00259  0.00001 -0.00192  0.00011 

       20   -0.00001 -0.00025 -0.00312 -0.00064 -0.00237  0.00020 

       21   -0.00005 -0.00428 -0.00016  0.00417 -0.00049  0.00025 

       22    0.00002 -0.00000 -0.00015  0.00084 -0.00251  0.00019 

       23    0.00001 -0.00000 -0.00007  0.00075 -0.00258  0.00011 

       24   -0.00001 -0.00000 -0.00010 -0.00055 -0.00331  0.00015 
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______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      ct1 

  

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       1    7    1  0.000     0.40     0.10     1.56    -0.26  0.00000  0.00007     0.37     0.08  0.00000 -0.00001 

                    0.050     0.40     0.10     1.56    -0.34 -0.00000  0.00003     0.37     0.06  0.00000 -0.00000 

                    0.100     0.40     0.10     1.56    -0.42  0.00000  0.00000     0.37     0.04  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       2    2    8  0.000    -0.27     0.10    -1.07    -0.20  0.00000  0.00000     0.59    -0.03  0.00000 -0.00000 

                    0.100    -0.27     0.10    -1.07    -0.10 -0.00000  0.00005     0.59    -0.09 -0.00000  0.00000 

                    0.200    -0.27     0.10    -1.07     0.01  0.00000  0.00010     0.59    -0.15  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       3   23    3  0.000     0.40    -0.10     1.56    -0.26  0.00000  0.00007    -0.37    -0.08  0.00000  0.00001 

                    0.050     0.40    -0.10     1.56    -0.34 -0.00000  0.00003    -0.37    -0.06 -0.00000  0.00000 

                    0.100     0.40    -0.10     1.56    -0.42  0.00000  0.00000    -0.37    -0.04  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       4    4   24  0.000    -0.27    -0.10    -1.07    -0.20  0.00000  0.00000    -0.59     0.03  0.00000  0.00000 

                    0.100    -0.27    -0.10    -1.07    -0.10 -0.00000  0.00005    -0.59     0.09  0.00000 -0.00000 

                    0.200    -0.27    -0.10    -1.07     0.01  0.00000  0.00010    -0.59     0.15  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       5    5    6  0.000    -0.51    -0.00    -0.17     0.01  0.00000 -0.00428     0.47     0.25  0.00000 -0.00005 

                    0.705    -0.51    -0.00    -0.17     0.13  0.00059 -0.00156     0.47    -0.08 -0.00036 -0.00037 

                    1.410    -0.51    -0.00    -0.17     0.25  0.00000 -0.00000     0.47    -0.41  0.00000  0.00002 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       6    6    7  0.000     0.40     0.10     1.55    -0.11  0.00000  0.00015     0.37     0.12  0.00000 -0.00002 

                    0.050     0.40     0.10     1.55    -0.19 -0.00000  0.00011     0.37     0.10  0.00000 -0.00001 

                    0.100     0.40     0.10     1.55    -0.26  0.00000  0.00007     0.37     0.08  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       7    1    2  0.000     0.00     0.10    -0.40    -0.42  0.00000  0.00000     0.09     0.04  0.00000  0.00000 

                    0.370     0.00     0.10    -0.30    -0.28 -0.00009 -0.00009     0.09     0.01  0.00000  0.00000 

                    0.740     0.00     0.10    -0.20    -0.20  0.00000  0.00000     0.09    -0.03  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       8    9   10  0.000     0.31     0.00    -0.23    -0.00  0.00000 -0.00453     0.45     0.29  0.00000 -0.00003 

                    0.705     0.31     0.00    -0.23     0.16  0.00074 -0.00165     0.45    -0.03 -0.00016 -0.00017 

                    1.410     0.31     0.00    -0.23     0.32  0.00000 -0.00026     0.45    -0.35  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       9   10   11  0.000     0.19     0.05    -0.81    -0.42  0.00000  0.00260     0.18     0.10  0.00000 -0.00001 

                    0.050     0.19     0.05    -0.81    -0.38 -0.00000  0.00259     0.18     0.09  0.00000 -0.00001 

                    0.100     0.19     0.05    -0.81    -0.34  0.00000  0.00259     0.18     0.08  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      10   11   12  0.000     0.19     0.05    -0.48    -0.34  0.00000  0.00259     0.18     0.08  0.00000  0.00000 

                    0.520     0.19     0.05    -0.38    -0.09 -0.00008  0.00278     0.18    -0.01 -0.00001 -0.00001 

                    1.040     0.19     0.05    -0.28     0.06  0.00000  0.00312     0.18    -0.10  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      11   13   14  0.000     0.29    -0.00    -0.24    -0.00  0.00000 -0.00461     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.705     0.29    -0.00    -0.24     0.17  0.00078 -0.00171     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    1.410     0.29    -0.00    -0.24     0.34  0.00000 -0.00038     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      12   14   15  0.000     0.16    -0.00    -0.86    -0.43  0.00000  0.00363    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.050     0.16    -0.00    -0.86    -0.39 -0.00000  0.00363    -0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    0.100     0.16    -0.00    -0.86    -0.35  0.00000  0.00364    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      13   15   16  0.000     0.16    -0.00    -0.54    -0.35  0.00000  0.00364    -0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.520     0.16    -0.00    -0.44    -0.07 -0.00006  0.00393    -0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    1.040     0.16    -0.00    -0.34     0.11  0.00000  0.00435    -0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      14   17   18  0.000     0.31    -0.00    -0.23    -0.00  0.00000 -0.00453    -0.45    -0.29  0.00000  0.00003 

                    0.705     0.31    -0.00    -0.23     0.16  0.00074 -0.00165    -0.45     0.03  0.00016  0.00017 

                    1.410     0.31    -0.00    -0.23     0.32  0.00000 -0.00026    -0.45     0.35  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      15   18   19  0.000     0.19    -0.05    -0.81    -0.42  0.00000  0.00260    -0.18    -0.10  0.00000  0.00001 

                    0.050     0.19    -0.05    -0.81    -0.38 -0.00000  0.00259    -0.18    -0.09 -0.00000  0.00001 

                    0.100     0.19    -0.05    -0.81    -0.34  0.00000  0.00259    -0.18    -0.08  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      16   19   20  0.000     0.19    -0.05    -0.48    -0.34  0.00000  0.00259    -0.18    -0.08  0.00000 -0.00000 

                    0.520     0.19    -0.05    -0.38    -0.09 -0.00008  0.00278    -0.18     0.01  0.00001  0.00001 

                    1.040     0.19    -0.05    -0.28     0.06  0.00000  0.00312    -0.18     0.10  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      17   21   22  0.000    -0.51     0.00    -0.17     0.01  0.00000 -0.00428    -0.47    -0.25  0.00000  0.00005 

                    0.705    -0.51     0.00    -0.17     0.13  0.00059 -0.00156    -0.47     0.08  0.00036  0.00037 
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                    1.410    -0.51     0.00    -0.17     0.25  0.00000 -0.00000    -0.47     0.41  0.00000 -0.00002 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      18   22   23  0.000     0.40    -0.10     1.55    -0.11  0.00000  0.00015    -0.37    -0.12  0.00000  0.00002 

                    0.050     0.40    -0.10     1.55    -0.19 -0.00000  0.00011    -0.37    -0.10 -0.00000  0.00001 

                    0.100     0.40    -0.10     1.55    -0.26  0.00000  0.00007    -0.37    -0.08  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      19    3    4  0.000     0.00    -0.10    -0.40    -0.42  0.00000  0.00000    -0.09    -0.04  0.00000 -0.00000 

                    0.370     0.00    -0.10    -0.30    -0.28 -0.00009 -0.00009    -0.09    -0.01 -0.00000 -0.00000 

                    0.740     0.00    -0.10    -0.20    -0.20  0.00000  0.00000    -0.09     0.03  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      20    5    9  0.000    -0.47     0.01    -0.49    -0.25  0.00000  0.00016    -0.01    -0.00  0.00000  0.00428 

                    0.495    -0.47     0.01    -0.49    -0.01 -0.00006  0.00132    -0.01     0.00  0.00001  0.00441 

                    0.990    -0.47     0.01    -0.49     0.23  0.00000  0.00259    -0.01     0.01  0.00000  0.00453 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      21    6   10  0.000     0.84    -0.14    -0.98    -0.31  0.00000  0.00015    -0.23    -0.11  0.00000  0.00000 

                    0.495     0.84    -0.14    -0.98     0.18  0.00008  0.00145    -0.23    -0.00 -0.00000  0.00013 

                    0.990     0.84    -0.14    -0.98     0.66  0.00000  0.00260    -0.23     0.11  0.00000  0.00026 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      22    8   12  0.000    -0.59     0.01    -0.79    -0.10  0.00000  0.00010    -0.27    -0.15  0.00000  0.00000 

                    0.495    -0.59    -0.02    -0.69     0.29  0.00012  0.00173    -0.27    -0.01 -0.00001  0.00012 

                    0.990    -0.59    -0.05    -0.59     0.58  0.00000  0.00312    -0.27     0.12  0.00000  0.00025 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      23    9   13  0.000    -0.92     0.00    -0.16    -0.05  0.00000  0.00259     0.00     0.01  0.00000  0.00453 

                    0.495    -0.92     0.00    -0.16     0.02  0.00012  0.00323     0.00     0.00  0.00002  0.00459 

                    0.990    -0.92     0.00    -0.16     0.10  0.00000  0.00362     0.00     0.00  0.00000  0.00461 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      24   10   14  0.000     1.47    -0.04    -0.35     0.35  0.00000  0.00260    -0.09     0.01  0.00000  0.00026 

                    0.495     1.47    -0.04    -0.35     0.53  0.00023  0.00335    -0.09     0.05  0.00002  0.00034 

                    0.990     1.47    -0.04    -0.35     0.70  0.00000  0.00363    -0.09     0.10  0.00000  0.00038 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      25   12   16  0.000    -0.77     0.01    -0.31     0.53  0.00000  0.00312    -0.08     0.02  0.00000  0.00025 

                    0.495    -0.77    -0.02    -0.21     0.69  0.00030  0.00403    -0.08     0.06  0.00002  0.00034 

                    0.990    -0.77    -0.05    -0.11     0.74  0.00000  0.00435    -0.08     0.10  0.00000  0.00038 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      26   13   17  0.000    -0.92    -0.00     0.16     0.10  0.00000  0.00362    -0.00     0.00  0.00000  0.00461 

                    0.495    -0.92    -0.00     0.16     0.02  0.00012  0.00323    -0.00     0.00  0.00002  0.00459 

                    0.990    -0.92    -0.00     0.16    -0.05  0.00000  0.00259    -0.00     0.01  0.00000  0.00453 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      27   14   18  0.000     1.47     0.04     0.35     0.70  0.00000  0.00363     0.09     0.10  0.00000  0.00038 

                    0.495     1.47     0.04     0.35     0.53  0.00023  0.00335     0.09     0.05  0.00002  0.00034 

                    0.990     1.47     0.04     0.35     0.35  0.00000  0.00260     0.09     0.01  0.00000  0.00026 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      28   16   20  0.000    -0.77     0.05     0.11     0.74  0.00000  0.00435     0.08     0.10  0.00000  0.00038 

                    0.495    -0.77     0.02     0.21     0.69  0.00030  0.00403     0.08     0.06  0.00002  0.00034 

                    0.990    -0.77    -0.01     0.31     0.53  0.00000  0.00312     0.08     0.02  0.00000  0.00025 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      29   17   21  0.000    -0.47    -0.01     0.49     0.23  0.00000  0.00259     0.01     0.01  0.00000  0.00453 

                    0.495    -0.47    -0.01     0.49    -0.01 -0.00006  0.00132     0.01     0.00  0.00001  0.00441 

                    0.990    -0.47    -0.01     0.49    -0.25  0.00000  0.00016     0.01    -0.00  0.00000  0.00428 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      30   18   22  0.000     0.84     0.14     0.98     0.66  0.00000  0.00260     0.23     0.11  0.00000  0.00026 

                    0.495     0.84     0.14     0.98     0.18  0.00008  0.00145     0.23    -0.00 -0.00000  0.00013 

                    0.990     0.84     0.14     0.98    -0.31  0.00000  0.00015     0.23    -0.11  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      31   20   24  0.000    -0.59     0.05     0.59     0.58  0.00000  0.00312     0.27     0.12  0.00000  0.00025 

                    0.495    -0.59     0.02     0.69     0.29  0.00012  0.00173     0.27    -0.01 -0.00001  0.00012 

                    0.990    -0.59    -0.01     0.79    -0.10  0.00000  0.00010     0.27    -0.15  0.00000  0.00000 
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       Graba esfuerzos en c:\ect1 (factor =  1 ) 

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

 

      ct2 

  

  

  

      FICHERO ppa (factor =  1 ) 

  

  

  

      FICHERO cm (factor =  1 ) 

  

  

  

      FICHERO sc0 (factor =  1 ) 

  

 

      FICHERO ba (factor = -1 ) 

  

   

      FICHERO wy (factor =  1 ) 

  

  

  

  

  

      ACCIONES NODALES 

  

  

  

  

     nudo     Fx       Fy       Fz           Mx       My       Mz 

  

        1     0.0000   0.0000  -0.1691   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        2     0.0000   0.0000  -0.0157   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        3     0.0000   0.0000  -0.1691   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        4     0.0000   0.0000  -0.0157   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        5     0.0000   0.1661  -0.0191   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        6     0.0000   0.0000  -0.0703   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        7     0.0000   0.0000  -0.0033   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        8     0.0000   0.0000  -0.2771   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        9     0.0000   0.2410  -0.0243   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       10     0.0000   0.0920  -0.1247   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       11     0.0000   0.0000  -0.3258   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       12     0.0000   0.0000  -0.5619   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       13     0.0000   0.2410  -0.0243   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       14     0.0000   0.0920  -0.1247   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       15     0.0000   0.0000  -0.3258   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       16     0.0000   0.0000  -0.5619   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       17     0.0000   0.2410  -0.0243   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       18     0.0000   0.0920  -0.1247   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       19     0.0000   0.0000  -0.3258   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       20     0.0000   0.0000  -0.5619   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       21     0.0000   0.1661  -0.0191   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       22     0.0000   0.0000  -0.0703   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       23     0.0000   0.0000  -0.0033   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       24     0.0000   0.0000  -0.2771   0.0000   0.0000   0.0000                                         

        0     0.0000   1.3310  -4.2192   0.0000   0.0000   0.0000                                         

       RECUPERA FICHERO DE CARGAS EN BARRAS: C:\EST\sc11.JOH * FACTOR =  1  

  

      barras  1  a  31  increm.=  1  

  

  

  

  

  

      RECUPERA FICHERO DE CARGAS EN BARRAS: C:\EST\sc12.JOH * FACTOR =  1  

  

      barras  1  a  31  increm.=  1  

  

  

  

  

  

     SUMA DE VALORES NODALES 

     GDL        suma 

  

       1       0.000 

       2       1.331 

       3      -6.019 

       4       0.256 

       5       0.000 

       6       0.000 

  

  

  

  

  

     MAXIMOS VALORES NODALES ABSOLUTOS 

     GDL      maximo 

  

       1    0.000045 

       2    0.007492 

       3    0.005824 

       4    0.006095 

       5    0.004364 

       6    0.001129 

   



Anejo Nº 4. Estructuras 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey               Pág. 63 

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      ct2 

  

  

  

  

     nudo     ux       uy       uz       giro-x   giro-y   giro-z  reac-x  reac-y  reac-z  mom-x   mom-y   mom-z 

  

        1   -0.00000  0.00000 -0.00000 -0.00031  0.00264 -0.00002    0.80   -0.45    0.11    0.00    0.00    0.00 

        2    0.00000  0.00000 -0.00000 -0.00024  0.00400  0.00002   -0.52   -0.21    2.90    0.00    0.00    0.00 

        3    0.00000  0.00000 -0.00000 -0.00031 -0.00264  0.00002   -0.80   -0.45    0.11    0.00    0.00    0.00 

        4   -0.00000  0.00000 -0.00000 -0.00024 -0.00400 -0.00002    0.52   -0.21    2.90    0.00    0.00    0.00 

        5    0.00005  0.00554  0.00010 -0.00551  0.00036  0.00113 

        6    0.00001  0.00000  0.00011 -0.00086  0.00227  0.00011 

        7   -0.00000  0.00000  0.00004 -0.00056  0.00246  0.00002 

        8   -0.00001  0.00000 -0.00008 -0.00054  0.00436  0.00012 

        9    0.00003  0.00687 -0.00198 -0.00589  0.00084  0.00104 

       10    0.00000  0.00021 -0.00199 -0.00236  0.00162  0.00018 

       11   -0.00001  0.00021 -0.00222 -0.00231  0.00176  0.00010 

       12   -0.00001  0.00020 -0.00416 -0.00139  0.00319  0.00016 

       13   -0.00000  0.00749 -0.00286 -0.00610  0.00000 -0.00000 

       14   -0.00000  0.00031 -0.00287 -0.00297  0.00000 -0.00000 

       15    0.00000  0.00031 -0.00317 -0.00297  0.00000 -0.00000 

       16   -0.00000  0.00031 -0.00582 -0.00189  0.00000 -0.00000 

       17   -0.00003  0.00687 -0.00198 -0.00589 -0.00084 -0.00104 

       18   -0.00000  0.00021 -0.00199 -0.00236 -0.00162 -0.00018 

       19    0.00001  0.00021 -0.00222 -0.00231 -0.00176 -0.00010 

       20    0.00001  0.00020 -0.00416 -0.00139 -0.00319 -0.00016 

       21   -0.00005  0.00554  0.00010 -0.00551 -0.00036 -0.00113 

       22   -0.00001  0.00000  0.00011 -0.00086 -0.00227 -0.00011 

       23    0.00000  0.00000  0.00004 -0.00056 -0.00246 -0.00002 

       24    0.00001  0.00000 -0.00008 -0.00054 -0.00436 -0.00012 

 

______________________________________________________________________ 

_________________________PROGRAM  estnew FFF_________________________ 

______________________fecha: 30/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

      ct2 

  

  

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       1    7    1  0.000    -0.45     0.26     1.10     0.58  0.00000 -0.00004    -0.81    -0.08  0.00000 -0.00000 

                    0.050    -0.45     0.26     1.10     0.52  0.00000 -0.00002    -0.81    -0.04 -0.00000 -0.00000 

                    0.100    -0.45     0.26     1.10     0.47  0.00000  0.00000    -0.81     0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       2    2    8  0.000     0.21     0.26    -1.52    -0.47  0.00000  0.00000    -0.53     0.01  0.00000  0.00000 

                    0.100     0.21     0.26    -1.52    -0.31 -0.00001  0.00003    -0.53     0.06  0.00000 -0.00000 

                    0.200     0.21     0.26    -1.52    -0.16  0.00000  0.00008    -0.53     0.12  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       3   23    3  0.000    -0.45    -0.26     1.10     0.58  0.00000 -0.00004     0.81     0.08  0.00000  0.00000 

                    0.050    -0.45    -0.26     1.10     0.52  0.00000 -0.00002     0.81     0.04  0.00000  0.00000 

                    0.100    -0.45    -0.26     1.10     0.47  0.00000  0.00000     0.81    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       4    4   24  0.000     0.21    -0.26    -1.52    -0.47  0.00000  0.00000     0.53    -0.01  0.00000 -0.00000 

                    0.100     0.21    -0.26    -1.52    -0.31 -0.00001  0.00003     0.53    -0.06 -0.00000  0.00000 

                    0.200     0.21    -0.26    -1.52    -0.16  0.00000  0.00008     0.53    -0.12  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       5    5    6  0.000    -0.45     0.03     0.24    -0.01  0.00000  0.00554     0.42     0.22  0.00000 -0.00005 

                    0.705    -0.45     0.03     0.24    -0.18 -0.00082  0.00195     0.42    -0.07 -0.00034 -0.00036 

                    1.410    -0.45     0.03     0.24    -0.35  0.00000  0.00000     0.42    -0.37  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       6    6    7  0.000    -0.45     0.26     1.10     0.69  0.00000 -0.00011    -0.81    -0.16  0.00000  0.00001 

                    0.050    -0.45     0.26     1.10     0.63  0.00000 -0.00007    -0.81    -0.12 -0.00000  0.00000 

                    0.100    -0.45     0.26     1.10     0.58  0.00000 -0.00004    -0.81    -0.08  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       7    1    2  0.000    -0.00     0.26     1.16     0.47  0.00000  0.00000    -0.01     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.370    -0.00     0.26     1.26     0.04  0.00001  0.00001    -0.01     0.01  0.00000  0.00000 

                    0.740    -0.00     0.26     1.36    -0.47  0.00000  0.00000    -0.01     0.01  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 
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       8    9   10  0.000     0.27     0.03     0.20     0.00  0.00000  0.00687     0.39     0.25  0.00000 -0.00003 

                    0.705     0.27     0.03     0.20    -0.13 -0.00062  0.00292     0.39    -0.03 -0.00014 -0.00015 

                    1.410     0.27     0.03     0.20    -0.27  0.00000  0.00021     0.39    -0.31  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

       9   10   11  0.000    -0.13     0.16    -0.45     0.07  0.00000  0.00199    -0.16    -0.09  0.00000  0.00000 

                    0.050    -0.13     0.16    -0.45     0.10  0.00000  0.00210    -0.16    -0.08 -0.00000 -0.00001 

                    0.100    -0.13     0.16    -0.45     0.12  0.00000  0.00222    -0.16    -0.08  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      10   11   12  0.000    -0.13     0.16    -0.13     0.12  0.00000  0.00222    -0.16    -0.08  0.00000 -0.00001 

                    0.520    -0.13     0.16    -0.03     0.18  0.00012  0.00331    -0.16     0.01  0.00001 -0.00000 

                    1.040    -0.13     0.16     0.07     0.14  0.00000  0.00416    -0.16     0.09  0.00000 -0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      11   13   14  0.000     0.25    -0.00     0.18     0.01  0.00000  0.00749     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.705     0.25    -0.00     0.18    -0.12 -0.00055  0.00335     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    1.410     0.25    -0.00     0.18    -0.25  0.00000  0.00031     0.00    -0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      12   14   15  0.000    -0.16    -0.00    -0.67    -0.03  0.00000  0.00287     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.050    -0.16    -0.00    -0.67     0.00  0.00000  0.00302     0.00     0.00  0.00000 -0.00000 

                    0.100    -0.16    -0.00    -0.67     0.03  0.00000  0.00317     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      13   15   16  0.000    -0.16    -0.00    -0.35     0.03  0.00000  0.00317     0.00     0.00  0.00000  0.00000 

                    0.520    -0.16    -0.00    -0.25     0.21  0.00015  0.00464     0.00    -0.00 -0.00000 -0.00000 

                    1.040    -0.16    -0.00    -0.15     0.29  0.00000  0.00582     0.00    -0.00  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      14   17   18  0.000     0.27    -0.03     0.20     0.00  0.00000  0.00687    -0.39    -0.25  0.00000  0.00003 

                    0.705     0.27    -0.03     0.20    -0.13 -0.00062  0.00292    -0.39     0.03  0.00014  0.00015 

                    1.410     0.27    -0.03     0.20    -0.27  0.00000  0.00021    -0.39     0.31  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      15   18   19  0.000    -0.13    -0.16    -0.45     0.07  0.00000  0.00199     0.16     0.09  0.00000 -0.00000 

                    0.050    -0.13    -0.16    -0.45     0.10  0.00000  0.00210     0.16     0.08  0.00000  0.00001 

                    0.100    -0.13    -0.16    -0.45     0.12  0.00000  0.00222     0.16     0.08  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      16   19   20  0.000    -0.13    -0.16    -0.13     0.12  0.00000  0.00222     0.16     0.08  0.00000  0.00001 

                    0.520    -0.13    -0.16    -0.03     0.18  0.00012  0.00331     0.16    -0.01 -0.00001  0.00000 

                    1.040    -0.13    -0.16     0.07     0.14  0.00000  0.00416     0.16    -0.09  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      17   21   22  0.000    -0.45    -0.03     0.24    -0.01  0.00000  0.00554    -0.42    -0.22  0.00000  0.00005 

                    0.705    -0.45    -0.03     0.24    -0.18 -0.00082  0.00195    -0.42     0.07  0.00034  0.00036 

                    1.410    -0.45    -0.03     0.24    -0.35  0.00000  0.00000    -0.42     0.37  0.00000  0.00001 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      18   22   23  0.000    -0.45    -0.26     1.10     0.69  0.00000 -0.00011     0.81     0.16  0.00000 -0.00001 

                    0.050    -0.45    -0.26     1.10     0.63  0.00000 -0.00007     0.81     0.12  0.00000 -0.00000 

                    0.100    -0.45    -0.26     1.10     0.58  0.00000 -0.00004     0.81     0.08  0.00000  0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      19    3    4  0.000    -0.00    -0.26     1.16     0.47  0.00000  0.00000     0.01    -0.00  0.00000  0.00000 

                    0.370    -0.00    -0.26     1.26     0.04  0.00001  0.00001     0.01    -0.01 -0.00000 -0.00000 

                    0.740    -0.00    -0.26     1.36    -0.47  0.00000  0.00000     0.01    -0.01  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      20    5    9  0.000    -0.42    -0.01    -0.43    -0.22  0.00000 -0.00010     0.07     0.03  0.00000 -0.00554 

                    0.495    -0.42    -0.01    -0.43    -0.01 -0.00006  0.00088     0.07    -0.00 -0.00001 -0.00622 

                    0.990    -0.42    -0.01    -0.43     0.20  0.00000  0.00198     0.07    -0.04  0.00000 -0.00687 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      21    6   10  0.000    -0.39    -0.34    -0.58    -0.11  0.00000 -0.00011     0.21     0.12  0.00000 -0.00000 

                    0.495    -0.39    -0.34    -0.58     0.18  0.00008  0.00102     0.21     0.02  0.00001 -0.00010 

                    0.990    -0.39    -0.34    -0.58     0.47  0.00000  0.00199     0.21    -0.09  0.00000 -0.00021 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      22    8   12  0.000     0.53    -0.16    -1.24    -0.26  0.00000  0.00008     0.21     0.12  0.00000 -0.00000 

                    0.495     0.53    -0.19    -1.14     0.35  0.00015  0.00227     0.21     0.01  0.00000 -0.00010 

                    0.990     0.53    -0.23    -1.04     0.87  0.00000  0.00416     0.21    -0.09  0.00000 -0.00020 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      23    9   13  0.000    -0.81    -0.00    -0.14    -0.05  0.00000  0.00198     0.03    -0.01  0.00000 -0.00687 

                    0.495    -0.81    -0.00    -0.14     0.02  0.00010  0.00252     0.03    -0.02 -0.00013 -0.00731 

                    0.990    -0.81    -0.00    -0.14     0.09  0.00000  0.00286     0.03    -0.04  0.00000 -0.00749 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      24   10   14  0.000    -0.15    -0.14    -0.27     0.32  0.00000  0.00199     0.06    -0.02  0.00000 -0.00021 

                    0.495    -0.15    -0.14    -0.27     0.46  0.00020  0.00263     0.06    -0.05 -0.00002 -0.00028 

                    0.990    -0.15    -0.14    -0.27     0.59  0.00000  0.00287     0.06    -0.08  0.00000 -0.00031 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      25   12   16  0.000     0.69    -0.08    -0.41     0.72  0.00000  0.00416     0.08    -0.01  0.00000 -0.00020 

                    0.495     0.69    -0.11    -0.31     0.92  0.00040  0.00539     0.08    -0.05 -0.00002 -0.00028 

                    0.990     0.69    -0.14    -0.21     1.02  0.00000  0.00582     0.08    -0.09  0.00000 -0.00031 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      26   13   17  0.000    -0.81     0.00     0.14     0.09  0.00000  0.00286    -0.03    -0.04  0.00000 -0.00749 

                    0.495    -0.81     0.00     0.14     0.02  0.00010  0.00252    -0.03    -0.02 -0.00013 -0.00731 

                    0.990    -0.81     0.00     0.14    -0.05  0.00000  0.00198    -0.03    -0.01  0.00000 -0.00687 
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    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      27   14   18  0.000    -0.15     0.14     0.27     0.59  0.00000  0.00287    -0.06    -0.08  0.00000 -0.00031 

                    0.495    -0.15     0.14     0.27     0.46  0.00020  0.00263    -0.06    -0.05 -0.00002 -0.00028 

                    0.990    -0.15     0.14     0.27     0.32  0.00000  0.00199    -0.06    -0.02  0.00000 -0.00021 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      28   16   20  0.000     0.69     0.14     0.21     1.02  0.00000  0.00582    -0.08    -0.09  0.00000 -0.00031 

                    0.495     0.69     0.11     0.31     0.92  0.00040  0.00539    -0.08    -0.05 -0.00002 -0.00028 

                    0.990     0.69     0.08     0.41     0.72  0.00000  0.00416    -0.08    -0.01  0.00000 -0.00020 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      29   17   21  0.000    -0.42     0.01     0.43     0.20  0.00000  0.00198    -0.07    -0.04  0.00000 -0.00687 

                    0.495    -0.42     0.01     0.43    -0.01 -0.00006  0.00088    -0.07    -0.00 -0.00001 -0.00622 

                    0.990    -0.42     0.01     0.43    -0.22  0.00000 -0.00010    -0.07     0.03  0.00000 -0.00554 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      30   18   22  0.000    -0.39     0.34     0.58     0.47  0.00000  0.00199    -0.21    -0.09  0.00000 -0.00021 

                    0.495    -0.39     0.34     0.58     0.18  0.00008  0.00102    -0.21     0.02  0.00001 -0.00010 

                    0.990    -0.39     0.34     0.58    -0.11  0.00000 -0.00011    -0.21     0.12  0.00000 -0.00000 

  

  

    Barra  i    j    absc     Axil   Torsor   Cort-y   Flec-x  Flechrel Flechtot  Cort-x   Flec-y  Flechrel Flechtot 

  

      31   20   24  0.000     0.53     0.23     1.04     0.87  0.00000  0.00416    -0.21    -0.09  0.00000 -0.00020 

                    0.495     0.53     0.19     1.14     0.35  0.00015  0.00227    -0.21     0.01  0.00000 -0.00010 

                    0.990     0.53     0.16     1.24    -0.26  0.00000  0.00008    -0.21     0.12  0.00000 -0.00000 

  

  

 

  

  

      Graba esfuerzos en c:\ect2 (factor =  1 ) 

 

 

 

______________________________________________________________________ 

______________________PROGRAMA modalnew fff/JOH______________________ 

______________________fecha: 28/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

      Modulos elasticos:    E = 21000000,    G = 8100000 

  

  

  

  

  

      Aceleracion de la gravedad:    g =  9.81  

  

______________________________________________________________________ 

______________________PROGRAMA modalnew fff/JOH______________________ 

______________________fecha: 28/03/2019 (d/m/y)______________________ 

______________________________ 190327 PO______________________________ 

______________________________________________________________________ 

  

  

  

  

  

  

      MODO DE VIBRACION NUMERO  1  

  

  

  

      Periodo propio      =  .0669  

      Frecuencia          =  14.9522  

      Frecuencia circular =  93.9472  

  

  

  

     nudo  ux       uy       uz       giro-x   giro-y   giro-z     

      1     0        0        0        .09205  -.00692  -.00384  

      2     0        0        0       -.01628  -.1108   -.00299  

      3     0        0        0        .09291   .00697   .00384  

      4     0        0        0       -.01664   .11099   .00302  

      5     .00074  -.98404  -.02734   .96849   .01368  -.15306  

      6    -.00247  -.00018  -.02713   .17756   .02115  -.02649  

      7    -.00067  -.00009  -.01143   .13611   .00711  -.01095  

      8     .00219  -.0001   -.00041   .01035  -.13888  -.02417  

      9     .00055  -1.16232 -.06364   1.04529  .01484  -.14203  

      10   -.00141  -.04037  -.06368   .28628   .02597  -.03314  

      11    .00115  -.04034  -.0363    .26149   .01415  -.01853  

      12    .00124  -.04      .13893   .10679  -.10873  -.03194  

      13    .00014  -1.24932 -.07911   1.08496  .00011  -.00348  

      14    0       -.06053  -.07915   .33936   .00013  -.00008  

      15    .00001  -.0605   -.04617   .32041   .00011  -.00005  

      16    0       -.06015   .19686   .1571   -.00008  -.00004  

      17   -.00027  -1.16951 -.06386   1.05202 -.01468   .13662  
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      18    .00141  -.04044  -.06391   .28734  -.02585   .0331  

      19   -.00115  -.04041  -.03644   .26236  -.01404   .0185  

      20   -.00125  -.04006   .13904   .10667   .10877   .03195  

      21   -.00046  -.99578  -.02758   .9796   -.01352   .15  

      22    .00247  -.00018  -.02738   .17912  -.02114   .02651  

      23    .00067  -.00009  -.01153   .13732  -.00708   .01095  

      24   -.0022   -.0001   -.00048   .01004   .1391    .02424  

  

 

 

 

COMPROBACIONES RESISTENTES 
 

______________________________________________________________________ 

  

__________________________30/03/2019 (d/m/y)__________________________ 

  

______________________________ 190327 PO______________________________ 

  

______________________________________________________________________ 

  

______________________________________________________________________ 

  

__________________________30/03/2019 (d/m/y)__________________________ 

  

  

"te001"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  1_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     4.7=  0.178  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.200  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.136  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.158  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.158  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /  -106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.001  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     4.7=  0.132  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.034  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.155  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.161  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.023  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.155  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.030  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.009  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.162  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.162  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     4.7=  0.178  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.200  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /  -106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.001  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     4.7=  0.132  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.034  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.155  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.161  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  
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         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.136  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.158  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.158  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     4.7=  0.178  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.200  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.1 /    39.3=  0.052  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.7=  0.097  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.022  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.119  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.119  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /    39.3=  0.029  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     4.7=  0.185  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /    27.2=  0.042  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.008  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.136  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.158  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.158  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /    39.3=  0.051  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.126  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.022  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.039  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.153  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.153  

  

                        MAX. =                                    0.206 

  

"te002"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  2_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /    39.3=  0.035  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.053  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.032  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.010  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.060  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.005  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.7=  0.035  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.008  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.041  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.044  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.1 /    39.3=  0.053  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.137  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.004  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.1 /    39.3=  0.053  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.137  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.004  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /   106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.049  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.007  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /    39.3=  0.035  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -4.7=  0.012  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.032  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.057  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.069  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /   106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  
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         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.049  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.007  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.1 /    39.3=  0.053  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.137  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.004  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.005  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.7=  0.035  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.008  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.041  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.044  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.006  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.7=  0.045  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.031  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.009  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.052  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.055  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /    39.3=  0.035  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.053  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.032  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.010  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.060  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /   106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.034  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.052  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.076  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.076  

  

                        MAX. =                                    0.140 

  

"te003"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  3_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     4.7=  0.178  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.200  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     4.7=  0.178  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.200  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /  -106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.001  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     4.7=  0.132  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.034  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.155  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.161  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.023  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.155  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.030  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.009  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.162  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.162  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.136  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.158  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.158  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /    39.3=  0.051  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.126  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.022  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.039  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.153  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.153  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  
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         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.136  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.158  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.158  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.136  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.158  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.158  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.1 /    39.3=  0.052  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.7=  0.097  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.022  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.119  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.119  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /    39.3=  0.029  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     4.7=  0.185  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /    27.2=  0.042  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.008  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     4.7=  0.178  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.200  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /  -106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.001  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     4.7=  0.132  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.034  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.155  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.161  

  

                        MAX. =                                    0.206 

  

  

"te004"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  4_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /    39.3=  0.035  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.053  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.032  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.010  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.060  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.1 /    39.3=  0.053  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.137  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.004  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.1 /    39.3=  0.053  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.137  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.004  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.1 /    39.3=  0.053  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.137  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.004  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /    39.3=  0.035  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.053  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.032  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.010  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.060  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /   106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.034  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.052  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.076  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.076  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /   106.3=  0.003  
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         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.049  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.007  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.005  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.7=  0.035  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.008  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.041  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.044  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.005  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.7=  0.035  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.008  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.041  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.044  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.006  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.7=  0.045  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.031  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.009  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.052  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.055  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /   106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.049  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.007  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /    39.3=  0.035  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -4.7=  0.012  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.032  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.057  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.069  

  

                        MAX. =                                    0.140 
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         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.206  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.062  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.249  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.256  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.121  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.054  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /  -106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.000  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     4.7=  0.133  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.034  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.056  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.172  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.022  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.137  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.030  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.206  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.062  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.249  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.256  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.206  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.062  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.249  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.256  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  
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         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.121  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.054  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.206  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.062  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.249  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.256  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /    39.3=  0.052  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -4.7=  0.054  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.022  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.048  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.087  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.087  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.212  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.039  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.239  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.246  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.121  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.054  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.128  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.055  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.167  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.167  

  

                        MAX. =                                    0.256 
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         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.7=  0.006  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.002  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.007  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    39.3=  0.030  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.151  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.003  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.009  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.157  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.032  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.154  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.004  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.011  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.162  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /    -4.7=  0.240  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.007  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.245  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    39.3=  0.029  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     4.7=  0.131  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.003  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.007  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.136  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.8 /    39.3=  0.046  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.7=  0.046  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.011  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.054  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.7=  0.006  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.002  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.007  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.8 /    39.3=  0.046  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     4.7=  0.149  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.001  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.150  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.9 /    39.3=  0.049  
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         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     4.7=  0.135  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.003  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.137  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.8 /    39.3=  0.047  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     4.7=  0.157  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.003  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.133  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.015  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.143  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.133  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.015  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.143  

  

                        MAX. =                                    0.245 

  

  

"te007"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  18_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.206  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.062  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.249  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.256  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.206  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.062  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.249  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.256  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /  -106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.000  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     4.7=  0.133  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.034  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.056  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.172  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.022  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.137  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.030  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.121  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.054  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.128  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.055  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.167  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.167  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  
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         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.121  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.054  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.121  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.031  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.054  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /    39.3=  0.052  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -4.7=  0.054  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.022  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.048  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.087  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.087  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.212  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.039  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.239  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.246  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.206  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.062  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.249  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.256  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.034  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.206  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.043  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.062  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.249  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.256  

  

                        MAX. =                                    0.256 

  

  

"te008"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  19_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.7=  0.006  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.002  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.007  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.8 /    39.3=  0.046  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     4.7=  0.149  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.001  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.150  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.032  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.154  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.004  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.011  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.162  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /    -4.7=  0.240  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.007  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.245  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.133  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.015  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.143  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.133  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.015  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.143  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.7=  0.006  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.002  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.007  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    39.3=  0.030  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.151  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.003  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.009  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.157  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.9 /    39.3=  0.049  
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         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     4.7=  0.135  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.003  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.137  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.8 /    39.3=  0.047  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     4.7=  0.157  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.003  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    39.3=  0.029  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     4.7=  0.131  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.003  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.007  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.136  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.8 /    39.3=  0.046  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.7=  0.046  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.011  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.054  

  

                        MAX. =                                    0.245 

  

  

"ti001"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  9_______________ 

sec  147:  RHS100·140·8 (S275)  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.007  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     4.0=  0.088  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.045  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.120  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.122  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    31.9=  0.010  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.0=  0.097  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.045  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.129  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.129  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /    31.9=  0.034  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.144  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.046  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.177  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.177  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    31.9=  0.033  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.148  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.047  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.181  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.181  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.007  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     4.0=  0.088  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.045  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.120  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.122  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.007  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     4.0=  0.088  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.045  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.120  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.122  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  
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         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    31.9=  0.033  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.148  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.047  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.181  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.181  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.002  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    31.9=  0.016  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.037  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.044  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.007  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     4.0=  0.088  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.045  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.120  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.122  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.007  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     4.0=  0.089  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.045  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.121  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.124  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    31.9=  0.033  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.148  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.047  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.181  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.181  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    31.9=  0.032  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.146  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.047  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.179  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.179  

  

                        MAX. =                                    0.181 

  

  

"ti002"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  10_______________ 

sec  147:  RHS100·140·8 (S275)  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    31.9=  0.008  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.082  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.037  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.109  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.111  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    31.9=  0.009  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.0=  0.089  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.037  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.115  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.115  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    31.9=  0.018  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.117  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.038  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.144  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.144  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    31.9=  0.017  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.122  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.038  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    31.9=  0.008  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.082  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.037  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.109  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.111  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    31.9=  0.017  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.020  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.2=  0.047  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.062  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.062  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  



Anejo Nº 4. Estructuras 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey               Pág. 76 

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    31.9=  0.017  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.122  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.038  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.000  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.049  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.037  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.075  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.078  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    31.9=  0.012  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.083  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.038  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.110  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.112  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.000  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     4.0=  0.124  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.039  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.152  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    31.9=  0.017  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.122  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.038  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    31.9=  0.004  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -4.0=  0.010  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.046  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.055  

  

                        MAX. =                                    0.154 

  

 

"ti003"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  12_______________ 

sec  147:  RHS100·140·8 (S275)  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    31.9=  0.002  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.068  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    88.0=  0.000  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.001  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.0=  0.009  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /    31.9=  0.034  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.144  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.144  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /    31.9=  0.034  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.150  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.150  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    88.0=  0.000  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.001  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.0=  0.009  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    88.0=  0.000  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.001  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.0=  0.009  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.006  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -4.0=  0.079  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.079  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    88.0=  0.000  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.001  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.0=  0.009  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    31.9=  0.003  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.071  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.073  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    31.9=  0.003  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.072  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.075  
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         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    88.0=  0.000  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.001  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.0=  0.009  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    88.0=  0.000  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.001  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.0=  0.009  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

  

                        MAX. =                                    0.150 

  

 

  

"ti004"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  13_______________ 

sec  147:  RHS100·140·8 (S275)  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    31.9=  0.004  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.067  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    88.0=  0.000  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.000  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.0=  0.010  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.010  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    31.9=  0.019  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.116  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.116  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    31.9=  0.019  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.123  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.123  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    88.0=  0.000  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.000  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.0=  0.010  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.010  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    88.0=  0.000  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.000  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.0=  0.010  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.010  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.005  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -4.0=  0.074  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.074  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    88.0=  0.000  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.000  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.0=  0.010  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.010  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.007  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.074  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.077  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    31.9=  0.010  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     4.0=  0.140  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.143  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    88.0=  0.000  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.000  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.0=  0.010  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.010  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    88.0=  0.000  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.000  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.0=  0.010  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.010  

  

                        MAX. =                                    0.143 

  

 

  

"ti005"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  15_______________ 

sec  147:  RHS100·140·8 (S275)  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.007  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     4.0=  0.088  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.045  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.120  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.122  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.002  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    31.9=  0.016  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.037  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.044  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /    31.9=  0.034  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.144  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.046  
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         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.177  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.177  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    31.9=  0.033  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.148  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.047  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.181  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.181  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    31.9=  0.033  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.148  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.047  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.181  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.181  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    31.9=  0.032  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.146  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.047  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.179  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.179  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    31.9=  0.033  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.148  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.047  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.181  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.181  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    31.9=  0.010  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.0=  0.097  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.045  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.129  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.129  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.007  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     4.0=  0.088  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.045  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.120  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.122  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.007  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     4.0=  0.089  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.045  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.121  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.124  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.007  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     4.0=  0.088  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.045  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.120  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.122  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.007  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     4.0=  0.088  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.045  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.120  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.122  

  

                        MAX. =                                    0.181 

  

  

  

"ti006"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  16_______________ 

sec  147:  RHS100·140·8 (S275)  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    31.9=  0.008  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.082  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.037  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.109  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.111  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.000  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.049  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.037  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.075  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.078  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    31.9=  0.018  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.117  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.038  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.144  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.144  
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         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    31.9=  0.017  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.122  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.038  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    31.9=  0.017  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.122  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.038  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    31.9=  0.004  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -4.0=  0.010  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.046  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.055  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    31.9=  0.017  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.122  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.038  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    31.9=  0.009  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.0=  0.089  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.037  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.115  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.115  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    31.9=  0.012  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.083  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.038  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.110  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.112  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.000  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     4.0=  0.124  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.039  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.152  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    31.9=  0.008  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.082  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.037  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.109  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.111  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    31.9=  0.017  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.020  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.2=  0.047  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.062  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.062  

  

                        MAX. =                                    0.154 

  

 

  

"mb001"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  5_______________ 

sec   98:  RHS90·90·8   (S275)  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.012  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.005  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.030  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.9=  0.174  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -52.8=  0.003  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.006  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.006  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.9=  0.038  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.042  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.045  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -52.8=  0.003  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.006  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.006  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.9=  0.038  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.042  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.045  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.011  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -1.9=  0.276  
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         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    19.8=  0.026  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -1.9=  0.247  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.448  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.459  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /   -52.8=  0.001  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.006  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    19.8=  0.002  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.012  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.016  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.017  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.012  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.207  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.030  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -1.9=  0.279  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.424  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.436  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /   -52.8=  0.001  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.006  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    19.8=  0.002  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.012  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.016  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.017  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.011  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.006  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    19.8=  0.026  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.9=  0.148  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.153  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.163  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.011  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.006  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    19.8=  0.026  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.9=  0.148  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.153  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.163  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -52.8=  0.003  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.241  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.006  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.009  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.247  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.250  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.012  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.005  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.030  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.9=  0.174  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.011  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -1.9=  0.242  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    19.8=  0.026  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.9=  0.177  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.366  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.377  

  

                        MAX. =                                    0.459 

  

 

  

"mb002"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  8_______________ 

sec   98:  RHS90·90·8   (S275)  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    19.8=  0.002  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.013  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    62.4=  0.001  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.006  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.9=  0.044  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.046  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.046  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.017  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.029  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.195  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.240  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    19.8=  0.002  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.9=  0.048  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.274  
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         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.274  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    19.8=  0.002  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.013  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.017  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.258  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.029  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -1.9=  0.242  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.427  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.427  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.017  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.029  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.195  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    62.4=  0.005  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    19.8=  0.025  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.9=  0.164  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.167  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.167  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    19.8=  0.002  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.013  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.017  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.258  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.029  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.218  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.410  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.410  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.017  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.029  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.195  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    62.4=  0.005  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.240  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    19.8=  0.025  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.199  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.379  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.379  

  

                        MAX. =                                    0.427 

  

 

  

"mb003"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  11_______________ 

sec   98:  RHS90·90·8   (S275)  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.005  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.005  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.003  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.005  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.005  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.002  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.008  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.238  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.238  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.003  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.005  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.005  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.003  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.005  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.005  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  
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         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.003  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.005  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.005  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.005  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.005  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.271  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.271  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.003  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.005  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.005  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.003  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.005  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.005  

  

                        MAX. =                                    0.271 

  

 

  

"mb004"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  14_______________ 

sec   98:  RHS90·90·8   (S275)  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    19.8=  0.002  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.013  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    62.4=  0.005  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    19.8=  0.025  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -1.9=  0.164  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.167  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.167  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.017  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.029  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.195  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.240  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    19.8=  0.002  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -1.9=  0.048  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.274  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.274  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.017  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.029  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.195  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    62.4=  0.005  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.240  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    19.8=  0.025  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.199  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.379  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.379  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.017  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.029  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.195  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    62.4=  0.001  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.006  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -1.9=  0.044  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.046  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.046  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    19.8=  0.002  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.013  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  
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         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.017  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.258  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.029  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.218  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.410  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.410  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    62.4=  0.000  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    19.8=  0.002  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.013  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.017  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.258  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.029  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.242  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.427  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.427  

  

                        MAX. =                                    0.427 

  

 

  

"mb005"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  17_______________ 

sec   98:  RHS90·90·8   (S275)  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.012  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.005  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.030  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -1.9=  0.174  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.011  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.006  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    19.8=  0.026  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -1.9=  0.148  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.153  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.163  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -52.8=  0.003  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.006  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.006  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -1.9=  0.038  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.042  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.045  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.011  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -1.9=  0.276  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    19.8=  0.026  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.247  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.448  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.459  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.012  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.005  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.030  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -1.9=  0.174  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.011  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -1.9=  0.242  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    19.8=  0.026  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -1.9=  0.177  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.366  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.377  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /   -52.8=  0.001  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.006  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    19.8=  0.002  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.012  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.016  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.017  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -52.8=  0.003  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.006  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.006  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -1.9=  0.038  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.042  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.045  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.011  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.006  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    19.8=  0.026  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -1.9=  0.148  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.153  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.163  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -52.8=  0.003  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.241  
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         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    19.8=  0.006  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.009  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.247  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.250  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /   -52.8=  0.001  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.016  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.006  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    19.8=  0.002  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.012  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.016  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.017  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -52.8=  0.012  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.207  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.030  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.279  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.424  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.436  

  

                        MAX. =                                    0.459 

  

 

  

"lb001"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  20_______________ 

sec   95:  CHS90·5      (S275)  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.060  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.041  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -0.9=  0.374  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.008  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.379  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.439  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /   -10.0=  0.042  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    15.0=  0.028  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -0.9=  0.257  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.005  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.040  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.285  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.326  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.060  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.041  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -0.9=  0.374  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.008  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.379  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.439  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.060  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.041  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -0.9=  0.374  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.008  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.379  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.439  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /   -10.0=  0.013  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.009  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.082  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.004  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.029  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.102  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.115  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /   -10.0=  0.052  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    15.0=  0.035  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     0.9=  0.287  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.066  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.333  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.385  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /   -10.0=  0.005  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.026  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.004  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.033  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.052  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.057  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /   -10.0=  0.013  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.009  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.082  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.004  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.029  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.102  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.115  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /   -10.0=  0.005  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.026  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.004  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.033  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.052  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.057  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /   -10.0=  0.052  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    15.0=  0.035  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.340  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.006  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.344  
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         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.396  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /   -10.0=  0.052  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    15.0=  0.035  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -0.9=  0.319  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.057  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.359  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.411  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.060  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.041  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -0.9=  0.320  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.065  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.366  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.426  

  

                        MAX. =                                    0.439 

  

 

  

"lb002"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  23_______________ 

sec   95:  CHS90·5      (S275)  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /   -10.0=  0.117  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.013  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.081  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.013  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.090  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.207  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -10.0=  0.081  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.009  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.056  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.002  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.009  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.062  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.143  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /   -10.0=  0.117  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.013  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.081  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.013  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.090  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.207  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.0 /   -10.0=  0.101  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.011  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.088  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.041  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.117  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.218  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /   -10.0=  0.025  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.018  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.014  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.028  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.0 /   -10.0=  0.101  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.011  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.111  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.069  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.260  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /   -10.0=  0.009  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.007  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.002  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.014  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.019  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.028  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /   -10.0=  0.025  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.018  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.014  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.028  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /   -10.0=  0.009  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.007  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.002  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.014  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.019  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.028  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /   -10.0=  0.117  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.013  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.147  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.010  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.271  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.0 /   -10.0=  0.101  
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         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.011  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.071  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.017  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.082  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.183  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /   -10.0=  0.025  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.000  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.037  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.037  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

  

                        MAX. =                                    0.271 

  

 

  

"lb003"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  26_______________ 

sec   95:  CHS90·5      (S275)  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /   -10.0=  0.117  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.013  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.147  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.010  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.271  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /   -10.0=  0.025  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.033  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.035  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.058  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.083  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /   -10.0=  0.009  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.009  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.002  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.039  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.045  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.054  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.0 /   -10.0=  0.101  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.011  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.088  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.041  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.117  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.218  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.0 /   -10.0=  0.101  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.011  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.123  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.069  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.171  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.272  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.0 /   -10.0=  0.101  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.011  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.123  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.069  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.171  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.272  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /   -10.0=  0.009  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.009  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.002  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.039  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.045  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.054  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -10.0=  0.081  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.009  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.101  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.002  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.037  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.126  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.208  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /   -10.0=  0.117  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.013  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.147  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.014  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.157  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.274  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /   -10.0=  0.117  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.013  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.147  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.010  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.271  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /   -10.0=  0.025  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.033  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  
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         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.035  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.058  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.083  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /   -10.0=  0.025  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.008  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.037  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.043  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.068  

  

                        MAX. =                                    0.274 

  

 

  

"lb004"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  29_______________ 

sec   95:  CHS90·5      (S275)  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.060  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.041  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.339  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.013  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.348  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.408  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /   -10.0=  0.013  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.009  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.075  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.004  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.036  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.100  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.113  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /   -10.0=  0.005  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.023  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.004  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.040  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.056  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.060  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.041  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -0.9=  0.374  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.008  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.379  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.439  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /   -10.0=  0.052  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    15.0=  0.035  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     0.9=  0.287  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.066  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.333  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.385  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /   -10.0=  0.052  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    15.0=  0.035  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     0.9=  0.287  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.066  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.333  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.385  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /   -10.0=  0.005  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.023  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.004  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.040  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.056  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /   -10.0=  0.042  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    15.0=  0.028  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     0.9=  0.231  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.005  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.045  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.262  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.304  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.060  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.041  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.339  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.013  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.348  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.408  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /   -10.0=  0.052  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    15.0=  0.035  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.340  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.006  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.344  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.396  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /   -10.0=  0.013  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.009  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.075  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.004  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.036  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.100  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.113  
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         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.060  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.041  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -0.9=  0.320  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.065  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.366  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.426  

  

                        MAX. =                                    0.439 

  

 

  

"le001"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  21_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.015  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.030  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.040  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.047  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /  -126.8=  0.005  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.017  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.017  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.030  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.042  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.047  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /   126.8=  0.009  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.033  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -6.0=  0.071  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.029  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.091  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.091  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /   126.8=  0.009  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.033  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -6.0=  0.071  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.029  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.091  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.091  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /   126.8=  0.009  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    39.3=  0.030  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -6.0=  0.061  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.029  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.082  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.082  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.012  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.035  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.029  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.056  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.056  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /   126.8=  0.009  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.032  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -6.0=  0.067  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.029  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.087  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.087  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.012  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.035  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.029  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.056  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.056  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.015  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.030  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.040  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.047  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /  -126.8=  0.005  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.144  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.032  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.166  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.171  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.000  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.009  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.030  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.037  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.043  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /  -126.8=  0.005  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.017  
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         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     6.0=  0.095  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.032  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.118  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.123  

  

                        MAX. =                                    0.171 

  

 

"le002"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  24_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.000  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.006  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.004  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.018  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -126.8=  0.003  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     6.0=  0.066  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.002  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.005  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.069  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /   126.8=  0.016  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.011  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     6.0=  0.074  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.003  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.077  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.081  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.000  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.003  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.024  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.032  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /   126.8=  0.016  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.011  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     6.0=  0.075  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.003  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.077  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.081  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /  -126.8=  0.004  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     6.0=  0.051  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.002  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.023  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.067  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /   126.8=  0.016  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.011  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     6.0=  0.075  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.003  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.077  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.081  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /   126.8=  0.011  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.015  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.004  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.018  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.026  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.000  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.006  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.004  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.018  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /   126.8=  0.016  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.011  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.148  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.165  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.165  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.000  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.006  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.004  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.018  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /   126.8=  0.016  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.011  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.147  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.164  



Anejo Nº 4. Estructuras 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey               Pág. 90 

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.164  

  

                        MAX. =                                    0.165 

  

 

  

"le003"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  27_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.000  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.008  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.027  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.036  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /   126.8=  0.011  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.035  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.022  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.050  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.053  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.000  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.008  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.027  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.036  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.000  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.003  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.024  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.032  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.000  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.008  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.027  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.036  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /  -126.8=  0.004  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     6.0=  0.057  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.002  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.023  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.073  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.076  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /   126.8=  0.016  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.011  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.147  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.164  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.164  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -126.8=  0.003  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     6.0=  0.121  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.002  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.019  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.134  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.137  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /   126.8=  0.016  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.011  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.148  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.165  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.165  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /   126.8=  0.016  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.011  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.148  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.165  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.165  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /   126.8=  0.016  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.011  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.147  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.164  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.164  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /   126.8=  0.016  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.011  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.147  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.164  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.164  

  

                        MAX. =                                    0.165 
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"le004"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  30_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.003  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.024  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.026  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.033  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.012  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     6.0=  0.044  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.025  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.003  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.024  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.026  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.033  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /   126.8=  0.009  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.033  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -6.0=  0.071  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.029  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.091  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.091  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.000  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.008  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.024  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.029  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.036  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.012  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.004  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.029  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.032  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.035  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /   126.8=  0.009  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.032  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     6.0=  0.140  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.027  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /  -126.8=  0.005  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.017  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     6.0=  0.093  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.109  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.114  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /   126.8=  0.009  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.033  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.142  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.027  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.161  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.161  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /  -126.8=  0.005  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.018  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.144  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.032  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.166  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.171  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /   126.8=  0.009  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    39.3=  0.030  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     6.0=  0.130  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.027  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.149  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /  -126.8=  0.005  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.017  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.142  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.032  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.164  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.169  

  

                        MAX. =                                    0.171 
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"li001"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  22_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    39.3=  0.025  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.019  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.035  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.049  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.056  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.033  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.030  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.046  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.046  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -6.0=  0.059  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.080  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.080  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    39.3=  0.025  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -6.0=  0.075  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.023  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.092  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.099  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    39.3=  0.025  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.019  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.035  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.049  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.056  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    39.3=  0.025  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.019  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.035  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.049  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.056  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.012  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.009  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.032  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.048  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.048  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.004  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.007  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.009  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.033  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.038  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.045  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /  -126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.006  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.018  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.009  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.033  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.045  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.052  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /    39.3=  0.035  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.189  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.024  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.205  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.205  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.012  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.009  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.032  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.048  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.048  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /    39.3=  0.035  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     6.0=  0.133  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.035  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.157  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.157  

  

                        MAX. =                                    0.205 
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"li002"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  25_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     6.0=  0.108  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.004  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.111  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.120  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.006  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     6.0=  0.160  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.001  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.161  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.161  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    39.3=  0.014  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.154  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.001  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.155  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.155  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.001  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.018  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.023  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.036  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.044  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.001  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.007  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.003  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.018  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /   126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     6.0=  0.053  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.023  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.069  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.069  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /   126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.039  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.002  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.040  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.043  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.004  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.014  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.003  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.016  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.025  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.023  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.003  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.026  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.034  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /     6.0=  0.227  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.242  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.242  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /   126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.039  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.002  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.040  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.043  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     6.0=  0.097  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.114  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.123  

  

                        MAX. =                                    0.242 
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"li003"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  28_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.152  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.168  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.177  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.004  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.009  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.023  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.029  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.038  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.018  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.023  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.036  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.044  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.001  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.018  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.023  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.036  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.044  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /   126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     6.0=  0.056  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.023  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /   126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     6.0=  0.056  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.023  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /   126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     6.0=  0.056  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.023  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.006  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /     6.0=  0.215  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.230  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.230  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    39.3=  0.014  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /     6.0=  0.210  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.225  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.225  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /     6.0=  0.227  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.022  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.242  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.242  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    39.3=  0.001  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.012  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.023  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.031  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.040  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.1 /  -126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.142  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.159  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.168  

  

                        MAX. =                                    0.242 
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"li004"______________________ 190327 PO\ GRUPO-elem  31_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.017  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     6.0=  0.117  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.137  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.144  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.004  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.025  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.009  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.026  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.044  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.050  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /  -126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.006  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.019  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.009  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.027  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.040  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.047  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    39.3=  0.025  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -6.0=  0.075  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.023  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.092  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.099  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.012  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     6.0=  0.053  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.009  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.026  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    39.3=  0.025  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.019  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.035  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.049  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.056  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.012  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     6.0=  0.053  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.009  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.026  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    39.3=  0.033  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.180  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.024  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.197  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.153  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.025  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.171  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.171  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /    39.3=  0.035  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.189  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.024  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.205  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.205  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    39.3=  0.017  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     6.0=  0.117  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.137  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.144  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.4 /    39.3=  0.035  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     6.0=  0.133  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.035  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.157  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.157  

  

                        MAX. =                                    0.205 
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______________________________________________________________________ 

  

__________________________30/03/2019 (d/m/y)__________________________ 

  

______________________________ 190328 PO______________________________ 

  

______________________________________________________________________ 

  

______________________________________________________________________ 

  

__________________________30/03/2019 (d/m/y)__________________________ 

  

 

  

"te001"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  1_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     4.7=  0.184  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.031  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.212  

  

  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.060  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.134  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.017  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.146  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.146  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     4.7=  0.184  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.031  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.212  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     4.7=  0.184  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.031  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.212  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.060  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.7=  0.084  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     4.7=  0.184  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.031  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.212  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.060  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.7=  0.084  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     4.7=  0.184  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.031  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.212  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.060  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.7=  0.084  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

  

         elem 1         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 1         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.060  

         elem 1         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.7=  0.084  

         elem 1         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 1         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 1         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

         elem 1         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

  

                        MAX. =                                    0.212 
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"te002"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  2_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.041  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -4.7=  0.064  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.033  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.011  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.076  

  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.058  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.004  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.058  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.004  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.058  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.004  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.041  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.7=  0.004  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.033  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.058  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.058  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.004  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.058  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.004  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.041  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.7=  0.004  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.033  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.058  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.041  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -4.7=  0.064  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.033  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.011  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.076  

  

         elem 2         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 2         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.058  

         elem 2         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.051  

         elem 2         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 2         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.047  

         elem 2         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.084  

         elem 2         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.084  

  

                        MAX. =                                    0.151 

  

 

"te003"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  3_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     4.7=  0.184  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.031  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.212  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     4.7=  0.184  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.031  
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         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.212  

  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.060  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.134  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.017  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.146  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.146  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.060  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.7=  0.084  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.060  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.7=  0.084  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.060  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.7=  0.084  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.060  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.7=  0.084  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     4.7=  0.184  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.031  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.212  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     4.7=  0.184  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.031  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.212  

  

         elem 3         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 3         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 3         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     4.7=  0.184  

         elem 3         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 3         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.031  

         elem 3         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.206  

         elem 3         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.212  

  

                        MAX. =                                    0.212 

  

  

"te004"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  4_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.041  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -4.7=  0.064  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.033  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.011  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.076  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.058  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.004  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.058  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.004  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.058  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.004  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  
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         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.041  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -4.7=  0.064  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.033  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.011  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.076  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.058  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.051  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.047  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.084  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.084  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.058  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.004  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.041  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.7=  0.004  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.033  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.058  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /   106.3=  0.003  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.058  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    27.2=  0.029  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.004  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

         elem 4         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /  -106.3=  0.004  

         elem 4         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.041  

         elem 4         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     4.7=  0.004  

         elem 4         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    27.2=  0.033  

         elem 4         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.058  

         elem 4         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

         elem 4         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

  

                        MAX. =                                    0.151 

  

  

"te005"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  6_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.219  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.064  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.263  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.270  

  

  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.059  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.7=  0.084  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.032  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.219  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.064  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.263  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.270  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.219  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.064  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.263  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.270  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.059  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.035  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.047  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.219  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.064  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.263  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.270  
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         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.059  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.035  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.047  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.219  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.064  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.263  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.270  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.059  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.035  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.047  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

  

         elem 6         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 6         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.059  

         elem 6         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.035  

         elem 6         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 6         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.047  

         elem 6         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

         elem 6         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

  

                        MAX. =                                    0.270 

  

 

  

"te006"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  7_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    39.3=  0.015  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.134  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.017  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.146  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /    39.3=  0.052  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.004  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.044  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     4.7=  0.149  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.001  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.150  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.007  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -4.7=  0.064  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.011  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.044  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     4.7=  0.149  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.001  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.150  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /    39.3=  0.052  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.004  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.044  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     4.7=  0.149  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.001  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.150  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    39.3=  0.015  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.134  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.017  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.146  

  

         elem 7         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    39.3=  0.015  

         elem 7         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.134  

         elem 7         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 7         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.7=  0.017  

         elem 7         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.146  

  

                        MAX. =                                    0.151 
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"te007"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  18_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.219  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.064  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.263  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.270  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.219  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.064  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.263  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.270  

  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.059  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -4.7=  0.084  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.032  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.106  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.059  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.035  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.047  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.059  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.035  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.047  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.059  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.035  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.047  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /   106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.3 /    39.3=  0.059  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -4.7=  0.035  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    27.2=  0.020  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.7=  0.047  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.071  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.219  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.064  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.263  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.270  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.219  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.064  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.263  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.270  

  

         elem 18        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /  -106.3=  0.006  

         elem 18        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.042  

         elem 18        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     4.7=  0.219  

         elem 18        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    27.2=  0.044  

         elem 18        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.7=  0.064  

         elem 18        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.263  

         elem 18        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.270  

  

                        MAX. =                                    0.270 

  

 

"te008"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  19_______________ 

sec  148:  RHS100·140·10 (S275)  

  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.044  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     4.7=  0.149  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.001  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.150  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    39.3=  0.015  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.134  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.017  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.146  
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         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /    39.3=  0.052  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.004  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    39.3=  0.015  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.134  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.017  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.146  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    39.3=  0.015  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.7=  0.134  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.7=  0.017  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.146  

  

  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     2.0 /    39.3=  0.052  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /    -4.7=  0.148  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.004  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.151  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.044  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     4.7=  0.149  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.001  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.150  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.7 /    39.3=  0.044  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     4.7=  0.149  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    27.2=  0.001  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.7=  0.001  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.150  

  

         elem 19        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.007  

         elem 19        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -4.7=  0.064  

         elem 19        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    27.2=  0.005  

         elem 19        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.7=  0.011  

         elem 19        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

                        MAX. =                                    0.151 

  

  

  

"ti001"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  9_______________ 

sec  147:  RHS100·140·8 (S275)  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.002  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.021  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.027  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.044  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    31.9=  0.038  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.158  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.047  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    31.9=  0.038  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.158  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.047  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.002  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.021  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.027  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.044  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.002  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.021  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.027  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.044  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    31.9=  0.038  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.158  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.047  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  
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         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.002  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.021  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.027  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.044  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.002  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.021  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.044  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.036  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    31.9=  0.038  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.158  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.047  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

         elem 9         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 9         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    31.9=  0.038  

         elem 9         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.158  

         elem 9         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 9         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.047  

         elem 9         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

         elem 9         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

                        MAX. =                                    0.190 

  

 

  

"ti002"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  10_______________ 

sec  147:  RHS100·140·8 (S275)  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.006  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.044  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.036  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.023  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.127  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.039  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.023  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.127  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.039  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.006  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.044  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.036  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    31.9=  0.013  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.023  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -3.2=  0.048  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.064  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.064  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.023  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.127  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.039  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.006  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.044  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.036  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    31.9=  0.004  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.055  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.043  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.084  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.087  
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         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.001  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.068  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     3.2=  0.003  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.023  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.127  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.039  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

  

         elem 10        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 10        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    31.9=  0.004  

         elem 10        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.055  

         elem 10        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 10        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.043  

         elem 10        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.084  

         elem 10        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.087  

  

                        MAX. =                                    0.154 

  

 

  

"ti003"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  12_______________ 

sec  147:  RHS100·140·8 (S275)  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    31.9=  0.032  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -4.0=  0.012  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.015  

  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    31.9=  0.040  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.162  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.162  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    31.9=  0.040  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.162  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.162  

  

  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /    31.9=  0.040  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.162  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.162  

  

         elem 12        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.003  

         elem 12        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /    31.9=  0.032  

         elem 12        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.013  

         elem 12        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.016  

  

  

  

                        MAX. =                                    0.162 

  

 

  

"ti004"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  13_______________ 

sec  147:  RHS100·140·8 (S275)  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    31.9=  0.016  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.013  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.016  

  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    31.9=  0.025  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.130  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.130  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    31.9=  0.025  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.130  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.130  

  

  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    88.0=  0.003  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /    31.9=  0.025  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.130  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.130  

  

  

  

         elem 13        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.003  

         elem 13        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.007  

         elem 13        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     4.0=  0.109  

         elem 13        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.112  

  

  

  

                        MAX. =                                    0.130 
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"ti005"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  15_______________ 

sec  147:  RHS100·140·8 (S275)  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.002  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.021  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.027  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.044  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.002  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.021  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.027  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.044  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    31.9=  0.038  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.158  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.047  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    31.9=  0.038  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.158  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.047  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    31.9=  0.038  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.158  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.047  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    31.9=  0.038  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.158  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.047  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    31.9=  0.038  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -4.0=  0.158  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.047  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.190  

  

  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.002  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.021  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.044  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.036  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.002  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.021  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.027  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.044  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

  

         elem 15        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -88.0=  0.002  

         elem 15        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.021  

         elem 15        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.027  

         elem 15        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 15        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.044  

         elem 15        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.063  

         elem 15        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.065  

  

                        MAX. =                                    0.190 
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"ti006"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  16_______________ 

sec  147:  RHS100·140·8 (S275)  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.006  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.044  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.036  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.006  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.044  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.036  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.023  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.127  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.039  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.023  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.127  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.039  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.023  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.127  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.039  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    31.9=  0.004  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.055  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.043  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.084  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.087  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    31.9=  0.023  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -4.0=  0.127  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.039  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.154  

  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    31.9=  0.004  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.055  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -3.2=  0.043  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.084  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.087  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    31.9=  0.001  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     4.0=  0.068  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -3.2=  0.003  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -83.1=  0.002  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    31.9=  0.006  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     4.0=  0.044  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    22.3=  0.011  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     3.2=  0.036  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.070  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.072  

  

         elem 16        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    88.0=  0.003  

         elem 16        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    31.9=  0.013  

         elem 16        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     4.0=  0.023  

         elem 16        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    22.3=  0.012  

         elem 16        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     3.2=  0.048  

         elem 16        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.064  

         elem 16        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.064  

  

                        MAX. =                                    0.154 
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"mb001"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  5_______________ 

sec   98:  RHS90·90·8   (S275)  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.004  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.205  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.208  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.222  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.004  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.205  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.208  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.222  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.004  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.205  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.208  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.222  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -52.8=  0.013  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -1.9=  0.280  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.032  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -1.9=  0.297  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.493  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.506  

  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.201  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -1.9=  0.330  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.470  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.485  

  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -52.8=  0.013  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.006  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.032  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.9=  0.179  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.184  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.196  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -52.8=  0.013  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.006  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.032  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.9=  0.179  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.184  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.196  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.201  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /    -1.9=  0.330  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.470  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.485  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.004  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.205  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.208  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.222  

  

         elem 5         N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 5         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 5         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.004  

         elem 5         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 5         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.205  

         elem 5         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.208  

         elem 5         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.222  

  

                        MAX. =                                    0.506 
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"mb002"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  8_______________ 

sec   98:  RHS90·90·8   (S275)  

  

  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    62.4=  0.007  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.018  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.034  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.230  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.220  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.030  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -1.9=  0.247  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.401  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.401  

  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    62.4=  0.007  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.018  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.260  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.034  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -1.9=  0.285  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.467  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.467  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    62.4=  0.007  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.018  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.034  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.230  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.030  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.199  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.201  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.201  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.030  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.199  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.201  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.201  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    62.4=  0.007  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.018  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.260  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.034  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -1.9=  0.285  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.467  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.467  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    62.4=  0.007  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.018  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.034  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.230  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

  

         elem 8         N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    62.4=  0.007  

         elem 8         Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.018  

         elem 8         My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 8         Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.034  

         elem 8         Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.230  

         elem 8         MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

         elem 8         NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

  

                        MAX. =                                    0.467 
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"mb003"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  11_______________ 

sec   98:  RHS90·90·8   (S275)  

  

  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.007  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.019  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.002  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.014  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.199  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.199  

  

  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.007  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.019  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.002  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.009  

  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.014  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.007  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.012  

  

         elem 11        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.007  

         elem 11        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.019  

         elem 11        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.275  

         elem 11        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.275  

  

  

  

                        MAX. =                                    0.275 

  

  

  

"mb004"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  14_______________ 

sec   98:  RHS90·90·8   (S275)  

  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.030  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.199  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.201  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.201  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    62.4=  0.007  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.018  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.034  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.230  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.220  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.030  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.247  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.401  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.401  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    62.4=  0.007  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.018  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.034  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.230  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    62.4=  0.007  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.018  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.034  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.230  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    62.4=  0.007  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.018  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.034  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.230  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.232  



Anejo Nº 4. Estructuras 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey               Pág. 110 

  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    62.4=  0.006  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.015  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.003  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.030  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.199  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.201  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.201  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    62.4=  0.007  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.018  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.260  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.034  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.285  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.467  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.467  

  

  

         elem 14        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    62.4=  0.007  

         elem 14        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.018  

         elem 14        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.260  

         elem 14        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.034  

         elem 14        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.9=  0.285  

         elem 14        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.467  

         elem 14        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.467  

  

                        MAX. =                                    0.467 

  

  

  

"mb005"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  17_______________ 

sec   98:  RHS90·90·8   (S275)  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.004  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.205  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.208  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.222  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -52.8=  0.013  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.006  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.032  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -1.9=  0.179  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.184  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.196  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.004  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.205  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.208  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.222  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -52.8=  0.013  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -1.9=  0.280  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.032  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     1.9=  0.297  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.493  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.506  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.004  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.205  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.208  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.222  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.004  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.205  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.208  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.222  
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         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.9=  0.004  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -1.9=  0.205  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.208  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.222  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -52.8=  0.013  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    19.8=  0.018  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -1.9=  0.006  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    19.8=  0.032  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -1.9=  0.179  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.184  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.196  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.201  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     1.9=  0.330  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.470  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.485  

  

  

         elem 17        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.8 /   -52.8=  0.014  

         elem 17        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    19.8=  0.013  

         elem 17        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.9=  0.201  

         elem 17        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    19.8=  0.035  

         elem 17        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /     1.9=  0.330  

         elem 17        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.470  

         elem 17        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.485  

  

                        MAX. =                                    0.506 

  

  

  

"lb001"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  20_______________ 

sec   95:  CHS90·5      (S275)  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -10.0=  0.070  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    15.0=  0.049  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -0.9=  0.440  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.004  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.443  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.513  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.063  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.043  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -0.9=  0.385  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.063  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.429  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.492  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -10.0=  0.070  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    15.0=  0.049  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -0.9=  0.440  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.004  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.443  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.513  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -10.0=  0.070  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    15.0=  0.049  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -0.9=  0.440  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.004  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.443  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.513  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -10.0=  0.070  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    15.0=  0.049  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -0.9=  0.440  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.004  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.443  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.513  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.063  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.043  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.347  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.071  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.396  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.459  
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         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -10.0=  0.070  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    15.0=  0.049  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -0.9=  0.440  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.004  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.443  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.513  

  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -10.0=  0.070  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    15.0=  0.049  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.400  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.009  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.407  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.477  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.063  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.043  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -0.9=  0.385  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.063  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.429  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.492  

  

         elem 20        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.063  

         elem 20        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.043  

         elem 20        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -0.9=  0.385  

         elem 20        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 20        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.063  

         elem 20        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.429  

         elem 20        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.492  

  

                        MAX. =                                    0.513 

  

  

"lb002"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  23_______________ 

sec   95:  CHS90·5      (S275)  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.4 /   -10.0=  0.138  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.016  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.095  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.010  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.102  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.240  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /   -10.0=  0.122  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.013  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.081  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.019  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.095  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.217  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.4 /   -10.0=  0.138  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.016  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.095  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.010  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.102  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.240  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.4 /   -10.0=  0.138  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.016  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.095  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.010  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.102  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.240  

  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /   -10.0=  0.122  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.013  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.151  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.074  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.202  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.324  

  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.4 /   -10.0=  0.138  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.016  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.095  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.010  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.102  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.240  
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         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.4 /   -10.0=  0.138  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.016  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     0.9=  0.175  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.006  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.179  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.317  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /   -10.0=  0.122  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.013  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.081  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.019  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.095  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.217  

  

         elem 23        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.4 /   -10.0=  0.138  

         elem 23        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.016  

         elem 23        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.095  

         elem 23        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 23        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.010  

         elem 23        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.102  

         elem 23        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.240  

  

                        MAX. =                                    0.324 

  

  

"lb003"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  26_______________ 

sec   95:  CHS90·5      (S275)  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.4 /   -10.0=  0.138  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.016  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     0.9=  0.175  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.006  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.179  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.317  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.4 /   -10.0=  0.138  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.016  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     0.9=  0.175  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.006  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.179  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.317  

  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.4 /   -10.0=  0.138  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.016  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.095  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.010  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.102  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.240  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /   -10.0=  0.122  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.013  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.151  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.074  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.202  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.324  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /   -10.0=  0.122  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.013  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.151  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.074  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.202  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.324  

  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /   -10.0=  0.122  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.013  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.151  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.003  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.074  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.202  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.324  
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         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.4 /   -10.0=  0.138  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.016  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     0.9=  0.175  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.006  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.179  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.317  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.4 /   -10.0=  0.138  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.016  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     0.9=  0.175  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.006  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.179  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.317  

  

  

         elem 26        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.4 /   -10.0=  0.138  

         elem 26        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    15.0=  0.016  

         elem 26        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.095  

         elem 26        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.000  

         elem 26        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.010  

         elem 26        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.102  

         elem 26        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.240  

  

                        MAX. =                                    0.324 

  

 

  

  

"lb004"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  29_______________ 

sec   95:  CHS90·5      (S275)  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -10.0=  0.070  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    15.0=  0.049  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.400  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.009  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.407  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.477  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -10.0=  0.070  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    15.0=  0.049  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.400  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.009  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.407  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.477  

  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -10.0=  0.070  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    15.0=  0.049  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -0.9=  0.440  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -0.9=  0.004  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.443  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.513  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.063  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.043  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.347  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.071  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.396  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.459  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.063  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.043  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.347  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.071  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.396  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.459  

  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.063  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.043  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.347  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -0.9=  0.071  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.396  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.459  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -10.0=  0.070  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    15.0=  0.049  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.400  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.009  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.407  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.477  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -10.0=  0.070  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    15.0=  0.049  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.400  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.009  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.407  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.477  

  

         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.7 /   -10.0=  0.070  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /    15.0=  0.049  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     0.9=  0.400  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /    15.0=  0.001  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     0.9=  0.009  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.407  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.477  
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         elem 29        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -10.0=  0.063  

         elem 29        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    15.0=  0.043  

         elem 29        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.3 /    -0.9=  0.385  

         elem 29        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    15.0=  0.007  

         elem 29        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     0.9=  0.063  

         elem 29        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /     1.0=  0.429  

         elem 29        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     1.0=  0.492  

  

                        MAX. =                                    0.513 

  

 

  

"le001"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  21_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -78.1=  0.007  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.022  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.027  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.031  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.049  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.057  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -78.1=  0.007  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.022  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.027  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.031  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.049  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.057  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /   126.8=  0.010  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /    39.3=  0.037  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -6.0=  0.076  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.028  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /   126.8=  0.010  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /    39.3=  0.037  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -6.0=  0.076  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.028  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /   126.8=  0.010  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /    39.3=  0.037  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -6.0=  0.076  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.028  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /   126.8=  0.010  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /    39.3=  0.037  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -6.0=  0.076  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.028  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /   126.8=  0.010  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /    39.3=  0.037  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -6.0=  0.076  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.028  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

  

  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /   126.8=  0.010  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /    39.3=  0.037  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     6.0=  0.164  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.027  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.183  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.183  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -78.1=  0.007  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.022  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.027  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.031  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.049  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.057  

  

         elem 21        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -78.1=  0.007  

         elem 21        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.022  

         elem 21        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.027  

         elem 21        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 21        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.031  

         elem 21        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.049  

         elem 21        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.057  

  

                        MAX. =                                    0.183 
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"le002"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  24_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -78.1=  0.003  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     6.0=  0.079  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.002  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.006  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.083  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.086  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -78.1=  0.003  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     6.0=  0.079  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.002  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.006  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.083  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.086  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.2 /   126.8=  0.017  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     6.0=  0.088  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.002  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.090  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.094  

  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.2 /   126.8=  0.017  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     6.0=  0.088  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.002  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.090  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.094  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -78.1=  0.003  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.147  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.002  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.019  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.160  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.163  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.2 /   126.8=  0.017  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     6.0=  0.088  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.002  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.090  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.094  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.2 /   126.8=  0.017  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.174  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.025  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -78.1=  0.003  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /     6.0=  0.079  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.002  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.006  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.083  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.086  

  

         elem 24        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.2 /   126.8=  0.017  

         elem 24        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 24        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.174  

         elem 24        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 24        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.025  

         elem 24        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

         elem 24        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

  

                        MAX. =                                    0.191 

  

 

  

"le003"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  27_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -78.1=  0.003  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.147  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.002  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.019  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.160  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.163  

  

          elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -78.1=  0.003  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.147  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.002  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.019  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.160  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.163  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -78.1=  0.003  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.147  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.002  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.019  
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         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.160  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.163  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.2 /   126.8=  0.017  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.174  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.025  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /   -78.1=  0.003  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.147  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.002  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.019  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.160  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.163  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.2 /   126.8=  0.017  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.174  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.025  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.2 /   126.8=  0.017  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.174  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.025  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.2 /   126.8=  0.017  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.174  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.025  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

  

         elem 27        N     ELU(uls) Ed/Rd=     2.2 /   126.8=  0.017  

         elem 27        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.013  

         elem 27        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.174  

         elem 27        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 27        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.025  

         elem 27        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

         elem 27        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.191  

  

                        MAX. =                                    0.191 

  

 

"le004"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  30_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -78.1=  0.007  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.022  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     6.0=  0.117  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.021  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.132  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

  

  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /   126.8=  0.010  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /    39.3=  0.037  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -6.0=  0.076  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.028  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -78.1=  0.007  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.022  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     6.0=  0.117  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.021  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.132  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /   126.8=  0.010  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /    39.3=  0.037  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.5 /    -6.0=  0.076  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.028  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.096  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /   126.8=  0.010  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /    39.3=  0.037  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     6.0=  0.164  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.027  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.183  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.183  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -78.1=  0.007  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.022  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.7 /     6.0=  0.117  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.021  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.132  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.140  
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         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /   126.8=  0.010  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /    39.3=  0.037  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     6.0=  0.164  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.027  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.183  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.183  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /   126.8=  0.010  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /    39.3=  0.037  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     6.0=  0.164  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.027  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.183  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.183  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /   126.8=  0.010  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /    39.3=  0.037  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /     6.0=  0.164  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.009  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.027  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.183  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.183  

  

         elem 30        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.6 /   -78.1=  0.007  

         elem 30        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.022  

         elem 30        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.027  

         elem 30        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 30        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.031  

         elem 30        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     1.0=  0.049  

         elem 30        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.057  

  

                        MAX. =                                    0.183 

  

  

"li001"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  22_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    39.3=  0.030  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.025  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.036  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.054  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.040  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /     6.0=  0.217  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.024  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.233  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.233  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.9 /    39.3=  0.048  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -6.0=  0.065  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.085  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.085  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.9 /    39.3=  0.048  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -6.0=  0.065  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.085  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.085  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    39.3=  0.030  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.025  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.036  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.054  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    39.3=  0.030  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.025  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.036  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.054  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  
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         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.9 /    39.3=  0.048  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -6.0=  0.065  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.085  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.085  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    39.3=  0.030  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.025  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.036  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.054  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.040  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /     6.0=  0.217  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.024  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.233  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.233  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.9 /    39.3=  0.048  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -6.0=  0.065  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.085  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.085  

  

         elem 22        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 22        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.023  

         elem 22        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.145  

         elem 22        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 22        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 22        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.165  

         elem 22        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.172  

  

                        MAX. =                                    0.233 

  

  

"li002"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  25_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /  -126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.012  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     6.0=  0.132  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.004  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.135  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.144  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /     6.0=  0.253  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.021  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    39.3=  0.016  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.177  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.001  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /  -126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.012  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     6.0=  0.132  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.004  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.135  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.144  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /     6.0=  0.253  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.021  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    39.3=  0.016  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.177  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.001  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  
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         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /  -126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.012  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     6.0=  0.132  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.004  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.135  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.144  

  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /     6.0=  0.253  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.021  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    39.3=  0.016  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.177  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.001  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

  

         elem 25        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /  -126.8=  0.009  

         elem 25        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.004  

         elem 25        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.186  

         elem 25        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 25        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 25        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.202  

         elem 25        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.211  

  

                        MAX. =                                    0.268 

  

  

"li003"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  28_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /  -126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.004  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.186  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.202  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.211  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /  -126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.5 /    39.3=  0.012  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /     6.0=  0.132  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.0 /     6.0=  0.004  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.135  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.144  

  

  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /     6.0=  0.253  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.021  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /     6.0=  0.253  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.021  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /     6.0=  0.253  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.021  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /     6.0=  0.253  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.021  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  
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         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.6 /    39.3=  0.016  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.177  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.0 /    -6.0=  0.001  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.178  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=     1.0 /   126.8=  0.008  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.5 /     6.0=  0.253  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.021  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /     1.0=  0.268  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /  -126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.004  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.186  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.202  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.211  

  

         elem 28        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -1.2 /  -126.8=  0.009  

         elem 28        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /    39.3=  0.004  

         elem 28        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.1 /     6.0=  0.186  

         elem 28        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /    39.3=  0.003  

         elem 28        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     6.0=  0.024  

         elem 28        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.202  

         elem 28        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.211  

  

                        MAX. =                                    0.268 

  

  

"li004"______________________ 190328 PO\ GRUPO-elem  31_______________ 

sec  149:  RHS140·140·10 (S275)  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.023  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.145  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.165  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.172  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    39.3=  0.030  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.025  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.036  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.054  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.9 /    39.3=  0.048  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -6.0=  0.065  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.085  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.085  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.040  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /     6.0=  0.217  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.024  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.233  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.233  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.2 /    39.3=  0.030  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.025  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.2 /    -6.0=  0.036  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.054  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.061  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.040  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /     6.0=  0.217  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.024  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.233  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.233  
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         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.040  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /     6.0=  0.217  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.024  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.233  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.233  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.9 /    39.3=  0.048  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.4 /    -6.0=  0.065  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.085  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.1 /     1.0=  0.085  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=     0.8 /   126.8=  0.006  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     1.6 /    39.3=  0.040  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     1.3 /     6.0=  0.217  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.3 /    39.3=  0.008  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=    -0.1 /    -6.0=  0.024  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.233  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.233  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.023  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.145  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.165  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.172  

  

         elem 31        N     ELU(uls) Ed/Rd=    -0.9 /  -126.8=  0.007  

         elem 31        Vz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /    39.3=  0.023  

         elem 31        My    ELU(uls) Ed/Rd=     0.9 /     6.0=  0.145  

         elem 31        Vy    ELU(uls) Ed/Rd=     0.4 /    39.3=  0.010  

         elem 31        Mz    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     6.0=  0.029  

         elem 31        MyMz  ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.165  

         elem 31        NM    ELU(uls) Ed/Rd=     0.2 /     1.0=  0.172  

  

                        MAX. =                                    0.233 

                        max(MAX):    Ed/Rd =                    0.513 

 

Firmado en Madrid, a 15 de mayo de 2019, por el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Autor del anejo de cálculo 

 

Fdo: Guillermo Siegrist Ridruejo 

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 

Colegiado nº 16.204 
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1. ACONDICIONAMIENTO DE LOS CAMINOS DE ACCESO 

Se acondicionarán los caminos de acceso a las márgenes del río Jarama aguas arriba del puente. Se ha previsto un 

ancho total de 1,5 metros y entablados o traviesas para contener las tierras y marcar el camino. Asimismo, se ha 

proyectado un firme bituminoso tipo “aripaq o similar”, pavimento terrizo continuo natural y resistente que permite de 

manera respetuosa con el medio ambiente la estabilización de suelos naturales gracias a su composición a base de 

calcín de vidrio y árido clasificado. Este tipo de pavimento se mantiene inalterable con el paso del tiempo, sin costes 

de mantenimiento. 

Tanto la planta como el alzado de dichos caminos se ajustan, en la medida de lo posible a la ocupación en planta y 

alzado actual, con objeto de no afectar al entorno y no traspasar los límites urbanos marcados. 

Para ello se han definido dos ejes que se muestran en la siguiente imagen y tienen las siguientes características: 

  

Camino estribo lado Rivas Vaciamadrid (Eje 1 Acceso 
Lado Madrid) 

Camino estribo lado Arganda del Rey (Eje 2 Acceso 
lado La Poveda) 

 

Eje 1. Acceso lado Madrid: 

• Longitud total: 31,497 m 

• Radio mínimo en planta: 40, m 

• Radio máximo en planta: 40,00 m 

• Pendiente máxima: 17,00% 

• Acuerdo Cóncavo Mínimo (Kv): 42, 424 m 

• Acuerdo Convexo Mínimo (Kv): 76,923 m 

Eje 2. Acceso lado La Poveda: 

• Longitud total: 18,656 m 

• Radio mínimo en planta: 5,00 m 

• Radio máximo en planta: 20,00 m 

• Pendiente máxima: 19,00% 

• Acuerdo Cóncavo Mínimo (Kv): 21,622 m 

• Acuerdo Convexo Mínimo (Kv): 15,597 m 

La sección tipo de ambos caminos, de ancho total 1,50 m, se proyecta un firme de espesor 21cm compuesto por las 

siguientes capas: 

• 6 cm de mezcla bituminosa tipo aripaq o similar. 

• 15 cm de zahorra artificial. 

En la imagen siguiente se muestra detalle de la misma: 

 
Detalle sección firme 

Los listados de planta y alzado de los ejes que definen los accesos se encuentran en el “Apéndice nº 1 Listados de 

trazado caminos de acceso” de este documento. 

 



 

 

APÉNDICE Nº 1. LISTADOS CAMINOS DE ACCESO 
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PLANTA 
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  PROYECTO : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  EJE:   1: ACCESO LADO MADRID 

   

   

 

                              ============================================ 

                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 

                              ============================================ 

 

 DATO TIPO  LONGITUD       P.K.          X TANGENCIA     Y TANGENCIA       RADIO           PARAMETRO       AZIMUT        Cos/Xc/Xinf     Sen/Yc/Yinf     

 ---- ----- ------------ --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

    1 CIRC.    26.531144        0.000000   458677.222360  4464049.261830       40.000000                     142.1790784   458652.617268  4464017.724718 

    2 RECTA     4.965903       26.531144   458691.423049  4464027.425819                                     184.4047058    0.2425275192   -0.9701445266 

                               31.497047   458692.627417  4464022.608175                                     184.4047058 
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  PROYECTO : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  EJE:   2: ACCESO POVEDA 

   

   

 

                              ============================================ 

                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 

                              ============================================ 

 

 DATO TIPO  LONGITUD       P.K.          X TANGENCIA     Y TANGENCIA       RADIO           PARAMETRO       AZIMUT        Cos/Xc/Xinf     Sen/Yc/Yinf     

 ---- ----- ------------ --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

    1 RECTA     0.475614        0.000000   458848.273668  4463925.634583                                     343.8478824   -0.7720341390    0.6355810634 

    2 CIRC.     3.563919        0.475614   458847.906478  4463925.936874       -5.000000                     343.8478824   458844.728573  4463922.076703 

    3 RECTA    11.053960        4.039533   458844.608470  4463927.075261                                     298.4706579   -0.9997114652   -0.0240205389 

    4 CIRC.     3.562726       15.093493   458833.557699  4463926.809739      -20.000000                     298.4706579   458834.038110  4463906.815509 

                               18.656218   458830.022411  4463926.408216                                     287.1301503 

 

ALZADO 
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  PROYECTO   : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  GRUPO      :    0 : Grupo 0 

  EJE        :    1 : ACCESO LADO MADRID 

   

   

                                       ================================================= 

                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 

                                       ================================================= 

 

       PENDIENTE      LONGITUD        PARAMETRO          VÉRTICE                  ENTRADA AL ACUERDO          SALIDA DEL ACUERDO         BISECT.    DIF.PEN    

      -------------- --------------- --------------- --------------------------- --------------------------- --------------------------- ---------- ---------- 

         (%)         (m.)           ( kv )           PK            Z             PK            Z             PK            Z           (m.)          (%)     

      -------------- --------------- --------------- --------------- ----------- --------------- ----------- --------------- ----------- ---------- ---------- 

                                                                                        0.000000  537.088684 

          1.20000000       14.000000       76.923077        8.422357  537.189752        1.422357  537.105752       15.422357  535.999752   0.318500 -18.200000 

        -17.00000000        7.000000       42.424242       28.267152  533.816137       24.767152  534.411137       31.767152  533.798637   0.144375  16.500000 

         -0.50000000                                                                                               31.497000  533.799988 
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  PROYECTO   : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  GRUPO      :    0 : Grupo 0 

  EJE        :    1 : ACCESO LADO MADRID 

   

   

                                       ================================================= 

                                       * * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 

                                       ================================================= 

 

        P.K.                   TIPO         COTA         PENDIENTE        

      ---------------       ------------ --------------- ---------------- 

             0.000000       Rampa          537.088684       1.20000000 %  

             1.422357       tg. entrada    537.105752       1.20000000 %  

             2.345434       Punto alto     537.111291       0.00000000 %  

            15.422357       tg. salida     535.999752     -17.00000000 %  

            20.000000       Pendiente      535.221553     -17.00000000 %  

            24.767152       tg. entrada    534.411137     -17.00000000 %  

            31.497010       KV 42          533.800848      -1.13676214 %  
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  PROYECTO   : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  GRUPO      :    1 : Grupo 1 

  EJE        :    2 : ACCESO LADO POVEDA 

   

   

                                       ================================================= 

                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 

                                       ================================================= 

 

       PENDIENTE      LONGITUD        PARAMETRO          VÉRTICE                  ENTRADA AL ACUERDO          SALIDA DEL ACUERDO         BISECT.    DIF.PEN    

      -------------- --------------- --------------- --------------------------- --------------------------- --------------------------- ---------- ---------- 

         (%)         (m.)           ( kv )           PK            Z             PK            Z             PK            Z           (m.)          (%)     

      -------------- --------------- --------------- --------------- ----------- --------------- ----------- --------------- ----------- ---------- ---------- 

                                                                                        0.000000  537.210327 

         -0.20000000        3.000000       15.957447        1.570383  537.207186        0.070383  537.210186        3.070383  536.922186   0.070500 -18.800000 

        -19.00000000        4.000000       21.621622       16.617324  534.348267       14.617324  534.728267       18.617324  534.338267   0.092500  18.500000 

         -0.50000000                                                                                               18.656000  534.338074 
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  PROYECTO   : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  GRUPO      :    1 : Grupo 1 

  EJE        :    2 : ACCESO LADO POVEDA 

   

   

                                       ================================================= 

                                       * * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 

                                       ================================================= 

 

        P.K.                   TIPO         COTA         PENDIENTE        

      ---------------       ------------ --------------- ---------------- 

             0.000000       Pendiente      537.210327      -0.20000000 %  

             0.070383       tg. entrada    537.210186      -0.20000000 %  

             3.070383       tg. salida     536.922186     -19.00000000 %  

            14.617324       tg. entrada    534.728267     -19.00000000 %  

            18.617324       tg. salida     534.338267      -0.50000000 %  

            18.656010       Pendiente      534.338074      -0.50000000 %  
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1. JUSTIFICACIÓN Y OBJETO 

El presente Estudio de Gestión de Residuos se realiza en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero 

(B.O.E. nº 38 del 13 de febrero de 2008), por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 

construcción y demolición (en adelante RCDs). En dicho Real Decreto se establece como obligación del productor 

de residuos la inclusión en el proyecto de ejecución de las obras de un estudio de gestión de residuos de 

construcción y demolición con el siguiente contenido: 

• Estimación de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cúbicos, de los residuos de construcción y 

demolición que se generarán en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por 

orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización y eliminación de 

residuos y la lista europea de residuos. 

• Medidas para la prevención de residuos en la obra objeto del proyecto. 

• Operaciones de reutilización, valorización o eliminación a que se destinarán los residuos que se generarán en la 

obra. 

• Las medidas para la separación de los residuos en obra. 

• Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras 

operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra. 

• Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto, en relación con el 

almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de 

construcción y demolición dentro de la obra. 

• Valoración del coste previsto de la gestión de los residuos de construcción y demolición que formará parte del 

presupuesto del proyecto en capítulo independiente. 

2. ALCANCE 

El presente Estudio contempla la identificación, cuantificación de cantidades y operaciones de gestión de los 

residuos que se generen como consecuencia de desmontajes y demoliciones así como los residuos de sobrantes de 

materiales de ejecución de la obra y los residuos de envases y embalajes de dichos materiales. 

3. DEFINICIONES 

Residuo: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intención o la obligación de desechar 

(Art. 3.a de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados). 

Residuo de construcción y demolición: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definición de «Residuo» 

incluida en el artículo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construcción o demolición 

(Art. 2.a del Real Decreto 105/2008 de RCDs). 

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones físicas, químicas o biológicas 

significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona física ni químicamente ni de ninguna otra manera, no es 

biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar 

lugar a contaminación del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de 

contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberán ser insignificantes, y en particular no deberán 

suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterráneas (Art. 2.b del Real Decreto 105/2008 de 

RCDs). 

Residuo peligroso: residuo que presenta una o varias de las características peligrosas enumeradas en el anexo III 

de la Ley 22/2011, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa 

europea o en los convenios internacionales de los que España sea parte, así como los recipientes y envases que los 

hayan contenido (Art. 3.e de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados). 

Obra de construcción o demolición: la actividad consistente en la construcción, rehabilitación, reparación, reforma o 

demolición de un bien inmueble, tal como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, 

instalación deportiva o de ocio, así como cualquier otro análogo de ingeniería civil. La realización de trabajos que 

modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u 

otros análogos, con exclusión de aquellas actividades a las que sea de aplicación la Directiva 2006/21/CE del 

Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestión de los residuos de industrias extractivas. Se 

considerará parte integrante de la obra toda instalación que dé servicio exclusivo a la misma, y en la medida en que 

su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecución de la obra o al final de la misma, tales como: 

• Plantas de machaqueo. 

• Plantas de fabricación de hormigón, grava-cemento o suelo-cemento. 

• Plantas de prefabricados de hormigón. 

• Plantas de fabricación de mezclas bituminosas. 

• Talleres de fabricación de encofrados. 
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• Talleres de elaboración de ferralla. 

• Almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra y 

• Plantas de tratamiento de los residuos de construcción y demolición de la obra. 

Obra menor de construcción o reparación domiciliaria: obra de construcción o demolición en un domicilio particular, 

comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad constructiva y económica, que 

no suponga alteración del volumen, del uso, de las instalaciones de uso común o del número de viviendas y locales, 

y que no precisa de proyecto firmado por profesionales titulados. 

Aceites usados: todos los aceites minerales o sintéticos, industriales o de lubricación, que hayan dejado de ser 

aptos para el uso originalmente previsto, como los aceites usados de motores de combustión y los aceites de cajas 

de cambios, los aceites lubricantes, los aceites para turbinas y los aceites hidráulicos (Art. 3.f de la Ley 22/2011, de 

28 de julio, de residuos y suelos contaminados). 

Envase: Todo producto fabricado con materiales de cualquier naturaleza y que se utilice para contener, proteger, 

manipular, distribuir y presentar mercancías, desde materias primas hasta artículos acabados, en cualquier fase de 

la cadena de fabricación, distribución y consumo. Se considerarán también envases todos los artículos desechables 

utilizados con este mismo fin. Dentro de este concepto se incluyen únicamente los envases de venta o primarios, los 

envases colectivos o secundarios y los envases de transporte o terciarios. Se consideran envases industriales o 

comerciales aquéllos que sean de uso y consumo exclusivo en las industrias, comercios, servicios o explotaciones 

agrícolas y ganaderas y que, por tanto, no sean susceptibles de uso y consumo ordinario en los domicilios 

particulares (Art. 3.a de la Ley 11/1997 de Residuos de Envases). 

Residuo de envase: Todo envase o material de envase del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligación de 

desprenderse en virtud de las disposiciones en vigor (Art. 3.a de la Ley 11/1997 de Residuos de Envases). 

Productor de residuos de construcción y demolición: 1º La persona física o jurídica titular de la licencia urbanística 

en una obra de construcción o demolición; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanística, tendrá la 

consideración de productor del residuo la persona física o jurídica titular del bien inmueble objeto de una obra de 

construcción o demolición. 2º La persona física o jurídica que efectúe operaciones de tratamiento, de mezcla o de 

otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composición de los residuos. 3º El importador o adquirente 

en cualquier Estado miembro de la Unión Europea de residuos de construcción y demolición (Art. 2.e del Real 

Decreto 105/2008 de RCDs). 

Poseedor de residuos de construcción y demolición: la persona física o jurídica que tenga en su poder los residuos 

de construcción y demolición y que no ostente la condición de gestor de residuos. En todo caso, tendrá la 

consideración de poseedor la persona física o jurídica que ejecute la obra de construcción o demolición, tales como 

el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autónomos. En todo caso, no tendrán la consideración de 

poseedor de residuos de construcción y demolición los trabajadores por cuenta ajena (Art. 2.f del Real Decreto 

105/2008 de RCDs). 

Gestor de residuos: la persona o entidad, pública o privada, registrada mediante autorización o comunicación que 

realice cualquiera de las operaciones que componen la gestión de los residuos, sea o no el productor de los mismos 

(Art. 3.n de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados). 

Gestión de residuos: la recogida, el transporte y tratamiento de los residuos, incluida la vigilancia de estas 

operaciones, así como el mantenimiento posterior al cierre de los vertederos, incluidas las actuaciones realizadas en 

calidad de negociante o agente (Art. 3.m de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados). 

Prevención: conjunto de medidas adoptadas en la fase de concepción y diseño, de producción, de distribución y de 

consumo de una sustancia, material o producto, para reducir: 1.º La cantidad de residuo, incluso mediante la 

reutilización de los productos o el alargamiento de la vida útil de los productos. 2.º Los impactos adversos sobre el 

medio ambiente y la salud humana de los residuos generados, incluyendo el ahorro en el uso de materiales o 

energía. 3.º El contenido de sustancias nocivas en materiales y productos (Art. 3.h de la Ley 22/2011, de 28 de julio, 

de residuos y suelos contaminados). 

Reutilización: cualquier operación mediante la cual productos o componentes de productos que no sean residuos se 

utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos (Art. 3.p de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de 

residuos y suelos contaminados). 

Preparación para la reutilización: la operación de valorización consistente en la comprobación, limpieza o 

reparación, mediante la cual productos o componentes de productos que se hayan convertido en residuos se 

preparan para que puedan reutilizarse sin ninguna otra transformación previa (Art. 3.s de la Ley 22/2011, de 28 de 

julio, de residuos y suelos contaminados). 

Preparación para la reutilización: la operación de valorización consistente en la comprobación, limpieza o 

reparación, mediante la cual productos o componentes de productos que se hayan convertido en residuos se 

preparan para que puedan reutilizarse sin ninguna otra transformación previa (Art. 3.s de la Ley 22/2011, de 28 de 

julio, de residuos y suelos contaminados). 

Recogida: operación consistente en el acopio de residuos, incluida la clasificación y almacenamiento iniciales para 

su transporte a una instalación de tratamiento (Art. 3.ñ de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos 

contaminados). 
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Recogida separada: la recogida en la que un flujo de residuos se mantiene por separado, según su tipo y 

naturaleza, para facilitar un tratamiento específico (Art. 3.o de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos 

contaminados). 

Tratamiento previo: proceso físico, térmico, químico o biológico, incluida la clasificación, que cambia las 

características de los residuos de construcción y demolición reduciendo su volumen o su peligrosidad, facilitando su 

manipulación, incrementando su potencial de valorización o mejorando su comportamiento en el vertedero (Art. 2.g 

del Real Decreto 105/2008 de RCDs). 

Reciclado: toda operación de valorización mediante la cual los materiales de residuos son transformados de nuevo 

en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad original como con cualquier otra finalidad. Incluye 

la transformación del material orgánico, pero no la valorización energética ni la transformación en materiales que se 

vayan a usar como combustibles o para operaciones de relleno (Art. 3.t de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de 

residuos y suelos contaminados). 

Valorización: cualquier operación cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad útil al sustituir a 

otros materiales, que de otro modo se habrían utilizado para cumplir una función particular, o que el residuo sea 

preparado para cumplir esa función en la instalación o en la economía en general. En el anexo II se recoge una lista 

no exhaustiva de operaciones de valorización (Art. 3.r de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos 

contaminados). 

Eliminación: cualquier operación que no sea la valorización, incluso cuando la operación tenga como consecuencia 

secundaria el aprovechamiento de sustancias o energía. En el anexo I se recoge una lista no exhaustiva de 

operaciones de eliminación (Art. 3.v de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados). 

Regeneración de aceites usados: cualquier operación de reciclado que permita producir aceites de base mediante el 

refinado de aceites usados, en particular mediante la retirada de los contaminantes, los productos de la oxidación y 

los aditivos que contengan dichos aceites (Art. 3.u de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos 

contaminados). 

4. NORMATIVA APLICABLE 

4.1. EUROPEA 

• Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008 sobre los residuos y 

por la que se derogan determinadas Directivas (DOUE nº L312/3, de 22 de Noviembre de 2008) 

4.2. ESTATAL 

• Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control 

integrados de la contaminación y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. 

• Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente. 

1. Modifica el artículo tercero de Ley 22/2011, de 28 de julio de residuos y suelos contaminados. 

• Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. 

1. Deroga la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. 

2. Deroga el capítulo VII sobre régimen sancionador y la disposición adicional quinta de la Ley 11/1997, de 24 

de abril, de Envases y Residuos de Envases. Los restantes preceptos, en lo que no se opongan a esta Ley 

permanecen vigentes con rango reglamentario. 

3. Modificada por Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio 

ambiente.4. Modificada por el artículo tercero de la Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes 

en materia de medio ambiente.5.Modificada por la Ley 5/2013, de 11 de junio 

• Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. 

1. DEROGADA por la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. 

• Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de envases. 

• Real Decreto 943/2010, de 23 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre 

pilas y acumuladores y la gestión ambiental de sus residuos. 

• Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por 

el que se aprueba el Reglamento sobre clasificación, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real 

Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificación, envasado y 

etiquetado de preparados peligrosos. 

Corrección de errores BOE 283, 23.11.2010. 

1. MODIFICA el Reglamento de residuos tóxicos y peligrosos aprobado por el Real Decreto 833/1988, de 20 

de julio. 

2. MODIFICA el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos 

mediante depósito en vertedero. 

3. MODIFICA el Real Decreto 1383/2002, de 20 de diciembre, sobre gestión de vehículos al final de su vida 

útil. 
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4. MODIFICA el Real Decreto 653/2003, de mayo de 2003, sobre incineración de residuos. 

5. MODIFICA el Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrónicos y la gestión 

de sus residuos. 

6. MODIFICA el Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestión de neumáticos fuera de uso. 

7. MODIFICA el Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestión de los aceites 

industriales usados. 

8. MODIFICA el Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestión ambiental 

de sus residuos. 

9. MODIFICA el Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el 

desarrollo y ejecución de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrados de la 

contaminación. 

• Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, 

por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertedero. 

• Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre notificación de 

sustancias nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 

363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) nº 1907/2006 del 

Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH). 

1. DEROGA el Real Decreto 507/2001, de 11 de mayo, por el que se modifica el Reglamento sobre 

notificación de sustancias nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, 

aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo. 

2. DEROGA el Real Decreto 99/2003, de 24 de enero, por el que se modifica el Reglamento sobre notificación 

de sustancias nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real 

Decreto 363/1995, de 10 de marzo. 

3. DEROGA el artículo 13 y anexo VIII del Reglamento sobre clasificación, envasado y etiquetado de 

preparados peligrosos aprobado por el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero. 

4. DEROGA el artículo 4 y el anexo B de la Orden de 30 de junio de 1998 por la que se modifican los anexos 

I, III, V y VI del Reglamento sobre notificación de sustancias nuevas y clasificación, envasado y etiquetado 

de sustancias peligrosas. 

• Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestión ambiental de sus residuos. 

1. MODIFICADO por el Real Decreto 943/2010. 

2. MODIFICADO por el Real Decreto 367/2010. 

• Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 

construcción y demolición. 

• Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestión de los aceites industriales usados. Deroga 

Orden del 28/2/1989. 

1. MODIFICADO por el Real Decreto 367/2010. 

• Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorización 

establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y por el que se modifica el 

Reglamento para su desarrollo y ejecución, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril. 

• Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestión de neumáticos fuera de uso. 

1. MODIFICADO por el Real Decreto 367/2010. 

• Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, de clasificación, envasado y etiquetado de preparados peligrosos. 

1. DEROGA el Real Decreto 1078/1993, de 2 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre 

clasificación, envasado y etiquetado de preparados peligrosos. 

2. DEROGA la disposición adicional primera del Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se 

aprueba el Reglamento sobre notificación de sustancias nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de 

sustancias peligrosas. 

3. DEROGA los artículos 3, 8 y 9 de la Reglamentación técnico-sanitaria para la fabricación, comercialización 

y utilización de plaguicidas, aprobada por el Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre 

• Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito 

en vertedero. 

1. MODIFICADO por el Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo. 

• Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el reglamento para el desarrollo y ejecución de la 

ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases. 

• Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre notificación de sustancias 

nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. BOE núm. 133, de 5.6.95. Modificado 

(anexo I) por Orden de 13 de septiembre de 1995. BOE núm. 224, de 19.9.95. Modificado (anexo I) mediante 

Orden de 21 de febrero de 1997. 

• Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecución de la Ley 20/1986, 

básica de residuos tóxicos y peligrosos. BOE núm. 182, de 30.7.88. Artículos que son legislación básica 5, 6, 7, 
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10, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 29, 30, 31, 32, 35, 37, 38, 40, 41, 43, 46, 47 y Anexo I. 

Modificado por el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio. 

1. MODIFICADO por el Real Decreto 367/2010.  

• Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos I, II y III del Real Decreto 1481/2001, de 

27 de diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertedero. 

• Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo III del Real Decreto 679/2006, de 2 de 

junio, por el que se regula la gestión de los aceites industriales usados. 

• Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización y eliminación de 

residuos y la lista europea de residuos, BOE 43, 19.02.2002. 

• Resolución de 20 de enero de 2009, de la Secretaría de Estado de Cambio Climático, por la que se publica el 

Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el período 

2008-2015. 

• Resolución de 8 de octubre de 2001, de la Secretaría General de Medio Ambiente, por la que se dispone la 

publicación del Acuerdo del Consejo de Ministros de 5 de octubre de 2001, por el que se aprueba el Plan 

Nacional de Neumáticos Fuera de Uso, 2001-2006. 

• Resolución de 14 de junio de 2001, de la Secretaría General de Medio Ambiente, por la que se dispone la 

publicación del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por el que se aprueba el Plan Nacional 

de Residuos de Construcción y Demolición 2001-2006. 

• Resolución de 28 de abril de 1995, de la Secretaría de Estado de Medio Ambiente y Vivienda por el que se 

dispone la publicación del Acuerdo del Consejo de Ministros de 17 de febrero de 1995, por el que se aprueba el 

Plan Nacional de Residuos Peligrosos (1995-2000) 

4.3. AUTONÓMICA Y LOCAL 

• Ley de residuos de la Comunidad de Madrid. Ley 5/2003, de 20 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de 

Madrid. B.O.E.: 29 de mayo de 2003. 

• Orden por la que se regula la gestión de los residuos de construcción y demolición en la Comunidad de Madrid. 

Orden 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejería de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenación del Territorio. 

B.O.C.M.: 7 de agosto de 2009. 

5. METODOLOGÍA 

En la actualidad no existe ninguna normativa en la que se detalle una metodología específica para el cálculo de 

volúmenes y pesos de los residuos generados en los procesos de demolición, desmontajes y construcción. 

Asimismo, tanto las guías como los planes o programas de gestión de residuos están orientados a obras de 

edificación y no a obras civiles. Por lo tanto, la metodología utilizada se ha basado en la experiencia obtenida por la 

elaboración de numerosos Estudios de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición anteriores a este. 

Además, se han tenido en cuenta los siguientes conceptos de partida para la identificación y cuantificación de las 

cantidades de los residuos, el concepto de volumen y clasificación de los residuos. 

5.1. VOLÚMENES DE LOS RESIDUOS 

• El volumen real, definido por el volumen que ocupan los materiales previamente a su demolición sin contar 

espacios vacíos y que se desprende de las mediciones. 

• El volumen aparente, definido por el volumen total de la masa de los residuos incluyendo los espacios vacíos 

que se generan en las operaciones de demolición del volumen real del material. Este parámetro es variable y 

depende de las características de los materiales, dimensiones y de la forma de los componentes de los residuos 

y su grado de compactación. 

5.2. CLASIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS 

Además de su clasificación según la Lista Europea de Residuos (LER), se ha considerado la siguiente agrupación 

por tipo de materiales motivada por las condiciones y costes similares de aceptación de residuos en las plantas de 

valorización. 

• Residuos no peligrosos no pétreos (madera, papel y cartón, plásticos, metales, envases y embalajes de estos 

materiales). 

• Residuos no peligrosos pétreos excepto tierras y piedras (hormigón). 

• Envases y residuos contaminados. 

5.3. CÁLCULO DE CANTIDADES 

El cálculo de las cantidades de los residuos de demolición se realiza a partir de las mediciones contempladas en el 

presupuesto. A partir de estas mediciones y tomando como referencia la Guía de aplicación del Decreto 201/1994, 

regulador de los escombros y otros residuos de la construcción de la Agencia de Residuos de Cataluña se calculan 

los volúmenes y pesos de los diversos residuos. 
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El cálculo de las cantidades de residuos de construcción, básicamente constituidos por sobrantes de materiales de 

ejecución y los envases y embalajes de dichos materiales, se ha realizado a partir de las cantidades de materiales 

utilizados reflejadas en el Informe de materiales del presupuesto y aplicando la Guía. 

6. IDENTIFICACIÓN Y CÁLCULO DE CANTIDADES DE RESIDUOS DE DEMOLICIÓN Y 

CONSTRUCCIÓN 

En este capítulo se lleva a cabo la identificación y cuantificación de los residuos generados por las tareas de 

desmontaje y demolición en cada una de las actuaciones contempladas en el proyecto. 

6.1. RESIDUOS DE HORMIGÓN 

Los residuos de hormigón se generan por las demoliciones asociadas a: 

• Pasarela peatonal de mantenimiento de hormigón (obra). 

Estas demoliciones ascienden a: 13,05 m3. 

DEMOLICIÓN DE HORMIGÓN 

Código Unidad Cantidad Descripción 
Cantidad 

(m3) 
Cantidad 

(t) 

201 m2 130,50 
DEMOLICIÓN RELLENO CERÁMICO CON MORTERO 
SUPERIOR 

13,050 30,015 

    
13,050 30,015 

 

Y por el hormigón sobrante del empleado en la obra que asciende a 0,242 m3. El material sobrante se considera un 

5% del total utilizado. 

HORMIGÓN EMPLEADO EN OBRA 

Código Unidad Cantidad Descripción 
Cantidad 

(m3) 
Cantida
d (t) 

MT01060015 m3 1,17 
HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA 
PLÁSTICA Y TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm 

1,170 2,691 

mt09mor010e m3 3,66 MORTERO DE CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N TIPO M-10 3,660 8,418 

    
4,830 11,109 

      HORMIGÓN SOBRANTE DEL EMPLEADO EN OBRA (5%) 0,242 0,555 

      TOTAL DE RESIDUOS DE HORMIGÓN 13,292 30,570 

 

Por tanto, resulta un volumen real total de residuos de hormigón, incluidos residuos de ejecución, de 13,292 m3. Se 

ha considera que en la demolición de estructuras de hormigón la densidad aparente de los residuos de hormigón es 

1,35 t/m3 y que la densidad real es 2,3 t/m3. Así, las cantidades cuantificadas de residuos de hormigón (el 5 % del 

hormigón empleado en obra + el hormigón producido por las demoliciones) son: 

Residuo Residuo real m3 Residuo aparente m3 Toneladas (t) 

17 01 01 Hormigón 13,292 22,645 30,570 

6.2. RESIDUOS BIODEGRADABLES 

Se ha previsto el despeje y desbroce de 101,47 m2 de terreno por medios manuales. 

Código Unidad Cantidad Descripción Cantidad (m2) 

101 m2 76,97 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO 76,97 

103 m2 24,5 DESBROCE DE ARBUSTOS CON DESBROZADORA 24,5 

    
101,47 

 

En cuanto al presupuesto, la valoración de este tipo de residuo se ha realizado directamente en el capítulo de 

“Acondicionamiento de accesos”, al incluir, las propias unidades de “Desbroce” la carga y transporte a vertedero o al 

lugar de utilización dentro de la obra sea cual sea la distancia. 

6.3. RESIDUOS DE METAL 

Hierro y acero 

Se consideran residuos de hierro y acero el material sobrante del acero empleado en obra (acero S275JR y 

S275JOH, etc.). 

La cantidad de hierro y acero a utilizar en obra es de 91,953 t; se estima que se genera un 2% como residuo de 

material sobrante, resultando 1,839 t de residuo. Asimismo, se obtiene una densidad real de 7,9 t/m3 y una 

densidad aparente de 1,8 t/m3. 

HIERRO Y ACERO EMPLEADOS EN OBRA 

Código Unidad Cantidad Descripción 
Cantidad 

(m3) 
Cantidad 

(t) 

B03010002 kg 3.984,75 
ACERO S275JR GALVANIZADO Y LACADO, CORTADO A 
MEDIDA i/ IMPRIMACIÓN ANTIOXIDANTE 

0,504 3,985 

B03010003 kg 81.458,44 
ACERO S275JOH, CORTADO A MEDIDA Y CON UNA CAPA 
DE IMPRIMACIÓN ANTIOXIDANTE 

10,311 81,458 
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HIERRO Y ACERO EMPLEADOS EN OBRA 

Código Unidad Cantidad Descripción 
Cantidad 

(m3) 
Cantidad 

(t) 

B03060006 kg 6.510,06 
ACERO LAMINADO S275JR, CORTADO A MEDIDA Y CON 
UNA CAPA DE IMPRIMACIÓN ANTIOXIDANTE 

0,824 6,510 

    
11,640 91,953 

      HIERRO Y ACERO SOBRANTE DEL EMPLEADO EN OBRA (2%) 0,233 1,839 

      TOTAL DE RESIDUOS DE HIERRO Y ACERO 0,233 1,839 

 

Finalmente, las cantidades cuantificadas de residuos de metal son: 

Residuo Residuo real m3 Residuo aparente m3 Toneladas (t) 

17 04 05 Hierro y acero 0,233 1,022 1,839 

 

Asimismo, parte de los metales generados en obra serán el hierro y el acero del desmontaje de la chapa de acero 

estriada de la pasarela peatonal de mantenimiento y el desmontaje de los carriles metálicos longitudinales 

asociados a la mencionada pasarela de mantenimiento. 

DEMOLICIÓN DE HIERRO Y ACERO 

Código Unidad Cantidad Descripción Cantidad (m3) Cantidad (t) 

202 m2 49,50 DESMONTAJE CHAPA DE ACERO ESTRIADA 0,743 5,866 

203 m 400,00 
DESMONTAJE CARRILES METÁLICOS 
LONGITUDINALES 

0,303 2,380 

    
1,046 8,246 

 

En cuanto al presupuesto, la valoración de este tipo de residuo se ha realizado directamente en el capítulo de 

“Demoliciones y desmontajes”, al incluir, las propias unidades de “Desmontaje” la carga y transporte de material a 

gestor autorizado. En el capítulo de Gestión de Residuos únicamente se ha contemplado el canon a planta de estas 

partidas. 

6.4. RESIDUOS DE MADERA 

Se consideran residuos de madera aquellos constituidos fundamentalmente por las traviesas de madera sustituidas, 

las traviesas de madera utilizadas como borde de pavimento y por el corte previsto de traviesas de madera. 

La sustitución de las 250 traviesas de madera ascienden a: 18,795 m3. 

TRAVIESAS DE MADERA SUSTITUIDAS 

Código Unidad Cantidad Descripción 
Cantidad 

(m3) 
Cantidad 

(t) 

405 ud 250,00 
SUSTITUCIÓN MANUAL DE TRAVIESA DE MADERA EN 
TRAMO METÁLICO 

18,795 11,277 

    
18,795 11,277 

 

Asimismo, en base al listado de materiales del presupuesto se obtiene que la cantidad total de madera a utilizar es 

de 5,926 m3 de volumen real. 

Se estima que la madera sobrante como residuo será del 1%, resultando 0,059 m3 de residuo real; asimismo, se 

obtiene para los residuos de sobrantes de ejecución de madera, una densidad real de 0,6 t/m3 y una densidad 

aparente de 0,3 t/m3. 

MADERA EMPLEADA EN OBRA 

Código Unidad Cantidad Descripción 
Cantidad 

(m3) 
Cantidad 

(t) 

mt18bma010e m 100,32 
TRAVIESA DE MADERA DE ROBLE ENVEJECIDA O 
SIMILAR, DE 18X12 cm 

2,167 1,300 

404 ud 50,00 
CORTE DE TRAVIESA DE MADERA DE CUALQUIER 
TIPO Y DUREZA 

3,759 2,255 

    
5,926 3,556 

      MADERA SOBRANTE DE LA EMPLEADA EN OBRA (1%) 0,059 0,036 

    
  TOTAL DE RESIDUOS DE MADERA 18,854 11,313 

 

Por tanto, la estimación de cantidades de residuos de madera resultantes como sobrantes de ejecución es: 

Residuo Residuo real m3 Residuo aparente m3 Toneladas (t) 

17 02 01 Madera 18,854 37,709 11,313 

6.5. RESIDUOS DE TIERRAS Y PIEDRAS 

Se consideran residuos de tierras y piedras las tierras sobrantes de la nivelación manual del terreno que se ha 

previsto en el acondicionamiento de los caminos. 

El volumen de tierra sobrante en la obra es de 9,10 m3. 

Para una densidad real de 1,5 t/m3 y una densidad aparente de 1,1 t/m3, se obtiene la siguiente cantidad de residuo: 

Residuo Residuo real m3 Residuo aparente m3 Toneladas (t) 

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las 9,10 12,41 13,65 



Anejo Nº 6. Estudio de gestión de residuos de construcción y demolición 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey                Pág. 8 

especificadas en el código 17 05 03 

6.6. RESIDUOS PELIGROSOS 

Se han considerado residuos peligrosos los residuos de envases que contiene restos de sustancias peligrosas o 

están contaminados con ellas (código LER 15 01 10*). 

En principio, se exige al contratista suministrar en obra productos o preparados que no contengan características de 

peligrosidad según el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero de 2003, por el que se aprueba el Reglamento sobre 

clasificación, envasado y etiquetado de preparados peligrosos. 

Se han estimado las cantidades de residuos de envases con mortero epoxídico, con producto de sellado SIKAFLEX-

PRO-3 y con pintura plástica empleados en los bastidores desmontables y en el repintado del puente. 

La cantidad de productos necesaria (mortero epoxídico + producto de sellado + pintura plástica) es de 12.977,81 kg. 

• Mortero epoxídico = 2.793,00 kg. 

• Producto de sellado = 3.051,00 kg. 

• Pintura plástica = 1.486,21 + 2.972,42 = 4.458,63 litros x 1,6 kg/l = 7.133,81 kg. 

Por lo que, estimando el uso de envases de 20 kg, se generarán 649 envases vacíos de aproximadamente 1 kg 

cada uno; resultando aproximadamente 0,649 t de residuos de envases de productos peligrosos. 

6.7. RESIDUOS DE PLÁSTICO 

En el código 17 02 03 “Plástico” se han considerado los tubos de PVC. 

PLÁSTICO EMPLEADO EN OBRA 

Código Unidad Cantidad Descripción Cantidad (m3) Cantidad (t) 

MT10010015 m 400,00 TUBO LISO DE PVC Ø 250 mm 2,290 3,252 

    
2,290 3,252 

      PLÁSTICO SOBRANTE DEL EMPLEADO EN OBRA (6%) 0,137 0,195 

      TOTAL DE RESIDUOS DE PLÁSTICO 0,137 0,195 

 

En base al listado de materiales del presupuesto se obtiene que el volumen total de plástico a utilizar es de 2,29 m3. 

Se estima que el plástico sobrante como residuo será del 6%, resultando 0,137 m3 de residuo real. Por lo tanto, una 

cantidad de 0,195 t. 

Se ha considerado una masa por unidad de área de 200 gr/m2 (0,00020 t/m2), una densidad para el PVC de 1,42 

t/m3 y los pesos de los tubos de PVC siguientes: 

PVC (Ø) kg/m 

250mm 8,13 

 

Residuo Residuo real m3 Residuo aparente m3 Toneladas (t) 

17 02 03 Plástico 0,137 0,137 0,195 

7. RESUMEN DE CANTIDADES DE RESIDUOS 

CODIGO LER DESCRIPCIÓN 
METROS 
CÚBICOS 
(m3 reales) 

METROS 
CÚBICOS 

(m3 aparentes) 
TONELADAS (t) 

CAPÍTULO 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

17 01. Hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos 

17 01 01 Hormigón 13,292 22,645 30,570 

17 02. Madera, vidrio y plástico 

17 02 01 Madera 18,854 37,709 11,313 

17 02 03 Plástico 0,137 0,137 0,195 

17 04. Metales 

17 04 05 Hierro y acero 0,233 1,022 1,839 

17 05.  Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje 

17 05 04 
Tierra y piedras distintas de las 

especificadas en el código 17 05 03 
9,10 12,41 13,65 

CAPÍTULO 15 RESIDUOS DE ENVASES 

15 01. Envases 

15 01 10* Envases contaminados - - 0,649 
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8. MEDIDAS DE PREVENCIÓN DE LA GENERACIÓN 

Se proponen medidas generales para la prevención y la minimización de la generación de residuos que deberán ser 

concretadas por el contratista adjudicatario en el Plan de Gestión de RCD. 

8.1. GENERALES 

• Estudiar el mercado de materiales que contengan materiales reciclados y contratar este tipo de suministros. 

8.2. SUMINISTRO, ALMACENAMIENTO Y ACOPIO DE MATERIALES 

• Analizar las previsiones de uso de materiales y suministrar en obra únicamente los materiales para su utilización 

inmediata evitando la generación de excedentes. 

• En caso de excedentes, establecer en los contratos de suministro que los materiales sobrantes en obra que no 

hayan sufrido daños o alteraciones sean retirados por el proveedor. 

• Establecer zonas adecuadamente señalizadas y valladas para el acopio y almacenamiento de materiales. Estas 

zonas deberán estar claramente separadas de las zonas de almacenamiento de residuos y fuera de zonas de 

tránsito de vehículos y maquinaria. Según el caso, los materiales (madera, aglomerantes, cementos, etc.) 

deberán ser protegidos de la humedad y la lluvia. 

• Extremar las precauciones en el suministro, transporte y trasiego de materiales. 

• Conservar los materiales en sus envases y embalajes originales hasta el momento de su utilización. 

8.3. ENVASES Y EMBALAJES 

• Realizar compras de productos o materiales a granel o envases de mayor tamaño posible en el mercado. 

• Minimización del volumen de envases y embalajes mediante compactación. 

• Establecer en los contratos de suministro que los residuos de envases y embalajes sean retirados por el propio 

suministrador y que acredite su destino final. 

• Realizar compras de productos que no tengan alguna característica de peligrosidad. 

• En caso de utilizar los productos con alguna característica de peligrosidad (según el Real Decreto 255/2003, de 

28 de febrero de 2003, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificación, envasado y etiquetado de 

preparados peligrosos), se deberán de utilizar hasta que los envases quede completamente vacíos con objeto de 

evitar que sean caracterizados como residuo peligroso. 

• En caso de uso de cementos con características de peligrosidad proceder al uso del contenido total del envase. 

• En caso de uso de pinturas con características de peligrosidad (generalmente debida a la presencia de 

disolventes orgánicos volátiles) proceder al uso del contenido total del envase. 

9. MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN Y RECOGIA SELECTIVA 

Las medidas contempladas deberán ser concretadas por el contratista adjudicatario en su Plan de Gestión de 

Residuos de Construcción y Demolición. 

El personal de obra deberá estar informado de la sistemática de recogida selectiva de residuos depositándolos en la 

zona principal o en zonas temporales. 

Las zonas temporales serán objeto de recogida periódica, según las necesidades, y los residuos transportados a la 

zona principal de almacenamiento donde serán retirados por los gestores transportistas autorizados. 

El contratista estará obligado a: 

• La recogida de los residuos de forma diferenciada por materiales según la Lista Europea de Residuos (LER). 

• La construcción de una zona principal de almacenamiento de residuos con contenedores. 

• La designación de zonas temporales con contenedores de menor tamaño cercanas a los tajos de obra. 

• La designación de zonas de acopio para los residuos de gran volumen tales como residuos de excavación 

(tierras) y residuos de demolición (pavimentos y hormigones). 

• El diseño de un plan de recogida in situ de los residuos diferenciados que incluya medios materiales y humanos 

para su ejecución. 

• La concienciación y formación en separación y gestión de residuos a todo el personal de obra incluyendo a los 

subcontratistas. 

• La instalación de paneles informando sobre la separación y selectiva de residuos y las zonas de recogida. 

• La instalación de un punto limpio, en acorde a las especificaciones técnicas recogidas en el presente estudio, 

para ubicar los residuos peligrosos. 

• Los residuos de la misma naturaleza o similares deberán ser almacenados en los mismos contenedores para 

facilitar su gestión. Conforme al artículo 5 del R.D. 105/2008, los residuos de construcción y demolición deberán 

separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la 

cantidad prevista de generación para el total de la obra supere las siguientes cantidades: 
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o Hormigón: 80 t. 

o Ladrillos, tejas y cerámicos: 40 t. 

o Metal: 2 t. 

o Madera: 1 t. 

o Vidrio: 1 t. 

o Plástico: 0,5 t. 

o Papel y cartón: 0,5 t. 

Considerando la generación de residuos estimada, no se realizará una segregación exhaustiva de los materiales, 

separándose únicamente según su naturaleza en las siguientes categorías:  

• El hormigón procedente de demoliciones se cargará directamente sobre camión para su envío a gestor 

autorizado, no precisándose contenedores fijos en las obras para dichos residuos. 

• Para los plásticos se dispondrán contenedores de >5 m3. 

• Para los metales se dispondrán contenedores de >5 m3. 

• Para los residuos no peligrosos mezclados se dispondrán contenedores de >10 m3. 

• Los residuos vegetales procedentes de desbroces serán cargados directamente sobre camión para su envío a 

gestor autorizado, no precisándose contenedores fijos en las obras para dichos residuos. 

• Para los residuos peligrosos se dispondrán contenedores cerrados de >1,5 m3 y de bidones para líquidos de 50 

litros.  

• Los residuos sólidos urbanos se segregarán en las fracciones establecidas en la recogida municipal de dichos 

residuos, contándose en todo caso con contenedores de >5 m3 para envases, fracción resto y papel y cartón. 

Durante los 6 meses de duración de las obras los contenedores deberán ser retirados y repuestos tantas veces 

como sea necesario cuando vaya agotándose su capacidad. La persona encarga de la gestión de los residuos por 

parte del Contratista deberá planificar la retirada y reposición de los contenedores por parte de un Gestor 

Autorizado, con la suficiente antelación como para que en todo momento exista capacidad de almacenamiento de 

cada residuo generado. 

Como norma general se seguirán las siguientes prescripciones: 

• Todos los contenedores estarán debidamente señalizados indicándose el tipo de residuo para el cual está 

destinado. 

• El área destinada a la ubicación de los contenedores deberá ser señalizada y delimitada mediante vallado 

flexible temporal. 

• Los bidones de residuos peligrosos permanecerán cerrados y fuera de las zonas de movimiento habitual de 

maquinaria para evitar derrames o pérdidas por evaporación, deberán además situarse en zonas protegidas de 

temperaturas excesivas y del fuego. Los residuos peligrosos no podrán permanecer más de 6 meses en las 

obras sin proceder a su retirada por gestor autorizado. Los contenedores y bidones de residuos peligrosos se 

ubicarán en un cubeto impermeable de retención de líquidos. 

 

Cubetos impermeabilizados para almacenamiento de residuos peligrosos 
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Ejemplo de símbolos empleados en carteles informativos para identificar los contenedores de cada tipo de residuo (Fuente: 
Institut de Tecnología de la Construcció de Catalunya - ITeC) 

10. OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN, VALORIZACIÓN Y ELIMINACIÓN 

Las operaciones de reutilización, valorización y eliminación a las que se destinarán los residuos de obra se recogen 

en la siguiente tabla: 

CODIGO LER DESCRIPCIÓN DESTINOS TONELADAS (t) 

CAPÍTULO 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

17 01. Hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos 

17 01 01 Hormigón Planta de reciclaje RCD 30,570 

17 02. Madera, vidrio y plástico 

17 02 01 Madera Gestor autorizado RNPs 11,313 

17 02 03 Plástico Gestor autorizado RNPs 0,195 

17 04. Metales 

17 04 05 Hierro y acero Gestor autorizado RNPs 1,839 

17 05.  Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje 

17 05 04 
Tierra y piedras distintas de las especificadas 

en el código 17 05 03 
Gestor autorizado RNPs 13,65 

CAPÍTULO 15 RESIDUOS DE ENVASES 

15 01. Envases 

15 01 10* Envases contaminados Gestor autorizado RPs 0,649 

 

CODIGO LER DESCRIPCIÓN VALORIZACIÓN ELIMINACIÓN 

CAPÍTULO 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

17 01. Hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos 

17 01 01 Hormigón Valoración R5 Eliminación D5 

17 02. Madera, vidrio y plástico 

17 02 01  Madera 
Valorización R3 / R1 Eliminación D5 

17 02 03 Plástico 

17 04. Metales 

17 04 05 Hierro y acero Valorización R4 - 
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CODIGO LER DESCRIPCIÓN VALORIZACIÓN ELIMINACIÓN 

17 05. Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje 

17 05 04 
Tierra y piedras distintas de las 

especificadas en el código 17 05 03 
Valorización R5 Eliminación D5 

CAPÍTULO 15 RESIDUOS DE ENVASES 

15 01. Envases 

15 01 10* Envases contaminados 
Valorización R3 / R4 / 

R1 
Eliminación D9 / D5 

 

10.1. OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN 

A efectos del presente Estudio se considera reutilización al empleo de un producto usado para el mismo fin para el 

que fue diseñado originalmente u otro fin si no se realizan operaciones de valorización. 

10.1.1. Reutilización de los residuos inertes 

En caso de utilización de los residuos en obras de restauración, acondicionamiento o relleno se deberá tener en 

cuenta lo dispuesto en el Art. 13 del Real Decreto 105/2008. 

En este sentido, la utilización de residuos inertes procedentes de actividades de construcción o demolición en la 

restauración de un espacio ambientalmente degradado, en obras de acondicionamiento o relleno, podrá ser 

considerada una operación de valorización, y no una operación de eliminación de residuos en vertedero, cuando se 

cumplan los siguientes requisitos: 

• Que el órgano competente en materia medioambiental de la comunidad autónoma así lo haya declarado antes 

del inicio de las operaciones de gestión de los residuos. 

• Que la operación se realice por un gestor de residuos sometido a autorización administrativa de valorización de 

residuos. No se exigirá autorización de gestor de residuos para el uso de aquellos materiales obtenidos en una 

operación de valorización de residuos de construcción y demolición que no posean la calificación jurídica de 

residuo y cumplan los requisitos técnicos y legales para el uso al que se destinen. 

• Que el resultado de la operación sea la sustitución de recursos naturales que, en caso contrario, deberían 

haberse utilizado para cumplir el fin buscado con la obra de restauración, acondicionamiento o relleno. 

10.2. OPERACIONES DE VALORIZACIÓN 

Se consideran operaciones de valorización todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos 

contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios 

al medio ambiente (Art. 3.k de la Ley de Residuos). 

Se consideran, en cualquier caso, operaciones de valorización las establecidas en la Parte B del Anejo 1 de la 

Orden MAM/304/2002. 

ANEJO I 
Operaciones de valorización y eliminación de residuos, de conformidad con la Decisión 96/350/CE, de la 
Comisión, de 24 de mayo, por la que se modifican los anexos IIA y IIB de la Directiva 75/442/CEE, del 

Consejo, relativa a los residuos 

PARTE B. OPERACIONES DE VALORIZACIÓN 

R1 Utilización principal como combustible o como otro medio de generar energía. 

R2 Recuperación o regeneración de disolventes. 

R3 
Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que no se utilizan como disolventes (incluidas las operaciones 
de formación de abono y otras transformaciones biológicas). 

R4 Reciclado o recuperación de metales y de compuestos metálicos. 

R5 Reciclado o recuperación de otras materias inorgánicas. 

R6 Regeneración de ácidos o de bases. 

R7 Recuperación de componentes utilizados para reducir la contaminación. 

R8 Recuperación de componentes procedentes de catalizadores. 

R9 Regeneración u otro nuevo empleo de aceites. 

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecológica de los mismos. 

R11 Utilización de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y R10. 

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y R11. 

R13 
Acumulación de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y R12 (con 
exclusión del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la producción). 

 

Las operaciones de valorización deberán ser realizadas por gestores autorizados por el organismo competente en 

materia de medio ambiente de la Comunidad Autónoma. 

Tras el análisis de los gestores de residuos que realizan operaciones de transporte/recogida y valorización en el 

entorno donde se desarrolla la obra, se prevé que todos los residuos que no sean reutilizados en la propia obra se 

destinen a operaciones de valorización.  
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El contratista deberá: 

• Entregar los residuos a gestores autorizados para el transporte/recogida y disponer de copia de las resoluciones 

de inscripción en el Registro de empresas de recogida, transporte y almacenamiento de residuos no peligrosos 

(RNP) y conservar los documentos de recogida. 

• Verificar que los transportistas/recogedores/almacenistas autorizados que retiran los residuos en obra entregan 

los residuos a gestores de valorización autorizados, disponer de copia de las autorizaciones de los gestores de 

valorización y conservar los documentos de entrega en las instalaciones de valorización y certificados de 

aceptación de cada uno de los residuos, emitido por titulares de plantas de clasificación, valorización u otros 

gestores autorizados. 

10.3. OPERACIONES DE ELIMINACIÓN 

Se consideran operaciones de eliminación las establecidas en la Parte A del Anejo 1 de la Orden MAM/304/2002. 

Las operaciones de eliminación, en su caso, deberán ser realizadas por gestores autorizados por el organismo 

competente en materia de medio ambiente de la Comunidad Autónoma. 

ANEJO I 
Operaciones de valorización y eliminación de residuos, de conformidad con la Decisión 96/350/CE, de la 
Comisión, de 24 de mayo, por la que se modifican los anexos IIA y IIB de la Directiva 75/442/CEE, del 

Consejo, relativa a los residuos 

PARTE A. OPERACIONES DE ELIMINACIÓN 

D1 Depósito sobre el suelo o en su Interior (por ejemplo, vertido, etc.). 

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradación de residuos líquidos o lodos en el suelo, etc.). 

D3 
Inyección en profundidad (por ejemplo, inyección de residuos bombeables en pozos, minas de sal, fallas 
geológicas naturales, etc.). 

D4 Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos líquidos o lodos en pozos, estanques o lagunas, etc.). 

D5 
Vertido en lugares especialmente diseñados (por ejemplo, colocación en celdas estancas separadas, recubiertas 
y aisladas entre sí y el medio ambiente, etc.). 

D6 Vertido en el medio acuático, salvo en el mar. 

D7 Vertido en el mar, incluida la inserción en el lecho marino. 

D8 
Tratamiento biológico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como resultado compuestos 
o mezclas que se eliminen mediante alguno de los procedimientos enumerados entre D 1 y D 12. 

ANEJO I 
Operaciones de valorización y eliminación de residuos, de conformidad con la Decisión 96/350/CE, de la 
Comisión, de 24 de mayo, por la que se modifican los anexos IIA y IIB de la Directiva 75/442/CEE, del 

Consejo, relativa a los residuos 

PARTE A. OPERACIONES DE ELIMINACIÓN 

D9 
Tratamiento fisicoquímico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como resultado 
compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimientos enumerados entre D1 y D12 (por 
ejemplo, evaporación, secado, calcinación, etc.). 

D10 Incineración en tierra. 

D11 Incineración en el mar. 

D12 Depósito permanente (por ejemplo, colocación de contenedores en una mina, etc.). 

D13 Combinación o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D12. 

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D13. 

D15 
Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D14 (con exclusión del 
almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de producción). 

11. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

11.1. ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS 

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición, se incluye en el proyecto un estudio de gestión de residuos. 

En relación con el presente Estudio, el contratista adjudicatario de la obra está obligado a presentar a la Dirección 

de Obra un plan, que se denominará Plan de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición, en el que se 

concrete en detalle cómo se llevarán a cabo sus obligaciones en relación con los RCD. Este Plan una, vez aprobado 

por la Dirección de Obra, pasará a formar parte de los documentos contractuales de la obra. 

Se ajustará a lo dispuesto en las siguientes prescripciones: 

11.1.1. Gestión de residuos de construcción y demolición 

Gestión de residuos según RD 105/2008, realizándose su identificación con arreglo a la Lista Europea de Residuos 

publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores. 

La segregación, tratamiento y gestión de residuos se realizará mediante el tratamiento correspondiente por parte de 

empresas homologadas. 
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11.1.2. Certificación de los medios empleados 

Es obligación del contratista proporcionar a la Dirección Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de 

los contenedores empleados así como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y 

homologadas. 

11.1.3. Limpieza de las obras 

Es obligación del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales 

sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, así como ejecutar todos los trabajos y 

adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto. 

11.1.4. Prescripciones 

DEFINICIÓN Y CONDICIONES GENERALES 

Retirada a planta de valorización de residuos no peligrosos (excepto materiales pétreos) 

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida y transporte de los residuos de construcción y demolición 

constituidos por madera, vidrio, papel y cartón, plástico, metal, envases y embalajes de estos materiales y residuos 

biodegradables desde la zona principal de almacenamiento de residuos hasta planta de valorización de gestor de 

residuos autorizado. 

Estas operaciones serán realizadas por gestores de residuos autorizados para su transporte por el organismo 

competente en materia de medio ambiente de la Comunidad Autónoma. 

Se incluye el alquiler de los contenedores, la carga, el transporte y la entrega de los residuos en plantas de 

valorización. 

Retirada a planta de valorización de residuos no peligrosos pétreos (excepto tierras y piedras) 

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida y transporte de los residuos de construcción y demolición 

de carácter pétreo (excepto tierras y piedras) constituidos por hormigón y mezclas bituminosas hasta planta de 

valorización de gestor de residuos autorizado. 

Estas operaciones serán realizadas por gestores de residuos autorizados para su transporte por el organismo 

competente en materia de medio ambiente de la Comunidad Autónoma dónde se ejecuta la obra. 

Se incluye el alquiler de los contenedores, la carga, el transporte y la entrega de los residuos en plantas de 

valorización. 

Retirada a planta de valorización de envases y residuos contaminados 

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida y transporte de los envases y residuos que contienen 

sustancias peligrosas o están contaminados por ellas, hasta planta de valorización de gestor de residuos autorizado. 

Estas operaciones serán realizadas por gestores de residuos autorizados para su transporte por el organismo 

competente en materia de medio ambiente de la Comunidad Autónoma. 

Se incluye el alquiler de los contenedores, la carga, el transporte y la entrega de los residuos en plantas de 

valorización. 

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 

Los gestores de residuos autorizados para el transporte procederán a la retirada periódica de los residuos 

almacenados en las zonas designadas para el almacenamiento de residuos. 

En todo el proceso de gestión de residuos, deberán cumplirse las siguientes prescripciones: 

• La Dirección de Obra será la responsable de tomar la última decisión y de su justificación ante las autoridades 

locales o autonómicas pertinentes. 

• El contratista deberá designar un Responsable de la Gestión de RCD que será el encargado de la aplicación y 

puesta en marcha del Plan de Gestión de RCD así como de proporcionar la información que estime necesaria la 

Dirección de Obra. 

• El contratista deberá asegurarse que todo el personal de la obra conoce sus responsabilidades para el 

cumplimiento del Plan de Gestión de RCD. Asimismo deberá elaborar y distribuir a todo el personal de obra, 

incluidos los subcontratistas, documentación formativa en la que se recojan las principales directrices del Plan de 

Gestión RCD. 

• Se atenderán los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras…), 

especialmente si obligan a la separación en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposición. 

• En este último caso se deberá asegurar por parte del contratista realizar una evaluación económica de las 

condiciones en las que es viable esta operación, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por 

disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados. 

• Se llevará a cabo un control documental en el que quedarán reflejados los avales de retirada y entrega final de 

cada transporte de residuos 

• Para la documentación de la gestión de los RCD, tal como se recoge en el artículo 5.7 del Real Decreto 

105/2008, el poseedor de los RCD estará obligado a entregar al productor de los RCD, en este caso al Director 
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de Obra, los certificados y demás documentación acreditativa de la gestión de los residuos. El Responsable de la 

Gestión de los RCD llevará al día un Libro-Registro de la Gestión de RCD que será presentado, al menos, 

mensualmente al Director de Obra. En el Libro-Registro se indicarán y/o recogerán las operaciones de 

reutilización, valorización o eliminación, las cantidades de residuos, las autorizaciones de los gestores de 

residuos autorizados las fechas, las referencias de los documentos de gestión de RCD y el destino de los 

mismos. 

• La gestión tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o 

de nueva planta se regirán conforme a la legislación nacional y autonómica vigente y a los requisitos de las 

ordenanzas municipales. 

• Asimismo los residuos de carácter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases…) serán 

gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislación y autoridad municipal correspondiente. 

• Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, 

vertedero, cantera, incineradora…) son centros con la autorización autonómica de la Consejería de Medio 

Ambiente, asimismo se deberá contratar sólo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejería e 

inscritos en el registro pertinente. 

• El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias para evitar el 

depósito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permanecerán cerrados, o cubiertos al menos, fuera del 

horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio. 

• En el equipo de obra deberán establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separación 

de cada tipo de RCD. 

• El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m³, 

contadores metálicos específicos con la ubicación y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. 

Dicho depósito en acopios, también deberá estar en lugares debidamente señalizados y segregados del resto de 

residuos. 

• El depósito temporal para RCDs valorizables (maderas, plásticos, metales, chatarra…) que se realice en 

contenedores o acopios, se deberá señalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. 

• Los contenedores deberán estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la 

noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de todo su perímetro. 

• En los mismos deberá figurar la siguiente información: razón social, CIF, teléfono del titular del contenedor / 

envase y el número de inscripción en el registro de transportistas de residuos. 

• Esta información también deberá quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contención y 

almacenaje de residuos. 

• El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias para evitar el 

depósito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permanecerán cerrados, o cubiertos al menos, fuera del 

horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio. 

• Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigón serán tratadas como escombros. 

• Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos de los plásticos y restos de 

madera para su adecuada segregación, así como la contaminación de los acopios o contenedores de escombros 

con componentes peligrosos. 

ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS 

• Los productores dispondrán de un área específica destinada al almacenamiento de residuos peligrosos, no 

pudiendo haber elementos que puedan provocar riesgos adicionales (cuadros eléctricos, compresores, bombas 

eléctricas, etc.). 

• Se evitará la utilización de depósitos enterrados o empotrados para el almacenamiento de residuos peligrosos, y 

en caso de existir, debe disponer de un sistema de detección y contención de fugas (cubeto estanco o doble 

pared con detección de fugas). 

• En el lugar de almacenamiento la cubierta superior deberá evitar que el agua de lluvia pueda provocar 

incremento de volumen o arrastre de contaminantes y deberá proteger a los residuos peligrosos de los efectos 

de la radiación solar. La solera deberá ser impermeable, preferentemente de cemento u hormigón, y resistente a 

las propiedades físico-químicas de los residuos almacenados. No deberá existir conexión alguna con la red de 

saneamiento, la de efluentes residuales o la de las aguas pluviales de la instalación, para evitar contaminación 

por eventuales vertidos accidentales. 

• El almacén de residuos peligrosos poseerá algún sistema de ventilación que asegure la renovación del aire de 

su interior. 

• No se almacenarán en recintos abiertos residuos peligrosos pulverulentos u otros, en condiciones tales que 

puedan dispersarse por la acción del viento. 

• Los envases o recipientes que contengan los residuos y sus cierres serán sólidos y resistentes, sin fugas, 

construidos de materiales no susceptibles de ser atacados por su contenido ni de formar con éste combinaciones 

peligrosas. 
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• Los envases o recipientes que contengan residuos peligrosos estarán etiquetados de forma clara, legible e 

indeleble. En la etiqueta deberá figurar el código de identificación del residuo que contiene, nombre, teléfono y 

dirección del titular, fecha de envasado y la naturaleza de los riesgos que presentan los residuos con los 

pictogramas de explosivo, comburente, inflamable, tóxico, nocivo, irritante..., según corresponda. 

• Para el control de los derrames todas las zonas destinadas al almacenamiento en superficie de residuos 

peligrosos, y especialmente en el caso de residuos líquidos, deberán disponer de algún sistema de recogida o 

contención de fugas. La capacidad mínima de estos sistemas de contención de derrames será equivalente al 

10% del volumen total almacenado, y si el mayor de los depósitos existentes supera este porcentaje, la 

capacidad mínima del sistema será la del mayor de los depósitos. Deberán ser impermeables y resistentes a las 

propiedades físico-químicas de los residuos almacenados. 

• Los sistemas de contención de derrames podrán basarse en la existencia de un cubeto fijo, un cubeto móvil, 

arqueta o rejilla estanca. 

o Cubeto fijo. Cavidad o recipiente fijo destinado a retener los residuos existentes en los contenedores de 

almacenamiento en caso de vertido o fuga de los mismos. 

o Cubeto móvil. Cubas de retención trasladables, de material compatible con los productos a contener y que no 

requieren obra civil para su instalación. 

o Arqueta estanca. Este sistema contará con un bordillo de altura suficiente y suelo impermeable en pendiente 

que conduzca a una arqueta ciega para la recogida de vertidos. 

o Rejilla perimetral estanca. La pendiente del suelo impermeable debe dirigir los derrames accidentales hacia 

una rejilla perimetral estanca. 

• Se dispondrá de material absorbente para la recogida de derrames de residuos peligrosos. 

• En ningún caso se mezclarán residuos peligrosos con residuos no peligrosos en el mismo contenedor, asimismo, 

se evitarán las mezclas de residuos que aumenten su peligrosidad o dificulten su correcta gestión. 

• Los almacenes se deberán mantener en condiciones adecuadas de seguridad y limpieza. Se mantendrá cierto 

orden en la colocación y agrupación de los contenedores por  tipos de residuos, y de forma que se visualicen 

fácilmente las etiquetas de identificación. 

• Las instalaciones de gestión de residuos peligrosos destinadas a su almacenamiento dispondrán de zonas de 

carga y descarga de residuos, así como de material absorbente para la recogida de los derrames accidentales 

que puedan producirse en esta tarea. La cubierta superior de estas zonas deberá proteger del agua de lluvia y la 

solera reunirá las mismas características que las descritas para la zona de almacenamiento de residuos 

peligrosos. En ningún caso podrán realizarse estas tareas en la vía pública. 

MEDICIÓN Y ABONO 

Se utilizarán los siguientes precios; 

• t CLASIFICACIÓN Y RECOGIDA SELECTIVA DE RESIDUOS, EXCEPTO TIERRAS Y PIEDRAS DE 

EXCAVACIÓN, MEDIANTE MEDIOS MANUALES Y MECÁNICOS DE LOS RESIDUOS Y SU DEPÓSITO EN LA 

ZONA PRINCIPAL DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS DE LA OBRA. Precio 0601. 

• t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN NO PELIGROSO - RNP- DE 

CARÁCTER NO PÉTREO (CARTÓN-PAPEL, MADERA, VIDRIO, PLÁSTICOS Y METALES INCLUIDOS 

ENVASES Y EMBALAJES DE ESTOS MATERIALES ASÍ COMO BIODEGRADABLES DEL DESBROCE) A 

PLANTA DE VALORIZACIÓN AUTORIZADA POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA DE 

MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES DE 

HASTA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA CARGADORA, INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA, 

SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS. Precio 0602. 

• t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN NO PELIGROSOS -RNP- 

DE CARÁCTER PÉTREO  (EXCEPTO TIERRAS Y PIEDRAS) CONSTITUIDOS POR HORMIGÓN, 

LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES CERÁMICOS (O MEZCLA DE ÉSTOS), YESO Y/O MEZCLAS 

BITUMINOSAS A PLANTA DE VALORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA 

DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES 

BASCULANTES DE HASTA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA CARGADORA INCLUSO CANON DE 

ENTRADA A PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS. Precio 0603. 

• t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN DE CARÁCTER PÉTREO 

CONSTITUIDOS POR TIERRAS Y PIEDRAS A PLANTA DE VALORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA 

AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO 

IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA 20 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA 

CARGADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS. 

Precio 0604. 

• t CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE RESIDUOS NO PÉTREOS, PRODUCIDOS EN OBRAS DE 

CONSTRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN, EN VERTEDERO ESPECÍFICO, INSTALACIÓN DE TRATAMIENTO DE 

RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN EXTERNA A LA OBRA O CENTRO DE VALORIZACIÓN O 

ELIMINACIÓN DE RESIDUOS. Precio 0605. 
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• t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS -RP- A PLANTA DE VALORIZACIÓN POR 

TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., 

CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA 16 T. DE PESO, CARGADOS 

CON PALA CARGADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN 

COLECTIVAS. Precio 0606. 

12. VALORACIÓN DEL COSTE DE LA GESTIÓN DE LOS RCD 

Tal como establece el Artículo 4.1.a).7º del Real Decreto 105/2008, se debe incluir en el presente Estudio una 

valoración del coste previsto de la gestión de los RCD que formará parte del presupuesto del proyecto en capítulo 

aparte. 

Se considera gestión de residuos lo establecido en el artículo 3.m) de la Ley 22/2011 de residuos y suelos 

contaminados: la recogida, el transporte y tratamiento de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones, 

así como el mantenimiento posterior al cierre de los vertederos, incluidas las actuaciones realizadas en calidad de 

negociante o agente. 

En la obra objeto del presente Estudio se llevarán cabo las siguientes operaciones: 

• Recogida: entendiendo ésta como toda operación consistente en el acopio de residuos, incluida la clasificación y 

almacenamiento iniciales para su transporte a una instalación de tratamiento tal como define el Art. 3.ñ) de la 

Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados. 

• Transporte: desde el lugar de generación, el recinto de obra, hasta las instalaciones de valorización o 

eliminación. 

Ambas operaciones serán realizadas por gestores autorizados o inscritos en el organismo competente en materia de 

medio ambiente de la Comunidad Autónoma dónde se ejecuta la obra. 

Asimismo se valora el coste de otras operaciones que si bien no están incluidos en la definición de gestión de 

residuos que establece la Ley de residuos y suelos contaminados son complementarias para una adecuada y 

eficiente gestión de residuos. 

• Recogida separada: la recogida en la que un flujo de residuos se mantiene por separado, según su tipo y 

naturaleza, para facilitar un tratamiento específico (Art. 3.o) de la Ley 22/2011 de residuos y suelos 

contaminados). 

• Almacenamiento temporal: depósito temporal de residuos en las instalaciones de producción con los mismos 

fines (con carácter previo a su valorización o eliminación) y por tiempo inferior a dos años si se trata de residuos 

no peligrosos o a seis meses si son residuos peligrosos. 

• Tratamiento previo: proceso físico, térmico, químico o biológico, incluida la clasificación, que cambia las 

características de los residuos de construcción y demolición reduciendo su volumen o su peligrosidad, facilitando 

su manipulación, incrementando su potencial de valorización o mejorando su comportamiento en el vertedero. 

(Art. 2.g del RD 105/2008). 

CODIGO 
LER 

DESCRIPCIÓN UNIDAD 
PRECIO 
(€/ud) 

COSTE (€) 

CLASIFICACIÓN Y RECOGIDA SELECTIVA t     

15 01 10* Envases contaminados 0,649     

17 02 01 Madera 11,313     

17 02 03 Plástico 0,195     

17 04 05 Hierro y acero 1,839     

  Total 14,00 6,67 98,98 

GESTIÓN DE RNP NO PÉTREOS t     

17 02 01 Madera 11,313     

17 02 03 Plástico 0,195     

17 04 05 Hierro y acero 1,839     

  Total 13,35 12,54 177,42 

GESTIÓN DE RNP PÉTREOS t     

17 01 01 Hormigón 30,570     

  Total 30,57 10,54 341,47 

GESTIÓN DE TIERRAS t   

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03 13,65   

 Total 13,65 10,47 151,52 

CANON A PLANTA (RCD NO PÉTREO) t     

- CANON A PLANTA (RCD NO PÉTREO) 8,250     

  Total 8,25 7,00 61,22 
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CODIGO 
LER 

DESCRIPCIÓN UNIDAD 
PRECIO 
(€/ud) 

COSTE (€) 

GESTIÓN DE RP t     

15 01 10* Envases contaminados 0,649     

  Total 0,65 312,51 215,32 

COSTE TOTAL SIN IVA                           1.045,93 

 

VALORACIÓN DEL COSTE DE LA GESTIÓN DE RCD 

Unidad Coste (€) 

CLASIFICACIÓN Y RECOGIDA SELECTIVA 98,98 

GESTIÓN DE RNP NO PÉTREOS 177,42 

GESTIÓN DE RNP PÉTREOS 341,47 

GESTIÓN DE TIERRAS 151,52 

CANON A PLANTA (RCD NO PÉTREO) 61,22 

GESTIÓN DE RP 215,32 

TOTAL 1.045,93 
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1. MEMORIA 

1.1. INTRODUCCIÓN 

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 

1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción, 

teniendo como objetivos la prevención de accidentes laborales, enfermedades profesionales y daños a terceros que 

las actividades y medios materiales previstos puedan ocasionar durante la ejecución del “Proyecto de 

Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y 

Arganda del Rey”. 

• Título de proyecto: Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre 

Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey. 

• Promotor: Subdirección General de Infraestructuras de Transporte Colectivo. Comunidad de Madrid. Consejería 

de Transportes, Vivienda e Infraestructuras. 

• Nombre y titulación académica del redactor del Proyecto: Carmen Fort Santa-María .Ingeniero de Caminos, 

Canales y Puertos 

• Nombre y titulación académica del redactor del Estudio: Alberto Roldán Aznar. Ingeniero técnico y Técnico 

Superior de Prevención. 

• El Presupuesto de Ejecución Material (P.E.M.) del Proyecto asciende a la cantidad de QUINIENTOS 

DIECIOCHO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con ONCE CÉNTIMOS (518.586,11 €). 

• El Presupuesto de Licitación con IVA asciende a la cantidad de SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL 

SETECIENTOS DOCE EUROS con CATORCE CÉNTIMOS (746.712,14 €). 

• El Presupuesto de Ejecución Material (P.E.M.) del Estudio de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de 

OCHO MIL SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS (8.679,00 euros). 

El cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, establece, en el marco de la Ley de Prevención de 

Riesgos Laborales, la obligatoriedad de elaborar un Estudio de Seguridad y Salud en las obras, siempre que se 

presenten alguno de los supuestos siguientes: 

a) Que el presupuesto de ejecución por contrata de las obras proyectadas sea igual o superior a 450.759,07 

Euros. Este presupuesto global del proyecto será el que comprenda todas las fases de ejecución de la 

obra, con independencia de que la financiación de cada una de estas fases se haga para distintos 

ejercicios económicos y aunque la totalidad de los créditos para su realización no queden comprometidos 

al inicio de la misma. 

b) Aquellas obras en que la duración estimada sea superior a 30 días laborables, empleándose en algún 

momento a más de 20 trabajadores simultáneamente. 

c) Cuando el volumen de la mano de obra estimado, entendiendo por tal la suma de los días de trabajo del 

total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500. 

d) Las obras de túneles, galerías, conducciones subterráneas y presas. 

En caso de que en los proyectos de obras no se contemplen ninguno de los supuestos mencionados anteriormente, 

será obligatoria la elaboración de un Estudio Básico de Seguridad y Salud, sin que ello conlleve previsión económica 

alguna dentro del proyecto. 

En nuestro caso, se considera obligatoria la redacción del presente Estudio de Seguridad y Salud. 

Por lo tanto, conforme a la reglamentación establecida, se ha redactado el presente Documento, en el que se 

recogen los riesgos laborales previsibles, así como las medidas preventivas a adoptar. 

En aplicación del Estudio, una vez se adjudiquen las obras, el Contratista deberá presentar un Plan de Seguridad y 

Salud, que deberá ser aprobado, antes del inicio de las obras, por la Dirección Facultativa o el Coordinador de 

Seguridad y Salud que, a tal efecto, se designe. 

En el caso de obras de las Administraciones Públicas, dicho Plan, acompañado del correspondiente informe del 

Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, se elevará para su aprobación a la 

Administración Pública que haya adjudicado las obras. 

En el mencionado Plan de Seguridad y Salud, se analizarán, estudiarán, desarrollarán y complementarán las 

previsiones contenidas en este Estudio, que en ningún caso podrán suponer una disminución de los niveles de 

protección que se indican en el presente estudio. 

El presente Estudio de Seguridad y Salud pretende establecer los riesgos y medidas a adoptar en relación con la 

prevención de accidentes y enfermedades profesionales, así como los derivados de los trabajos de reparación, 

conservación, entretenimiento y mantenimiento que se realicen durante el tiempo de garantía, al tiempo que se 

definen las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores, a adoptar durante el desarrollo de 

las actividades proyectadas. 

Asimismo, servirá para establecer las directrices básicas a la empresa constructora, para llevar a cabo su obligación 

de redacción de un Plan de Seguridad y Salud, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en 

función de su propio sistema de ejecución, las previsiones contenidas en este Estudio. 
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Dicho Plan se desarrollará a partir del presente Estudio de Seguridad y Salud, bajo el control de la Dirección 

Facultativa o el Coordinador nombrado a tal efecto, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 

24 de Octubre. 

El estudio se compone de memoria, planos, pliego de condiciones y presupuesto, no presentando ninguna 

singularidad alguna respecto a tales documentos de cualquier proyecto constructivo, excepto, una muy importante y 

es las exclusión de las protecciones colectivas y personales mínimas y de utilización exigible a cada una de las 

diferentes actividades de obra, así como, los servicios e instalaciones que se corresponden con obligaciones 

empresariales básicas. Estos costes se comprenden en los generales con que se retribuye al contratista y por tanto 

no figuran en el presupuesto. 

Asimismo se redacta el presente Estudio en cumplimiento de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del 

Sector Público, por la que se transponen al ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y 

del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. Concretamente en el Artículo 233 “Contenido de 

los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboración” indica que los proyectos de obras deben de comprender 

un estudio de seguridad y salud en los términos previstos en las normas de seguridad y salud en las obras. 

1.2. DESCRIPCIÓN DE LA OBRA PROYECTADA 

1.2.1. Descripción general 

La solución técnica pasa por la construcción de una plataforma para permitir el paso peatonal y de ciclistas 

conjuntamente con el de trenes turísticos; evitando toda posible caída al vacío, y atropellamientos ferroviarios. 

Esta actuación consistiría principalmente en la ejecución del recubrimiento total del tablero del puente con una 

superficie pisable, desmontable y liviana de cubrición, que dé una solución original, segura e integrable a la 

infraestructura de carácter histórico-artístico, de funcionalidad y de respeto con el medio ambiente. 

El tránsito peatonal en ningún caso es concomitante con el paso del tren, tal como se aprecia en la figura adjunta 

con los diferentes gálibos dinámico y de implantación de obstáculos. Se trata de actuaciones encaminadas a 

aumentar la seguridad para el tránsito ligero por el puente necesario para labores de mantenimiento de la vía entre 

otras que se realizan cuando el tren no discurre por encima de la estructura. 

Se propone por tanto la cubrición mediante sendas plataformas ligeras de tramex o similar, respetando el gálibo 

dinámico del ferrocarril, buscando tener simultáneamente el mínimo mantenimiento y la máxima durabilidad.  

La solución adoptada, mediante tramex sin cubrir con chapa, disuade el uso peatonal, pero evita riesgos de caídas. 

La nueva plataforma de rodadura será metálica, de acero inoxidable o galvanizado, y estará aislada frente a par 

galvánico del resto del puente existente mediante el empleo de dados intermedios de apoyo de mortero armado de 

nivelación. 

En las imágenes que a continuación se muestra, se detalla la situación de la planta actual y la futura y también la 

sección transversal futura. 

      

“Situación actual en planta”   ”Situación futura en planta” 

 

“Sección transversal futura” 
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En la sección transversal definida se ha tenido en cuenta y representado el gálibo ferroviario exigido según las 

normativas del ferrocarril histórico. Para el cálculo del mismo se ha tenido en cuenta la locomotora/vagón de 

dimensiones pésimas que por él circula. Este es el coche AB-201 original de la línea. 

 

 

“Dimensiones del coche AB-201” 

Para prevenir caídas involuntarias a la actuación anterior se añade la instalación de barandillas galvanizadas en 

ambos laterales del puente.  

La demolición de la actual pasarela de mantenimiento de hormigón aliviará la carga descompensada del puente y la 

adecuación de las nuevas plataformas, de poca carga, compensará los esfuerzos del mismo. 

El acondicionamiento del puente incluye además las siguientes actuaciones: 

• Pintado completo del puente. 

• Instalación de barandillas en la zona oeste de los estribos. 

• Instalación de sendos carteles con indicaciones para el uso de dicho pasillo. 

• Acondicionamiento de la zona de aguas arriba de los estribos. 

• Acondicionamiento de los caminos de acceso a los estribos. 

• Instalación de protección y señalización ferroviaria específica: 

o Instalación de señales de “toque de pitido del tren” en cada uno de los accesos al puente para avisar a los 

usuarios que el tren se aproxima. 

o Instalación en los estribos de señalización de Paso a Nivel luminoso y sonoro, dotado del equipamiento para 

que avise del paso del tren indicando la prohibición del uso del puente a cualquier tipo de peatón, ciclista, o 

viandante que quiera acceder. 

La cubrición del puente tanto en planta como en los laterales, dotará de seguridad a los usuarios. 

1.2.2. Descripción de las actuaciones estructurales 

El puente de hierro del antiguo Ferrocarril del Tajuña atraviesa el Jarama con 175 metros de longitud está 

constituido por 41 vanos iguales de 3,80 metros de longitud entre vigas estructurales de tablero. Los tramos 

extremos del mismo son de 3,33m y 2,64m. La anchura entre pretiles es de 4,56 m 

Actualmente cuenta con una pasarela peatonal de mantenimiento de hormigón en uno de sus laterales, que se 

pretende retirar completamente. 

El objetivo de la Comunidad de Madrid es mejorar la seguridad para el personal de mantenimiento de la línea y 

especialmente en el caso de evacuación de los pasajeros en caso de avería de un tren sobre el puente (estado 

límite accidental). 

Se prevé asimismo un uso frecuente peatonal de mantenimiento, que se producirá en cualquier caso cuando no está 

circulando el tren turístico histórico por las vías del ferrocarril. 

A efectos de acciones globales sobre el puente de ferrocarril existente, se estima que el efecto desfavorable en la 

hipótesis pésima de carga, que es la evacuación, incluso considerando una sobrecarga en paseos de 5 kN/m2 es 

menor que el favorable de reducir los coeficientes de seguridad al tratarse de un estado límite accidental. 

La estructura de los andenes que se incorporan al tablero se ha diseñado íntegramente en acero, protegido 

mediante galvanizado para ambiente de clase C3, cuyos espesores definidos en los detalles corresponden a un 
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horizonte estimado de mantenimiento superior a los 30 años. Aun así, la estructura tiene capacidad resistente 

suficiente para la eventual pérdida de espesor de 1 mm recomendada por la Instrucción EAE (dicha merma de 

espesor no se ha introducido explícitamente en los cálculos, pero los coeficientes de utilización calculados permiten 

de forma razonablemente holgada dicha reserva resistente). 

Los estados límites de servicio son los que resultan dimensionantes en esta estructura, ante las acciones 

características correspondientes según la Instrucción IAPF07. 

Especial atención se ha prestado a la consecución de una frecuencia propia elevada que prevenga estados límites 

de vibraciones inducidas por el uso peatonal y/o por la posible excitación de carácter dinámico debida al tráfico 

ferroviario del tablero. 

Tal como se aprecia en los detalles constructivos, la estructura es perfectamente desmontable, tanto de modo 

parcial de sus "bandejas" de piso, como de los "bastidores" como conjunto, que sustenta dichas bandejas y lleva 

incorporada la estructura de la barandilla. 

 

Detalle de sistema de desmontaje de módulos de andén con barandilla 

Se ha evitado toda afección a la estructura existente, tanto el taladrado de uniones como todo tipo de soldadura a 

los aceros, tanto del s.XX como del s.XIX mediante el diseño de detalles específicos en los nudos. 

Se propone la adecuación del puente para el paso alternativo del ferrocarril de vapor con el paso peatonal mediante 

una plataforma ligera de tramex a ambos lados de la vía. Como su propio nombre indica, el paso peatonal es 

alternativo y no concomitante con el paso del ferrocarril, para lo que se dispone de la oportuna señalización en 

ambos extremos del tablero del puente. 

La demolición de la actual pasarela de mantenimiento de hormigón aliviará la carga descompensada del puente y la 

adecuación de las nuevas pasarelas para peatones, de poca carga, compensará los esfuerzos del mismo. 

 

Vista de la actual pasarela 

La nueva plataforma de rodadura para el tráfico peatonal será metálica, de acero galvanizado, y estará aislada 

frente a vibraciones y par galvánico del resto del puente existente. De esta manera se busca una solución silenciosa 

al paso del tren, que no interfiera con la zona de alto valor medioambiental. 
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Solución propuesta tipo tramex o similar para las pasarelas peatonal y de bicicleta 

La solución de la nueva plataforma buscará tener el mínimo mantenimiento con la máxima durabilidad de la 

estructura. 

Así mismo se prevé la instalación de barandillas integradas y disimuladas en los laterales para prevenir caídas 

involuntarias al río. 

Bajo las vías del ferrocarril se ha dispuesto un cierre de tramex de emergencia para evitar accidentes o caída de 

material de apoyo al río. 

 

1.2.3. Andenes laterales con barandilla incorporada 

Los cierres horizontales previstos son ligeros tipo tramex o similar, en una longitud de 175 m, para permitir el paso 

peatonal de mantenimiento y trenes turísticos, aunque no simultáneamente.  

El cierre lateral para evitar la caída al río o al suelo irá hasta la cota inferior del cordón superior de la celosía de 

canto constante del siglo XIX por lo que la altura será superior a los 0,95 m de altura en ambos laterales de los 

pasillos de mantenimiento. Se materializa mediante un perfil tubular (CHS90) en coronación y perfiles tubulares de 

sección cuadrada para los montantes verticales equidistantes aproximadamente cada metro. Sobre estos marcos se 

instala un enrejado que de cierre que se suelda en taller. 

La solución de los andenes laterales hace compatible la posibilidad de desmontarlos modularmente para poder 

sustituir las traviesas de madera de la vía cada vez que sea necesario, 

Para la ejecución de los andenes laterales: 

• Se prepararán en taller los módulos de los andenes laterales que incluyen el correspondiente tramo de 

barandilla, formados por perfiles cerrados comerciales de acero S275J0H. Los bastidores tendrán una longitud 

aproximada de 4060 mm entre caras exteriores, a replantear en obra: 
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• Cada uno de los bastidores se cerrará en la barandilla mediante una rejilla comercial galvanizada soldada a los 

elementos del plano vertical del bastidor de acero. 

 

 

Detalle infografía barandilla 

• El piso de cada módulo desmontable de andén está formado por cuatro placas de rejilla tipo tramex atornilladas 

al bastidor mediante 4 tornillos autotaladrantes cada una. Las chapas de tramex se pueden montar al tiempo que 

los módulos de anden, o bien una vez estén colocados sobre las vigas transversales del tablero. 

• El tramex, de unos 990 mm de ancho salvo en placas singulares de los extremos, tiene una zona en voladizo 

sobre las traviesas, casi hasta el carril, para evitar caídas y tropiezos del personal de mantenimiento. 
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• Se realizará la demolición de la parte de la actual pasarela de mantenimiento de hormigón o de chapa estriada, 

incluyendo los dos carriles que la delimitan inferiormente. 

• Se montarán sobre las vigas transversales los módulos de andén con una longitud de unos 4 metros, compatible 

con el transporte y la manipulación prácticamente a mano y altura 14 cm. 

• Se evitará la entrada de agua y elementos agresivos mediante la disposición de un producto de sellado 

específico, tanto entre perfiles de módulos de andén consecutivos como sobre los tornillos autorroscantes de 

fijado de las placas de tramex sobre los bastidores: 

 

1.2.4. Protección bajo las vías 

• Para evitar la caída accidental de los operarios de mantenimiento por el hueco bajo las vías se dispone un cierre 

de dichos huecos mediante placas de tramex, con una solución similar a la de los andenes. 

• En este caso los módulos de bastidor horizontales no llevan parte vertical para barandilla. 

• El tramex se fijará al bastidor mediante soldadura ya que no precisa ser desmontable del bastidor. 

• Se prevé el montaje del bastidor de apoyo cierre bajo vía por piezas y soldaduras en obra, que podrían ubicarse 

en el eje bajo la vía o en el punto que mejor convenga al taller metálico. Todas las soldaduras llevarán su 

correspondiente control de calidad. 
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• Se precisan unos potentes módulos de bastidor, con perfiles rectangulares de 250 mm de canto, para reducir la 

distancia desde el plano de caída a la cota del tramex a un valor inferior a 500 mm según requisito del proyecto. 

 

1.2.5. Pintura del puente 

Se formará una capa de pintura plástica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre el puente metálico, 

mediante aplicación de una mano de imprimación y dos manos de acabado. Asimismo, se preparará previamente el 

puente mediante lavado a alta presión con agua y una solución de agua y lejía al 10%, aclarado y secado, con 

cepillado y lijado de las zonas oxidadas o en mal estado. 

La pintura plástica será a base de copolímeros acrílicos en dispersión acuosa, dióxido de titanio, pigmentos 

extendedores seleccionados y pigmentos anticorrosivos, exenta de plomo y de cromatos. 

1.2.6. Barandilla de los estribos 

Se ha previsto la instalación de barandilla galvanizada  de 1,10m de altura en los estribos del puente, en las zonas 

oeste de los mismos, justo donde se tienen los accesos al estribo. 

Se ha previsto una barandilla de acero galvanizado construida con tubos y perfiles de acero y revestida con pintura 

electrostática de color acero galvanizado. Esta barandilla actuará como sistema de contención garantizando la 

seguridad de los usuarios del puente, evitando que se produzcan caídas a distinto nivel. 

Cada dos postes adyacentes de módulos de barandilla de dos metros se cimentarán sobre un dado de hormigón 

armado HA25 de 1 metro de ancho por 1 metro de profundidad y 0.50 metros de canto, reforzado con un mallazo de 

redondos corrugados de 12 mm en malla cuadrada de 15 cm de lado. 
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Barandilla estribo noroeste - aprox. 23,00 m de longitud 
(sentido Rivas Vaciamadrid) 

Barandilla estribo sureste - aprox. 18,00 m de longitud 
(sentido Arganda del Rey) 

Detalle de la barandilla: 

 

Esta barandilla, además de ser un elemento esencial para garantizar la seguridad de los viandantes, es de fácil 

instalación y su estética proporciona una excelente integración paisajística. 

1.2.7. Carteles en los accesos 

Se sustituirán los carteles actuales por nuevos carteles de color marrón de chapa de acero galvanizado de 1,3 m de 

acho por 0,90 m de alto. Estos nuevos carteles se instalarán en los estribos del puente, junto a las barandillas 

anteriores. 

En las imágenes siguientes se muestra la ubicación en planta de los mismos y el detalle del cartel actual y el 

propuesto. 

  

Cartel actual Nuevo cartel previsto 

  

Ubicación Cartel lado Rivas Ubicación Cartel lado Poveda 

 

1.2.8. Acondicionamiento de la zona de aguas arriba de los estribos 

Con objeto de garantizar la continuidad del pasillo de mantenimiento del puente y la seguridad en los caminos de 

acceso al puente, se regularizará la superficie de los estribos de este margen con una capa de mortero, con espesor 

mínimo de 4 cm, desde el carril hasta el borde. Teniendo en cuenta una posible pendiente para la evacuación de 

aguas. 

Los tratamientos de regularización se extenderán desde el borde exterior de las traviesas hasta las nuevas traviesas 

que delimitan los caminos de acceso, tal y como se muestra en la siguiente imagen: 
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Superficie a regularizar en el estribo lado Rivas Superficie a regularizar en el estribo lado La Poveda 

 

1.2.9. Acondicionamiento de los caminos de acceso 

Se acondicionarán los caminos de acceso a las márgenes del río Jarama aguas arriba del puente. Se ha previsto un 

ancho total de 1,5 metros y entablados o traviesas para contener las tierras y marcar el camino. Asimismo, se ha 

proyectado un firme bituminoso tipo “aripaq o similar”, pavimento terrizo continuo natural y resistente que permite de 

manera respetuosa con el medio ambiente la estabilización de suelos naturales gracias a su composición a base de 

calcín de vidrio y árido clasificado. Este tipo de pavimento se mantiene inalterable con el paso del tiempo, sin costes 

de mantenimiento. 

Tanto la planta como el alzado de dichos caminos se ajustan, en la medida de lo posible a la ocupación en planta y 

alzado actual, con objeto de no afectar al entorno y no traspasar los límites urbanos marcados. 

Para ello se han definido dos ejes que se muestran en la siguiente imagen y tienen las siguientes características: 

  

Camino estribo lado Rivas Vaciamadrid (Eje 1 Acceso 
Lado Madrid) 

Camino estribo lado Arganda del Rey (Eje 2 Acceso 
lado La Poveda) 

 

La sección tipo de ambos caminos, de ancho total 1,50 m, se proyecta un firme de espesor 21cm compuesto por las 

siguientes capas: 

• 6 cm de mezcla bituminosa tipo aripaq o similar 

• 15 cm de zahorra artificial. 

En la imagen siguiente se muestra detalle de la misma: 

 

Detalle sección firme 

1.2.10. Lona de protección río Jarama 

Se ha previsto la colocación de una lona de seguridad fija colocada horizontalmente en el puente, en la zona del río 

Jarama, para evitar la posible caída de restos de obra (pintura, madera, productos sellantes, etc.) al río. La fijación 

de la lona se realizará mediante cuerda de poliamida. 

1.2.11. Instalación de protección y señalización ferroviaria específica 

Dadas las circunstancias específicas del uso y convivencia entre peatones, ciclistas y ferrocarril, y con el objeto de 

fortalecer aún más la seguridad de todos los posibles usuarios de paso sobre el río Jarama, se han dispuesto los 

siguientes mecanismos de señalización y protección ferroviaria: 

Sistema de protección “Tipo Paso a Nivel” 

El puente de La Poveda se tratará, dadas sus características, en cuanto al sistema de protección, como un paso a 

nivel de Clase B. (Orden de 2 de agosto de 2001 por la que se desarrolla el artículo 235 del Reglamento de la 

Ordenación de los Transportes Terrestres, en materia de supresión  y protección de pasos a nivel). 

Este tipo de clase de pasos a nivel, cuenta con barreras, semibarreras o señalización luminosa y acústica, de acción 

manual o automática, que cortan el paso a los vehículos al acercarse un tren. Dentro de estos, existe el tipo 

“Señalización Luminosa y Acústica o S.L.A.”, que es el que cuenta con señalización luminosa y acústica, pero no 

con barreras y que se activa automáticamente al aproximarse un tren. 
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Este tipo cuenta con la misma señalización que los Clase A (cartelón de "Silbar"), y además una Señal Ferroviaria 

de Paso a Nivel (SFPN) que indicará al maquinista si la S.L.A. está funcionando correctamente o no. La señalización 

deberá activarse, al menos, 30 segundos antes del paso del tren. 

El funcionamiento general  de este tipo de Paso a Nivel consiste en lo siguiente: 

En función del tipo de P.N. de que se trate, la SFPN estará apagada o dará la indicación de "paso a nivel 

desprotegido" siempre que no se aproxime ningún tren. No obstante, en cuanto se desencadene la protección del 

P.N., la señal dará siempre la indicación de "paso a nivel desprotegido". Esta señal cambiará su aspecto a "paso a 

nivel protegido" una vez que haya pasado el tiempo reglamentario en los PP.NN. de Clase B (S.L.A.). 

Todos los pasos a nivel Clase B tienen un circuito de vía llamado "circuito isla" que, en funcionamiento normal sirve 

para comprobar el paso del tren por el PN, y que, en funcionamiento anormal provocan la caída de las barreras en 

cuanto el tren lo ocupa. 

Todos los pasos a nivel con señalización luminosa y acústica tienen un sistema de registro de eventos, llamado 

"Sistema de Registro Jurídico" para, después de un incidente, poder determinar si el paso ha funcionado 

correctamente o no. 

Dadas las características especiales de esta línea ferroviaria, tanto por el tipo de ferrocarril del que se trata 

(ferrocarril histórico) y de la disposición del propio paso a nivel (no perpendicular a la línea ferroviaria), tendrá sus 

salvedades. 

A continuación se describen los elementos finalmente dispuestos para este caso tan particular: 

• Señal Ferroviaria de “toque de silbato del tren” 

Se dispondrán sendos cartelones de «Silbar» («S»), de dimensiones 0,60 x 0,40 metros, colocados sobre postes 

entre 1,50 y 2,50 metros de altura sobre el plano de rodadura y situados a 300 metros a cada lado del eje del 

paso, a 1 minuto adicional de los detectores de aviso. 

Se ha optado por reducir la distancia teórica de 500 m por 300 m debido al tipo de ferrocarril del que se trata 

(ferrocarril histórico) y de la disposición del propio paso a nivel (no perpendicular a la línea ferroviaria). Asimismo, 

si se consideraran los 500 m, la señal en sentido estación de La Poveda - apeadero de El Campillo quedaría 

ubicada muy cerca de la estación de salida de estos trenes. Por lo que parece más razonable reducir la distancia 

para que el toque de silbato sea más efectivo y perceptible 

 

En la figura siguiente se muestra la ubicación de estas señales. 

 

• Señalización a la carretera o camino: 

Señalización fija vertical: Señal P-11 (Situación de un paso a nivel sin barreras) según proceda, situada en el 

mismo poste que la de detención obligatoria. 

 

Señalización luminosa: Constituida por un semáforo de dos luces rojas alternativamente intermitentes, 

establecido. 
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Dicho semáforo, a ser posible, se colocará en el lado derecho de la calzada conforme al sentido de la circulación 

que se aproxima al paso. Y deberá de entrar en funcionamiento, como mínimo, treinta segundos antes del paso 

de cada circulación ferroviaria. 

Señalización acústica: Salvo que las condiciones del entorno no lo hagan aconsejable, la señalización luminosa 

establecida en el punto anterior irá reforzada por una señal acústica que entrará en funcionamiento 

simultáneamente con aquélla. 

En este caso, el punto de detención obligatoria será en ambos estribos del puente, por lo que en los mismos, y 

tal y como se indica en la figura, se dispondrán dos señales acústico luminosas de doble foco rojo horizontal y 

con cruz de San Andrés. 

 

• Sistema de cierre y apertura del Paso a Nivel 

La activación de los dispositivos de protección del Paso a Nivel, se efectúa mediante la detección puntual en la 

vía, a la distancia necesaria para obtener, a la velocidad máxima del trayecto, un tiempo mínimo de protección 

de 30 segundos. Para realizar esta función se utilizan detectores de aviso, de tal manera que la detección del 

tren sea selectiva en cuanto al sentido de la marcha, detectándose solo las circulaciones que se dirigen hacia el 

Paso a Nivel. A continuación se adjunta detalle de un detector de aviso: 

 

De forma general, el sistema de apertura del Paso a Nivel está compuesto por: 

o Un detector de rearme instalado cerca del eje del Paso a Nivel. 

o Un circuito de vía isla de la correspondiente de longitud, centrado en el Paso a Nivel. 

Al ser éste caso de Paso a Nivel, un caso especial, el detector de rearme (bidireccional) se propone  ubicarlo en 

la mitad del puente y el circuito de vía isla, deberá por tanto rodear el paso a nivel completo, por lo que tendrá 

una longitud cercana a los 400m. El circuito se propone llevarlo sobre el tramex central (situado bajo las vías y 

traviesas), mediante sendos tubos de PVC tal y como se indica en la imagen. 

 

La apertura el Paso a Nivel se efectúa por el tren de forma automática, por la ocupación del circuito de vía isla, la 

activación del detector de rearme y la posterior liberación del circuito de vía isla. 

1.2.12. Zona instalaciones auxiliares 

Como posible Zona de Instalaciones Auxiliares (ZIA) para obra se propone una parcela de unos casi 700 m2, 

ubicada en las proximidades del puente a unos 500 m, que permite también el acceso a la obra por la vía general, 

propiedad de “Vapor Madrid”. 
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La situación de la parcela se muestra en la imagen siguiente: 

 

“Ubicación de la parcela propuesta para ZIA”. 

 

“Detalle de la parcela propuesta para ZIA”. 

El acceso rodado a la propia ZIA se realizará por la carretera M-300, las calles Azucarera e Hilanderas y por último 

desde la calle Azucarera 3. Desde esta calle habría que habilitar un acceso directo a la parcela propuesta, por lo 

que es necesario contemplar una ocupación temporal de la parcela contigua (referencia catastral 

9137502VK5693N0001SO). Actualmente “Vapor Madrid” ya atraviesa esta parcela para acceder a pie o en todo 

terreno a esta zona. 

 

“Acceso rodado a la parcela propuesta para ZIA”. 

1.3. PLAN DE EJECUCIÓN DE LA OBRA 

El plan de seguridad y salud de la obra incluirá un desarrollo más detallado de esta planificación, señalando 

mediante diagramas espacio - tiempo los detalles de la misma, especialmente en relación con los trabajos y 

procesos a realizar en los tajos de mayor significación preventiva. 

En cuanto al personal previsto, nos disponemos a estimar el número máximo de operarios. El cálculo está 

condicionado fundamentalmente por el volumen de la obra (se estima mediante el presupuesto de ejecución 

material) y la duración de la misma. 

El presupuesto de ejecución material de proyectos es de 518.586,11 euros. 

De este importe, en torno al 21,26 % corresponde a mano de obra, es decir, 110.263,68 euros. 
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Considerando un coste horario medio de 15,73 euros/hora, se obtiene aproximadamente 110.263,68//15,73 = 

7.007,92 horas aproximadamente. 

Estas horas irán distribuidas en jornadas de 8 horas diarias, 22 días al mes, durante los 6 meses que dura la obra: 

7.007,92 horas / (8x22x6)= 7 trabajadores de media. 

Adoptando un coeficiente punta de 1,15 (esto es que el mes de mayor producción suponga un incremento del 15% 

sobre la media), se puede estimar el número de trabajadores punta que pueden trabajar simultáneamente en la obra 

y que es de 8 trabajadores, que es la cifra que se empleará para el dimensionamiento de los equipos. 

Si el plan de seguridad y salud efectúa alguna modificación de la cantidad de trabajadores que se ha calculado que 

intervengan en esta obra, deberá adecuar las previsiones de instalaciones provisionales y protecciones colectivas e 

individuales a la realidad, con la aprobación del coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecución. 

Personal 

El personal previsto para la realización de la obra es de 8 obreros (anteriormente justificado) 

Plazo de ejecución 

El plazo de ejecución previsto de la obra es de 6 meses. 

1.4. MARCO JURÍDICO 

Como queda dicho, este estudio de seguridad y salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real 

Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de 

construcción, cuyo artículo 4 establece las condiciones de obligatoriedad para los proyectos técnicos de 

construcción, viniendo reglamentariamente exigido en el presente caso. 

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del comienzo de la obra, por el plan de seguridad 

y salud elaborado por el contratista. Dicho plan desarrollará las medidas preventivas previstas en el estudio, 

adaptando éstas a las técnicas y soluciones que han de ponerse finalmente en obra. Eventualmente, el plan de 

seguridad y salud podrá proponer alternativas preventivas a las medidas planificadas aquí, en las condiciones 

establecidas en el artículo 7 del ya citado Real Decreto 1627/1997. En su conjunto, el plan de seguridad y salud 

constituirá el conjunto de medidas y actuaciones preventivas derivadas de este estudio, que el contratista se 

compromete a disponer en las distintas actividades y fases de la obra, sin perjuicio de las modificaciones y 

actualizaciones a que pueda haber lugar, en las condiciones reglamentariamente establecidas. 

La base legal de este estudio, así como del citado Real Decreto 1627/97, dictado en su desarrollo, es la Ley 

31/1.995, de 10 de noviembre, de prevención de riesgos laborales, cuyo desarrollo reglamentario, de aplicación 

directa al estudio de seguridad y salud, en tanto que establece normas que deben ser observadas parcial o 

totalmente en su redacción y posterior cumplimiento que, sin perjuicio de las recogidas en el pliego de condiciones 

de este estudio, se concretan en las siguientes: 

• Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95). Modificaciones en 

la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.  

• Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, por la que se transponen al ordenamiento 

jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de 

febrero de 2014. 

• Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del 

Estatuto de los Trabajadores. 

• Reglamento de los Servicios de Prevención (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, B.O.E. 31-01-97) 

• Modificación del Reglamento de los Servicios de Prevención (Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, B.O.E. 01-

05-98) 

• Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevención (O.M. de 27-06-97, B.O.E. 04-07-97) 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en las obras de Construcción (Real Decreto 

1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97) 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas en materia de Señalización de Seguridad y Salud en el Trabajo (Real 

Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97) 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo [excepto Construcción] 

(Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97) 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulación de Cargas (Real 

Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97) 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con Equipos que incluyen 

Pantallas de Visualización (Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97) 

• Reglamento de Protección de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposición a Agentes 

Biológicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97) 

• Adaptación en función del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de marzo de 1998 

(corrección de errores del 15 de abril) 
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• Reglamento de Protección de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposición a Agentes 

Cancerígenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97) 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud relativas a la utilización por los trabajadores de 

Equipos de Protección Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97) 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud para la utilización por los trabajadores de los 

Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-08-97) 

• Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad de la ocupación 

de prevencionista de riesgos laborales 

• Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en el trabajo en el 

ámbito de las empresas de trabajo temporal. 

• Real Decreto Legislativo 5/2000 de 4 de Agosto por que se aprueba el Texto Refundido de la Ley sobre 

Infracciones y Sanciones de la Orden Social 

• Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la protección de la salud y seguridad de los trabajadores contra los 

riesgos relacionados con los agentes químicos durante el trabajo. 

• Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de la salud y seguridad de 

los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

• Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la 

Instrucción técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos de elevación y manutención, 

referente a grúas móviles autopropulsadas. 

• REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores 

expuestos a los riesgos derivados de atmósferas explosivas en el lugar de trabajo. BOE nº 145 18/06/2003 

• Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el artículo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de 

noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales, en materia de coordinación de actividades empresariales. BOE 

nº 27 31/01/2004 

• REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de 

julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los 

trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.  BOE nº 274 13/11/2004 

• REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protección de la salud y la seguridad de los 

trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposición a vibraciones mecánicas. 

BOE nº 265 05/11/2005 

• Ley 3/2006 de 18 de Octubre , reguladora de la Subcontratación en el sector de la Construcción 

• REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores 

contra los riesgos relacionados con la exposición al ruido.  BOE nº 60 11/03/2006 

• REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y 

salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto.  BOE nº 86 11/04/2006 

• Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre por la que se dictan instrucciones complementarias para la 

utilización de elementos auxiliares de obra en la construcción de puentes de carretera 

• Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, por la que se transponen al ordenamiento 

jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de 

febrero de 2014. 

• R.D. 1109/2007, de 24 de agosto por el que se desarrolla la Ley 32/2006.  

• REAL DECRETO 597/2007, de 4 de mayo, sobre publicación de las sanciones por infracciones muy graves en 

materia de prevención de riesgos laborales. 

• REAL DECRETO 640/2007, de 18 de mayo, por el que se establecen excepciones a la obligatoriedad de las 

normas sobre tiempos de conducción y descanso y el uso del tacógrafo en el transporte por carretera.  

• REAL DECRETO 1765/2007, de 28 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento sobre colaboración de 

las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social, aprobado por el Real 

Decreto 1993/1995, de 7 de diciembre. 

• REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 

construcción y demolición. 

• REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio por el que se 

aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión 

y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. Y sus correcciones de errores. 

• REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, del Ministerio de la Presidencia por el que se establecen las 

normas para la comercialización y puesta en servicio de las máquinas. 

• RESOLUCIÓN de 25 de noviembre de 2008, de la Inspección de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro de 

Visitas electrónico de la Inspección de Trabajo y Seguridad Social. 
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• 2009/10/CE: DECISIÓN de la Comisión por la que se establece, conforme a lo dispuesto en la Directiva 

96/82/CE del Consejo relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan 

sustancias peligrosas, el formulario de declaración de accidente grave. 

• REAL DECRETO 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presión y 

sus instrucciones técnicas complementarias. 

• LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes para su adaptación a la Ley sobre el libre 

acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE nº 308 23/12/2009 

• ORDEN PRE/222/2009, de 6 de febrero, por la que se modifica el anexo I del Real Decreto 1406/1989, de 10 de 

noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercialización y al uso de ciertas sustancias y preparados 

peligrosos (dispositivos de medición que contienen mercurio). 

• REAL DECRETO 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de 4 de 

noviembre, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que 

puedan derivarse de la exposición a vibraciones mecánicas. 

• REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, 

por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el sector de la 

construcción. 

• RESOLUCIÓN de 18 de marzo de 2009, de la Dirección General de Trabajo, por la que se registra y publica 

diversos acuerdos de desarrollo y modificación del IV Convenio colectivo general del sector de la construcción 

• RESOLUCIÓN de 5 de junio de 2009, de la Dirección General de Transporte Terrestre, por la que se modifica la 

de 19 de abril de 2007, por la que se establecen los controles mínimos sobre las jornadas de trabajo de los 

conductores en el transporte por carretera. 

• REAL DECRETO 1163/2009, de 10 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 640/2007, de 18 de mayo, 

por el que se establecen excepciones a la obligatoriedad de las normas sobre tiempos de conducción y 

descanso y el uso del tacógrafo en el transporte por carretera. 

• DIRECTIVA 2009/148/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009 sobre la 

protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al amianto durante el trabajo. 

(Versión codificada). 

• REAL DECRETO 38/2010, de 15 de enero, por el que se modifica el Reglamento sobre colaboración de las 

mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social, aprobado por el Real 

Decreto 1993/1995, de 7 de diciembre. 

• 2010/170/UE DECISIÓN de la Comisión de 19 de marzo de 2010 por la que se elimina la referencia a la norma 

EN 353-1:2002 «Equipos de protección individual contra caídas de altura — Parte 1: Dispositivos anticaídas 

deslizantes sobre línea de anclaje rígida» de conformidad con la Directiva 89/686/CEE. 

• REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, 

por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de 

agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el sector 

de la construcción y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones 

mínimas de seguridad y salud en obras de construcción. 

• REAL DECRETO 340/2010, de 19 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 948/2003, de 18 de julio, por 

el que se establecen las condiciones mínimas que deben reunir las instalaciones de lavado interior o 

desgasificación y despresurización, así como las de reparación o modificación de cisternas. 

• 2010/C 137 E/08. RESOLUCIÓN del Parlamento Europeo, de 2 de abril de 2009, sobre las consideraciones 

sanitarias relacionadas con los campos electromagnéticos (2008/2211(INI)). 

• REAL DECRETO 486/2010, de 23 de abril, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores 

contra los riesgos relacionados con la exposición a radiaciones ópticas artificiales. 

• 2010/C 136/01. COMUNICACIÓN de la Comisión en el marco de la aplicación de la Directiva 2006/42/CE del 

Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006, relativa a las máquinas y por la que se modifica la 

Directiva 95/16/CE (refundición). 

• DIRECTIVA 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de junio de 2010 sobre equipos a presión 

transportables y por la que se derogan las Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE y 

1999/36/CE del Consejo. 

• Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de 

apertura o de reanudación de actividades en los centros de trabajo 

• Resolución de 28 de febrero de 2012, de la Dirección General de Empleo, por la que se registra y publica el V 

Convenio colectivo del sector de la construcción. 

• Resolución de 8 de noviembre de 2013, de la Dirección General de Empleo, por la que se registra y publica el 

Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para la homologación de actividades formativas en materia de 

prevención de riesgos laborales, así como sobre el Reglamento de condiciones para el mantenimiento de la 

homologación de actividades formativas en materia de prevención de riesgos laborales de acuerdo con lo 

establecido en el V Convenio colectivo del sector de la construcción. 
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• Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y 

garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus Instrucciones Técnicas Complementarias 

ITC-RAT 01 a 23. 

• Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos 

inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. 

Adicionalmente, en la redacción del presente estudio, tal y como se especifica en el pliego de condiciones del 

mismo, se observan las normas, guías y documentos de carácter normativo que han sido adoptadas por otros 

departamentos ministeriales o por diferentes organismos y entidades relacionadas con la prevención y con la 

construcción, en particular las que han sido emitidas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo, 

por el Ministerio de Industria, por las Comunidades Autónomas, así como normas UNE e ISO de aplicación. 

1.5. CENTROS SANITARIOS MÁS PRÓXIMOS 

No siendo posible alcanzar un coeficiente de seguridad que implique un riesgo nulo, continúa existiendo la 

posibilidad de accidentes, aun llevando a cabo todas las prescripciones del Estudio de Seguridad y Salud. Por ello 

es necesario tener previstas las medidas a aplicar cuando ocurran. Entre tales medidas debe existir: servicio 

médico, botiquín, servicio de socorrismo y primeros auxilios, camillas, ambulancias, etc. con profusión y magnitud 

dependiente de las características de la obra. Un punto importante es conseguir que, en cada tajo de trabajo 

aislado, exista un trabajador capacitado en la técnica de primeros auxilios. Así como los reconocimientos médicos 

propios de los diferentes puestos de trabajo. 

Los centros sanitarios más cercanos son: 

• HOSPITAL UNIVERSITARIO DEL SURESTE 

Ronda del Sur, 10, 28500 - Arganda del Rey (Madrid) 

Teléfono: 91 839 40 00 

• CENTRO DE SALUD PRIMERO DE MAYO 

Av. Velázquez, 7, 28521 - Rivas-Vaciamadrid (Madrid) 

Teléfono: 916 70 02 57 

• HOSPITAL UNIVERSITARIO INFANTA LEONOR 

C/ Gran Vía del Este, 80, 28031 - Madrid 

Teléfono: 91 191 80 00 

• CENTRO DE SALUD DE LA POVEDA 

C/ Monte Alegre, 11, 28500 - La Poveda - Arganda del Rey (Madrid) 

Teléfono: 918 70 37 77 

Independientemente de estos centros, deberá existir en la obra un documento en el tablón informativo, con las 

aseguradoras de accidentes y enfermedades profesionales de cada empresa participante y su forma de actuar en 

caso de emergencia o accidente. 

En dicho tablón además se colocarán todos los itinerarios para llegar a los distintos centros de salud, sus 

direcciones y sus teléfonos. Dependiendo de donde se sitúen las instalaciones de obra se optará por uno u otro 

centro, en general atendiendo y dependiendo del grado de gravedad y de la proximidad a uno u otro centro. 

En el documento Planos se incluye la situación de estos centros de salud así como posibles itinerarios para poder 

llegar hasta ellos desde la obra. En las casetas de obra se colocarán planos de los centros que realmente vayan a 

utilizarse en caso necesario. 

2. EVALUACIÓN DE RIESGOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION 

El estudio de identificación y evaluación de los riesgos potenciales existentes en cada fase de las actividades 

constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva a cabo mediante la detección de necesidades 

preventivas en cada uno de dichas fases, a través del análisis del proyecto y de sus definiciones, sus previsiones 

técnicas y de la formación de los precios de cada unidad de obra, así como de las prescripciones técnicas 

contenidas en su pliego de condiciones. 

El resumen del análisis de necesidades preventivas se desarrolla en las páginas anexas, mediante el estudio de las 

actividades y tajos del proyecto, la detección e identificación de riesgos y condiciones peligrosas en cada uno de 

ellos y posterior selección de las medidas preventivas correspondientes en cada caso. La evaluación, resumida en 

las siguientes páginas, se refiere obviamente a aquellos riesgos o condiciones insuficientes que no han podido ser 

resueltas o evitadas totalmente antes de formalizar este estudio de seguridad y salud. 

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS 

Atropellos por maquinaria y 
vehículos. 

Aprisionamiento por equipos. 

Colisiones y vuelcos. 

Respetar toda la señalización, en particular la de las zonas y vías correspondientes al paso de 
los vehículos y las reservadas a los peatones. 

Acceder a la obra por la entrada de personal y no por la de vehículos. 

Utilizar los vehículos sólo si se está autorizado para ello y siguiendo las instrucciones recibidas 
para su adecuado manejo. 

Utilizar chaleco reflectante, que garantice una correcta visibilidad. 

Revisar y respetar la señalización acústica de marcha atrás de los vehículos. 



Anejo nº 7. Estudio de seguridad y salud 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey                Pág. 18 

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS 

Caídas a distinto nivel. 

Antes de acceder a lugares elevados, asegurarse de que se dispone de las protecciones 
colectivas contra caídas necesarias y, en caso de no ser así, comunicarlo al mando superior. 

Asegurar que los bordes de los forjados, huecos y cualquier desnivel están protegidos con 
barandillas, redes de seguridad, vallas señalizadas o similares. 

Las barandillas deben ser rígidas, tener como mínimo 1 m. de alto y estar provistas de listón 
intermedio y rodapié. 

Comprobar que las redes estén bien colocadas y que carecen de aberturas por donde puedan 
caer los trabajadores. 

No pisar sobre materiales frágiles que puedan originar caídas: placas de fibrocemento, 
bovedillas, falsos techos, etc. 

En trabajos a más de dos metros de altura, utilizar cinturón de seguridad o arnés de seguridad, 
según convenga. 

Caídas al mismo nivel. 

Utilizar calzado de seguridad adecuado. 

Mantener el orden y la limpieza en todo el lugar de trabajo: zonas de paso despejadas y zonas 
destinadas al acopio de materiales. 

Almacenar los materiales correctamente y en los lugares indicados para ello 

Descargas eléctricas y 
electrocuciones. 

Los trabajos en instalaciones o equipos en tensión deben ser realizados únicamente por personal 
autorizado para ello. 

Evita que agua y electricidad entren en contacto. No utilices aparatos mojados y nunca utilices 
agua para apagar fuegos eléctricos. 

Los cables gastados o pelados deben repararse inmediatamente. 

Presta atención a los calentamientos anormales en motores, cables y cuadros. Si notas 
cosquilleo al utilizar un aparato, desconéctalo de inmediato. 

No manipules los cuadros eléctricos y respeta los bloqueos y señalizaciones. 

Si observas alguna anomalía en la instalación eléctrica, comunícala. No trates de arreglar lo que 
no sabes. 

No desconectes los aparatos tirando del cable sino de la clavija. 

Comprueba los aparatos antes de su uso. 

Caída de objetos en 
manipulación o desprendidos. 

No te sitúes debajo de cargas suspendidas. 

Asegura siempre los ganchos con su pestillo de seguridad. 

Revisa siempre el estado de los cables, cuerdas, eslingas, etc. 

No acopies material en los bordes de los forjados. 

Asegura un correcto almacenamiento de los materiales. 

No dejes herramientas, equipos ni materiales en las plataformas de trabajo de los andamios. 

Sobreesfuerzos. 
Evita transportar demasiado peso a la vez. Vale más realizar varios viajes. 

Siempre que sea posible, utiliza ayudas mecánicas o pide ayuda a un compañero. 

Contacto con productos 
químicos e intoxicaciones. 

Antes de utilizar cualquier producto, leer detenidamente su ficha de seguridad y la etiqueta donde 
se indican los peligros de ese producto. 

Para identificar un producto nunca se ha de probar o inhalar. 

Durante su manipulación utilice los equipos de protección individual adecuados a la operación 
que esté realizando, guantes de protección, gafas de seguridad y/o mascarilla. 

No se debe usar ningún producto químico sin saber sus características y riesgos, es decir, sin 
conocer su etiqueta, preguntando aquello que no comprendamos. 

Además, para evitar confusiones que puede dar lugar a intoxicaciones por ingestión, no cambiar 
nunca un producto químico de su envase original y, en caso de ser necesario el trasvase, nunca 

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS 

emplear envases que hayan contenido alimentos o bebidas. El nuevo envase debe ser 
adecuadamente etiquetado. 

Heridas por máquinas 
cortadoras. 

Asegúrate de que todas las máquinas y utensilios disponen del marcado CE 

Consulta el manual de instrucciones la primera vez que utilices un equipo y siempre que tengas 
cualquier duda sobre su manipulación o mantenimiento. 

Si detectas cualquier anomalía o riesgo, comunícalo de inmediato a tu mando superior. 

No anules ni pongas fuera de funcionamiento los resguardos y dispositivos de seguridad. 

Realiza la limpieza y mantenimiento siempre con los equipos apagados. 

Para utilizar cada máquina o herramienta haz uso de los equipos de protección individual 
necesarios. 

No utilices ningún equipo de trabajo si no cuentas con la formación requerida para ello. 

Cortes y golpes contra 
objetos. 

La utilización de herramientas manuales y el transporte y manipulación de materiales diversos 
puede ocasionar un riesgo de golpes o cortes por un uso incorrecto o por encontrarse 

deteriorados. 

Utiliza las herramientas manuales sólo para sus fines específicos. 

Las herramientas defectuosas deben ser retiradas de uso. No lleves herramientas en los 
bolsillos, sino en cinturones específicos para ello. 

Cuando no las utilices, déjalas en lugares donde no puedan producir accidentes. 

Utiliza guantes y calzado de seguridad adecuado al trabajo a realizar. 

Ruidos. Usar el equipo de protección recomendado 

A partir del análisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas, se construyen las fichas de tajos y 

riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y sobre los que es preciso establecer las adecuadas previsiones 

para la adopción de las medidas preventivas correspondientes, tal y como se detalla a continuación. 

2.1. PRINCIPALES ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA OBRA PROYECTADA 

En relación con las condiciones de seguridad y salud laboral que han de producirse a lo largo de la ejecución de la 

obra proyectada, las principales actividades constructivas que en la misma se consideran de forma diferenciada son 

las siguientes: 

• Movimiento de tierras 

o Demolición y desbroces 

- Demolición de elementos estructurales 

- Demolición y levantamiento de firmes 

- Desbroce y excavación de tierras 

- Talas 
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• Estructuras 

o Trabajos de acondicionamiento de puentes 

- Colocación de bastidores desmontables (marco soporte de tramex, tramex y rejilla en paramentos de 

barandillas) 

- Pintura sobre superficie metálica 

- Corte y sustitución manual de traviesas 

• Actividades diversas 

o Manipulación manual de cargas 

2.2. EQUIPOS DE TRABAJO, MAQUINARIA E INSTALACIONES PREVISTAS 

Las máquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas durante la ejecución de la obra, 

en cuanto que elementos generadores de condiciones de trabajo peligrosas o riesgos para los trabajadores, se 

relacionan a continuación. Las condiciones de seguridad de dichas máquinas y equipos o de aquéllos que, 

efectivamente, sean finalmente utilizados por el contratista, serán exigibles en la obra y, como tales, figuran en el 

pliego de condiciones del presente estudio. 

• Maquinaria de movimiento de tierras 

o Bulldozers y tractores 

o Palas cargadoras 

o Motoniveladoras 

o Retroexcavadoras 

o Rodillos vibrantes 

o Pisones 

o Camiones y dúmperes 

o Motovolquetes 

• Acopios y almacenamiento 

o Acopio de tierras y áridos 

o Acopio de elementos prefabricados, etc. 

o Almacenamiento de pinturas, combustibles, etc. 

• Instalaciones auxiliares 

o Instalaciones eléctricas provisionales de obra 

• Maquinaria y herramientas diversas 

o Camión grúa 

o Grúa móvil 

o Compresores 

o Cortadora de pavimento 

o Martillos neumáticos 

o Sierra circular de mesa 

o Soldadura oxiacetilénica y oxicorte 

o Taladro portátil 

o Herramientas manuales 

2.3. IDENTIFICACIÓN DE RIESGOS 

Para cada una de las actividades constructivas, máquinas, equipos de trabajo e instalaciones previstos en las 

diferentes fases de la obra proyectada, se identifican y relacionan los siguientes riesgos y condiciones peligrosas de 

trabajo que resultan previsibles durante el curso de la obra: 

2.3.1. Riesgos relacionados con las actividades de obra 

• Movimiento de tierras 

o Demolición y desbroces 

- Demolición de elementos estructurales 

 Atrapamiento por hundimientos prematuros o anormales de los elementos a demoler 

 Atropellos 

 Desprendimiento de materiales 

 Proyección de partículas 

 Caídas de personas al mismo nivel 
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 Caídas de personas a distinto nivel 

 Heridas por objetos punzantes 

 Ambiente pulvígeno 

 Polvaredas que disminuyan la visibilidad 

 Ruido 

- Demolición y levantamiento de firmes 

 Proyección de partículas 

 Atropellos 

 Caídas de personas al mismo nivel 

 Heridas por objetos punzantes 

 Ambiente pulvígeno 

 Polvaredas que disminuyan la visibilidad 

 Ruido 

- Desbroce y excavación de tierras 

 Proyección de partículas 

 Deslizamientos de ladera provocados por el mal posicionamiento de la maquinaria 

 Atropellos 

 Caídas de personas al mismo nivel 

 Heridas por objetos punzantes 

 Picaduras de insectos 

 Ambiente pulvígeno 

 Polvaredas que disminuyan la visibilidad 

 Ruido 

- Talas 

 Caída de trabajadores a distinto nivel 

 Caída de trabajadores al mismo nivel 

 Caída de objetos o herramientas sobre los trabajadores 

 Atrapamientos con elementos móviles de la maquinaria utilizada 

 Vuelcos de maquinaria y/o camiones 

 Golpes o atrapamientos por puesta en marcha involuntaria de vehículos o maquinaría 

 Atropellos o golpes por vehículos 

 Ruido 

• Estructuras 

o Trabajos de acondicionamiento de puentes 

 Caída de personas a distinto nivel 

 Caída de personas al mismo nivel 

 Caída de herramientas u objetos desde las plataformas de trabajo 

 Golpes por caídas de objetos y atrapamientos 

 Golpes contra objetos apilados 

 Golpes contra objetos en movimiento 

 Atropellos, golpes y vuelcos de las máquinas y vehículos de obra 

 Atrapamiento o aplastamiento por caída de material sobre los operarios 

 Aplastamientos o golpes por cargas suspendidas 

 Pisada sobre objetos punzantes 

 Pisadas sobre superficies de tránsito 

 Lesiones por objetos punzantes en manos y pies 

 Sobreesfuerzos, posturas forzadas o movimientos repetitivos 

 Males de altura (vómitos, mareos, etc.) 

 Electrocuciones durante la soldadura 

 Quemaduras o lesiones oculares por soldadura 

 Explosiones del equipo de oxicorte 

 Ruido 
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• Actividades diversas 

o Manipulación manual de cargas 

- Sobreesfuerzos 

- Golpes por o contra objetos 

- Cortes por materiales 

2.3.2. Riesgos de la maquinaria, instalaciones y equipos de trabajo 

• Maquinaria de movimiento de tierras 

o Bulldozers y tractores 

- Atropello o golpes a personas por máquinas en movimiento 

- Deslizamientos y/o vuelcos de máquinas sobre planos inclinados del terreno 

- Caídas a distinto nivel de personas desde la máquina 

- Choques de la máquina con otras o con vehículos 

- Contacto con líneas eléctricas aéreas o enterradas 

- Atrapamientos por útiles o transmisiones 

- Quemaduras en trabajos de reparación o mantenimiento 

- Vibraciones transmitidas por la máquina 

- Ambientes pulvígeno 

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad 

- Ruido 

o Palas cargadoras 

- Atropello o golpes a personas por máquinas en movimiento 

- Desplome de taludes o de frentes de excavación bajo o sobre la máquina 

- Máquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos 

- Caídas a distinto nivel de personas desde la máquina 

- Choques de la máquina con otras o con vehículos 

- Contacto de la máquina con líneas eléctricas aéreas o enterradas 

- Atrapamientos por útiles o transmisiones 

- Quemaduras en trabajos de reparación o mantenimiento 

- Golpes o proyecciones de materiales del terreno 

- Vibraciones transmitidas por la máquina 

- Ambiente pulvígeno 

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad 

- Ruido 

o Motoniveladoras 

- Atropello o golpes a personas por máquinas en movimiento 

- Deslizamientos y/o vuelcos de máquinas sobre planos inclinados del terreno 

- Máquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos 

- Caídas a distinto nivel de personas desde la máquina 

- Choques de la máquina con otras o con vehículos 

- Atrapamientos por útiles o transmisiones 

- Quemaduras en trabajos de reparación o mantenimiento 

- Golpes o proyecciones de materiales del terreno 

- Vibraciones transmitidas por la máquina 

- Ambiente pulvígeno 

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad 

- Ruido 

o Retroexcavadoras 

- Atropello o golpes a personas por máquinas en movimiento 

- Deslizamientos y/o vuelcos de máquinas sobre planos inclinados del terreno 

- Desplome de taludes o de frentes de excavación bajo o sobre la máquina 

- Máquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos 

- Caídas a distinto nivel de personas desde la máquina 



Anejo nº 7. Estudio de seguridad y salud 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey                Pág. 22 

- Choques de la máquina con otras o con vehículos 

- Contacto de la máquina con líneas eléctricas aéreas o enterradas 

- Atrapamientos por útiles o transmisiones 

- Quemaduras en trabajos de reparación o mantenimiento 

- Golpes o proyecciones de materiales del terreno 

- Vibraciones transmitidas por la máquina 

- Ambiente pulvígeno 

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad 

- Ruido 

o Rodillos vibrantes 

- Atropello o golpes a personas por máquinas en movimiento 

- Deslizamientos y/o vuelcos de máquinas sobre planos inclinados del terreno 

- Máquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos 

- Caídas a distinto nivel de personas desde la máquina 

- Choques de la máquina con otras o con vehículos 

- Atrapamientos por útiles o transmisiones 

- Quemaduras en trabajos de reparación o mantenimiento 

- Golpes o proyecciones de materiales del terreno 

- Vibraciones transmitidas por la máquina 

- Ambiente pulvígeno 

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad 

- Ruido 

o Pisones 

- Golpes o aplastamientos por el equipo 

- Sobreesfuerzos o lumbalgias 

- Vibraciones transmitidas por la máquina 

- Ambiente pulvígeno 

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad 

- Torceduras por pisadas sobre irregularidades u objetos 

- Ruido 

o Camiones y dúmperes 

- Accidentes de tráfico en incorporaciones o desvíos desde/hacia la obra 

- Derrame del material transportado 

- Atropello o golpes a personas por máquinas en movimiento 

- Deslizamientos y/o vuelcos de máquinas sobre planos inclinados del terreno 

- Máquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos 

- Caídas a distinto nivel de personas desde la máquina 

- Choques de la máquina con otras o con vehículos 

- Contacto de la máquina con líneas eléctricas aéreas 

- Atrapamientos por útiles o transmisiones 

- Quemaduras en trabajos de reparación o mantenimiento 

- Golpes o proyecciones de materiales del terreno 

- Vibraciones transmitidas por la máquina 

- Ambiente pulvígeno 

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad 

- Ruido 

o Motovolquetes 

- Accidentes de tráfico en incorporaciones o desvíos desde/hacia la obra 

- Derrame del material transportado 

- Atropello o golpes a personas por máquinas en movimiento 

- Deslizamientos y/o vuelcos de máquinas sobre planos inclinados del terreno 

- Máquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos 
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- Caídas a distinto nivel de personas desde la máquina 

- Choques de la máquina con otras o con vehículos 

- Atrapamientos por útiles o transmisiones 

- Quemaduras en trabajos de reparación o mantenimiento 

- Vibraciones transmitidas por la máquina 

- Ambiente pulvígeno 

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad 

- Ruido 

• Acopios y almacenamiento 

o Acopio de tierras y áridos 

- Inducción de corrimientos de tierras excavaciones próximas 

- Corrimientos de tierras del propio acopio 

- Accidentes de tráfico por mala ubicación del acopio 

- Daños ambientales y/o invasión de propiedades 

- Ambiente pulvígeno 

o Acopio de elementos prefabricados, etc. 

- Inducción de corrimientos de tierras excavaciones próximas 

- Desplome del propio acopio 

- Aplastamiento de articulaciones 

- Accidentes de tráfico por mala ubicación del acopio 

- Daños ambientales y/o invasión de propiedades 

- Sobreesfuerzos 

- Torceduras 

o Almacenamiento de pinturas, combustibles, etc. 

- Inhalación de vapores tóxicos 

- Incendios o explosiones 

- Dermatosis e irritación de los ojos por contacto o proyección de sustancias 

- Afecciones ambientales por fugas o derrames 

• Instalaciones auxiliares 

o Instalaciones eléctricas provisionales de obra 

- Contactos eléctricos directos 

- Contactos eléctricos indirectos 

- Manipulaciones inadecuadas de los interruptores o seccionadores 

- Incendios por sobretensión 

- Inducción de campos magnéticos peligrosos en otros equipos 

• Maquinaria y herramientas diversas 

o Camión grúa 

- Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo 

- Atropellos 

- Vuelco de la grúa 

- Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones próximas 

- Aplastamiento por caída de carga suspendida 

- Contacto eléctrico de la pluma con líneas aéreas 

- Incendios por sobretensión 

- Atrapamientos por útiles o transmisiones 

- Quemaduras en trabajos de reparación o mantenimiento 

o Grúa móvil 

- Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo 

- Atropellos 

- Vuelco de la grúa 

- Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones próximas 

- Riesgo por impericia 
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- Golpes a trabajadores con la pluma o con la carga. 

- Vibraciones 

- Atrapamientos por útiles o transmisiones 

- Quemaduras en trabajos de reparación o mantenimiento 

o Compresores 

- Incendios y explosiones 

- Golpes de "látigo" por las mangueras 

- Proyección de partículas 

- Reventones de los conductos 

- Inhalación de gases de escape 

- Atrapamientos por útiles o transmisiones 

- Quemaduras en trabajos de reparación o mantenimiento 

- Ruido 

o Cortadora de pavimento 

- Golpes, cortes y atrapamientos por partes móviles 

- Contactos eléctricos indirectos 

- Proyección de partículas 

- Incendio por derrames de combustible 

- Ambiente pulvígeno 

- Ruido 

o Martillos neumáticos 

- Proyección de partículas 

- Riesgo por impericia 

- Golpes con el martillo 

- Sobreesfuerzos o lumbalgias 

- Vibraciones 

- Contacto con líneas eléctricas enterradas 

- Reventones en mangueras o boquillas 

- Ambiente pulvígeno 

- Ruido 

o Sierra circular de mesa 

- Cortes o amputaciones 

- Riesgo por impericia 

- Golpes con objetos despedidos por el disco 

- Caída de la sierra a distinto nivel 

- Contactos eléctricos indirectos 

- Proyección de partículas 

- Heridas con objetos punzantes 

- Incendios por sobretensión 

- Ambiente pulvígeno 

- Ruido 

o Soldadura oxiacetilénica y oxicorte 

- Explosiones por sobrecalentamiento de las botellas 

- Explosiones por retroceso de la llama 

- Intoxicación por fugas en las botellas 

- Incendios 

- Quemaduras 

- Riesgos por impericia 

- Caída del equipo a distinto nivel 

- Sobreesfuerzos 

- Aplastamientos de articulaciones 

o Taladro portátil 
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- Taladros accidentales en las extremidades 

- Riesgo por impericia 

- Contactos eléctricos indirectos 

- Caída del taladro a distinto nivel 

- Caídas al mismo nivel por tropiezo 

o Herramientas manuales 

- Riesgo por impericia 

- Caída de las herramientas a distinto nivel 

- Caídas al mismo nivel por tropiezo 

2.3.3. Zonas de trabajos que implican riesgos especiales y recursos preventivos 

Se considera que un trabajador está expuesto a un riesgo de especial gravedad cuando de dicha exposición, 

aunque sea limitada en su duración o intensidad, puede derivarse un daño grave para su salud. Evidentemente, un 

riesgo puede ser "de especial gravedad" si no se han tomado las medidas preventivas oportunas y no serlo, en caso 

contrario. 

Por ello, la calificación del riesgo debe ser hecha después de que se hayan aplicado los principios de prevención 

(como es exigible) a la hora de diseñar el puesto de trabajo, es decir, luego de que se hayan elegido los productos, 

equipos y procedimientos de trabajo adecuados -teniendo en cuenta el estado de desarrollo tecnológico- y se haya 

formado e informado al trabajador.  

En consecuencia, se considerará que un trabajo está incluido en este apartado, si tras la aplicación de los principios 

de prevención el riesgo continúa siendo de especial gravedad, lo que hace necesario adoptar medidas preventivas 

adicionales (en particular, medidas de protección colectiva o individual) para evitar o minimizar la posibilidad de que 

el trabajador sufra un daño grave. 

El hecho de que un trabajo no esté incluido en el anexo II no quiere decir que no pueda exponer a los trabajadores 

que lo realizan a un riesgo de especial gravedad. Es a través de la evaluación de los riesgos como se obtiene la 

información necesaria para tomar una decisión al respecto. 

Así, y por la peculiaridad de algunas unidades de obra, se prevé la ejecución de trabajos que impliquen “riesgos 

especiales” según lo señalado en el Anexo II del R.D. 1627/97, si una vez en obra y aplicando las recomendaciones 

de este Estudio, se establece un entorno de trabajo seguro donde el riesgo esté controlado se podrá rebajar la 

consideración del riesgo, previa aprobación por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecución. 

En todos los trabajos detectados como trabajos que impliquen riesgos especiales deberá existir la presencia de los 

recursos preventivos de obra hasta que esta calificación del riesgo desaparezca. 

Aparecen en el análisis de las unidades de obra, los riesgos especiales de tipo 1 y 10, definidos como: 

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caída en altura, por las particulares 

características de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo. 

Serán de aplicación todas las normas preventivas contempladas en el presente Estudio para el empleo de trabajos 

en altura. 

Independientemente de que se deban seguir las recomendaciones del ESS en relación a las actividades con dichos 

riesgos, se indican las medidas preventivas de obligado cumplimiento en estas tareas, debiéndose además a través 

del Plan de Seguridad y Salud concretar y definir exactamente las medidas preventivas adicionales que se adapten 

al método constructivo. 

No se podrán realizar ascensos a zonas elevadas de más de dos metros de altura sin protección, estando 

terminantemente prohibido hacerlo por escalas, andamiaje o elementos auxiliares que dejen al trabajador con riesgo 

de caída al vacío, por lo que se deberá proveer de escaleras interiores en andamios, ascensores o escaleras 

protegidas exteriormente y con zonas de descanso intermedias que eviten dichas caídas. 

No se deberá andar sobre ferralla, sino que se deberán utilizar pasarelas con barandillas reglamentarias. 

No se puede encofrar, preparar y colocar las armaduras (ferralla), ni hormigonar sin proteger antes todos los huecos 

horizontales (en el suelo) y verticales (en los bordes). 

Todo trabajo que tenga riesgo de caída en altura deberá prever la colocación de líneas de vida y su soportes 

estructurales adecuados de suficiente rigidez para cuando sea necesario su uso con el replanteo adecuado de 

longitudes de líneas de vida y de traslados de operarios con dichos sistemas anticaída, también serán de uso 

obligatorio cuando se coloquen o retiren las medidas de protección colectivas 

Se recuerda la necesidad de haber pasado un reconocimiento médico con la característica especial de trabajos en 

altura por todo trabajador antes de iniciar los trabajos. 

Los trabajos en altura normalmente son más sensibles a las inclemencias meteorológicas, especialmente el viento 

que puede llegar a desequilibrar al operario y más aún si este está desplazando cargas o tiene las manos ocupadas, 

por lo que se deberán paralizar los trabajos en altura cuando dichas inclemencias así lo provoquen. 

La zona prevista para estos riesgos es el puente ferroviario. 

10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados. 
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Serán de aplicación todas las normas preventivas contempladas en el presente Estudio para el empleo de camiones 

grúa, en lo referente a las cargas y, con carácter especial, las siguientes: 

• La elevación y el descenso de las cargas se realizará lentamente, evitando arrancadas o paradas bruscas, y se 

hará siempre que sea posible, en sentido vertical, para evitar balanceos. 

• Se prohibirá transportar las cargas por encima de lugares donde estén trabajadores. 

• Se prohibirá, también, obviamente, la estancia de personas bajo la vertical de las cargas suspendidas. 

• Se prohibirá, igualmente cargar la grúa por encima de su carga útil. Este valor debe aparecer grabado en lugar 

visible. 

• No se puede transportar personas sobre las piezas, unido a los ganchos o a las eslingas. 

• Los elementos acopiables se acopiarán siempre en posición horizontal y acopiados en altura, unos sobre otros, 

empleando travesaños de madera entre las piezas, de forma que se eviten los riesgos de desplome y 

derrumbamiento. 

La ubicación del punto en el que se presenta esta situación se ha establecido en el puente ferroviario. 

Los trabajos anteriormente expuestos en este apartado, se denominan trabajos con riesgos especiales, en el 

artículo 2b) del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y 

salud en las obras de construcción, y son definidos como aquellos trabajos cuya realización exponga a los 

trabajadores a riesgos de especial gravedad para su seguridad y salud y están comprendidos de manera no 

exhaustiva en la relación que figura en el anexo II de dicho Real Decreto. 

Asimismo, y de acuerdo con el artículo 32 bis, apartado 1b, de la Ley 31/1995 de Prevención de Riesgos Laborales, 

modificada por la Ley 54/2003, las empresas contratistas designará la presencia en el centro de trabajo de los 

recursos preventivos, cualquiera que sea la modalidad de organización de dichos recursos, cuando entre otros, se 

realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como peligrosos o con riesgos 

especiales, como es el caso que nos trata. 

También será necesaria la presencia de estos recursos preventivos cuando los riesgos puedan verse agravados o 

modificados en el desarrollo del proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se 

desarrollan sucesiva o simultáneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicación de los métodos de 

trabajo o cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspección de Trabajo y Seguridad Social, si 

las circunstancias del caso así lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas. 

Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podrá asignar la presencia, los siguientes: 

• Uno o varios trabajadores designados de la empresa. 

• Uno o varios miembros del servicio de prevención propio de la empresa. 

• Uno o varios miembros del o los servicios de prevención ajenos concertados por la empresa. Cuando la 

presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberán colaborar entre sí. 

Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberán tener la capacidad suficiente, disponer de los 

medios necesarios y ser suficientes en número para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo 

permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se mantenga la situación que determine su presencia. 

No obstante lo señalado en los apartados anteriores, el empresario podrá asignar la presencia de forma expresa a 

uno o varios trabajadores de la empresa que, sin formar parte del servicio de prevención propio ni ser trabajadores 

designados, reúnan los conocimientos, la cualificación y la experiencia necesarios en las actividades o procesos y 

cuenten con la formación preventiva correspondiente, como mínimo, a las funciones del nivel básico. 

En este supuesto, tales trabajadores deberán mantener la necesaria colaboración con los recursos preventivos del 

empresario. 

3. MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN OBRA 

3.1. MEDIDAS GENERALES 

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ámbito de la obra, son necesarias una serie de 

medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas susceptibles de asociarse inequívocamente a ninguna 

actividad o maquinaria concreta, sino al conjunto de la obra. Estas medidas generales serán definidas 

concretamente y con el detalle suficiente en el plan de seguridad y salud de la obra. 

3.1.1. Medidas de carácter organizativo 

3.1.1.1. Formación e información 

En cumplimiento del deber de protección, el empresario deberá garantizar que cada trabajador reciba una formación 

teórica y práctica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, centrada específicamente en el puesto de trabajo o 

función de cada trabajador. En su aplicación, todos los operarios recibirán, al ingresar en la obra o con anterioridad, 

una exposición detallada de los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entrañar, juntamente con las medidas 

de prevención y protección que deberán emplear. Los trabajadores serán ampliamente informados de las medidas 

de seguridad personales y colectivas que deben establecerse en el tajo al que están adscritos, repitiéndose esta 

información cada vez que se cambie de tajo. 

El contratista facilitará una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas y trabajadores autónomos 

integrantes de la obra, así como a los representantes de los trabajadores. 
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3.1.1.2. Servicios de prevención y organización de la seguridad y salud en la obra 

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organización especializada de prevención de riesgos 

laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a 

los 250 trabajadores, con Servicio de Prevención propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en 

cualquier caso debidamente acreditado ante la Autoridad laboral competente o, en supuestos de menores plantillas, 

mediante la designación de uno o varios trabajadores, adecuadamente formados y acreditados a nivel básico, según 

se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997. 

La empresa contratista encomendará a su organización de prevención la vigilancia de cumplimiento de las 

obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el plan de seguridad y salud de la obra, así como la asistencia 

y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duración de la 

obra. 

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseerá formación y adiestramiento específico en primeros 

auxilios a accidentados, con la obligación de atender a dicha función en todos aquellos casos en que se produzca 

un accidente con efectos personales o daños o lesiones, por pequeños que éstos sean. 

Todos los trabajadores destinados en la obra poseerán justificantes de haber pasado reconocimientos médicos 

preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los últimos doce meses, realizados en el 

departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevención acreditado. 

El plan de seguridad y salud establecerá las condiciones en que se realizará la información a los trabajadores, 

relativa a los riesgos previsibles en la obra, así como las acciones formativas pertinentes. 

3.1.1.3. Modelo de organización de la seguridad en la obra 

Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra posean la información necesaria acerca 

de su organización en materia de seguridad en esta obra, así como el procedimiento para asegurar el cumplimiento 

del plan de seguridad y salud de la obra por parte de todos sus trabajadores, dicho plan de seguridad y salud 

contemplará la obligación de que cada subcontrata designe antes de comenzar a trabajar en la obra, al menos: 

• Técnicos de prevención designados por su empresa para la obra, que deberán planificar las medidas 

preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar los accidentes e incidentes, etc. 

• Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad y salud de su empresa 

en obra. 

• Vigilantes de seguridad y salud, con la función de vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud por parte 

de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, así como de aquéllos que, aun no siendo de sus empresas, 

puedan generar riesgo para sus trabajadores. 

3.1.2. Medidas de carácter dotacional 

3.1.2.1. Servicio médico 

La empresa contratista dispondrá de un Servicio de vigilancia de la salud de los trabajadores según lo dispuesto en 

la Ley de Prevención de Riesgos Laborales. 

Todos los operarios que empiecen trabajar en la obra deberán haber pasado un reconocimiento médico general 

previo en un plazo inferior a un año. Los trabajadores que han de estar ocupados en trabajos que exijan cualidades 

fisiológicas o psicológicas determinadas deberán pasar reconocimientos médicos específicos para la comprobación 

y certificación de idoneidad para tales trabajos, entre los que se encuentran los de gruistas, conductores, 

operadores de máquinas pesadas, trabajos en altura, etc. 

3.1.2.2. Botiquín de obra 

La obra dispondrá de material de primeros auxilios en lugar debidamente señalizado y de adecuado acceso y estado 

de conservación, cuyo contenido será revisado semanalmente, reponiéndose los elementos necesarios. 

3.1.2.3. Instalaciones de higiene y bienestar 

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondrá de las instalaciones 

necesarias de higiene y bienestar. 

Dadas las características de la obra, siempre que existan en las proximidades instalaciones públicas de higiene y 

bienestar, el contratista podrá proponer en su plan de seguridad y salud el uso para los trabajadores de estas 

instalaciones, previo acuerdo con sus propietarios y siempre que se cumplan las normas establecidas en el Real 

Decreto mencionado. En todo caso los trabajadores dispondrán de medios de transporte precisos para el uso de 

estas instalaciones, facilitados por la empresa contratista. 

Se asegurará, en todo caso el suministro de agua potable al personal perteneciente a la obra. 

3.1.3. Medidas generales de carácter técnico 

El plan de seguridad y salud de la obra establecerá con el detalle preciso los accesos y las vías de circulación y 

aparcamiento de vehículos y máquinas en la obra, así como sus condiciones de trazado, drenaje y afirmado, 

señalización, protección y balizamiento. Las vallas autónomas de protección y delimitación de espacios estarán 

construidas a base de tubos metálicos soldados, tendrán una altura mínima de 90 cm y estarán pintadas en blanco o 

en colores amarillo o naranja luminosos, manteniéndose su pintura en correcto estado de conservación y no 

debiendo presentar indicios de óxido ni elementos doblados o rotos. 

En relación con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de tierra no será superior a aquélla 

que garantice una tensión máxima de 24 V, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como 
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mínimo, será de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza. Se comprobará periódicamente que se produce la 

desconexión al accionar el botón de prueba del diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revisión 

de éste por personal especializado, o sustituirlo cuando la desconexión no se produce. Todos los elementos 

eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, serán de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto 

eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de conexiones, que estarán provistas de protectores 

adecuados. 

Se dispondrán interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir dejar sin corriente 

los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o más amperios, de manera que sea posible enchufar 

y desenchufar la máquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros 

eléctricos auxiliares se fijarán eficazmente a elementos rígidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de 

los conductores de alimentación, así como contactos con elementos metálicos que puedan ocasionar descargas 

eléctricas a personas u objetos. 

Las lámparas eléctricas portátiles tendrán mango aislante y dispositivo protector de la lámpara, teniendo 

alimentación de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de separación de 

circuitos. 

Todas las máquinas eléctricas dispondrán de conexión a tierra, con resistencia máxima permitida de los electrodos o 

placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente 

resistente. Las mangueras de conexión a las tomas de tierra llevarán un hilo adicional para conexión al polo de tierra 

del enchufe. 

Los extintores de obra serán de polvo polivalente y cumplirán la Norma UNE 23010, colocándose en los lugares de 

mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m sobre el suelo y adecuadamente señalizados. 

El plan de seguridad y salud desarrollará detalladamente estas medidas generales a adoptar en el curso de la obra, 

así como cuantas otras se consideren precisas, proponiendo las alternativas que el contratista estime convenientes, 

en su caso. 

3.2. MEDIDAS PREVENTIVAS A ESTABLECER EN LAS DIFERENTES ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS 

En función de los factores de riesgo y de las condiciones de peligro analizadas y que se han de presentar en la 

ejecución de cada una de las fases y actividades a desarrollar en la obra, las medidas preventivas y protectoras a 

establecer durante su realización son, en cada caso, las enunciadas en los apartados que siguen. 

3.2.1. Movimiento de tierras 

3.2.1.1. Demoliciones y desbroces 

Demolición de elementos estructurales 

Todo trabajo de demolición de estructuras u obras vendrá precedido y definido por un estudio técnico especializado 

sobre la resistencia de cada elemento de la obra a demoler, sobre los apeos necesarios, sobre el programa y los 

procedimientos de demolición a utilizar y sobre su papel en la estabilidad del conjunto y de edificios o instalaciones 

próximos. 

Dicho estudio será realizado y propuesto por el contratista aprobándose posteriormente por el coordinador de 

seguridad y salud, adquiriendo el carácter de actualización del plan de seguridad y salud de la obra. Con el mismo 

carácter de plan de seguridad y salud actualizado, se establecerá un programa de vigilancia y control de los tajos de 

demolición a desarrollar, incluyendo los procedimientos de control previstos para revisar si se han desmontado y 

retirado chimeneas y antenas que pueden caer súbitamente y que se han cortado y condenado las acometidas de 

agua, gas y electricidad. 

Siempre que se vaya a acometer un trabajo de demolición de elementos resistentes, se realizará un programa de 

comprobaciones de la rigidez de los elementos a abatir, para asegurar que no puedan caerse incontroladamente por 

plegado o rotura parcial. 

En la demolición de edificios y estructuras se establecerá la prohibición tajante de llevar a cabo demoliciones por 

zapa manual sin recalces seguros, en elementos pesados de más de 1,50 metros de altura, así como trabajos de 

demolición de plantas, que se conducirán y realizarán piso a piso, impidiéndose desplomes o caídas sobre pisos 

inferiores, excepto de pesos inferiores a 500 kilogramos. 

En el programa a realizar se definirán las fases de demolición y obligatoriamente habrá de especificarse que las 

escaleras resistentes sean los últimos elementos a demoler, a fin de facilitar el paso y salida de trabajadores. Del 

mismo modo, se deberá especificar que al final de cada jornada se compruebe que no hay elementos o partes de la 

obra que puedan caerse solas, comprobándose asimismo que se han aislado las zonas de posibles caídas. 

Se construirá siempre una valla adecuada, acompañada de la debida señalización, que impida la entrada al tajo de 

personas ajenas así como las salidas incontroladas de escombros. 

En la demolición por tracción, se realizará, con el mismo carácter de plan de seguridad y salud, un estudio de 

definición sobre las medidas técnicas para aislar elementos que han de abatirse de los contiguos que seguirán en 

pie, así como sobre el empleo de cables de reserva sin tesar y de piezas de reparto para evitar efectos de sierra al 

tirar de paredes y pilares, situándose los dispositivos de tracción o impacto bien anclados y en zonas en que se no 

sea posible la caída de elementos sobre ellos o sobre el personal. 
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En el caso de demoliciones a mano, se establecerá obligatoriamente el montaje de andamios tubulares de pie con 

anclajes permanentes para arneses de seguridad. Se realizará la definición de recalces seguros y de métodos de 

zapa manual, con prohibición expresa de demolición por este procedimiento de elementos pesados de altura 

superior a los 1,50 m. 

En los hundimientos con bola de impacto, y en previsión de que haya derrumbes súbitos, se instalarán barreras e 

impedimentos del paso de personas a las zonas de previsibles caídas de materiales. 

Se construirán las protecciones precisas para la cobertura de los huecos en el suelo de los pisos por los que han de 

circular trabajadores durante el derribo; así mismo se instalarán marquesinas o redes de recogida de materiales y 

herramientas que puedan caer fortuitamente desde plantas superiores y tolvas y rampas específicas para el 

transporte y retirada rápida de escombros y materiales desde las plantas hasta el suelo. 

El plan de seguridad y salud de la obra recogerá el establecimiento de un programa de control estricto de 

disponibilidad en obra y empleo adecuado de cascos, guantes, botas y arneses de seguridad. 

Demolición y levantamiento de firmes 

A este respecto, el plan de seguridad y salud laboral de la obra contendrá, al menos, los puntos siguientes: 

• Orden y método de realización del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar. 

• Vallado o cerramiento de la obra y separación de la misma del tráfico urbano. 

• Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria. 

• Métodos de retirada periódica de materiales y escombros de la zona de trabajo. 

• Delimitación de áreas de trabajo de máquinas y prohibición de acceso a las mismas. 

• Obtención de información sobre conducciones eléctricas y de agua y gas bajo el firme. 

• Previsión de pasos o trabajo bajo líneas eléctricas aéreas con distancia de seguridad. 

• Previsión de la necesidad de riego para evitar formación de polvo en exceso. 

• Disponibilidad de protecciones individuales del aparato auditivo para trabajadores expuestos. 

• Medidas para evitar la presencia de personas en zona de carga de escombros con pala a camión. 

Desbroce y excavación de tierras 

Ante estos trabajos, el plan de seguridad y salud laboral de la obra desarrollará, al menos, los siguientes aspectos: 

• Orden y método de realización del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar. 

• Accesos a la explanación: rampas de ancho mínimo 4,50 m. con sobreancho en curva, pendiente máxima del 

12% (8% en curvas) y tramos horizontales de incorporación a vías públicas de 6 m, al menos. 

• Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria. 

• Señalamiento de la persona a la que se asigna la dirección de las maniobras de desbroce. 

• Forma y controles a establecer para garantizar la eliminación de raíces y tocones mayores de 10 cm, hasta una 

profundidad mínima de 50 cm. 

• Disponibilidad de información sobre conducciones eléctricas y de agua y gas bajo el terreno. 

• Detección y solución de cursos naturales de aguas superficiales o profundas. 

• Existencia y, en su caso, soluciones de paso bajo líneas eléctricas aéreas. 

• Existencia y situación de edificios próximos; profundidad y afección por la obra. Medidas a disponer: apeos, 

apuntalamientos de fachadas, testigos de movimientos de fisuras, etc. 

• Previsión de apariciones de lentejones y restos de obras dentro de los límites de explanación. 

• Previsión de blandones y pozos de tierra vegetal y de evitación del paso sobre los mismos. 

• Colocación de topes de seguridad cuando sea necesario que una máquina se aproxime a los bordes ataluzados 

de la explanación, tras la comprobación de la resistencia del terreno. 

• Previsión de eliminación de rocas, árboles o postes que puedan quedar descalzados o en situación de 

inestabilidad en la ladera que deba quedar por encima de zonas de desmonte. 

Talas 

Inspección previa de la obra por el encargado. 

Señalización de distancias de seguridad. 

Dispositivo de señalización (óptica, acústica) en maquinaría. 

Prohibir los trabajos en un frente sin sanear. 

Se acondicionaran los caminos de circulación en la obra. 

Prohibición de trabajos en la proximidad de postes eléctricos sin estabilidad. 

Se señalizará suficientemente la presencia de todo el personal que esté operando a lo largo de la zona de trabajo 
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Todas las máquinas serán manejadas por personal especializado, evitándose la presencia en su área de influencia 

de personas ajenas a esta operación. No se permite la permanencia sobre la máquina en marcha a otra persona 

que no sea el conductor. 

Las maniobras de la máquina estarán dirigidas por personas distintas al conductor.  

En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel freático, fuertes lluvias, inundaciones por rotura de 

conducciones), se procederá de inmediato a su achique, en prevención de alteraciones del terreno que repercutan 

en la estabilidad de los taludes. 

3.2.2. Estructuras 

3.2.2.1. Medidas generales 

Es importante que exista una persona, que diariamente, al inicio de los trabajos, revise todas las protecciones 

colectivas, reponiendo o reparando las que se encuentren deterioradas. Es importante que, cuando se haga entrega 

de los equipos de protección personal a los trabajadores, se les entreguen también unas normas de actuación 

durante su estancia en la obra, en el sentido de la obligatoriedad de uso de las protecciones personales, que 

respeten las protecciones colectivas, etc. 

Protecciones personales 

En general siempre se debe intentar utilizar, antes que equipos de protección personal, algún tipo de protección 

colectiva capaz de evitar la incidencia de los riesgos, ya que éstos no han podido evitarse. No obstante en muchos 

casos resultará imprescindible el uso de estas protecciones personales. 

Incluso el personal de supervisión debe utilizar, cuando se encuentre en los distintos tajos de estructuras, ropa y 

calzado adecuados y, por supuesto, el casco de seguridad. Pero además, en algunos casos concretos, deberá 

utilizar chaleco reflectante. El equipo básico de los trabajadores estará formado por casco de seguridad, mono y 

botas. Además deberá ser complementado en función de los trabajos a realizar por guantes, gafas, mascarillas, 

protectores auditivos, arneses de seguridad y otros. 

El plan de seguridad y salud concretará todas las protecciones individuales para cada uno de los tajos de 

estructuras y obras de fábrica en función de sus características concretas. 

Protecciones colectivas 

Las protecciones colectivas más significativas que habrán de disponerse son: 

• Cuadros eléctricos con protección diferencial. 

• Redes. 

• Señalización de obra. 

• Iluminación. 

• Señalización de gálibo. 

• Plataformas de trabajo adecuadas. 

• Barandillas, rodapiés y otros elementos de protección de caídas. 

El plan de seguridad y salud establecerá todas las protecciones colectivas para las actuaciones sobre el puente 

ferroviario, en función de sus características concretas y de los riesgos identificados. 

Maquinaria de elevación 

Se darán instrucciones a los trabajadores para que no permanezcan debajo de cargas suspendidas y a los 

maquinistas para que no pasen cargas por encima de los operarios. El señalista será el único operario que dé 

instrucciones al maquinista. 

3.2.2.2. Trabajos de acondicionamiento de puentes 

• Los operarios tendrán los Equipos de Protección Individual correspondientes a las tareas a realizar. 

• Se prohíbe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones de izado de 

materiales. 

• No se sobrecargarán los vehículos por encima de la carga máxima admisible, que llevarán siempre escrita de 

forma visible. 

• Cuando las zonas de trabajo superen alturas de 2 m preferentemente se colocarán andamios de servicio, se 

hará uso de plataformas elevadoras de personas, o se utilizarán arneses de seguridad amarrados a puntos 

previamente determinados. 

• El ascenso y descenso del personal se efectuará a través de medios auxiliares reglamentarios (como escaleras 

de mano, etc.), o bien, a través de algún medio natural existente en la zona y que no ofrezca riesgos para el 

personal. 

• Se realizará el transporte de los elementos mediante eslingas enlazadas y provistas con ganchos con pestillos 

de seguridad. 

• Comprobar el correcto eslingado y atado de las cargas antes de proceder a su elevación y transporte. Nunca 

situarse en la vertical de las cargas suspendidas, ni realizar trabajos o circular por zonas no apantalladas o 

acotadas en cuya vertical se realicen trabajos o exista riesgo de caída de materiales a niveles inferiores. 
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• Se señalizarán los recorridos y accesos de los vehículos a la obra y a los tajos. 

• La zona de trabajo se mantendrá limpia y libre de obstáculos y de residuos de materiales. 

• Se esmerará el orden y la limpieza durante la ejecución de los trabajos. 

• Una vez concluido un determinado tajo, se limpiará eliminando todo el material sobrante, que se apilará, en un 

lugar conocido para su posterior retirada. 

• Se habilitará en obra un espacio dedicado al acopio y clasificado de material. 

• Los desperdicios y recortes se amontonarán y eliminarán de la obra lo antes posible. 

• Quedan prohibidos como instalación de obra los cables de alimentación de las máquinas del taller que no estén 

debidamente protegidos de los efectos mecánicos, bajo tubo u otras medidas similares. 

• Utilizar máquinas y herramientas con marcado CE y nunca retirar las protecciones de las mismas. 

• Utilizar accesorios, cables y eslingas normalizados y adecuados a las cargas a soportar y retirar los deteriorados. 

• Evitar los trabajos bajo régimen de temperaturas extremas. 

• Utilizar medios mecánicos o la ayuda de otras personas para el transporte y manipulación de materiales y cargas 

que excedan la capacidad física. 

Para la soldadura de las piezas se adoptarán las siguientes precauciones: 

• Se realizarán revisiones periódicas que aseguren el buen estado del cable de alimentación. 

• Los bornes se aislarán adecuadamente. 

• Existirán toma a tierra y disyuntor diferencial. 

• Los cables tendrán el aislamiento en buen estado. 

• Habrá un limitador de tensión de vacío. 

• Se separarán los puestos de trabajo para proteger a otros operarios de radiaciones y caída de chispas. 

• Para proteger el cuerpo del operario frente a quemaduras se emplearán mandiles, botas, guantes, casco y mono 

de trabajo. 

• Para proteger específicamente los ojos del operario se utilizarán pantallas de mano o de cabeza, con cristal 

inactínico de características adecuadas y acreditadas. 

3.2.3. Actividades diversas 

3.2.3.1. Manipulación manual de cargas 

• En la manipulación de cargas, se antepondrá el movimiento de la carga con medios mecánicos a los medios 

manuales. 

• Se procurará manipular las cargas cerca del tronco, con la espalda derecha, evitando giros e inclinaciones y se 

realizarán levantamientos suaves y espaciados. 

• El peso máximo que se recomienda no sobrepasar es de 25 Kg para los hombres y 15 Kg para las mujeres. 

• Cuando se sobrepasen estos valores de peso, se deberán tomar medidas preventivas de forma que el trabajador 

no manipule las cargas, o que consigan que el peso manipulado sea menor. Entre otras medidas, y dependiendo 

de la situación concreta, se podrían tomar alguna de las siguientes: 

o Uso de ayudas mecánicas. 

o Levantamiento de la carga entre dos personas. 

o Reducción de los pesos de las cargas manipuladas en posible combinación con la reducción de la frecuencia, 

etc. 

• Un factor fundamental en la aparición de riesgo por manipulación manual de cargas es el alejamiento de las 

mismas respecto al centro de gravedad del cuerpo. Cuanto más alejada esté la carga del cuerpo, mayores serán 

las fuerzas compresivas que se generan en la columna vertebral y, por tanto, el riesgo de lesión será mayor. 

• No se manipularán cargas de más de 5 Kg en postura sentada. 

• En general, en un equipo de dos personas la capacidad de levantamiento es dos tercios de la suma de las 

capacidades individuales. Cuando el equipo es de tres personas, la capacidad de levantamiento del equipo se 

reduciría a la mitad de la suma de las capacidades individuales teóricas. 

• El desplazamiento vertical ideal de una carga es de hasta 25 cm; siendo aceptables los desplazamientos 

comprendidos entre la "altura de los hombros y la altura de media pierna". 

• Se procurará evitar los desplazamientos que se realicen fuera de estos rangos. Si los desplazamientos verticales 

de las cargas son muy desfavorables, se deberán tomar medidas preventivas que modifiquen favorablemente 

este factor, como: 

o Utilización de mesas elevadoras. 

o Organizar las tareas de almacenamiento, de forma que los elementos más pesados se almacenen a la altura 

favorable, dejando las zonas superiores para los objetos menos pesados, etc. 
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• Se diseñarán las tareas de forma que las cargas se manipulen sin efectuar giros. Los giros del tronco aumentan 

las fuerzas compresivas en la zona lumbar. 

• Unas asas o agarres adecuados van a hacer posible sostener firmemente el objeto, permitiendo una postura de 

trabajo correcta. 

• Es preferible que las cargas tengan asas o ranuras en las que se pueda introducir la mano fácilmente, de modo 

que permitan un agarre correcto, incluso en aquellos casos en que se utilicen guantes. 

• Si se manipulan cargas frecuentemente, el resto del tiempo de trabajo debería dedicarse a actividades menos 

pesadas y que no impliquen la utilización de los mismos grupos musculares, de forma que sea posible la 

recuperación física del trabajador. 

• Desde el punto de vista preventivo, lo ideal es no transportar la carga una distancia superior a 1 metro. 

• La postura correcta al manejar una carga es con la espalda derecha, ya que al estar inclinada aumentan mucho 

las fuerzas compresivas en la zona lumbar. Se evitará manipular cargas en lugares donde el espacio vertical sea 

insuficiente. 

• Es conveniente que la anchura de la carga no supere la anchura de los hombros (60 cm aproximadamente). 

• La profundidad de la carga no debería superar los 50 cm, aunque es recomendable que no supere los 35 cm. El 

riesgo se incrementará si se superan los valores en más de una dimensión y si el objeto no proporciona agarres 

convenientes. 

• La superficie de la carga no tendrá elementos peligrosos que generen riesgos de lesiones. En caso contrario, se 

aconseja la utilización de guantes para evitar lesiones en las manos. 

• Se realizarán pausas adecuadas, preferiblemente flexibles, ya que las fijas y obligatorias suelen ser menos 

efectivas para aliviar la fatiga. 

• Otra posibilidad es la rotación de tareas, con cambios a actividades que no conlleven gran esfuerzo físico y que 

no impliquen la utilización de los mismos grupos musculares. 

• Para evitar la fatiga, es conveniente que el trabajador pueda regular su ritmo de trabajo, procurando que no esté 

impuesto por el propio proceso. 

• Las tareas de manipulación manual de cargas se realizarán preferentemente encima de superficies estables, de 

forma que no sea fácil perder el equilibrio. 

• Los pavimentos serán regulares, sin discontinuidades que puedan hacer tropezar, y permitirán un buen agarre 

del calzado, de forma que se eviten los riesgos de resbalones. 

• El espacio de trabajo permitirá adoptar una postura de pie cómoda y no impedir una manipulación correcta. 

• Se evitará manejar cargas subiendo cuestas, escalones o escaleras. 

• En los lugares de trabajo al aire libre y en los locales de trabajo que, por la actividad desarrollada, no puedan 

quedar cerrados, deberán tomarse medidas para que los trabajadores puedan protegerse, en la medida de lo 

posible, de las inclemencias del tiempo. 

• Se procurará evitar la manipulación de cargas encima de plataformas, camiones, y todas aquellas superficies 

susceptibles de producir vibraciones. Si el trabajador está sometido a vibraciones importantes en alguna tarea a 

lo largo de su jornada laboral, aunque no coincida con las tareas de manipulación, se deberá tener en cuenta 

que puede existir un riesgo dorsolumbar añadido. 

• Los equipos de protección individual no deberán interferir en la capacidad de realizar movimientos, no impedirán 

la visión ni disminuirán la destreza manual. Se evitarán los bolsillos, cinturones, u otros elementos fáciles de 

enganchar. La vestimenta deberá ser cómoda y no ajustada. 

• Para levantar una carga deben seguirse los siguientes pasos: 

1. Planificar el levantamiento. Utilizar las ayudas mecánicas precisas. Seguir las indicaciones que 

aparezcan en el embalaje acerca de los posibles riesgos de la carga, como pueden ser un centro de 

gravedad inestable, materiales corrosivos, etc. Si no aparecen indicaciones en el embalaje, observar bien 

la carga, prestando especial atención a su forma y tamaño, posible peso, zonas de agarre, posibles puntos 

peligrosos, etc. Probar a alzar primero un lado, ya que no siempre el tamaño de la carga ofrece una idea 

exacta de su peso real. Solicitar ayuda de otras personas si el peso de la carga es excesivo o se deben 

adoptar posturas incómodas durante el levantamiento y no se puede resolver por medio de la utilización de 

ayudas mecánicas. Tener prevista la ruta de transporte y el punto de destino final del levantamiento, 

retirando los materiales que entorpezcan el paso. Usar la vestimenta, el calzado y los equipos adecuados. 

2. Colocar los pies. Separar los pies para proporcionar una postura estable y equilibrada para el 

levantamiento, colocando un pie más adelantado que el otro en la dirección del movimiento. 

3. Adoptar la postura de levantamiento. Doblar las piernas manteniendo en todo momento la espalda 

derecha, y mantener el mentón metido. No flexionar demasiado las rodillas. No girar el tronco ni adoptar 

posturas forzadas. 

4. Agarre firme. Sujetar firmemente la carga empleando ambas manos y pegarla al cuerpo. 

5. Levantamiento suave. Levantarse suavemente por extensión de las piernas manteniendo la 

espalda derecha. No dar tirones a la carga ni moverla de forma rápida o brusca. 

6. Evitar giros. Procurar no efectuar nunca giros, es preferible mover los pies para colocarse en la 

posición adecuada. 
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7. Carga pegada al cuerpo. Mantener la carga pegada al cuerpo durante todo el levantamiento. 

8. Depositar la carga. Si el levantamiento es desde el suelo hasta una altura importante, por ejemplo 

la altura de los hombros o más, apoyar la carga a medio camino para poder cambiar el agarre. Depositar la 

carga y después ajustarla si es necesario. Realizar levantamientos espaciados. 

3.3. MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA MAQUINARIA, INSTALACIONES AUXILIARES Y EQUIPOS DE 

TRABAJO 

3.3.1. Medidas generales para maquinaria pesada 

Al comienzo de los trabajos, el jefe de obra comprobará que se cumplen las siguientes condiciones preventivas, así 

como las previstas en su propio plan de seguridad y salud, de las que mostrará, en su caso, comprobantes que el 

coordinador de seguridad y salud de la obra pueda requerir: 

Las máquinas y equipos de trabajo se usarán exclusivamente en las condiciones y para las operaciones marcadas 

por su fabricante a través del oportuno manual de instrucciones, con todos los elementos de protección previstos en 

dicho documento. Todas las máquinas y los equipos de trabajo se emplearán de manera exclusiva para los fines 

que fueron concebidos por su fabricante. 

Se prohíbe terminantemente la exposición de los trabajadores a situaciones de riesgo por golpes o atrapamientos 

por las partes móviles de la maquinaria (como discos y cuchillas en la maquinaria de corte y de desbroce...). Para 

ello, todas las partes móviles de la maquinaria estarán protegidas mediante los dispositivos (faldones, carcasas, 

pantallas, etc.), que para ello hayan previsto sus respectivos fabricantes. 

Las máquinas y equipos sólo se podrán manejar por trabajadores debidamente formados y autorizados para ello. La 

formación tendrá en cuenta las instrucciones de su fabricante, tanto para las condiciones y las formas de uso para la 

correcta utilización de los equipos, como para los restantes aspectos relacionados con la seguridad de los operarios 

en la obra. 

Todos los equipos y sus accesorios que se empleen en la obra estarán debidamente homologados, contando con su 

correspondiente marcado CE o adecuación en función de su fecha de comercialización. Además, se dará estricto 

cumplimiento a los RR.DD. 1644/08 y 1215/1997. Se respetará escrupulosamente lo establecido tanto en dichos 

Reales Decretos como en el manual del fabricante al respecto de su montaje, empleo, traslado, desmontaje y 

mantenimiento.  

El empresario adoptará las medidas precisas para que, mediante un mantenimiento adecuado, los equipos de 

trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilización en unas condiciones adecuadas de funcionamiento. Dicho 

mantenimiento se realizará teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, las características de estos equipos, 

sus condiciones de uso, y cualquier otra circunstancia normal o excepcional que influyera en su deterioro o 

desajuste. Las labores de mantenimiento, reparación o transformación de los equipos de trabajo cuya realización 

suponga un riesgo específico para los trabajadores sólo podrán ser encomendadas al personal especialmente 

capacitado para ello previa definición de las correspondientes medidas preventivas. 

Todas las paradas de mantenimiento se realizarán previa comprobación de los enclavamientos y de las carcasas y 

barreras que eviten el contacto con las partes móviles de los equipos, con ellos debidamente señalizados para 

impedir los posibles accionamientos involuntarios por parte de otros operarios. 

Toda máquina objeto de mantenimiento será debidamente señalizada. Las labores de mantenimiento se realizarán 

de modo que no se originen riesgos que deriven de una posible puesta en marcha involuntaria de los equipos. 

No deberán generar riesgos por una manipulación involuntaria de los órganos de accionamiento. La puesta en 

marcha de los equipos siempre se realizará por una acción voluntaria sobre un órgano de accionamiento. Deberán 

disponer de un órgano de accionamiento de parada. La orden de parada tendrá prioridad frente a la puesta en 

marcha. 

Solo se podrá acompañar al conductor de una máquina si existe un emplazamiento diseñado al efecto por el 

fabricante. 

Todas las máquinas usadas en la obra estarán provistas de extintores portátiles debidamente timbrados, y con 

carga completa. 

Todas las máquinas que dispongan de elementos de accionamiento eléctrico, contarán las correspondientes 

puestas a tierra que eliminen los posibles riesgos por contacto eléctrico. 

Todas las máquinas se distanciarán de los bordes de taludes y restantes excavaciones de la obra una distancia de 

seguridad, de forma que se eviten los riesgos por posibles vuelcos durante la circulación o la ejecución de las 

actividades. 

No se utilizarán en pendientes superiores a las indicadas por el fabricante. 

Toda la maquinaria que entre en el recinto de obra deberá cumplir con los requisitos de seguridad y salud, exigido 

en la legislación actual vigente y que a continuación detallamos: 

• Para máquinas nuevas (del fabricante al usuario) según: Dispondrá de la marca CE y libro de instrucciones. 

• Para máquinas usadas (alquilada, cedida, etc.) según: ITC-MSG-SM-1 (Orden Ministerio 08-04-91). 

• Cumplimiento del R.D. 2177/04 así como R.D. 1644/2008. 

Esta normativa exige entre otros los siguientes requisitos documentales que deberán presentarse a la Dirección de 

Obra como condición necesaria para poder trabajar en obra: 
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• Certificado del fabricante que acredite que la máquina cumple con normativa antes indicada. 

• Cada máquina dispondrá de las instrucciones de uso, manejo y mantenimiento, en castellano o en el idioma de 

la persona que va a manejar la máquina. 

• Las personas que manejan la máquina reconocerán por escrito que conocen las instrucciones de uso y manejo, 

y que han sido formados en dichos aspectos. 

• Acreditación de que las máquinas han pasado las inspecciones reglamentarias. 

• Cabina equipada con estructura de protección para el caso de vuelco (ROPS) 86/295/CEE. 

• Toda máquina irá provista de rotativo luminoso, avisador acústico de marcha atrás y extintor 

• Toda máquina destinada al movimiento de tierras (retroexcavadora, pala cargadora, etc.) deberá llevar un cartel 

indicador donde aparezca la leyenda: “prohibido permanecer en el radio de acción de la máquina”. 

• Antes de iniciarse el movimiento de la máquina o los trabajos se deberá cerciorar que no hay nadie en las 

inmediaciones, para evitar atropellos. 

• Todas las máquinas automotoras contarán con dispositivo acústico de marcha atrás y rotativo luminoso 

encendido. Los camiones también contarán con dicho dispositivo. Además llevarán un extintor de incendios. 

• Diariamente se revisará el estado de esos dispositivos, así como luces, frenos, etc., paralizando los trabajos en 

caso de que no funcionen alguno de ellos. 

• Está prohibido el transporte de personas en lugares distintos de los asientos de la cabina, nunca se hará en el 

exterior “enganchados” de cualquier saliente, cazos de las máquinas, etc. 

• Prohibición de abandonar la máquina cuando ésta se encuentre en movimiento o con el motor encendido sin 

colocar los dispositivos de freno o de parada adecuados. 

• Nunca se bloquearán o eliminarán los resguardos y mecanismos de seguridad incorporados de fábrica en los 

equipos. 

• Al finalizar la jornada se estacionará la máquina fuera de vías o lugares que puedan causar colisiones con 

vehículos ajenos. 

• Evitar tener trapos impregnados de grasa u otros materiales inflamables en los motores u otras partes eléctricas 

que puedan producir chispas. 

• Los movimientos de máquinas y camiones junto a desniveles o puntos conflictivos o peligrosos de la obra 

deberán ser controlados por señalistas, así como las salidas a carreteras desde tajos de la obra. 

• Los conductores de las máquinas habrán sido instruidos en el uso y manejo del equipo, siendo especialistas 

para ello. En el caso de camioneros deberán contar con el carnet de conducir, y en el resto de equipos sería 

recomendable. 

• Todas las máquinas contarán con el manual de instrucciones y libro de revisiones y mantenimiento al día, así 

como los correspondientes seguros de responsabilidad civil. Las revisiones las realizarán técnicos competentes. 

• En el caso de máquinas y camiones matriculados contarán obligatoriamente con el permiso de circulación, la ITV 

pasada y la tarjeta de transporte (camiones). 

• Todas las máquinas dispondrán de la declaración de conformidad y el marcado CE, según marca el Real 

Decreto 1215/97, o en su defecto estarán puestos en conformidad con esa normativa si su año de fabricación es 

anterior al 1995. 

• Al subir o bajar de las máquinas se deberán utilizar los peldaños y asideros dispuestos para tal función. No se 

subirá utilizando llantas, cubierta o guardabarros. Se subirá de forma frontal asiéndose con ambas manos. 

• Los conductores-maquinistas deberán controlar los excesos de comida, así como está prohibida la ingestión de 

bebidas alcohólicas antes o durante el trabajo. 

• Los conductores-maquinistas no tomarán ningún medicamento sin prescripción facultativa, en especial aquellos 

que produzcan efectos negativos para una adecuada conducción. El cumplimiento con estas últimas se 

justificará en base al distintivo CE, que deberán llevar las máquinas de forma clara y visible. Dispondrá también 

del certificado correspondiente que garantice el cumplimiento de dicha norma. 

3.3.1.1. Recepción de la máquina 

A su llegada a la obra, cada máquina debe llevar en su carpeta de documentación las normas de seguridad para los 

operadores. 

A su llegada a la obra, cada máquina irá dotada de un extintor timbrado y con las revisiones al día. 

Cada maquinista deberá poseer la formación adecuada para que el manejo de la máquina se realice de forma 

segura y, en caso contrario, será sustituido o formado adecuadamente. 

La maquinaria a emplear en la obra irá provista de cabinas antivuelco y antiimpacto. 

Las cabinas no presentarán deformaciones como consecuencia de haber sufrido algún vuelco.  

La maquinaria irá dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto estado de funcionamiento. 
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3.3.1.2. Utilización de la máquina 

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobará siempre que los mandos de la máquina funcionan 

correctamente.  

Se prohibirá el acceso a la cabina de mando de la máquina cuando se utilicen vestimentas sin ceñir y joyas o 

adornos que puedan engancharse en los salientes y en los controles. 

Se impondrá la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzar a mover la máquina. 

El maquinista ajustará el asiento de manera que alcance todos los controles sin dificultad. 

Las subidas y bajadas de la máquina se realizarán por el lugar previsto para ello, empleando los peldaños y 

asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas, cubiertas y guardabarros. 

No se saltará de la máquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro inminente para el maquinista. 

Sólo podrán acceder a la máquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra. 

Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobará siempre que todos los mandos están en su posición neutra, 

para evitar puestas en marcha imprevistas. 

Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurará de que no existe nadie cerca, que pueda ser arrollado por la 

máquina en movimiento. 

No se permitirá liberar los frenos de la máquina en posición de parada si antes no se han instalado los tacos de 

inmovilización de las ruedas. 

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la batería de otra máquina, se extremarán las precauciones, debiendo 

existir una perfecta coordinación entre el personal que tenga que hacer la maniobra. Nunca se debe conectar a la 

batería descargada otra de tensión superior. 

Cuando se trabaje con máquinas cuyo tren de rodaje sea de neumáticos, será necesario vigilar que la presión de los 

mismos sea la recomendada por el fabricante. Durante el relleno de aire de los neumáticos el operario se situará 

tras la banda de rodadura, apartado del punto de conexión, pues el reventón de la manguera de suministro o la 

rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un látigo. 

Siempre que el operador abandone la máquina, aunque sea por breves instantes, deberá antes hacer descender el 

equipo o útil hasta el suelo y colocar el freno de aparcamiento. Si se prevé una ausencia superior a tres minutos 

deberá, además, parar el motor. Se prohibirá encaramarse a la máquina cuando ésta esté en movimiento. 

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal consolidado, se prohibirá circular y 

estacionar a menos de tres metros del borde de barrancos, zanjas, taludes de terraplén y otros bordes de 

explanaciones. 

Antes de realizar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionará detenidamente la zona, 

en prevención de desprendimientos o aludes sobre las personas o cosas. 

Se circulará con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse disminuida la visibilidad del 

maquinista o de otras personas hacia la máquina. 

Estará terminantemente prohibido transportar personas en la máquina, si no existe un asiento adecuado para ello. 

No se utilizará nunca la máquina por encima de sus posibilidades mecánicas, es decir, no se forzará la máquina con 

cargas o circulando por pendientes excesivas. 

3.3.1.3. Reparaciones y mantenimiento en obra 

En los casos de fallos en la máquina, se subsanarán siempre las deficiencias de la misma antes de reanudar el 

trabajo. 

Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecerá siempre con el motor parado, el útil de 

trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y la máquina bloqueada. 

No se guardará combustible ni trapos grasientos sobre la máquina, para evitar riesgos de incendios. 

No se levantará en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma incontrolada pueden causar 

quemaduras al operario. 

El cambio de aceite del motor y del sistema hidráulico se efectuará siempre con el motor frío, para evitar 

quemaduras. 

El personal que manipule baterías deberá utilizar gafas protectoras y guantes impermeables. 

En las proximidades de baterías se prohibirá fumar, encender fuego o realizar alguna maniobra que pueda producir 

un chispazo eléctrico. 

Las herramientas empleadas en el manejo de baterías deben ser aislantes, para evitar cortocircuitos. 

Se evitará siempre colocar encima de la batería herramientas o elementos metálicos, que puedan provocar un 

cortocircuito.  

Siempre que sea posible, se emplearán baterías blindadas, que lleven los bornes intermedios totalmente cubiertos. 

Al realizar el repostaje de combustible, se evitará la proximidad de focos de ignición, que podrían producir la 

inflamación del gasoil. 
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La verificación del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las debidas precauciones, teniendo 

cuidado de eliminar la presión interior antes de abrir totalmente el tapón. 

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la máquina, el operario deberá antes desconectar el motor y 

extraer la llave del contacto. 

Cuando deban soldarse tuberías del sistema hidráulico, siempre será necesario vaciarlas y limpiarlas de aceite. 

3.3.2. Maquinaria de movimiento de tierras 

3.3.2.1. Bulldozers y tractores 

Además de las medidas generales de maquinaria, se establecerán, adecuadamente desarrolladas, en su caso, las 

siguientes medidas preventivas específicas, las cuales deberán ser concretadas a nivel más detallado por el plan de 

seguridad y salud que desarrolle el presente estudio: 

Como norma general, se evitará en lo posible superar los 3 km/h de velocidad durante el movimiento de tierras. 

Como norma general, también, se prohibirá la utilización de los bulldozers en las zonas de la obra con pendientes 

que alcancen el 50%. 

En trabajos de desbroce al pie de taludes ya construidos, se inspeccionarán los materiales (árboles, rocas, etc.) 

inestables, que pudieran desprenderse accidentalmente sobre el tajo. Solo una vez saneado el talud se procederá al 

inicio de los trabajos con la máquina. 

3.3.2.2. Palas cargadoras 

Además de las medidas generales de maquinaria, se establecerán las siguientes medidas preventivas específicas, 

las cuales deberán ser concretadas a nivel más detallado por el plan de seguridad y salud que desarrolle el presente 

estudio: 

Las palas cargadoras irán dotadas de un botiquín de primeros auxilios, adecuadamente resguardado y mantenido 

limpio interna y externamente. 

Se revisarán periódicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no 

recibe en la cabina gases procedentes de la combustión. Esta precaución se extremará en los motores provistos de 

ventilador de aspiración para el radiador. 

Las palas cargadoras que deban transitar por la vía pública cumplirán con las disposiciones reglamentarias 

necesarias para estar autorizadas.  

Los conductores se cerciorarán siempre de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el 

interior de pozos o zanjas próximos al lugar de trabajo de la máquina. 

Los conductores, antes de realizar nuevos recorridos, harán a pie el camino de trabajo, con el fin de observar las 

irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones verticales u horizontales de la cuchara.  

El maquinista estará obligado a no arrancar el motor de la máquina sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el 

área de operación de la misma. 

Se prohibirá terminantemente transportar personas en el interior de la cuchara. 

Se prohibirá terminantemente izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.  

Se prohibirá que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo. 

La cuchara, durante los transportes de tierras, permanecerá lo más baja posible, para que la máquina pueda 

desplazarse con la máxima estabilidad. 

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuarán siempre utilizando marchas cortas. 

La circulación sobre terrenos desiguales se efectuará a velocidad lenta. 

Se prohibirá el manejo de grandes cargas (cucharas a pleno llenado), cuando existan fuertes vientos en la zona de 

trabajo. El choque del viento puede hacer inestable la carga.  

Se prohibirá dormitar bajo la sombra proyectada por la máquina en reposo. 

3.3.2.3. Motoniveladoras 

Además de las medidas generales de maquinaria, se establecerán las siguientes medidas preventivas específicas, 

las cuales deberán ser concretadas con mayor nivel de detalle por el plan de seguridad y salud que desarrolle el 

presente estudio: 

El operador se asegurará en cada momento de la adecuada posición de la cuchilla, en función de las condiciones 

del terreno y fase de trabajo en ejecución. 

Se circulará siempre a velocidad moderada. 

El conductor hará uso del claxon cuando sea necesario apercibir de su presencia y siempre que vaya a iniciar el 

movimiento de marcha atrás. 

Al abandonar la máquina, el conductor se asegurará de que está frenada y de que no puede ser puesta en marcha 

por persona ajena. 

El operador utilizará casco siempre que esté fuera de la cabina. 
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El operador habrá de cuidar adecuadamente la máquina, dando cuenta de fallos o averías que advierta e 

interrumpiendo el trabajo siempre que estos fallos afecten a frenos o dirección, hasta que la avería quede 

subsanada. 

Las operaciones de mantenimiento y reparaciones, se harán con la máquina parada y con la cuchilla apoyada en el 

suelo. 

Estará prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la máquina. 

Normas preventivas para el operador de motoniveladora 

Han de extremarse las precauciones ante taludes y zanjas. 

En los traslados, ha de circularse siempre con precaución y con la cuchilla elevada, sin que ésta sobrepase el ancho 

de su máquina. 

Siempre se vigilará especialmente la marcha atrás y siempre se accionará la bocina en esta maniobra. 

No se permitirá el acceso de personas, máquinas, y vehículos a la zona de trabajo de la máquina, sin previo aviso. 

Al parar, el conductor ha de posar el escarificador y la cuchilla en el suelo, situando ésta sin que sobrepase el ancho 

de la máquina. 

3.3.2.4. Retroexcavadoras 

Además de las medidas generales de maquinaria, las cuales deberán ser concretadas con más detalle por el plan 

de seguridad y salud, se entregará por escrito a los maquinistas de las retroexcavadoras que vayan a emplearse en 

la obra, la normativa de acción preventiva y, específicamente, la que recoja las siguientes normas mínimas: 

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estarán dotadas de luces y bocina de retroceso en correcto estado de 

funcionamiento. 

En el entorno de la máquina, se prohibirá la realización de trabajos o la permanencia de personas. Esta zona se 

acotará a una distancia igual a la del alcance máximo del brazo excavador. Conforme vaya avanzando la 

retroexcavadora, se marcarán con cal o yeso bandas de seguridad. Estas precauciones deberán extremarse en 

presencia de otras máquinas, en especial, con otras retroexcavadoras trabajando en paralelo. En estos casos será 

recomendable la presencia de un señalista. 

Los caminos de circulación interna de la obra, se cuidarán para evitar blandones y barrizales excesivos, que 

mermen la seguridad de la circulación de estas máquinas. 

El maquinista debe tomar toda clase de precauciones cuando trabaja con cuchara bivalva, que puede oscilar en 

todas las direcciones y golpear la cabina o a las personas circundantes que trabajan en las proximidades, durante 

los desplazamientos. 

El avance de la excavación de las zanjas se realizará según lo estipulado en los planos correspondientes del 

proyecto. 

Si se emplea cuchara bivalva, el maquinista antes de abandonar la máquina deberá dejar la cuchara cerrada y 

apoyada en el suelo. 

La retroexcavadora deberá llevar apoyada la cuchara sobre la máquina durante los desplazamientos, con el fin de 

evitar balanceos. 

Los ascensos o descensos de las cucharas en carga se realizarán siempre lentamente. 

Se prohibirá el transporte de personas sobre la retroexcavadora, en prevención de caídas, golpes y otros riesgos. 

Se prohibirá utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder así a trabajos elevados y 

puntuales.  

Se prohibirá realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los apoyos hidráulicos 

de inmovilización. 

Antes de abandonar la máquina deberá apoyarse la cuchara en el suelo. 

Quedará prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado), bajo régimen de fuertes vientos. 

Si, excepcionalmente, se utiliza la retroexcavadora como grúa, deberán tomarse las siguientes precauciones: 

La cuchara tendrá en su parte exterior trasera una argolla soldada expresamente para efectuar cuelgues. 

El cuelgue se efectuará mediante ganchos o mosquetón de seguridad incorporado al balancín. 

Los tubos se suspenderán siempre de los extremos (dos puntos), en posición paralela al eje de la zanja, con la 

máquina puesta en la dirección de la misma y sobre su directriz. Puede emplearse una uña de montaje directo. 

La carga será guiada por cabos manejados por dos operarios. 

La maniobra será dirigida por un especialista. 

En caso de inseguridad de los paramentos de la zanja, se paralizarán inmediatamente los trabajos. 

El cambio de posición de la retroexcavadora se efectuará situando el brazo en el sentido de la marcha (salvo en 

distancias muy cortas). 
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Se prohibirá realizar cualquier otro tipo de trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de alcance del 

brazo de la retroexcavadora. 

Se instalará una señal de peligro sobre un pie derecho, como límite de la zona de seguridad del alcance del brazo 

de la retroexcavadora. Esta señal se irá desplazando conforme avance la excavación. 

Se prohibirá verter los productos de la excavación con la retroexcavadora a menos de 2 m del borde de corte 

superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga del terreno. 

Si la retroexcavadora ha de realizar la excavación por debajo de su plano de sustentación, el cazo nunca deberá 

quedar por debajo del chasis. Para excavar la zona de debajo del chasis de la máquina, ésta deberá retroceder de 

forma que, cuando realice la excavación, el cazo nunca quede por debajo del chasis. 

En la fase de excavación, la máquina nunca deberá exponerse a peligros de derrumbamientos del frente de 

excavación. 

Con objeto de evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, el maquinista deberá apoyar primero la 

cuchara en el suelo, parar el motor, poner en servicio el freno de mano y bloquear la máquina. A continuación, podrá 

ya realizar las operaciones de servicio que necesite. 

Riesgos más comunes: 

• Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.). 

• Deslizamiento de la máquina (en terrenos embarrados). 

• Máquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la máquina y bloquear 

los frenos). 

• Vuelco (inclinación del terreno superior a la admisible para la circulación de la retroexcavadora). 

• Caída por pendiente (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables). 

• Choque contra otros vehículos. 

• Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de agua y líneas de conducción de gas o de 

electricidad). 

• Incendio. 

• Quemaduras (trabajos de mantenimiento). 

• Atrapamiento (trabajos de mantenimiento). 

• Proyección de objetos. 

• Caída de personas desde la máquina. 

• Golpes. 

• Ruido propio y ambiental (trabajo al unísono de varias máquinas). 

• Vibraciones. 

• Los derivados de trabajos realizados en ambientes pulverulentos. 

• Los derivados del trabajo realizado en condiciones meteorológicas extremas. 

Normas preventivas: 

• No se realizarán reparaciones u operaciones de mantenimiento con la máquina en funcionamiento. 

• La cabina estará dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las máquinas. 

• El conductor no abandonará la máquina sin parar el motor y sin poner la marcha contraria al sentido de la 

pendiente. 

• Todo el personal de obra estará fuera del radio de acción de la máquina para evitar atropellos y golpes durante 

los movimientos de ésta o por algún giro imprevisto. 

• Al circular, lo hará con la cuchara plegada. 

• Al finalizar el trabajo, la cuchara quedará apoyada en el suelo o plegada sobre la máquina, y se retirará la llave 

de contacto. 

• Durante la excavación del terreno, la máquina estará calzada mediante sus zapatas hidráulicas. 

• Al descender por la rampa, el brazo de la cuchara estará situado en la parte trasera de la máquina. 

• Se limpiará el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre los pedales. 

• No se utilizará en pendientes superiores a las indicadas por el fabricante. 

Equipos de Protección Individual: 

• Casco de seguridad (al abandonar la máquina) 

• Ropa de trabajo adecuada. 

• Botas antideslizantes. 

• Cinturón anti vibratorio. 

• Guantes de cuero. 
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• Mascarilla anti polvo. 

3.3.2.5. Rodillos vibrantes 

Además de las medidas generales de maquinaria, se establecen las siguientes medidas preventivas específicas, las 

cuales deberán ser concretadas a nivel de detalle por el plan de seguridad y salud: 

El operario deberá haber sido informado de que conduce una máquina peligrosa y de que habrá de tomar 

precauciones específicas para evitar accidentes. 

Los maquinistas de los rodillos vibrantes serán operarios de probada destreza, en prevención de los riesgos por 

impericia. 

Deberá regarse la zona de acción del compactador, para reducir el polvo ambiental. Será necesario el uso de 

mascarilla antipolvo en casos de gran abundancia y persistencia de éste. 

Será obligatorio utilizar cascos o tapones antiruido para evitar posibles lesiones auditivas. 

Se dispondrá en obra de fajas elásticas, para su utilización durante el trabajo con pisones o rodillos, al objeto de 

proteger riesgos de lumbalgias. 

La zona en fase de compactación quedará cerrada al paso mediante señalización, según detalle en planos 

correspondientes en el plan de seguridad y salud de la obra. 

3.3.2.6. Pisones 

Al objeto de evitar accidentes, antes de poner en funcionamiento un pisón, el operario deberá asegurarse de que 

están montadas todas las tapas y carcasas protectoras. 

El pisón deberá guiarse en avance frontal, evitando los desplazamientos laterales. 

Se exigirá siempre la utilización de botas con puntera reforzada. 

Será obligatorio utilizar cascos o tapones antiruido para evitar posibles lesiones auditivas. 

3.3.2.7. Camiones y dúmperes 

El conductor de cada camión estará en posesión del preceptivo carnet de conducir y actuará con respeto a las 

normas del código de circulación y cumplirá en todo momento la señalización de la obra. 

El acceso y circulación interna de camiones en la obra se efectuará tal y como se describa en los planos del plan de 

seguridad y salud de la misma. 

Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuarán en los lugares señalados en los planos 

para tal efecto. 

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estarán en perfectas condiciones de 

mantenimiento y conservación. 

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, además de haber sido instalado el freno de mano 

de la cabina del camión, se instalarán calzos de inmovilización de lar ruedas, en prevención de accidentes por fallo 

mecánico. 

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuará mediante escalerillas metálicas fabricadas para tal 

menester, dotadas de ganchos de inmovilización y seguridad. 

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, serán gobernadas desde la caja del camión por un 

mínimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habrá nunca personas, en 

prevención de lesiones por descontrol durante el descenso. 

El colmo máximo permitido para materiales sueltos no superará la pendiente ideal del 5% y se cubrirá con una lona, 

en previsión de desplomes. 

Las cargas se instalarán sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera más uniformemente 

repartida posible. 

El gancho de la grúa auxiliar, si existe, estará siempre dotado de pestillo de seguridad 

A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hará entrega de la siguiente normativa 

de seguridad: 

• El maquinista deberá utilizar guantes o manoplas de cuero para evitar lesiones en las manos. 

• El maquinista deberá emplear botas de seguridad para evitar aplastamientos o golpes en los pies. 

• El acceso a los camiones se realizará siempre por la escalerilla destinada a tal fin. 

• El maquinista cumplirá en todo momento las instrucciones del jefe de equipo. 

• Quedará prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.  

A los conductores de los camiones, cuando traspasen la puerta de la obra se les entregará la siguiente normativa de 

seguridad (para visitantes): 

• “Atención, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del señalista. Si desea abandonar la 

cabina del camión utilice siempre el casco de seguridad que se le ha entregado al llegar junto con esta nota. 

Circule únicamente por los lugares señalizados hasta llegar al lugar de carga y descarga. Una vez concluida su 

estancia en la obra, devuelva el casco al salir. Gracias.” 
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Los camiones dúmper a emplear en la obra deberán ir dotados de los siguientes medios en correcto estado de 

funcionamiento: 

• Faros de marcha hacia delante 

• Faros de marcha de retroceso 

• Intermitentes de aviso de giro 

• Pilotos de posición delanteros y traseros 

• Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja 

• Servofrenos 

• Frenos de mano 

• Bocina automática de marcha retroceso 

• Cabinas antivuelco 

• Pueden ser precisas, además: cabinas dotadas de aire acondicionado, lonas de cubrición de cargas y otras. 

• Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionará el buen funcionamiento del motor, sistemas 

hidráulicos, frenos, dirección, luces, bocinas, neumáticos, etc. en prevención de los riesgos por mal 

funcionamiento o avería. 

• El trabajador designado de seguridad será el responsable de controlar la ejecución de la inspección diaria, de los 

camiones dúmper. 

A los conductores de los camiones dúmper se les hará entrega de la siguiente normativa preventiva: 

• Suba y baje del camión por el peldañeado del que está dotado para tal menester, no lo haga apoyándose sobre 

las llantas, ruedas o salientes.  Durante estas operaciones, ayúdese de los asideros de forma frontal. 

• No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted. 

• No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar atrapado. 

• Todas las operaciones de revisión o mantenimiento que deban realizarse con el basculante elevado se 

efectuarán asegurando que se impide su descenso mediante enclavamiento. 

• No permita que las personas no autorizadas accedan al camión, y mucho menos que puedan llegar a conducirlo. 

• No utilice el camión dúmper en situación de avería o de semiavería. Haga que lo reparen primero. Luego, 

reanude el trabajo. 

• Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina, asegúrese de que ha instalado el 

freno de mano. 

• No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camión dúmper, pueden producir incendios. 

• En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa del radiador. El vapor 

desprendido, si lo hace, puede causarle quemaduras graves. 

• Recuerde que el aceite del cárter está caliente cuando el motor lo está. Cámbielo una vez frío. 

• No fume cuando manipule la batería ni cuando abastece de combustibles, puede incendiarse. 

• No toque directamente el electrolito de la batería con los dedos. Si debe hacerlo, hágalo protegido con guantes 

de goma o de PVC. 

• Si debe manipular en el sistema eléctrico del camión dúmper por alguna causa, desconecte el motor y extraiga la 

llave de contacto totalmente. 

• No libere los frenos del camión en posición de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilización en las 

ruedas, para evitar accidentes por movimientos indeseables. 

• Si durante la conducción sufre un reventón y pierde la dirección, mantenga el volante en el sentido en la que el 

camión se va. De esta forma conseguirá dominarlo. 

• Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehículos de su porte. Intente la frenada por 

roce lateral lo más suave posible, o bien, introdúzcase en terreno blando. 

• Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando entorno del camión, por si alguien se encuentra a 

su sombra. Evitará graves accidentes. 

• Evite el avance del camión dúmper por la caja izada tras la descarga. Considere que puede haber líneas 

eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de las distancias de alto riesgo para sufrir 

descargas. 

• Una vez efectuada la descarga, la caja será bajada antes de reemprender la marcha. Nunca se debe poner en 

movimiento el vehículo con la caja levantada. 

• Se atenderá a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefónicos antes de comenzar la elevación 

de la caja. 

• Si establece contacto entre el camión dúmper y una línea eléctrica, permanezca en su punto solicitando auxilio 

mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar el camión, descienda por la escalerilla 
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normalmente y desde el último peldaño, salte lo más lejos posible, sin tocar tierra y camión de forma simultánea, 

para evitar posibles descargas eléctricas. Además, no permita que nadie toque el camión, es muy peligroso. 

• Se prohibirá trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los camiones dúmper. 

• Aquellos camiones dúmper que se encuentren estacionados, quedarán señalizados mediante señales de peligro. 

• La carga del camión se regará superficialmente para evitar posibles polvaredas que puedan afectar al tráfico 

circundante. 

Los caminos de circulación interna para el transporte de tierras serán los que se marquen en los planos del plan de 

seguridad y salud de la obra. 

Se prohibirá cargar los camiones dúmper de la obra por encima de la carga máxima marcada por el fabricante, para 

prevenir los riesgos por sobrecarga. 

Todos los camiones dúmper estarán en perfectas condiciones de conservación y de mantenimiento, en prevención 

del riesgo por fallo mecánico. 

Tal y como se indicará en los planos del plan de seguridad y salud, se establecerán fuertes topes de final de 

recorrido, ubicados a un mínimo de dos metros del borde de los taludes, en prevención del vuelco y caída durante 

las maniobras de aproximación para vertido. 

Se instalarán señales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 m de los lugares de vertido de los dúmperes, 

en prevención de accidentes al resto de los operarios. 

Se instalará un panel ubicado a 15 m del lugar de vertido de los dúmperes con la siguiente leyenda: 

“NO PASE, ZONA DE RIESGO. ES POSIBLE QUE LOS CONDUCTORES NO LE VEAN; APÁRTESE DE ESTA 

ZONA”. 

3.3.2.8. Motovolquetes 

El encargado de conducción del motovolquete, será especialista en el manejo de este vehículo. 

El encargado del manejo del motovolquete deberá recibir la siguiente normativa preventiva: 

Considere que este vehículo no es un automóvil, sino una máquina; trátelo como tal y evitará accidentes. 

Antes de comenzar a trabajar, cerciórese de que la presión de los neumáticos es la recomendada por el fabricante. 

Considere que esta circunstancia es fundamental para la estabilidad y buen rendimiento de la máquina. 

Antes de comenzar a trabajar, compruebe el buen estado de los frenos; evitará accidentes.  

Cuando ponga el motor en marcha, sujete con fuerza la manivela y evite soltarla de la mano. Los golpes por esta 

llave suelen ser muy dolorosos y producen lesiones serias. 

No ponga el vehículo en marcha sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en posición de frenado; evitará 

accidentes por movimientos incontrolados. 

No cargue el cubilote del motovolquete por encima de la carga máxima en él grabada. Evitará accidentes. 

No transporte personas en su motovolquete, salvo que éste vaya dotado de un sillín lateral adecuado para ser 

ocupado por un acompañante. Es muy arriesgado. 

Debe tener una visibilidad frontal adecuada. El motovolquete debe conducirse mirando al frente, hay que evitar que 

la carga le haga conducir al maquinista con el cuerpo inclinado mirando por los laterales de la máquina, pues no es 

seguro y se pueden producir accidentes. 

Evite descargar al borde de cortes del terreno si ante éstos no existe instalado un tope final de recorrido. Un 

despiste puede precipitarles a usted y a la máquina y las consecuencias podrían ser graves. 

Respete las señales de circulación interna. 

Respete las señales de tráfico si debe cruzar calles o carreteras. Piense que, si bien usted está trabajando, los 

conductores de los vehículos en tránsito no lo saben; extreme sus precauciones en los cruces. Un minuto más de 

espera, puede evitar situaciones de alto riesgo. 

Cuando el motovolquete cargado discurra por pendientes, es más seguro hacerlo en marcha hacia atrás, de lo 

contrario puede volcar. 

Cuide seguir los caminos de circulación marcados en los planos de este plan de seguridad y salud. 

Se instalarán, según el detalle de planos del plan de seguridad y salud de la obra, topes finales de recorrido de los 

motovolquetes delante de los taludes de vertido. 

Se prohibirán expresamente los colmos del cubilote de los motovolquetes que impidan la visibilidad frontal. 

En previsión de accidentes, se prohibirá el transporte de piezas (puntales, tablones) que sobresalgan lateralmente 

del cubilote del motovolquete. 

En la obra se prohibirá conducir los motovolquetes a velocidades superiores a los 20 km/h. 

Los motovolquetes que se dediquen al transporte de masas poseerán en el interior del cubilote una señal que 

indique el llenado máximo admisible, a fin de evitar los accidentes por sobrecarga de la máquina. 

Se prohibirá el transporte de personas sobre el motovolquete. 
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Los conductores deberán poseer carnet de conducir clase B, cuando el motovolquete pueda acceder al tráfico 

exterior a la obra. 

El motovolquete deberá llevar faros de marcha adelante y de retroceso, siempre que deba ser utilizado en horas de 

escasa visibilidad o circular en el tráfico exterior. 

3.3.3. Acopios y almacenamientos 

3.3.3.1. Acopio de tierras y áridos 

Los acopios de tierras y áridos deben efectuarse siguiendo las siguientes normas: 

Si el acopio rebasa los 2 m de altura, será necesario el vallado o delimitación de toda la zona de acopio. 

Los acopios han de hacerse únicamente para aquellos tajos en los que sean necesarios. 

Los montones nunca se ubicarán invadiendo caminos o viales, pero en caso de ser esto inevitable, serán 

correctamente señalizados. 

No se deben acopiar tierras o áridos junto a excavaciones o desniveles que puedan dar lugar a deslizamientos y/o 

vertidos del propio material acopiado. 

No deben situarse montones de tierras o áridos junto a dispositivos de drenaje que puedan obstruirlos, como 

consecuencia de arrastres en el material acopiado o que puedan obstruirlos por simple obstrucción de la descarga 

del dispositivo. 

3.3.3.2. Acopio de elementos prefabricados 

En los acopios de elementos prefabricados se observarán las siguientes normas de seguridad: 

El acopio se realizará de forma que quede asegurada su estabilidad, empleando para ello calzos preparados al 

efecto. El transporte se realizará empleando útiles adecuados que impidan el deslizamiento y caída de los 

elementos transportados. Estos útiles se revisarán periódicamente, con el fin de garantizar su perfecto estado de 

empleo. 

3.3.3.3. Almacenamiento de pinturas y combustibles 

Habrá de preverse un almacén cubierto y separado para los productos combustibles o tóxicos que hayan de 

emplearse en la obra. A estos almacenes no podrá accederse fumando ni podrán realizarse labores que generen 

calor intenso, como soldaduras. Si existan materiales que desprendan vapores nocivos, deberán vigilarse 

periódicamente los orificios de ventilación del recinto. Además, los trabajadores que accedan a estos recintos 

habrán disponer de filtros respiratorios. 

Si los productos revisten toxicidad ecológica intensa, el punto de almacenamiento no se ubicará en vaguadas o 

terrenos extremadamente permeables para minimizar los efectos de un derrame ocasional. 

Los almacenes estarán equipados con extintores adecuados al producto inflamable en cuestión en número 

suficiente y correctamente mantenidos. En cualquier caso, habrá de tenerse en cuenta la normativa respecto a 

sustancias tóxicas y peligrosas, en lo referente a la obligatoriedad de disponer de un consejero de seguridad en 

estos temas. 

3.3.4. Instalaciones auxiliares 

3.3.4.1. Instalaciones eléctricas provisionales de obra 

El plan de seguridad y salud definirá detalladamente el tipo y las características de la instalación eléctrica de la obra, 

así como sus protecciones, distinguiendo las zonas de las instalaciones fijas y las relativamente móviles, a lo largo 

de la obra, así como, en el caso de efectuar toma en alta, del transformador necesario. En el caso de toma de red 

en baja (380 V) se dispondrán, al menos, los siguientes elementos y medidas: 

• Un armario con el cuadro de distribución general, con protección magnetotérmica, incluyendo el neutro y varias 

salidas con interruptores magnetotérmicos y diferenciales de media sensibilidad a los armarios secundarios de 

distribución, en su caso; con cerradura y llave. 

• La entrada de corriente se realizará mediante toma estanca, con llegada de fuerza en clavija hembra y 

seccionador general tetrapolar de mando exterior, con enclavamiento magnetotérmico. 

• Borna general de toma de tierra, con conexión de todas las tomas. 

• Transformador de 24 V y salidas a ese voltaje, que podrá ser independiente del cuadro. 

• Enlaces mediante manguera de 3 ó 4 conductores con tomas de corriente multipolares. 

3.3.5. Maquinaria y herramientas diversas 

3.3.5.1. Camión grúa 

Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el plan de seguridad y salud, se tendrán 

en cuenta las siguientes: 

• Siempre se colocarán calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos estabilizadores, antes de iniciar 

las maniobras de carga que, como las de descarga, serán siempre dirigidas por un especialista. 

• Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondrán siempre de pestillos de 

seguridad 

• Se vigilará específicamente que no se sobrepasa la carga máxima admisible fijada por el fabricante del camión. 
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• El gruista tendrá siempre a la vista la carga suspendida y, si ello no fuera posible en alguna ocasión, todas sus 

maniobras estarán dirigidas por un señalista experto. 

• Estará terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones sesgados de la misma 

• El camión grúa nunca deberá estacionar o circular a distancias inferiores a los dos metros del borde de 

excavaciones o de cortes del terreno. 

• Se prohibirá la permanencia de personas alrededor del camión grúa a distancias inferiores a 5 metros del mismo, 

así como la permanencia bajo cargas en suspensión. 

• El conductor tendrá prohibido dar marcha atrás sin la presencia y ayuda de un señalista, así como abandonar el 

camión con una carga suspendida. 

• No se permitirá que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camión o maneje sus mandos. 

• En las operaciones con camión grúa se utilizará casco de seguridad (cuando el operador abandone la cabina), 

guantes de cuero y calzado antideslizante. 

3.3.5.2. Compresores 

El compresor será siempre arrastrado a su posición de trabajo cuidándose que no se rebase nunca la franja de dos 

metros de ancho desde el borde de cortes o de coronación de taludes y quedará en estación con la lanza de 

arrastre en posición horizontal, con lo que el aparato estará nivelado, y con las ruedas sujetas mediante tacos 

antideslizamiento. En caso de que la lanza de arrastre carezca de rueda o de pivote de nivelación, se adaptará éste 

mediante suplementos firmes y seguros. 

Las operaciones de abastecimiento de combustible serán realizadas siempre con el motor parado. Las carcasas 

protectoras del compresor estarán siempre instaladas y en posición de cerradas. 

Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se señalizará claramente y se advertirá el elevado nivel de presión 

sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de protectores auditivos a los trabajadores que deban operar en 

esa zona. 

Se comprobará sistemáticamente el estado de conservación de las mangueras y boquillas, previéndose reventones 

y escapes en los mismos 

3.3.5.3. Cortadora de pavimento 

Esta máquina estará siempre a cargo de un especialista en su manejo que, antes de iniciar el corte, se informará de 

posibles conducciones subterráneas o de la existencia de mallazos o armaduras en el firme, procediéndose al 

replanteo exacto de la línea de sección a ejecutar, a fin de que pueda ser seguida por la ruedecilla guía de la 

cortadura. Los órganos móviles de la cortadora estarán siempre protegidos con la carcasa de origen de fabricación. 

El corte se realizará en vía húmeda, mediante conexión al circuito de agua, para evitar la creación de un ambiente 

pulvígeno peligroso. 

El manillar de gobierno de la cortadora estará correctamente revestido de material aislante eléctrico. 

Se prohibirá terminantemente fumar durante la operación de carga de combustible y ésta se efectuará con la ayuda 

de embudo, para evitar derrames innecesarios. 

Los trabajadores ocupados en la labor de corte de pavimento utilizarán protectores auditivos, guantes y botas de 

goma o de P.V.C., así como gafas de seguridad y mascarillas de filtro mecánico o químico, si la operación ha de 

realizarse en seco, con independencia de los equipos individuales de protección de uso general en la obra. 

3.3.5.4. Martillos neumáticos 

Los trabajadores que deban utilizar martillos neumáticos poseerán formación y experiencia en su utilización en obra. 

Los martillos se conservarán siempre bien cuidados y engrasados, verificándose sistemáticamente el estado de las 

mangueras y la inexistencia de fugas en las mismas. Cuando deba desarmarse un martillo, se cortará siempre la 

conexión del aire, pero nunca doblando la manguera. 

Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionará el terreno y los elementos estructurales a demoler, a fin de detectar la 

posibilidad de desprendimientos o roturas a causa de las vibraciones transmitidas por el martillo. En la operación de 

picado, el trabajador nunca cargará todo su peso sobre el martillo, pues éste podría deslizarse y caer. Se cuidará el 

correcto acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo y nunca se harán esfuerzos de palanca con el 

martillo en marcha. 

Se prohibirá terminantemente dejar los martillos neumáticos abandonados o hincados en los materiales a romper. El 

paso de peatones cerca de la obra se alejará tanto como sea posible de los puntos de trabajo de los martillos 

neumáticos. 

Los operadores utilizarán preceptivamente calzado de seguridad, guantes de cuero, gafas de protección contra 

impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y arnés antivibratorio. 

3.3.5.5. Sierra circular de mesa 

No se podrá utilizar sierra circular alguna que carezca de alguno de los siguientes elementos de protección: 

• Cuchillo divisor del corte 

• Empujador de la pieza a cortar y guía 
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• Carcasa de cubrición del disco 

• Carcasa de protección de las transmisiones y poleas 

• Interruptor estanco 

• Toma de tierra 

Las sierras se dispondrán en lugares acotados, libres de circulación y alejadas de zonas con riesgos de caídas de 

personas u objetos, de encharcamientos, de batido de cargas y de otros impedimentos. 

El trabajador que maneje la sierra estará expresamente formado y autorizado por el jefe de obra para ello. Utilizará 

siempre guantes de cuero, gafas de protección contra impactos de partículas, mascarilla antipolvo, calzado de 

seguridad y faja elástica (para usar en el corte de tablones). 

Se controlará sistemáticamente el estado de los dientes del disco y de la estructura de éste, así como el 

mantenimiento de la zona de trabajo en condiciones de limpieza, con eliminación habitual de serrín y virutas. 

Se evitará siempre la presencia de clavos en las piezas a cortar y existirá siempre un extintor de polvo antibrasa 

junto a la sierra de disco 

3.3.5.6. Soldadura oxiacetilénica y oxicorte 

El suministro, transporte y almacenamiento de botellas o bombonas de gases licuados estarán siempre controlados, 

vigilándose expresamente que: 

Las válvulas estén siempre protegidas por las caperuzas correspondientes. 

Se transporten las botellas sobre bateas enjauladas o carros de seguridad, en posición vertical y adecuadamente 

atadas, evitándose posibles vuelcos. 

No se mezclen nunca botellas de gases diferentes en el almacenamiento. 

Las botellas vacías se traten siempre como si estuviesen llenas. 

Se vigilará que las botellas de gases licuados nunca queden expuestas al sol de forma mantenida. Nunca se 

utilizarán en posición horizontal o con inclinación menor de 45º. Los mecheros estarán siempre dotados de válvula 

antirretroceso de llama, colocadas en ambas conducciones y tanto a la salida de las botellas como a la entrada del 

soplete. 

Las mangueras se conservarán en perfecto estado y carentes de cocas o dobleces bruscos, vigilándose 

sistemáticamente tales condiciones. 

3.3.5.7. Taladro portátil 

Los taladros tendrán siempre doble aislamiento eléctrico y sus conexiones se realizarán mediante manguera 

antihumedad, a partir de un cuadro secundario, dotada con clavijas macho-hembra estancas 

Se prohibirá terminantemente depositar el taladro portátil en el suelo o dejarlo abandonado estando conectado a la 

red eléctrica. Los taladros sólo serán reparados por personal especializado, estando prohibido desarmarlos en el 

tajo. 

Los trabajadores utilizarán preceptivamente casco y calzado de seguridad, gafas antiproyecciones y guantes de 

cuero 

3.3.5.8. Herramientas manuales 

Las herramientas se utilizarán sólo en aquéllas operaciones para las que han sido concebidas y se revisarán 

siempre antes de su empleo, desechándose cuando se detecten defectos en su estado de conservación. Se 

mantendrán siempre limpias de grasa u otras materias deslizantes y se colocarán siempre en los portaherramientas 

o estantes adecuados, evitándose su depósito desordenado o arbitrario o su abandono en cualquier sitio o por los 

suelos. 

En su manejo se utilizarán guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, así como casco y gafas 

antiproyecciones, en caso necesario. 

4. DESCRIPCIÓN DE LOS SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES EN FUNCIÓN DEL NÚMERO DE 

TRABAJADORES QUE VAYAN A UTILIZARLOS 

Se estará a lo dispuesto en el RD 486/1997 de 14 de Abril por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud en los lugares de trabajo. 

Considerando que el número previsto de operarios es de ocho (8), las necesidades de servicios de higiene y 

bienestar serán: 

• Vestuarios: 

o Para cubrir las necesidades se dispondrá de una superficie total mínima de 16 m². 

o La altura libre a techo será de 2,30 metros como mínimo. 

o Los suelos, paredes y techos serán lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria. Asimismo 

dispondrán de ventilación independiente y directa. 

o Los vestuarios estarán provistos de una taquilla individual con llave para cada trabajador. 
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o Se habilitará un tablón conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el 

Trabajo, y un listado con las direcciones y teléfonos de emergencia. 

• Comedor: 

o Para cubrir las necesidades se dispondrá de una superficie total mínima de 16 m². 

o La altura libre a techo será de 2,30 metros como mínimo. 

o Los suelos, paredes y techos serán lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria. Asimismo 

dispondrán de ventilación independiente y directa. 

o El comedor dispondrá de mesas, asientos, pila lavavajillas, calienta comidas, calefacción para el invierno y 

recipiente para desperdicios. 

o Se habilitará un tablón conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el 

Trabajo, y un listado con las direcciones y teléfonos de emergencia. La información será misma que en los 

vestuarios. 

• Aseos: 

o Lavabos: El número lavabos con espejo será de 2. 

o Inodoros: El número de retretes será de 2. 

o Duchas: El número de duchas será de 1. 

o Los suelos, techos y paredes serán lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria; asimismo 

dispondrán de ventilación independiente y directa. 

• Local de primeros auxilios: 

o Se instalará, como mínimo, un botiquín (conteniendo el material necesario especificado en el Real Decreto 

486/97 sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo para efectuar las curas 

de urgencia en caso de accidente), una camilla, agua potable y otros materiales en función de la existencia 

de riesgos específicos de la obra. 

• Botiquín 

o Los botiquines estarán a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa. 

o Se revisará mensualmente su contenido y se repondrá inmediatamente lo usado. 

o El contenido mínimo será: 

- Agua oxigenada, alcohol de 96º, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, algodón hidrófilo, gasa estéril, 

vendas, esparadrapo, antiespasmódicos, torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes 

esterilizados, jeringuilla, hervidor y termómetro clínico. 

La empresa contratista o empresa principal es la obligada a establecer las instalaciones higiénico-sanitarias en la 

obra, en su condición de titular del centro de trabajo de la obra referida en este estudio de seguridad y salud. 

Dicha obligación aparece expresada en el artículo 30 del Convenio Colectivo General del Sector de la Construcción 

de 30 de Abril de 1998, según el cual corresponde a la empresa principal establecer, junto a los mecanismos 

adecuados de coordinación e información a empresas subcontratistas, a cuanto se relacione con las condiciones de 

seguridad y salud de los trabajadores, así como higiénico-sanitarias. 

Las instalaciones provisionales de obra se adaptarán en lo relativo a elementos, dimensiones y características a lo 

especificado en la legislación vigente. 

Para la limpieza y conservación de estos locales se dispondrá de un trabajador con la dedicación necesaria. 

Se recuerda que está prohibido utilizar las instalaciones de higiene y bienestar como almacén de sustancias tóxicas, 

combustibles, inflamables y de todas aquellas que encierren cualquier riesgo para la salud. 

La obligación empresarial en materia de instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores se centra 

fundamentalmente en los siguientes aspectos. 

• Alumbrado. 

• Local para primeros auxilios. 

• Vestuarios. 

• Duchas y lavabos. 

• Retretes. 

• Comedores. 

• Suministro de agua potable. 

• Locales de descanso o de alojamiento. 

Instalación de alumbrado 

• Las masas de los receptores fijos de alumbrado se conectarán a la red general de tierra. 

• Las lámparas portátiles se alimentarán a tensión de seguridad de 24 voltios mediante transformadores de 

seguridad, preferentemente con separación de circuitos. 
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• El alumbrado de obras se ajustará a lo recogido en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, 

sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. 

• La iluminación de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m, medidos desde la superficie de apoyo de 

los operarios en el puesto de trabajo; se efectuará cruzada, con el fin de disminuir sombras. 

• Las zonas de paso de la obra estarán siempre iluminadas evitando rincones oscuros. 

Sobre el local para primeros auxilios 

1. Se dispondrá de material para primeros auxilios en caso de accidente, que deberá ser adecuado, en cuanto 

a su cantidad y características, al número de trabajadores, a los riesgos a que estén expuestos y a las 

facilidades de acceso al centro de asistencia médica más próximo. El material de primeros auxilios deberá 

adaptarse a las atribuciones profesionales del personal habilitado para su prestación. 

2. La situación o distribución del material en el lugar de trabajo y las facilidades para acceder al mismo y para, 

en su caso, desplazarlo al lugar del accidente, deberán garantizar que la prestación de los primeros auxilios 

pueda realizarse con la rapidez que requiera el tipo de daño previsible. 

3. Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados anteriores, todo lugar de trabajo deberá disponer, como 

mínimo, de un botiquín portátil que contenga desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, 

algodón hidrófilo, venda, esparadrapo, apósitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables. 

4. El material de primeros auxilios se revisará periódicamente y se irá reponiendo tan pronto como caduque o 

sea utilizado. 

5. Los lugares de trabajo de más de 50 trabajadores deberán disponer de un local destinado a los primeros 

auxilios y otras posibles atenciones sanitarias. También deberán disponer del mismo los lugares de trabajo 

de más de 25 trabajadores para los que así lo determine la autoridad laboral, teniendo en cuenta la 

peligrosidad de la actividad desarrollada y las posibles dificultades de acceso al centro de asistencia 

médica más próximo. 

6. Los locales de primeros auxilios dispondrán, como mínimo, de un botiquín, una camilla y una fuente de 

agua potable. Estarán próximos a los puestos de trabajo y serán de fácil acceso para las camillas. Se 

dispondrá de botiquín portátil en todos los vehículos de obra y maquinaria en general. 

7. El material y locales de primeros auxilios deberán estar claramente señalizados. 

Obligaciones en materia de vestuario 

• Cada centro de trabajo dispondrá de cuarto para vestuario, provisto de armarios o taquillas individuales con el fin 

de poder dejar la ropa y efectos personales. Dichos armarios o taquillas estarán provistos de llave. 

• Los vestuarios deberán de ser de fácil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e 

instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo. 

• Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de trabajo 

deberá poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales. 

Obligaciones en materia de duchas y lavabos 

• Adosadas o aproximas a los vestuarios estarán las salas de aseo, dispuestas con lavabos y duchas apropiadas y 

en número suficiente. 

• El número de duchas será de una por cada 10 trabajadores o fracción, que trabajen en la misma jornada. 

• Las duchas deberán tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin obstáculos 

y en adecuadas condiciones de higiene. Deberán disponer de agua corriente, caliente y fría, y su número será de 

uno por cada diez trabajadores, o fracción, que trabajen simultáneamente. 

• Si las duchas o lavabos y los vestuarios estuviesen separados, la comunicación entre unos y otros deberá ser 

fácil. 

• Los vestuarios, duchas y lavabos estarán separados para hombres y mujeres, o deberá preverse una utilización 

por separado de los mismos. 

Obligaciones en materia de retretes 

• Los trabajadores deberán disponer, en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales de descanso, 

de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de los locales especiales equipados con número suficiente de 

retretes y lavabos. 

• Los retretes estarán separados para hombres y mujeres, o deberá preverse una utilización por separado de los 

mismos. 

Obligaciones en materia de comedores 

• Los trabajadores deberán disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar sus comidas 

en condiciones de seguridad y salud. 

• Los comedores dispondrán de calentadores de comidas. 

Obligaciones sobre suministro de agua potable 

• En la obra, los trabajadores deberán disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no 

alcohólica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo. 
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• Para el suministro de agua potable se dispondrá de grifos de agua corriente y, en caso de no existir ésta, de un 

servicio de agua con recipientes limpios y en cantidad suficiente en perfectas condiciones de higiene. 

Obligaciones en materia de locales de descanso o de alojamiento 

• Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de actividad o al número 

de aquellos, y por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores deberán poder disponer de locales de 

descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de fácil acceso. 

• Los locales de descanso o de alojamiento deberán tener unas dimensiones suficientes y estar amueblados con 

un número de mesas y de asientos con respaldo acorde con el número de trabajadores. 

• Cuando no exista este tipo de locales, se deberá poner a disposición del personal otro tipo de instalaciones para 

que puedan ser utilizadas durante la interrupción del trabajo. 

• Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberán disponer de servicios higiénicos en número suficiente, así 

como de una sala para comer y otra de esparcimiento. 

• Dichos locales deberán estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo acordes con el número 

de trabajadores, y se deberá tener en cuenta, en su caso, para su asignación, la presencia de trabajadores de 

ambos sexos. 

• En los locales de descanso o de alojamiento deberán tomarse medidas adecuadas de protección para los no 

fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco. 

5. ILUMINACIÓN EN LOS LUGARES DE TRABAJO 

1. La iluminación de cada zona o parte de un lugar de trabajo deberá adaptarse a las características de la 

actividad que se efectúe en ella, teniendo en cuenta: 

a) Los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores dependientes de las condiciones de 

visibilidad. 

b) Las exigencias visuales de las tareas desarrolladas. 

2. Siempre que sea posible, los lugares de trabajo tendrán una iluminación natural, que deberá 

complementarse con una iluminación artificial cuando la primera, por sí sola, no garantice las condiciones 

de visibilidad adecuadas. En tales casos se utilizará preferentemente la iluminación artificial general, 

complementada a su vez con una localizada cuando en zonas concretas se requieran niveles de 

iluminación elevados. 

3. Los niveles mínimos de iluminación de los lugares de trabajo serán los establecidos en la siguiente tabla: 

Zona o parte del lugar de trabajo (*) Nivel mínimo de iluminación (lux) 

Zonas donde se ejecuten tareas con:   

1.º Bajas exigencias visuales 100 

2.º Exigencias visuales moderadas 200 

3.º Exigencias visuales altas 500 

4.º Exigencias visuales muy altas 1.000 

Áreas o locales de uso ocasional 50 

Áreas o locales de uso habitual 100 

Vías de circulación de uso ocasional 25 

Vías de circulación de uso habitual 50 

(*) El nivel de iluminación de una zona en la que se ejecute una tarea se medirá a la altura donde ésta se realice; en el caso de 
zonas de uso general a 85 cm. del suelo y en el de las vías de circulación a nivel del suelo. 

 

Estos niveles mínimos deberán duplicarse cuando concurran las siguientes circunstancias: 

a) En las áreas o locales de uso general y en las vías de circulación, cuando por sus características, 

estado u ocupación, existan riesgos apreciables de caídas, choques u otros accidentes. 

b) En las zonas donde se efectúen tareas, cuando un error de apreciación visual durante la realización 

de las mismas pueda suponer un peligro para el trabajador que las ejecuta o para terceros o cuando 

el contraste de luminancias o de color entre el objeto a visualizar y el fondo sobre el que se encuentra 

sea muy débil. 

No obstante lo señalado en los párrafos anteriores, estos límites no serán aplicables en aquellas 

actividades cuya naturaleza lo impida. 

4. La iluminación de los lugares de trabajo deberá cumplir, además, en cuanto a su distribución y otras 

características, las siguientes condiciones: 

a) La distribución de los niveles de iluminación será lo más uniforme posible. 

b) Se procurará mantener unos niveles y contrastes de luminancia adecuados a las exigencias visuales 

de la tarea, evitando variaciones bruscas de luminancia dentro de la zona de operación y entre ésta y 

sus alrededores. 

c) Se evitarán los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por fuentes de luz artificial de 

alta luminancia. En ningún caso éstas se colocarán sin protección en el campo visual del trabajador. 

d)  Se evitarán, asimismo, los deslumbramientos indirectos producidos por superficies reflectantes 

situadas en la zona de operación o sus proximidades. 
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e) No se utilizarán sistemas o fuentes de luz que perjudiquen la percepción de los contrastes, de la 

profundidad o de la distancia entre objetos en la zona de trabajo, que produzcan una impresión visual 

de intermitencia o que puedan dar lugar a efectos estroboscópicos. 

5. Los lugares de trabajo, o parte de los mismos, en los que un fallo del alumbrado normal suponga un riesgo 

para la seguridad de los trabajadores dispondrán de un alumbrado de emergencia de evacuación y de 

seguridad. 

6. Los sistemas de iluminación utilizados no deben originar riesgos eléctricos, de incendio o de explosión, 

cumpliendo, a tal efecto, lo dispuesto en la normativa específica vigente. 

6. CONCURRENCIA DE TRABAJADORES DE VARIAS EMPRESAS EN UN CENTRO DE TRABAJO 

DEL QUE UN EMPRESARIO ES TITULAR 

El empresario titular del centro de trabajo, es decir, aquél que pone a disposición y gestiona el centro de trabajo, 

además de cumplir las medidas cuando sus trabajadores desarrollen actividades en el centro de trabajo,  deberá 

adoptar, en relación con los otros empresarios concurrentes, las siguientes  medidas: 

Deberá informar a los otros empresarios concurrentes de: 

• Los riesgos propios del centro de trabajo que puedan afectar a las actividades por ellos desarrolladas. 

• Las medidas referidas a la prevención de tales riesgos.  

• Las medidas de emergencia que se deben aplicar. 

La información se facilitará por escrito cuando alguna de las empresas genere riesgos calificados como graves o 

muy graves. 

Igualmente, una vez recibida la información sobre los riesgos específicos de las actividades que desarrollen en el 

centro de trabajo las empresas concurrentes, el empresario titular dará al resto de empresarios concurrentes 

instrucciones para la prevención de los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a los 

trabajadores de las empresas concurrentes y sobre las medidas que deben aplicarse cuando se produzca una 

situación de emergencia. 

Las instrucciones deberán ser suficientes y adecuadas a los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan 

afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes y a las medidas para prevenir tales riesgos. 

Las instrucciones habrán de proporcionarse antes del inicio de las actividades y cuando se produzca un cambio en 

los riesgos existentes en el centro de trabajo que pueda afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes 

que sean relevantes a efectos preventivos. 

Los empresarios que desarrollen actividades en el centro de trabajo del que otro empresario sea titular tendrán en 

cuenta la información recibida de éste en la evaluación de los riesgos y en la planificación de su actividad 

preventiva. 

Las instrucciones dadas por el empresario titular del centro de trabajo deberán ser cumplidas por los demás 

empresarios concurrentes. 

Los empresarios concurrentes deberán comunicar a sus trabajadores respectivos la información y las instrucciones 

recibidas del empresario titular del centro de trabajo. 

Las medidas serán de aplicación a todas las empresas y trabajadores autónomos que desarrollen actividades en el 

centro de trabajo, existan o no relaciones jurídicas entre el empresario titular y ellos. 

7. PLAN DE EMERGENCIA Y EVACUACIÓN 

En el plan de seguridad y salud a realizar se ha de incluir un plan de emergencia y evacuación el cual ha de exponer 

los siguientes puntos: 

Ámbito de aplicación 

Es de aplicación a la tarea de planificación de las medidas y actuaciones que se deben implantar en las obras ante 

posibles situaciones de emergencia. Se entiende por la planificación de las medidas de emergencia a la 

planificación de las actuaciones de primeros auxilios, evacuación y salvamento que se han de llevar a cabo ante un 

posible accidente, incendio o cualquier otra situación que pudiera poner en peligro la seguridad y salud de los 

trabajadores.  

En dicho plan se deberá identificar y definir las posibles situaciones de emergencia que se puedan presentar y 

definir las medidas a adoptar durante las situaciones de riesgo, indicará y desarrollará el proceso de emergencia y 

evacuación indicando los medios de protección existentes, las vías de evacuación y los sistemas de alarmas o 

avisos. Definirá un organigrama de organización en caso de emergencia con indicación de las funciones de cada 

puesto definido en el organigrama, indicando a las personas responsables de dichos puestos. 

El Contratista en su Plan de Seguridad adaptará las medidas de actuación en caso de emergencia a la obra, 

designando los responsables. 

Este plan de emergencias debe ser conocido por todos los trabajadores presentes en la obra, de las diferentes 

contratas intervinientes, y en especial por aquellos que están implicados en la seguridad de la obra. 
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8. PRESUPUESTO DEL ESTUDIO

El Estudio de Seguridad y Salud de este proyecto tiene un presupuesto de: 8.679,00 €, lo que representa un 

porcentaje de 1,67 % sobre el Presupuesto total del Proyecto. 

El desglose en capítulos del Presupuesto de Seguridad y Salud, es el siguiente: 

1.1 PROTECCIONES COLECTIVAS 7.410,60  85,39% 

1.2 EXTINCIÓN DE INCENDIOS 92,40 1,06% 

1.3 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS  600,00 6,91% 

1.4 FORMACIÓN ESPECÍFICA EN SEGURIDAD Y SALUD 576,00 6,64% 

El presupuesto de Seguridad y Salud se ha generado teniendo en cuenta los siguientes aspectos: 

• Los equipos de protección individual están incluidos en el coste directo de la obra.

• Las protecciones colectivas se han considerado de abono en el presupuesto de Seguridad y Salud, únicamente

aquellas que no son estrictamente necesarias para la ejecución normativa y preventivamente correcta de las

unidades de obra, y que se consideran por tanto, redundantes o con el fin de mejorar la seguridad de la obra.

• La extinción de incendios se considerará de abono por no ser situaciones que se den por las condiciones propias

de las obras.

• Asimismo, la formación específica en seguridad y salud de la obra, que no la general y obligatoria de cada

empresario a sus trabajadores, también se repercutirá en el presupuesto de Seguridad y Salud.

Todas las demás medidas como la medicina preventiva, las instalaciones de salud y bienestar y algunas de las 

protecciones colectivas, no serán de abono en este presupuesto sino que serán imputables a los costes indirectos o 

gastos generales de la obra al tratarse de obligaciones empresariales o de medidas imprescindibles para la correcta 

ejecución de las unidades de obra de las que consta este proyecto. 

9. CONCLUSIÓN

El estudio de seguridad y salud que se ha elaborado comprende la previsión de las actividades constructivas 

proyectadas y los riesgos previsibles en la ejecución de las mismas, así como las normas y medidas preventivas 

que habrán de adoptarse en la obra, la definición literal y gráfica precisa de las protecciones a utilizar, sus 

respectivas mediciones y precios y el presupuesto final del estudio. 

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborará y propondrá el plan de seguridad y salud de la obra, 

como aplicación concreta y desarrollo de este estudio, así como de presentación y justificación de los cambios o 

alternativas preventivas que se juzguen necesarias para conseguir la seguridad en la ejecución de los trabajos, en 

función del método y equipos que en cada caso vayan a utilizarse en la obra. 

En relación con tal función y aplicaciones, el autor del presente estudio de seguridad y salud estima que la redacción 

de las páginas anteriores resulta suficiente para cumplir dichos objetivos y para constituir el conjunto básico de 

previsiones preventivas de la obra a realizar. 

En Madrid, 30 de abril de 2019 

El autor del Estudio de Seguridad y Salud 

Alberto Roldán Aznar 

Técnico Superior de Prevención 
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1. ÁMBITO DE APLICACIÓN DE ESTE PLIEGO 

El presente Pliego de Condiciones Particulares forma parte del Estudio de Seguridad y Salud del “Proyecto de 

Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y 

Arganda del Rey” .Se redacta este Pliego en cumplimiento del artículo 5.2.b del Real Decreto 1627/1997, de 24 de 

octubre, sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en las obras de Construcción. 

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeración de las normas legales y reglamentarias 

aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones organizativas y técnicas que resultan exigibles en 

relación con la prevención de riesgos laborales en el curso de la construcción y, en particular, a la definición de la 

organización preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obra y a sus 

actuaciones preventivas, así como a la definición de las prescripciones técnicas que deben cumplir los sistemas y 

equipos de protección que hayan de utilizarse en las obras, formando parte o no de equipos y máquinas de trabajo. 

Dadas las características de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se encuentra sustancialmente 

complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria de este Estudio de Seguridad y Salud, en todo lo que 

se refiere a características técnicas preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y máquinas, así como por los 

sistemas y equipos de protección personal y colectiva a utilizar, su composición, transporte, almacenamiento y 

reposición, según corresponda. En estas circunstancias, el contenido normativo de este Pliego ha de considerarse 

ampliado con las previsiones técnicas de la Memoria, formando ambos documentos un sólo conjunto de 

prescripciones exigibles durante la ejecución de la obra. 

2. LEGISLACIÓN Y NORMAS APLICABLES 

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento está constituido por diversas normas de muy variados 

condición y rango, actualmente condicionadas por la situación de vigencias que deriva de la Ley 31/1.995, de 

Prevención de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos dictados en desarrollo directo de 

dicha Ley que, obviamente, están plenamente vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros textos normativos 

precedentes. 

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevención de Riesgos Laborales en el ámbito del Ministerio de 

Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo siguiente: 

• Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95). Modificaciones en 

la Ley 50/1998, de 30 de diciembre. 

• Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, por la que se transponen al ordenamiento 

jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de 

febrero de 2014. 

• Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del 

Estatuto de los Trabajadores. 

• Reglamento de los Servicios de Prevención (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, B.O.E. 31-01-97) 

• Modificación del Reglamento de los Servicios de Prevención (Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, B.O.E. 01-

05-98). 

• Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevención (O.M. de 27-06-97, B.O.E. 04-07-97) 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en las obras de Construcción (Real Decreto 

1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97). 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas en materia de Señalización de Seguridad y Salud en el Trabajo (Real 

Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97). 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo [excepto Construcción] 

(Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97). 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulación de Cargas (Real 

Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97). 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con Equipos que incluyen 

Pantallas de Visualización (Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97). 

• Reglamento de Protección de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposición a Agentes 

Biológicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97). 

• Adaptación en función del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de marzo de 1998 

(corrección de errores del 15 de abril). 

• Reglamento de Protección de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposición a Agentes 

Cancerígenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97). 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud relativas a la utilización por los trabajadores de 

Equipos de Protección Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97). 

• Reglamento sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud para la utilización por los trabajadores de los 

Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-08-97). 
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• Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad de la ocupación 

de prevencionista de riesgos laborales. 

• Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en el trabajo en el 

ámbito de las empresas de trabajo temporal. 

• Real Decreto Legislativo 5/2000 de 4 de Agosto por que se aprueba el Texto Refundido de la Ley sobre 

Infracciones y Sanciones de la Orden Social. 

• Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la protección de la salud y seguridad de los trabajadores contra los 

riesgos relacionados con los agentes químicos durante el trabajo. 

• Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de la salud y seguridad 

de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

• Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la 

Instrucción técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos de elevación y manutención, 

referente a grúas móviles autopropulsadas. 

• REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores 

expuestos a los riesgos derivados de atmósferas explosivas en el lugar de trabajo. BOE nº 145 18/06/2003. 

• Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el artículo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de 

noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales, en materia de coordinación de actividades 

empresariales. BOE nº 27 31/01/2004. 

• REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de 

julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los 

trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.  BOE nº 274 13/11/2004. 

• REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protección de la salud y la seguridad de los 

trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposición a vibraciones 

mecánicas. BOE nº 265 05/11/2005. 

• Ley 3/2006 de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratación en el sector de la Construcción. 

• REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores 

contra los riesgos relacionados con la exposición al ruido.  BOE nº 60 11/03/2006. 

• REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad 

y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto.  BOE nº 86 11/04/2006. 

• Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre por la que se dictan instrucciones complementarias para la 

utilización de elementos auxiliares de obra en la construcción de puentes de carretera. 

• Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, por la que se transponen al ordenamiento 

jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de 

febrero de 2014. 

• R.D. 1109/2007, de 24 de agosto por el que se desarrolla la Ley 32/2006. 

• REAL DECRETO 597/2007, de 4 de mayo, sobre publicación de las sanciones por infracciones muy graves en 

materia de prevención de riesgos laborales. 

• REAL DECRETO 640/2007, de 18 de mayo, por el que se establecen excepciones a la obligatoriedad de las 

normas sobre tiempos de conducción y descanso y el uso del tacógrafo en el transporte por carretera. 

• REAL DECRETO 1765/2007, de 28 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento sobre colaboración de 

las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social, aprobado por el 

Real Decreto 1993/1995, de 7 de diciembre. 

• REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 

construcción y demolición. 

• REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio por el que se 

aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta 

tensión y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. Y sus correcciones de errores. 

• REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, del Ministerio de la Presidencia por el que se establecen las 

normas para la comercialización y puesta en servicio de las máquinas. 

• RESOLUCIÓN de 25 de noviembre de 2008, de la Inspección de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro de 

Visitas electrónico de la Inspección de Trabajo y Seguridad Social. 

• 2009/10/CE: DECISIÓN de la Comisión por la que se establece, conforme a lo dispuesto en la Directiva 

96/82/CE del Consejo relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que 

intervengan sustancias peligrosas, el formulario de declaración de accidente grave. 

• REAL DECRETO 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presión y 

sus instrucciones técnicas complementarias. 

• LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes para su adaptación a la Ley sobre el libre 

acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE nº 308 23/12/2009. 
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• ORDEN PRE/222/2009, de 6 de febrero, por la que se modifica el anexo I del Real Decreto 1406/1989, de 10 

de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercialización y al uso de ciertas sustancias y 

preparados peligrosos (dispositivos de medición que contienen mercurio). 

• REAL DECRETO 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de 4 de 

noviembre, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o 

que puedan derivarse de la exposición a vibraciones mecánicas. 

• REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de 24 de 

agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el sector 

de la construcción. 

• RESOLUCIÓN de 18 de marzo de 2009, de la Dirección General de Trabajo, por la que se registra y publica 

diversos acuerdos de desarrollo y modificación del IV Convenio colectivo general del sector de la construcción. 

• RESOLUCIÓN de 5 de junio de 2009, de la Dirección General de Transporte Terrestre, por la que se modifica la 

de 19 de abril de 2007, por la que se establecen los controles mínimos sobre las jornadas de trabajo de los 

conductores en el transporte por carretera. 

• REAL DECRETO 1163/2009, de 10 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 640/2007, de 18 de mayo, 

por el que se establecen excepciones a la obligatoriedad de las normas sobre tiempos de conducción y 

descanso y el uso del tacógrafo en el transporte por carretera. 

• DIRECTIVA 2009/148/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009 sobre la 

protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al amianto durante el trabajo. 

(Versión codificada). 

• REAL DECRETO 38/2010, de 15 de enero, por el que se modifica el Reglamento sobre colaboración de las 

mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social, aprobado por el Real 

Decreto 1993/1995, de 7 de diciembre. 

• 2010/170/UE DECISIÓN de la Comisión de 19 de marzo de 2010 por la que se elimina la referencia a la norma 

EN 353-1:2002 «Equipos de protección individual contra caídas de altura — Parte 1: Dispositivos anticaídas 

deslizantes sobre línea de anclaje rígida» de conformidad con la Directiva 89/686/CEE. 

• REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, 

por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de 

agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el sector 

de la construcción y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones 

mínimas de seguridad y salud en obras de construcción. 

• REAL DECRETO 340/2010, de 19 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 948/2003, de 18 de julio, 

por el que se establecen las condiciones mínimas que deben reunir las instalaciones de lavado interior o 

desgasificación y despresurización, así como las de reparación o modificación de cisternas. 

• 2010/C 137 E/08. RESOLUCIÓN del Parlamento Europeo, de 2 de abril de 2009, sobre las consideraciones 

sanitarias relacionadas con los campos electromagnéticos (2008/2211(INI)). 

• REAL DECRETO 486/2010, de 23 de abril, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores 

contra los riesgos relacionados con la exposición a radiaciones ópticas artificiales. 

• 2010/C 136/01. COMUNICACIÓN de la Comisión en el marco de la aplicación de la Directiva 2006/42/CE del 

Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006, relativa a las máquinas y por la que se modifica la 

Directiva 95/16/CE (refundición). 

• DIRECTIVA 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de junio de 2010 sobre equipos a presión 

transportables y por la que se derogan las Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE y 

1999/36/CE del Consejo. 

• Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de 

apertura o de reanudación de actividades en los centros de trabajo. 

• Resolución de 28 de febrero de 2012, de la Dirección General de Empleo, por la que se registra y publica el V 

Convenio colectivo del sector de la construcción. 

• Resolución de 8 de noviembre de 2013, de la Dirección General de Empleo, por la que se registra y publica el 

Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para la homologación de actividades formativas en materia de 

prevención de riesgos laborales, así como sobre el Reglamento de condiciones para el mantenimiento de la 

homologación de actividades formativas en materia de prevención de riesgos laborales de acuerdo con lo 

establecido en el V Convenio colectivo del sector de la construcción. 

• Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y 

garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus Instrucciones Técnicas 

Complementarias ITC-RAT 01 a 23. 

• Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos 

inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. 
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3. OBLIGACIONES DE LAS DIVERSAS PARTES INTERVINIENTES EN LA OBRA 

En cumplimiento de la legislación aplicable y, de manera específica, de lo establecido en la Ley 31/1995, de 

Prevención de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997, de los Servicios de Prevención, y en el Real Decreto 

1627/1997, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción, corresponde a 

Dirección General de Carreteras, en virtud de la delegación de funciones efectuada por el Secretario de Estado de 

Infraestructuras en los Jefes de las demarcaciones territoriales, la designación del coordinador de seguridad y salud 

de la obra, así como la aprobación del Plan de Seguridad y Salud propuesto por el contratista de la obra, con el 

preceptivo informe y propuesta del coordinador, así como remitir el Aviso Previo a la Autoridad laboral competente. 

3.1. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTAS 

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con anterioridad al comienzo de los 

trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en aplicación y desarrollo del presente Estudio y de acuerdo con 

lo establecido en el artículo 7 del citado Real Decreto 1627/1997. El Plan de Seguridad y Salud contendrá, como 

mínimo, una breve descripción de la obra y la relación de sus principales unidades y actividades a desarrollar, así 

como el programa de los trabajos con indicación de los trabajadores concurrentes en cada fase y la evaluación de 

los riesgos esperables en la obra. Además, específicamente, el Plan expresará resumidamente las medidas 

preventivas previstas en el presente Estudio que el contratista admita como válidas y suficientes para evitar o 

proteger los riesgos evaluados y presentará las alternativas a aquéllas que considere conveniente modificar, 

justificándolas técnicamente. Finalmente, el plan contemplará la valoración económica de tales alternativas o 

expresará la validez del Presupuesto del presente estudio de Seguridad y Salud. El plan presentado por el 

contratista no reiterará obligatoriamente los contenidos ya incluidos en este Estudio, aunque sí deberá hacer 

referencia concreta a los mismos y desarrollarlos específicamente, de modo que aquéllos serán directamente 

aplicables a la obra, excepto en aquellas alternativas preventivas definidas y con los contenidos desarrollados en el 

Plan, una vez aprobado éste reglamentariamente. 

A continuación se desarrolla más detalladamente las obligaciones de los contratistas y subcontratistas. 

Obligaciones legales del contratista y subcontratistas (contenidas en el artículo 11 del RD 1.627/1997). 

1. Los contratistas y subcontratistas estarán obligados a: 

A. (RD. 1.627/1.997). Aplicar los principios de la acción preventiva que se recogen en el Artículo 15 de la 

Ley de Prevención de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en 

el artículo 10 del Real Decreto. 

Artículo 15 de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales: Principios de acción preventiva. 

− Evitar los riesgos. 

− Evaluar los riesgos que no se puedan evitar. 

− Combatir los riesgos en su origen. 

− Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepción de los puestos de 

trabajo, así como a la elección de los equipos y métodos de trabajo y de producción, con miras en 

particular, a atenuar el trabajo monótono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud. 

− Tener en cuenta la evolución de la técnica. 

− Sustituir lo peligroso por lo que entrañe poco o ningún peligro. 

− Planificar la prevención, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organización 

del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores 

ambientales en el trabajo. 

− Adoptar medidas que antepongan la protección colectiva a la individual. 

− Dar las debidas instrucciones a los trabajadores. 

B. (RD. 1.627/1.997). Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud. 

C. (RD. 1.627/1.997). Cumplir la normativa en materia de prevención de riesgos laborales, teniendo en cuenta 

en su caso, las obligaciones sobre coordinación de actividades empresariales previstas en el artículo 24 de 

la Ley de Prevención de Riesgos Laborales y su modificación por la Ley 54/2003, así como cumplir las 

disposiciones mínimas establecidas en el anexo IV del Real Decreto, durante la ejecución de la obra. 

Artículo 24 de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales: Coordinación de actividades empresariales. 

Obligaciones de cooperación entre las empresas que coincidan en la obra 

Establecerán los medios de coordinación que sean 
necesarios en cuanto a la protección y 
prevención de riesgos laborales de sus respectivos 
trabajadores. 

Establecerán los medios de coordinación que sean 
necesarios para la información sobre la protección y 
prevención de riesgos laborales de sus respectivos 
trabajadores. 

Como deben cumplir con las dos obligaciones anteriores: en los términos previstos en el apartado 1 del artículo 
18 de la Ley 31/1.995 de PRL. 

ES DECIR: el empresario adoptará las medidas adecuadas, para que los trabajadores reciban todas las 
informaciones necesarias en relación con: 
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Obligaciones de cooperación entre las empresas que coincidan en la obra 

a) Los riesgos para la Seguridad y 
Salud en el trabajo, tanto aquellos que 
afecten a la empresa en su conjunto 
como a cada puesto de trabajo o 
función. 

b) Las medidas y actividades de 
protección y prevención aplicables a 
los riesgos señalados en el apartado 
anterior. 

c) Las medidas adoptadas de 
conformidad con lo dispuesto en el 
artículo 20 de esta Ley. 

ADEMÁS: En las empresas que cuenten con representantes de los trabajadores, la información a que se refiere el 
presente apartado se facilitará por el empresario a los trabajadores a través de dichos representantes; no obstante, 
deberá informarse directamente a cada trabajador de los riesgos específicos que afecten a su puesto de trabajo o 
función y de las medidas de protección y prevención aplicables a dichos riesgos. 

ADEMÁS: El desarrollo de la obligación del apartado c), obliga al cumplimiento del artículo 20 de la Ley 31/1.995 de 
PRL. MEDIDAS DE EMERGENCIA: El empresario, teniendo en cuenta el tamaño y la actividad de la empresa, así 
como la posible presencia de personas ajenas a la misma, DEBERÁ:  

Analizar las posibles 
situaciones de 
emergencia. 

Adoptar las medidas 
necesarias en materia 
de primeros auxilios 

Adoptar las medidas 
necesarias en materia 
de lucha contra 
incendios. 

Adoptar las medidas necesarias en 
materia de evacuación de los 
trabajadores. 

Para cumplir con los cuatro puntos anteriores: DEBERÁ: 

Designar para ello al personal 
encargado de poner en 
práctica estas medidas. 

Que este personal encargado, 
compruebe periódicamente, en su caso, 
su correcto funcionamiento. 

Que este personal encargado, posea la 
formación necesaria, sea suficiente en 
número y disponer del material adecuado. 

ADEMÁS: Para la aplicación de las medidas adoptadas, el empresario deberá organizar las relaciones que sean 
necesarias con servicios externos a la empresa, en particular en materia de primeros auxilios, asistencia médica de 
urgencia, salvamento y lucha contra incendios, de forma que quede garantizada la rapidez y eficacia de las mismas.  

 

D. (RD. 1.627/1.997). Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autónomos sobre 

todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su Seguridad y Salud en la obra. 

E. (RD. 1.627/1.997). Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de 

Seguridad y Salud durante la ejecución de obra, y de la Dirección Facultativa. 

2. Los contratistas y subcontratistas serán responsables de: 

La ejecución correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en lo relativo 

a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente, o en su caso, a los trabajadores autónomos por ellos 

contratados. 

Además, los contratistas y los subcontratistas responderán solidariamente de las consecuencias que se deriven del 

incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los términos del apartado 2 del artículo 42 de la Ley de 

Prevención de Riesgos Laborales. 

Apartado 2 del artículo 42: Responsabilidades y su compatibilidad, de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales.  

La empresa principal responderá solidariamente con los contratistas y subcontratistas a que se refiere el apartado 3 

del artículo 24 de la Ley del cumplimiento, durante el periodo de contrata, de las obligaciones impuestas por esta 

Ley en relación con los trabajadores que aquellos ocupen en los centros de trabajo de la empresa principal, siempre 

que la infracción se haya producido en el centro de trabajo de dicho empresario principal. 

En las relaciones de trabajo de las empresas de trabajo temporal, la empresa usuaria será responsable de la 

protección en materia de Seguridad y Salud en el trabajo en los términos del artículo 6 de la Ley 14/1994, de 1 de 

julio, por la que se regulan las empresas de trabajo temporal. 

Apartado 3 del artículo 42: Responsabilidades y su compatibilidad, de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales.  

Las responsabilidades administrativas que se deriven del procedimiento sancionador serán compatibles con las 

indemnizaciones por los daños y perjuicios causados y de recargo de prestaciones económicas del sistema de la 

Seguridad Social que pueden ser fijadas por el órgano competente de conformidad con lo previsto en la normativa 

reguladora de dicho sistema. 

Los contratistas y subcontratistas son responsables: 

De la ejecución correcta de las medidas 
preventivas fijadas en el plan de Seguridad y 
Salud en lo relativo a ellos o a los trabajadores 
autónomos que contraten. 

Responsabilidad solidaria con referencia a las sanciones 
contenidas en el apartado 2 del Artículo 42 de la Ley 31/1.995 de 
PRL. 

 

3. Las responsabilidades de los Coordinadores, de la dirección facultativa y del promotor no eximirán de sus 

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas. 

Obligaciones específicas del contratista con relación al contenido de este Estudio de Seguridad y Salud. 

1) Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislación vigente del Estado 

Español y sus Comunidades Autónomas, referida a la Seguridad y Salud en el trabajo y concordantes, de 

aplicación a la obra. 

2) Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un Plan de Seguridad y Salud en el 

trabajo cumpliendo con el articulado del Real Decreto: 1.627/1.997 de 24 de octubre, que respetará el nivel de 

prevención definido en todos los documentos de este Estudio de Seguridad y Salud. Requisito sin el cual no 

podrá ser aprobado. 

Este plan elaborado por el contratista cumplirá los siguientes requisitos: 



Anejo Nº 7. Estudio de Seguridad y Salud 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey Pág. 6 

a. Cumplirá las especificaciones del Real Decreto 1.627/1997 y concordantes, elaborándolo de 

inmediato, tras la adjudicación de la obra y siempre antes de la firma del acta de replanteo, que se 

entiende como el único documento que certifica el comienzo real de la obra.  

b. Dará respuesta, analizando, estudiando, desarrollando y complementando en su caso, el 

contenido de este Estudio de Seguridad y Salud, de acuerdo con la tecnología de construcción 

que le es propia, y de sus métodos y organización de los trabajos  

c. Suministrará, los documentos y definiciones que se le exigen en el Estudio de Seguridad y Salud, 

especialmente el plan de ejecución de obra, conteniendo de forma desglosada las partidas de 

Seguridad y Salud. 

d. Cuando sea necesario suministrará planos de calidad técnica, planos de ejecución de obra con los 

detalles oportunos para su mejor comprensión. 

e. Se ajustará al máximo posible a la estructura de este estudio, facilitándose con ello tanto la 

redacción del Plan de Seguridad y Salud como su análisis para la aprobación y seguimiento 

durante la ejecución de la obra. 

f. No podrá ser sustituido por ningún otro tipo de documento, que no se ajuste a lo especificado en 

este pliego. 

g. El Contratista y la obra estarán identificados en el Plan de Seguridad y Salud. Las páginas estarán 

numeradas unitariamente y en el índice de cada documento. 

h. El nombre de la obra que previene, aparecerá en el encabezamiento de cada página y en el 

cajetín identificativo de cada plano. 

i. Se presentará encuadernado a tamaño DIN A4, con anillas, tornillos, "gusanillo de plástico" o con 

alambre continuo. 

j. Todos sus documentos: memoria, Pliego de Condiciones Técnicas y particulares, mediciones y 

presupuesto, estarán sellados en su última página con el sello oficial del contratista adjudicatario 

de la obra. Los planos, tendrán impreso el sello mencionado en su cajetín identificativo o carátula. 

3) Incorporar al Plan de Seguridad y Salud, el "plan de ejecución de la obra" que piensa seguir, incluyendo 

desglosadamente, las partidas de seguridad con el fin de que puedan realizarse a tiempo y de forma eficaz. 

4) Presentar el Plan de Seguridad al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la 

obra, antes del comienzo de la misma, para que pueda componer y tramitar el informe oficial preceptivo ante la 

dependencia de la Administración a la que ha adjudicado esta obra. Realizar cuantos ajustes sean necesarios 

para que el informe sea favorable y esperar la aprobación expresa del Plan de Seguridad y Salud otorgada por 

esa dependencia oficial, sin comenzar la obra antes de que esta se produzca documentalmente. 

5) El Plan de Seguridad y Salud aprobado, estará en la obra a disposición permanente de quienes intervengan en 

la ejecución de la misma, así como de las personas u órganos con responsabilidades en materia de prevención 

en las empresas intervinientes en la misma, los representantes de los trabajadores, la Dirección Facultativa y 

de la Autoridad Laboral, para que en base al análisis de dichos documentos puedan presentar por escrito y de 

forma razonada según sus atribuciones, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas al Plan de 

Seguridad y Salud en el trabajo.  

6) Notificar al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, con quince días de 

antelación, la fecha en la que piensa comenzar los trabajos, con el fin de que pueda programar sus actividades 

y asistir a la firma del acta de replanteo, pues este documento, es el que pone en vigencia el contenido del 

Plan de Seguridad y Salud en el trabajo aprobado. 

7) En el caso de que pudiera existir alguna diferencia entre los presupuestos del estudio y el del Plan de 

Seguridad y Salud en el trabajo que presente el Contratista, acordar las diferencias y darles la solución más 

oportuna, con el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, antes de la 

firma del acta de replanteo. 

8) Trasmitir la prevención contenida en el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo aprobado, a todos los 

trabajadores propios, subcontratistas y trabajadores autónomos de la obra y hacerles cumplir con las 

condiciones y prevención en él expresadas. 

9) Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliación a una empresa contratista, 

subcontratada o autónoma, los equipos de protección individual definidos en este Pliego de Condiciones 

Particulares y en el Plan de Seguridad y Salud aprobado, para que puedan usarse de forma inmediata y eficaz. 

10) Instalar a tiempo todas las protecciones colectivas definidas en el Pliego de Condiciones Particulares, en el 

Estudio de Seguridad y Salud, y en el Plan de Seguridad y Salud aprobado, según lo contenido en el plan de 

ejecución de obra; mantenerla en buen estado, cambiarla de posición y retirarla, con el conocimiento de que se 

ha diseñado para proteger a todos los trabajadores de la obra, independientemente de su afiliación a una 

empresa contratista, subcontratista o autónoma. 

11) Instalar a tiempo las "instalaciones provisionales para los trabajadores". Mantenerlas en buen estado de confort 

y limpieza; realizar los cambios de posición necesarios, las reposiciones del material fungible y la retirada 

definitiva, para ser utilizadas por todos los trabajadores de la obra, independientemente de su afiliación a una 

empresa contratista, subcontratista o autónoma. 
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12) Incluir en el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo un apartado “acciones a seguir en caso de accidente 

laboral”, y cumplir fielmente con lo expresado. 

13) Informar de inmediato de los accidentes: leves, graves, mortales o sin víctimas al Coordinador en materia de 

Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, tal como queda definido en el apartado 5.4, en el epígrafe 

"acciones a seguir en caso de accidente laboral". 

14) Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilización, todos los artículos de prevención contenidos 

y definidos en este Estudio de Seguridad y Salud, en las condiciones que expresamente se especifican dentro 

de este Pliego de Condiciones Técnicas y particulares de Seguridad y Salud. 

15) Colaborar con el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, en la solución 

técnico preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto o motivados por los cambios de ejecución 

decididos sobre la marcha, durante la ejecución de la obra.  

16) Incluir en el Plan de Seguridad y Salud, las medidas preventivas implantadas en su empresa y que son propias 

de su sistema de construcción. Éstas, unidas a las que se suministran para el montaje de la protección 

colectiva y equipos, dentro de este Pliego de Condiciones y particulares, formarán un conjunto de normas 

específicas de obligado cumplimiento en la obra. En el caso de no tener redactadas las citadas medidas 

preventivas a las que se hace mención, lo comunicará por escrito al Coordinador en materia de Seguridad y 

Salud durante la ejecución de la obra, con el fin de que pueda orientarle en el método a seguir para su 

composición. 

17) Componer en el Plan de Seguridad y Salud, una declaración formal de estar dispuesto a cumplir con estas 

obligaciones en particular y con la prevención y su nivel de calidad, contenidas en este Estudio de Seguridad y 

Salud. Sin el cumplimiento de este requisito, no podrá ser otorgada la aprobación del Plan de Seguridad y 

Salud en el trabajo. 

18) Componer el análisis inicial de los riesgos tal como exige la Ley 31 de 8 de noviembre de Prevención de 

Riesgos Laborales. 

19) Exigir a los subcontratistas y lograr su cumplimiento, para que compongan el análisis inicial de los riesgos tal 

como exige la Ley 31 de 8 de noviembre de Prevención de Riesgos Laborales. 

20) El contratista, así como los subcontratistas y los trabajadores autónomos que hayan de intervenir en la 

ejecución de la obra habrán de disponer de los medios humanos, técnicos y económicos necesarios para 

desempeñar correctamente con arreglo al proyecto, al presente estudio de Seguridad y Salud y al contrato, los 

trabajos que respectivamente se hubiesen comprometido a realizar cada uno de ellos. 

21) El contratista y subcontratistas habrán de contar con los Servicios de prevención propios o ajenos que en 

función de sus características vengan exigidos por la Ley de Prevención de Riesgos Laborales y el Reglamento 

de los Servicios de Prevención. 

22) La ejecución de las diferentes unidades de obra por parte del contratista, subcontratistas y trabajadores 

autónomos se llevarán a cabo con arreglo a lo prescrito en el proyecto de ejecución, en este Estudio de 

Seguridad y Salud y a las instrucciones recibidas del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la 

ejecución de la obra, así como de la Dirección Facultativa de la misma. 

23) Los medios humanos de que se dispongan en la obra por el contratista, subcontratistas, así como los 

trabajadores autónomos que intervengan en la ejecución de la obra, habrán de poseer las cualificaciones 

necesarias a los cometidos cuyo desempeño les encomienden o asuman. 

24) Es obligación del contratista facilitar a su personal la información necesaria en materia de Seguridad y Salud, 

tanto de carácter general como la específica que concierne a las funciones que cada uno desarrolle, y que en 

todo caso serán acordes tanto a la cualificación que individualmente se posea como a las condiciones síquicas 

y físicas del propio trabajador.  

25) El contratista o el titular del centro de trabajo adoptará las medidas necesarias para que las empresas 

subcontratistas y trabajadores autónomos que desarrollen actividades en la obra reciban la información y las 

instrucciones adecuadas, en relación con los riesgos existentes en dicha obra y con las medidas de protección 

y prevención correspondientes, así como sobre las medidas de emergencia a aplicar. 

3.2. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTÓNOMOS.  

Obligaciones legales de los trabajadores autónomos (contenidas en el artículo 11 del R.D. 1.627/1997). 

1. Los trabajadores autónomos estarán obligados a: 

A. (RD. 1.627/1.997). Aplicar los principios de acción preventiva que se recogen en el artículo 15 de la Ley de 

Prevención de Riesgos (incluidos en el anterior apartado - Obligaciones de los contratistas y 

subcontratistas). 

B. (RD. 1.627/1.997). Cumplir las disposiciones mínimas de Seguridad y Salud establecidas en el anexo IV del 

Real Decreto1.627/1.997, durante la ejecución de la obra. 

C. (RD. 1.627/1.997). Cumplir las obligaciones en materia de prevención de riesgos que establece para los 

trabajadores el artículo 29, apartados 1 y 2 de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales. 

Artículo 29 de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales. 
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2. Corresponde a cada trabajador velar, según sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas de 

prevención que en cada caso sean adoptadas, por su propia Seguridad y Salud en el trabajo y por las de 

aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos u omisiones en 

el trabajo, de conformidad con su formación y las instrucciones del empresario. 

3. Los trabajadores, con arreglo a su formación y siguiendo las instrucciones del empresario, deberán en 

particular: 

− Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las máquinas aparatos, 

herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios 

con los que desarrollen su actividad. 

− Utilizar correctamente los medios y equipos de protección facilitados por el empresario, de acuerdo con 

las instrucciones recibidas de éste. 

− No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes o 

que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta 

tenga lugar. 

− Informar de inmediato a su superior jerárquico directo, y a los trabajadores designados para realizar 

actividades de protección y prevención o, en su caso, al servicio de prevención, acerca de cualquier 

situación que, a su juicio, entrañe, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los 

trabajadores. 

− Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de 

proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo. 

− Cooperar con el empresario para que este pueda garantizar unas condiciones de trabajo que sean 

seguras y no entrañen riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores. 

4. El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevención de riesgos a que se 

refieren los apartados anteriores tendrá la consideración de incumplimiento laboral a los efectos previstos en el 

artículo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores o de falta, en su caso, conforme a lo establecido en la 

correspondiente normativa sobre régimen disciplinario de los funcionarios públicos o del personal estatutario al 

servicio de las Administraciones públicas. Lo dispuesto en este apartado será igualmente aplicable a los socios 

de las cooperativas cuya actividad consista en la prestación de su trabajo, con las precisiones que se 

establezcan en sus Reglamentos de Régimen Interno. 

D. (RD. 1.627/1.997). Ajustar su actuación en la obra conforme a los deberes de coordinación de actividades 

empresariales establecidos en el artículo 24 de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales (incluidos en el 

apartado 1.C. del epígrafe 18.1- Obligaciones de los contratistas y subcontratistas), participando en 

particular de cualquier medida de actuación coordinada que se hubiera establecido.  

E (RD. 1.627/1.997). Utilizar los equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 

1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de Seguridad y Salud para 

utilización por los trabajadores de equipos de trabajo. (Máquinas y similares). 

F. (RD. 1.627/1.997). Elegir y utilizar equipos de protección individual en los términos previstos en el Real 

Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud relativas a la 

utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 

G. (RD. 1.627/1.997). Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de 

Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra o, en su caso, de la dirección facultativa. 

5. Los trabajadores autónomos deberán cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud. 

Las normas y medidas preventivas contenidas en este Estudio y en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, 

constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a cumplir durante la ejecución de la obra, sin perjuicio 

de los principios y normas legales y reglamentarias que le obligan como empresario. En particular, corresponde al 

contratista cumplir y hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud de la obra, así como la normativa vigente en 

materia de prevención de riesgos laborales y la coordinación de actividades preventivas entre las empresas y 

trabajadores autónomos concurrentes en la obra, en los términos previstos en el artículo 24 de la Ley de 

Prevención, informando y vigilando su cumplimiento por parte de los subcontratistas y de los trabajadores 

autónomos sobre los riesgos y medidas a adoptar, emitiendo las instrucciones internas que estime necesarias para 

velar por sus responsabilidades en la obra, incluidas las de carácter solidario, establecidas en el artículo 42.2 de la 

mencionada Ley. 

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores autónomos presentes en la obra estarán 

obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les formule el coordinador de seguridad y salud, en 

relación con la función que a éste corresponde de seguimiento del Plan de Seguridad y Salud de la obra y, de 

manera particular, aquéllos que se refieran a incumplimientos de dicho Plan y a supuestos de riesgos graves e 

inminentes en el curso de ejecución de la obra. 

3.3. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD 

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecución de la obra deberá desarrollar las siguientes 

funciones: 

Son las siguientes: 
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a) Coordinar la aplicación de los principios generales de prevención y de seguridad, tanto al tomar las 

decisiones técnicas y de organización con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que 

vayan a desarrollarse simultánea o sucesivamente, como al estimar la duración requerida para la ejecución 

de estos distintos trabajos o fases del mismo. Como puede observarse, esta obligación es análoga a la que 

tiene el coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboración del proyecto, por lo que cuanto 

dijimos al respecto resulta de aplicación aquí. 

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y 

los trabajadores autónomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la acción 

preventiva que se recogen en el artículo 15 de la LPRL, los cuales deben considerarse como los principios 

generales aplicables durante la ejecución de la obra, durante dicha ejecución y, en particular, en las 

siguientes tareas: 

1. El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza. 

2. La elección del emplazamiento de los puestos y áreas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones 

de acceso, y la determinación de las vías o zonas de desplazamiento o circulación. 

3. La manipulación de los distintos materiales y la utilización de los medios auxiliares. 

4. El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periódico de las instalaciones y 

dispositivos necesarios para la ejecución de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran 

afectar a la seguridad y salud de los trabajadores. 

5. La delimitación y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depósito de los distintos 

materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas. 

6. La recogida de los materiales peligrosos utilizados. 

7. El almacenamiento y la eliminación o evacuación de residuos y escombros. 

8. La adaptación, en función de la evolución de la obra, del período de tiempo efectivo que habrá de 

dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo. 

9. La cooperación entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autónomos. 

10. Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en 

la obra o cerca del lugar de la obra. 

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones al mismo. 

d) Organizar la coordinación de actividades empresariales prevista en el artículo 24 de la LPRL. 

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicación correcta de los métodos de trabajo. 

f) Adoptar las medidas necesarias para que sólo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. 

g) Un eventual incumplimiento de sus obligaciones por parte del coordinador en materia de seguridad y salud 

durante la ejecución de la obra dará lugar a responsabilidad contractual frente al promotor que le haya 

designado, responsabilidad que puede ser de tipo laboral, si fuera ésta la naturaleza del vínculo que les liga, 

aunque lo normal, por tratarse de profesionales liberales en la generalidad de los casos, será la 

responsabilidad civil por daños y perjuicios derivados del incumplimiento. La que no existe es la 

responsabilidad administrativa del coordinador, dado que, en materia de prevención de riesgos dicha 

responsabilidad es exclusiva del empresario, a tenor de lo dispuesto en el artículo 45, apartado 1, de la 

LPRL. 

En cuanto a la responsabilidad penal, dependerá del alcance que los órganos jurisdiccionales competentes en el 

orden penal den a lo dispuesto en los artículos 316 y 318 del Código Penal, en cuanto a los posibles sujetos de 

imputación del delito de riesgo por incumplimiento de la normativa de prevención de riesgos laborales, aunque lo 

cierto es que el coordinador no tiene legalmente atribuido el deber de protección de los trabajadores, deber que 

corresponde en exclusiva al empresario, a tenor de lo dispuesto en el artículo 14.1 de la LPRL. 

3.4. TRABAJADORES 

Los contratistas y subcontratistas deberán garantizar que los trabajadores reciban una información adecuada y 

comprensible de todas las medidas que hayan de adaptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la 

obra. 

Una copia del Plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y 

seguimiento, será facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo. 

Los trabajadores están obligados a seguir las indicaciones especificadas en el plan, así como el uso de las medidas 

de protección que se les proporcione, debiendo pedir aquella protección que consideren necesaria y no se les ha 

facilitado. 

3.5. LIBRO DE INCIDENCIAS 

El artículo 13 del R.D. 1627/97, regula las funciones de este documento. 

Las anotaciones que se incluyan en el libro de incidencias estarán únicamente relacionadas con la inobservancia de 

las instrucciones, prescripciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de seguridad y salud. 
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Las anotaciones en el referido libro sólo podrán ser efectuadas por el coordinador, responsable del seguimiento del 

Plan de seguridad y salud, por la Dirección facultativa, por el contratista principal, por los subcontratistas o sus 

representantes, por técnicos de los Centros Provinciales de seguridad y salud, por la Inspección de Trabajo, por 

miembros del Comité de seguridad y salud y por los representantes de los trabajadores en la obra. 

Efectuada una anotación en el libro de incidencias, el empresario principal deberá remitir en el plazo máximo de (24) 

veinticuatro horas, copias a la Inspección de Trabajo de la provincia en que se realiza la obra, al responsable del 

seguimiento y control del Plan, al Comité de Salud y Seguridad y al representante de los trabajadores. Conservará 

las destinadas a sí mismo, adecuadamente agrupadas, en la propia obra, a disposición de los anteriormente 

relacionados. 

Sin perjuicio de su consignación en el libro de incidencias, el empresario deberá poner en conocimiento del 

responsable del seguimiento y control del Plan de seguridad y salud, de forma inmediata, cualquier incidencia 

relacionada con el mismo, dejando constancia fehaciente de ello. 

Cuantas sugerencias, observaciones, iniciativas y alternativas sean formuladas por los órganos que resulten 

legitimados para ello, acerca del Plan de seguridad y salud, sobre las medidas de prevención adoptadas o sobre 

cualquier incidencia producida durante la ejecución de la obra, habrán de ser comunicadas a la mayor brevedad por 

el empresario al responsable del seguimiento y control del Plan. 

Los partes de accidentes, notificaciones e informes relativos a la seguridad y salud que se cursen por escrito por 

quienes estén facultados para ello, deberán ser puestos a disposición del responsable del seguimiento y control del 

Plan de seguridad y salud 

Los datos obtenidos como consecuencia de los controles e investigaciones previstos en los apartados anteriores 

serán objeto de registro y archivo en obra por parte del empresario, y a ellos deberá tener acceso el responsable del 

seguimiento y control del Plan. 

3.6. LIBRO DE ÓRDENES 

Las órdenes corrientes de Seguridad y Salud, de solución inmediata y simple, las plasmará el Coordinador en 

materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, en el "Libro de Órdenes y Asistencias" de la obra. 

Dichas indicaciones las dará poniendo fecha y hora de la orden, seguida de la fecha y hora en las que comprueba la 

ejecución correcta de las mismas. Las anotaciones así expuestas, tienen rango de órdenes o comentarios 

necesarios de ejecución de obra y en consecuencia, deberán ser cumplidas por el Contratista adjudicatario y por el 

resto de empresas y trabajadores autónomos presentes en la obra.  

3.7. NORMAS Y CONDICIONES TÉCNICAS PARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS 

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, identificará en colaboración con el 

contratista, subcontratistas y trabajadores autónomos, en las evaluaciones de riesgos sobre la marcha del Plan de 

Seguridad y Salud, los derivados de la evacuación de los residuos corrientes de la construcción, escombros, de 

acuerdo al R.D 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 

construcción y demolición. En el Estudio de Gestión de Residuos y su alusión en el Plan de Seguridad y Salud, se 

recogerán los métodos de eliminación de residuos. En cualquier caso, se cumplirá con las condiciones siguientes de 

eliminación de residuos: 

Escombro en general, se evacuará mediante trompas de vertido de continuidad total sin fugas; las trompas, 

descargarán sobre contenedor; la boca de la trompa, estará unida al contenedor mediante una lona que abrazando 

la boca de salida, cubra toda la superficie del contenedor, cuando esto no sea posible se usarán retroexcavadoras o 

palas cargadoras evitando mediante riegos la creación de ambientes polvorientos. 

Escombro especial, se evacuará mediante bateas emplintadas a gancho de grúa, cubiertas con una lona contra los 

derrames fortuitos. 

Escombro derramado, se evacuará mediante apilado con cargadora de media capacidad, con carga posterior a 

camión de transporte al vertedero. 

Escombro sobre camión de transporte al vertedero, se cubrirá con una lona contra los derrames y polvo. 

3.8. NORMAS Y CONDICIONES TÉCNICAS PARA EL TRATAMIENTO DE MATERIALES Y SUBSTANCIAS 

PELIGROSAS 

Cuando se identifique la existencia de materiales peligrosos, estos deberán ser evitados siempre que sea posible. 

Los contratistas evaluarán adecuadamente los riesgos y adoptarán las medidas necesarias al realizar las obras. Si 

se descubriesen materiales peligrosos inesperados, el contratista, subcontratista o trabajadores autónomos, 

informarán al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, que procederá según la 

legislación vigente específica para cada material peligroso identificado. 

3.9. NORMAS PARA LA UTILIZACIÓN DE MAQUINARIA 

Toda la maquinaria contará con el grado de protección adecuado a trabajos en intemperie. 

La maquinaria en general de obra cumplirá con el REBT vigente en cuanto sus sistemas eléctricos. 
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Los pulsadores de accionamiento de marcha y paro estarán suficientemente separados para no confundirlos. El 

pulsador de parada se distinguirá de los demás y se pintará en color rojo. Estarán protegidos de la lluvia y caída de 

materiales por sistemas de estanqueidad y protecciones sólidas y material aislante. 

En general, los armarios de maniobra independientes para el suministro de energía a estas máquinas y botones de 

accionamiento tendrán sus puntos cerrados y cajas de conexión protegidas.  

Se vigilará la continuidad de los conductores y de la puesta a tierra. 

Tanto los vibradores, como radiales o taladros manuales deberán llevar doble aislamiento. 

Todos los repuestos, útiles, componentes y líquidos de mantenimiento y conservación serán los estipulados por los 

fabricantes y nunca deberán utilizarse aquellos que no estén indicados. 

Tanto las máquinas como los medios auxiliares no se podrán utilizar para otro fin del que fueron diseñados. 

Así mismo se recuerdan los requisitos legales que deben cumplir las máquinas de este proyecto: 

En el campo de protección de máquinas, la normativa de seguridad y salud relativa a las máquinas trata de modo 

diferenciado los aspectos de comercialización y de uso, por lo que existen disposiciones dirigidas a fabricantes de 

máquinas y otras que regulan su utilización. En cuanto a los requisitos legales exigibles a las máquinas, vamos a 

hacer distinción entre las máquinas comercializadas y/o puestas en servicio a partir del 1 de enero de 1995 y las 

máquinas existentes en las empresas con anterioridad al 27 de agosto de 1997. 

MÁQUINAS COMERCIALIZADAS Y/O PUESTAS EN SERVICIO 

Se realizará según establece el RD 1644/2008 de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la 

comercialización y puesta en servicio de las máquinas. 

4. SERVICIOS DE PREVENCIÓN 

La empresa adjudicataria vendrá obligada a disponer de una organización especializada de prevención de riesgos 

laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a 

los 250 trabajadores, con Servicio de Prevención propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en 

cualquier caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral competente, o, en supuestos de menores 

plantillas, mediante la designación de un trabajador (con plantillas inferiores a los 50 trabajadores) o de dos 

trabajadores (para plantillas de 51 a 250 trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel básico, 

según se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997. 

La empresa contratista encomendará a su organización de prevención, la vigilancia de cumplimiento de sus 

obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de Seguridad y Salud, así como la asistencia y 

asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la construcción.  

El personal de prevención de esta obra estará formado por: 

Cuadrilla de seguridad. 

Estará formada por un oficial y dos peones. El Contratista, queda obligado a la formación de estas personas en los 

procedimientos de trabajo seguro que se incluyen dentro del plan que origine este Estudio de Seguridad y Salud, 

para garantizar, dentro de lo humanamente posible, que realicen su trabajo sin accidentes, al incorporar la 

información y formación que hace viable el conseguir aplicar en la obra, los Principios de Prevención del artículo 15 

de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales. 

Encargado de Seguridad y Salud. 

En esta obra, con el fin de poder controlar día a día y puntualmente la prevención y protección decididas, es 

necesaria la existencia de un Encargado de Seguridad, que será contratado por el Contratista de la obra. 

El Contratista, queda obligado a la formación de esta persona en los procedimientos de trabajo seguro que se 

incluyen dentro del plan que origine este Estudio de Seguridad y Salud, para garantizar, dentro de lo humanamente 

posible, que realicen su trabajo sin accidentes, al aplicar en la obra, los Principios de Prevención del artículo 15 de 

la Ley de Prevención de Riesgos Laborales. 

Funciones a realizar por el Encargado de Seguridad: 

1. Seguirá las instrucciones del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra. 

2. Informará puntualmente del estado de la prevención desarrollada al Coordinador en materia de Seguridad y 

Salud durante la ejecución de la obra. 

3. Controlará y dirigirá, siguiendo las instrucciones del plan que origine este Estudio de Seguridad y Salud, el 

montaje, mantenimiento y retirada de las protecciones colectivas. 

4. Dirigirá y coordinará la cuadrilla de Seguridad y Salud. 

5. Controlará las existencias y consumos de la prevención y protección decidida en el Plan de Seguridad y Salud 

aprobado, y entregará a los trabajadores y visitas los equipos de protección individual. 

6. Medirá el nivel de seguridad de la obra cumpliendo con el Plan de Seguridad y Salud, comunicando cualquier 

circunstancia que entrañe peligro al Técnico de Seguridad y al Coordinador en materia de Seguridad y Salud 

durante la ejecución de la obra, para que tomen las decisiones oportunas. 
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7. Realizará las mediciones de las certificaciones de Seguridad y Salud, para la jefatura de obra. 

8. Se incorporará como vocal, al Comité de Seguridad y Salud de la obra, si los trabajadores de la obra no ponen 

inconvenientes para ello y en cualquier caso, con voz pero sin voto, si los trabajadores opinan que no debe 

tomar parte en las decisiones de este órgano de la prevención de riesgos.  

Técnico de seguridad. 

En esta obra, con el fin de poder controlar día a día y puntualmente la prevención y protección decididas, es 

necesaria la existencia de un Técnico de seguridad, que será contratado por el Contratista adjudicatario de la obra. 

Funciones a realizar por el Técnico de seguridad: 

1. Seguirá las instrucciones del Contratista y en su caso, del Coordinador en materia de Seguridad y Salud 

durante la ejecución de la obra. 

2. Informará puntualmente del estado de la prevención desarrollada al Coordinador en materia de Seguridad y 

Salud durante la ejecución de la obra. 

3. Dirigirá al Encargado de Seguridad. 

4. Controlará y dirigirá, siguiendo las instrucciones del Plan que origine este Estudio de Seguridad y Salud, el 

montaje, mantenimiento y retirada de las protecciones colectivas. 

5. Dirigirá y coordinará la cuadrilla de Seguridad y Salud en colaboración con el Encargado de Seguridad. 

6. Controlará el nivel de seguridad de la obra cumpliendo con el Plan de Seguridad y Salud y colaborará con el 

Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, para tomar las decisiones 

oportunas. 

7. Comprobará las mediciones de Seguridad y Salud que realice el Encargado de seguridad. 

Y al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseerá formación y adiestramiento específico en 

primeros auxilios a accidentados, con la obligación de atender a dicha función en todos aquellos casos en que se 

produzca un accidente con efectos personales o daños o lesiones, por pequeños que éstos sean. 

Los trabajadores destinados en la obra poseerán justificantes de haber pasado reconocimientos médicos 

preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los últimos doce meses, realizados en el 

departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevención acreditado. 

El Plan de Seguridad y Salud establecerá las condiciones en que se realizará la información a los trabajadores, 

relativa a los riesgos previsibles en la obra, así como las acciones formativas pertinentes.  

El coste económico de las actividades de los servicios de prevención de las empresas correrá a cargo, en todo caso, 

de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios correspondientes a cada una de las 

unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones intrínsecas a su condición empresarial. 

4.1. FORMACIÓN E INFORMACIÓN A LOS TRABAJADORES 

Cada contratista o subcontratista, está legalmente obligado a formar a todo el personal a su cargo, en el método de 

trabajo seguro; de tal forma, que todos los trabajadores de esta obra deberán tener conocimiento de los riesgos 

propios de su actividad laboral, así como de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto 

de las protecciones colectivas y del de los equipos de protección individual necesarios para su protección.  

Independientemente de la formación que reciban de tipo convencional, esta información específica se les dará por 

escrito. 

Cronograma formativo: 

A la vista del camino crítico plasmado en la memoria de este Estudio de Seguridad y Salud, está prevista la 

realización de unos cursos de formación para los trabajadores, capaces de cubrir los siguientes objetivos generales: 

1. Divulgar los contenidos preventivos de este Estudio de Seguridad y Salud, una vez convertido en Plan de 

Seguridad y Salud en el trabajo aprobado. 

2. Comprender y aceptar su necesidad de aplicación. 

3. Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevención de riesgos laborales. 

Por lo expuesto, se establecen los siguientes criterios, para que sean desarrollados por el Plan de Seguridad y 

Salud en el trabajo: 

1. El Contratista suministrará en su Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, las fechas en las que se impartirán 

los cursos de formación en la prevención de riesgos laborales, respetando los criterios que al respecto 

suministra este Estudio de Seguridad y Salud, en sus apartados de "normas de obligado cumplimiento". 

2. El Plan de Seguridad y Salud en el trabajo recogerá la obligación de comunicar a tiempo a los trabajadores, las 

normas de obligado cumplimiento y la obligación de firmar al margen del original del citado documento, el 

oportuno "recibí". Con esta acción se cumplen dos objetivos importantes: formar de manera inmediata y dejar 

constancia documental de que se ha efectuado esa formación. 
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4.2. NORMAS DE ACEPTACIÓN DE RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL DE PREVENCIÓN. 

1. Las personas designadas lo serán con su expresa conformidad, una vez conocidas las responsabilidades y 

funciones que aceptan. 

2. El Plan de Seguridad y Salud, recogerá los siguientes documentos para que sean firmados por los respectivos 

interesados. Estos documentos tienen por objeto revestir de la autoridad necesaria a las personas, que por lo 

general no están acostumbradas a dar recomendaciones de prevención de riesgos laborales o no lo han hecho 

nunca. Se suministra a continuación para ello, un solo documento tipo, que el Contratista debe adaptar en su 

plan, a las figuras de: Encargado de Seguridad y Salud, cuadrilla de seguridad y para el técnico de seguridad 

en su caso. 

• Nombre del puesto de trabajo de prevención: 

• Fecha: 

• Actividades que debe desempeñar: 

• Nombre del interesado: 

• Este puesto de trabajo, cuenta con todo el apoyo técnico, del Director de Obra; del Coordinador en 

materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, junto con el de la jefatura de la obra y del 

encargado. 

• Firmas: El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra. El jefe de obra y/o el 

encargado. Acepto el nombramiento, El interesado. 

• Sello y firma del contratista: 

 

3. Estos documentos, se firmarán por triplicado. El original quedará archivado en la oficina de la obra. La primera 

copia, se entregará firmada y sellada en original, al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la 

ejecución de la obra; la tercera copia, se entregará firmada y sellada en original al interesado. 

4.3. NORMAS DE AUTORIZACIÓN DEL USO DE MAQUINARIA Y DE LAS MÁQUINAS HERRAMIENTA. 

La maquinaria dispondrá de todos los accesorios de prevención establecidos, serán manejados por personal 

especializado, se mantendrán en buen uso, para lo cual se someterán a revisiones periódicas y en caso de averías 

o mal funcionamiento se paralizarán hasta su reparación. 

Los elementos de protección, tanto personales como colectivos deberán ser revisados periódicamente para que 

puedan cumplir eficazmente su función. 

Toda la maquinaria de elevación de acuerdo con el Art. 103 de la O.G.S.H.T. estará sometida a un seguro de 

mantenimiento cuyo control se llevará a través del libro de mantenimiento. 

En el resto de la maquinaria, se llevará el mismo control sobre homologación, inspecciones técnicas (ITV), etc. 

Además de las prescripciones particulares de este pliego se cumplirá en cada caso lo especificado en la vigente 

O.G.S.H.T. y O.L.C.V.C., Reglamento de Seguridad en las Máquinas, etc. 

Para lo anteriormente expuesto, se insiste de forma general en los aspectos siguientes, referentes a características, 

forma de empleo y mantenimiento. 

Máquinas en general 

• Las máquinas herramientas con trepidación estarán dotadas de mecanismos de absorción y amortiguación. 

• Los motores con transmisión a través de ejes y poleas, estarán dotados de carcasas protectoras 

antiatrapamientos (machacadoras, sierras, compresores, etc.) 

• Las carcasas protectoras de seguridad a utilizar, permitirán la visión del objeto protegido (tambores de 

enrollamiento, por ejemplo) 

• Los motores eléctricos estarán cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo con la 

energía eléctrica. Se prohíbe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de éstas. 

• Se prohíbe la manipulación de cualquier elemento componente de una máquina accionada mediante energía 

eléctrica, estando conectada a la red de suministro. 

• Los engranajes de cualquier tipo de accionamiento mecánico, eléctrico o manual estarán cubiertos por carcasas 

protectoras antiatrapamientos. 

• Los tornillos sin fin accionados mecánica o eléctricamente, estarán revestidos por carcasas protectoras 

antiatrapamientos. 

• Las máquinas de funcionamiento irregular o averiadas serán retiradas inmediatamente para su reparación. 

• Las máquinas averiadas que no se puedan retirar se señalizarán con carteles de aviso con la leyenda: 

"MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR". 

• La misma persona que instale el letrero de aviso de "máquina averiada,..." será la encargada de retirarlo, en 

prevención de conexiones a puestas en servicios fuera de control. 
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• Se prohíbe la manipulación y operaciones de ajuste y arreglo de máquinas al personal no especializado en la 

máquina objeto de reparación. 

• En las máquinas hidráulicas nunca se alterarán los valores de regulación de presión indicados, así como 

tampoco los precintos de control. 

• Como precaución adicional, para evitar la puesta en servicio de máquinas averiadas o de funcionamiento 

irregular, se bloquearán los arrancadores, o en su caso, se extraerán los fusibles eléctricos. 

• Para el caso de corte o suministro de energía, se recomienda la protección de las máquinas con un dispositivo 

automático de desconexión, de forma que al restituirse el suministro, el rearme de la máquina sea necesario, 

para su puesta en servicio. 

• Sólo el personal autorizado con documentación escrita específica, será el encargado de la utilización de una 

determinada máquina o máquina-herramienta. 

• Las máquinas que no sean de sustentación manual se apoyarán siempre sobre elementos nivelados y firmes. 

• Los peldaños y escaleras se habrán de conservar en buenas condiciones. 

• Usar una boquilla de conexión automática para inflar los neumáticos y colocarse detrás de éstos cuando los 

esté inflando. 

• Se prohíbe entrar en la cabina a otra persona que no sea el maquinista, mientras se esté trabajando. 

• No abandonar la máquina cargada, ni con el motor en marcha ni con la cuchara subida.  

• Cuando existan líneas eléctricas áreas en las proximidades de la zona de trabajo, el maquinista mantendrá 

constante atención para guardar en todo momento la distancia mínima de seguridad requerida. 

Máquinas de elevación  

• La elevación o descenso a máquina de objetos, se efectuará lentamente, izándolos en sentido vertical. Se 

prohíben los tirones inclinados. 

• Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedarán libres de cargas durante las fases de descanso. 

• Las cargas en transporte suspendido estarán siempre a la vista de los gruistas con el fin de evitar los 

accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga. 

• Los ángulos sin visión de la trayectoria de carga para los gruistas, se suplirán mediante operarios que utilizando 

señales preacordadas suplan la visión del citado trabajador. 

• Se prohíbe la permanencia (o el trabajo de operarios), en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas. 

• Los cables de izado y sustentación a emplear en los aparatos de elevación y transporte de cargas en esta obra, 

estarán calculados expresamente en función de los solicitados para los que se los instala. 

• La sustitución de cables deteriorados se efectuará mediante mano de obra especializada, siguiendo las 

instrucciones del fabricante. 

• Los lazos de los cables estarán siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos metálicos, 

para evitar deformaciones y cizalladuras. 

• Los cables empleados, directa o auxiliarmente, para el transporte de cargas suspendidas se inspeccionarán 

como mínimo una vez a la semana por el Vigilante de Seguridad, que previa comunicación al Jefe de Obra, 

ordenará la sustitución de aquellos que tengan más del 10% de hilos rotos. 

• Los ganchos de sujeción (o sustentación) serán de acero (o de hierro forjado), provistos de "pestillos de 

seguridad". 

• Los ganchos pendientes de eslingas estarán dotados de pestillos de seguridad. 

• Se prohíbe la utilización de enganches artesanales construidos a base de redondos doblados. 

• Los contenedores (cubiletes, canjilones, jaulones, etc.) tendrán señalado visiblemente en nivel máximo de 

llenado y la carga máxima admisible. 

• Todos los aparatos de izado de cargas llevarán impresa la carga máxima que pueden soportar. 

• Todos los aparatos de izar estarán sólidamente fundamentados, apoyados según las normas del fabricante. 

• Se prohíbe el izado o transportes de personas en el interior de jaulones, bateas, cubilotes y asimilables. 

• Todas las máquinas con alimentación a base de energía eléctrica, estarán dotadas de toma de tierra en 

combinación con los disyuntores diferenciales. 

• Se prohíbe engrasar cables en movimiento. 

• Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedarán interrumpidos bajo régimen de 

vientos superiores a los 60 km/h. 

• dotará a las máquinas de un dispositivo automático de señalización y aviso (para los operarios que trabajen en 

las inmediaciones) de funcionamiento en marcha atrás (siempre que el conductor de la máquina no tenga 

visibilidad perfecta de la zona a recorrer). 

• Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas quedarán interrumpidas bajo régimen de 

vientos superiores a los señalados para ello, por el fabricante de la máquina. 
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Máquinas de movimiento de tierras 

• Dispondrá de un maquinista competente y cualificado. 

• Los cables, tambores y grilletes metálicos se deben revisar periódicamente para advertir si están desgastados. 

• Todos los engranajes y demás partes móviles de la maquinaria deben estar resguardados adecuadamente. 

• Los escalones y escaleras se habrán de conservar en buenas condiciones. 

• Ajustar el asiento de la cabina de la máquina según las características (talla) del maquinista. 

• Usar una boquilla de conexión automática para inflar los neumáticos y colocarse detrás de éstos cuando los 

esté inflando. 

• En las máquinas hidráulicas nunca se alterarán los valores de regulación de presión indicados, así como 

tampoco los precintos de control. 

• No tratar de hacer ajustes o reparaciones cuando la máquina esté en movimiento o con el motor funcionando. 

• No se permitirá emplear la excavadora como grúa. 

• No se utilizará la cuchara para el transporte de materiales. 

• Se prohíbe entrar en la cabina a otra persona que no sea el maquinista, mientras se está trabajando. 

• No bajar de la cabina mientras el embrague general está engranado. 

• No abandonar la máquina cargada. 

• No abandonar la máquina con el motor en marcha. 

• No abandonar la máquina con la cuchara subida. 

• Almacenar los trapos aceitosos y otros materiales combustibles en un lugar seguro. 

• No se deben almacenar dentro de la cabina de la maquinaria latas de gasolina de repuesto. 

• Se debe colocar un equipo extintor portátil y un botiquín de primeros auxilios en la máquina, en sitios de fácil 

acceso. El maquinista debe estar debidamente adiestrado en su uso. 

Terrenos y señalización 

• Para vías de circulación interna de la obra, se dejará como mínimo una distancia de 3 m. desde dicha vía al 

borde de la excavación o terraplén. 

• Como norma general nadie se acercará, a una máquina que trabaje, a una distancia menor de 5 m. medida 

desde el punto más alejado al que la máquina tiene alcance. 

• Se recomienda no trabajar en pendientes longitudinales del 12% y transversales del 15%. De cualquier forma 

consultar siempre las especificaciones del fabricante. 

• Se señalizarán todas las zonas de trabajo y peligro. 

• Nadie permanecerá o pasará por dichas zonas de peligrosidad. 

• Para trabajos nocturnos las señalizaciones serán luminosas. 

• Para algunas maniobras es necesario la colaboración de otra persona que se colocará a más de 6 m. del 

vehículo en un lugar donde no pueda ser atrapado. 

• deberá haber más de una persona (que pueda ser vista por el conductor) señalizando. 

• Cuando trabajan varias máquinas en un tajo, la separación entre máquinas será como mínimo de 30 metros. 

• Si las máquinas trabajan en tajos paralelos, se delimitarán dichos tajos, señalizándolos. 

Sistemas de seguridad 

• Instalación de un dispositivo (nivel) que indique en todo momento la inclinación tanto transversal como 

longitudinal que el terreno produce en la máquina. 

• Asiento anatómico, para disminuir las muy probables lesiones de espalda del conductor y el cansancio físico 

innecesario. 

• Instalación de asideros y pasarelas que faciliten el acceso a la máquina. 

• Instalación de bocina o luces que funcionen automáticamente siempre que la máquina funcione marcha atrás. 

• Las cabinas deben ser antivuelco, para proteger del atrapamiento al conductor en caso de vuelco. Debe ir 

complementada por la utilización de un cinturón de seguridad que mantenga al conductor fijo al asiento. 

• Debería protegerse también contra la caída o desplome de tierras y materiales, por lo que el uso exclusivo de 

un pórtico no constituye una solución totalmente satisfactoria. 

• Si la máquina circula por carreteras, deberá ir provista de las señales correspondientes y cumplir las normas 

que exige el Código de Circulación. 

Para acercarse a una máquina en funcionamiento 

• Quedarse fuera de la zona de la acción de la máquina. 
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• Ponerse en el campo visual del operador. 

• Captar su atención: dar un silbido o lanzar piedras delante de la máquina. 

• Acercarse solamente cuando el equipo descansa en el suelo y la máquina está parada. 

Carga de material sobre camiones 

• Se cargarán los materiales a los camiones, por los lados o por la parte de atrás. 

• La cuchara de la excavadora nunca pasará por encima de la cabina. 

• El conductor abandonará la cabina del camión y se situará fuera de la zona de peligrosidad a menos que la 

cabina esté reforzada. 

Conducciones enterradas 

En el caso de encontrarse con una conducción no prevista, se deben en principio, tomar las siguientes medidas: 

• Suspender los trabajos de excavaciones próximas a la conducción. 

• Descubrir la conducción sin deteriorarla y con suma precaución. 

• Proteger la conducción para evitar deterioros. 

• No desplazar los cables fuera de su posición, ni tocar, apoyarse o pasar sobre ellos al verificar la excavación. 

En el caso de deterioro, impedir el acceso de personal a la zona e informar al propietario. 

En el caso de romper o aplastar una conducción, se interrumpirán inmediatamente los trabajos y se avisará al 

propietario. Si se trata de conducciones de gas o de líquidos tóxicos, se acordonará la zona evitando que alguien 

entre en ella, avisando si es necesario a las autoridades, bomberos, etc. Si se trata de conducciones eléctricas, 

avisar a la Compañía Eléctrica y seguir las recomendaciones indicadas en el plano referente a "Contacto de una 

máquina con un elemento en tensión". 

Verificaciones periódicas 

La maquinaria será revisada diariamente y se hará constancia de ello. Si se subcontrata, se exigirá un certificado 

que garantice el perfecto estado de mantenimiento de la misma al comienzo de la obra y, durante la obra se tendrá 

el mismo nivel de exigencia que con la maquinaria propia. 

En cada jornada de trabajo se verificará: 

a) Nivel del depósito del fluido eléctrico. 

b) Nivel de aceite en el cárter del motor. 

c) Control del estado de atasco de los filtros hidráulicos. 

d) Control del estado del filtro de aire. 

e) Estado y presión de los neumáticos. 

f) Funcionamiento de los frenos. 

El estado del circuito hidráulico (mangueras, racores, etc.) se verificará periódicamente (cada mes).  

Está demostrado por la experiencia, que muchos de los accidentes de las obras ocurren entre otras causas, por falta 

de experiencia o de formación ocupacional e impericia. Para evitar en lo posible estas situaciones, se implanta en 

esta obra la obligación real de estar autorizado a utilizar una máquina o una determinada máquina herramienta. 

El Contratista queda obligado a componer según su estilo el siguiente documento, recogerlo en su Plan de 

Seguridad y ponerlo en práctica.  

DOCUMENTO DE AUTORIZACIÓN DE UTILIZACIÓN DE LAS MÁQUINAS Y DE LAS 
MÁQUINAS HERRAMIENTA. 

• Fecha: 

• Nombre del interesado que queda autorizado: 

• Se le autoriza el uso de las siguientes máquinas por estar capacitado para ello: 

• Lista de máquinas que puede usar: 

• Firmas: El interesado. El jefe de obra y  o el encargado. 

• Sello del contratista. 

 

Estos documentos se firmarán por triplicado. El original quedará archivado en la oficina de la obra. La copia, se 

entregará firmada y sellada en original al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la 

obra; la tercera copia, se entregará firmada y sellada en original al interesado. 

5. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES 

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra quedarán definidos en el 

Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas específicas de aplicación y, específicamente, con los 

apartados 15 a 18 de la Parte A del Real Decreto 1627/1.997, citado. En cualquier caso, se dispondrá de un inodoro 

cada 25 trabajadores, utilizable por éstos y situado a menos de 50 metros de los lugares de trabajo; de un lavabo 
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por cada 10 trabajadores y de una taquilla o lugar adecuado para dejar la ropa y efectos personales por trabajador. 

Se dispondrá asimismo en la obra de agua potable en cantidad suficiente y adecuadas condiciones de utilización por 

parte de los trabajadores. 

Pero a titulo meramente orientativo a continuación se describen las instalaciones provisionales para los trabajadores 

a disponer durante la ejecución de la obra, que podrán ser modificadas en el Plan de Seguridad y Salud elaborado 

por el contratista. 

5.1. INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES CON MÓDULOS PREFABRICADOS 

COMERCIALIZADOS METÁLICOS 

Estos servicios quedan resueltos mediante la instalación de módulos metálicos prefabricados comercializados en 

chapa galvanizada pintada con aislamiento térmico y acústico, montados sobre soleras ligeras de hormigón que 

garantizarán su estabilidad y buena nivelación. Los planos, y las "literaturas", aclaran las características técnicas 

que deben reunir estos módulos, su ubicación e instalación. 

Materiales: 

1. Cimentación de hormigón en masa de 15 N/mm². 

2. Módulos metálicos comercializados en chapa galvanizada aislante pintada contra la corrosión, en las opciones 

de compra o de alquiler mensual. Se han previsto en la opción de alquiler mensual; conteniendo la distribución 

e instalaciones necesarias expresadas en el cuadro informativo. Dotados de la carpintería de aluminio en 

ventanas y contraventanas de acero galvanizado necesarias para su ventilación, con acristalamiento simple en 

las ventanas, que a su vez, estarán dotadas con hojas practicables de corredera sobre guías metálicas, 

cerradas mediante cerrojos de presión por mordaza simple. 

3. Carpintería y puertas de paso formadas por cercos directos para mampara y hojas de paso de chapa 

galvanizada, sobre cuatro pernos metálicos. Las hojas de paso de los retretes y cortinas en duchas, serán de 

las de tipo rasgado a 50 cm, sobre el pavimento, con cierre de manivela y cerrojillo. Las puertas de acceso 

poseerán cerraja a llave. 

Instalaciones: 

1. Módulos dotados de fontanería para agua caliente y fría y desagües, con las oportunas griferías, sumideros, 

desagües, aparatos sanitarios y duchas, calculadas en el cuadro informativo. Las conducciones de 

abastecimiento serán de “PE” y las de saneamiento están previstas en “PVC”. 

2. De electricidad montada, iniciándola desde el cuadro de distribución, dotado de los interruptores 

magnetotérmicos y diferencial de 30 mA; distribuida con manguera contra la humedad, dotada de hilo de toma 

de tierra. Se calcula un enchufe por cada dos lavabos. 

Hay que tener en cuenta que durante el transcurso de la obra, es improbable que permanezcan en la misma el 

número de trabajadores calculado exceptuando en momentos puntuales, sin embargo para tener capacidad 

suficiente para atender a las necesidades de los trabajadores en esos casos, se han considerado en las mediciones 

superficies de instalaciones y elementos de mobiliario las arriba indicadas. 

La higiene de tales instalaciones se garantizará mediante la dedicación oportuna en su limpieza y conservación. 

Estimación de medios: 

 

CUADRO INFORMATIVO DE DOTACION DE AREAS 

Superficie de vestuario aseo: 8 trab. x 2 m2. = 16 m2. 

Nº de módulos necesarios: 1 ud. 

Superficie de comedor: 8 trab. x 2 m2. = 16 m2. 

Nº de módulos necesarios: 1 ud. 

Nº de retretes: 8 trab. : 25 trab. = 1 ud. 

Nº de lavabos: 8 trab. : 10 trab. = 1 ud. 

Nº de duchas: 8 trab. : 10 trab. = 1 ud. 

 

En el caso de tener necesidades puntuales se podrán utilizar retretes químicos móviles en determinadas zonas de 

las obras en las que por su lejanía a la zona de vestuarios y por su duración en el tiempo hacen difícil ir y volver. 

En caso de que la obra lo requiera se dispondrán de las instalaciones necesarias con suficiente antelación para 

cubrir las necesidades que vayan surgiendo. 

Es susceptible de cambio el tipo y modelo de elementos de servicios en función de la oferta y la disponibilidad en el 

mercado, por lo que el número de módulos puede variar, si bien no puede hacerlo la superficie necesaria por cada 

trabajador. 
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5.2. ACOMETIDAS: ENERGÍA ELÉCTRICA, AGUA POTABLE Y DESAGÜES 

El suministro de energía eléctrica al comienzo de la obra, y antes de que se realice la oportuna acometida eléctrica 

de la misma, se realizará mediante la puesta en funcionamiento de un grupo electrógeno generador trifásico, 

accionado por un motor de gasóleo. Se le considera un medio auxiliar necesario para la ejecución de la obra, 

consecuentemente no se valora en el presupuesto de seguridad. 

La acometida de agua potable, se realizará a la tubería de suministro especial para la obra, que tiene idéntico 

tratamiento económico que el descrito en el punto anterior. En caso de no disponer en las proximidades de una 

fuente de suministro de agua potable, se instalará un depósito para almacenar el agua, que deberá estar 

herméticamente cerrado, equipado con una llave de suministro, señalizado como “agua potable” y mantenido en 

condiciones sanitarias aceptables. 

La acometida de saneamiento deberá realizarse a la red de saneamiento más próxima. En caso de ser 

materialmente imposible la instalación de servicios higiénicos conectados a la red de alcantarillado, se deberá 

proveer de una fosa séptica en el lugar donde se instale la caseta de aseos y de sanitarios químicos repartidos a lo 

largo del recorrido del tramo de autovía en ejecución. Los desechos de la fosa séptica deben ser recolectados no 

menos de dos veces por año y los de los sanitarios químicos no menos de dos veces por mes. 

5.3. INSTALACIONES SANITARIAS 

Se dispondrá siempre de un botiquín, ubicado en un local de obra, en adecuadas condiciones de conservación y 

contenido y de fácil acceso, señalizado y con indicación de los teléfonos de urgencias a utilizar. Existirá al menos un 

trabajador formado en la prestación de primeros auxilios en la obra. 

El botiquín contendrá como mínimo Agua oxigenada; alcohol de 96 grados; tintura de iodo; "mercurocromo" o 

"cristalmina"; amoniaco; gasa estéril; algodón hidrófilo estéril; esparadrapo antialérgico; torniquetes 

antihemorrágicos; bolsa para agua o hielo; guantes esterilizados; termómetro clínico; apósitos autoadhesivos; 

antiespasmódicos; analgésicos; tónicos cardiacos de urgencia y jeringuillas desechables. 

En caso de accidente laboral el Contratista queda obligado a recoger dentro de su Plan de Seguridad y Salud en el 

trabajo los siguientes principios de socorro: 

1. El accidentado es lo primero. Se le atenderá de inmediato con el fin de evitar el agravamiento o progresión de 

las lesiones. 

2. En caso de caída desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se supondrá siempre, que 

pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremarán las precauciones de atención primaria en la 

obra, aplicando las técnicas especiales para la inmovilización del accidentado hasta la llegada de la 

ambulancia y de reanimación en el caso de accidente eléctrico. 

3. En caso de gravedad manifiesta, se evacuará al herido en camilla y ambulancia; se evitarán en lo posible 

según el buen criterio de las personas que atiendan primariamente al accidentado, la utilización de los 

transportes particulares, por lo que implican de riesgo e incomodidad para el accidentado. 

4. El Contratista comunicará, a través del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo que componga, la 

infraestructura sanitaria propia, mancomunada o contratada con la que cuenta, para garantizar la atención 

correcta a los accidentados y su más cómoda y segura evacuación de esta obra.  

5. El Contratista comunicará, a través del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo que componga, el nombre y 

dirección del centro asistencial más próximo, previsto para la asistencia sanitaria de los accidentados, según 

sea su organización. El nombre y dirección del centro asistencial, que se suministra en este Estudio de 

Seguridad y Salud, debe entenderse como provisional. Podrá ser cambiado por el Contratista adjudicatario. 

6. El Contratista queda obligado a instalar una serie de rótulos con caracteres visibles a 2 m, de distancia, en el 

que se suministre a los trabajadores y resto de personas participantes en la obra, la información necesaria para 

conocer el centro asistencial (mutua de accidentes), su dirección, teléfonos de contacto etc., además de 

recomendarse la existencia de un tablón de anuncios específico para temas de Seguridad y salud en la obra 

donde estén reflejada la información básica y notificaciones nuevas. 

7. El Contratista instalará el rótulo precedente de forma obligatoria en los siguientes lugares de la obra: en la 

oficina de obra; en el vestuario aseo del personal; en el comedor y en tamaño hoja Din A4, en el interior de 

cada maletín botiquín de primeros auxilios. Esta obligatoriedad se considera una condición fundamental para 

lograr la eficacia de la asistencia sanitaria en caso de accidente laboral. 

Itinerario más adecuado a seguir durante las posibles evacuaciones de accidentados. 

El Contratista queda obligado a incluir en su Plan de Seguridad y Salud, un itinerario recomendado para evacuar a 

los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en situaciones límite que pudieran agravar las posibles 

lesiones del accidentado. 

Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral. 

El Contratista queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen en el cuadro explicativo 

informativo siguiente, que se consideran acciones clave para un mejor análisis de la prevención decidida y su 

eficacia: 
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COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL. 

El Contratista incluirá, en su Plan de Seguridad y Salud, la siguiente obligación de comunicación inmediata de los 
accidentes laborales: 

Accidentes de tipo leve. 

Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra: de todos y de cada uno de 
ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas. 

Al Director de Obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las 
correcciones oportunas. 

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislación vigente en materia de accidentes laborales. 

Accidentes de tipo grave. 

Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra: de todos y de cada uno de 
ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas. 

Al Director de Obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas. 

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislación vigente en materia de accidentes laborales. 

Accidentes mortales. 

Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadáver y a las investigaciones 
judiciales. 

Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra: de todos y de cada uno de 
ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas. 

Al Director de Obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas. 

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislación vigente en materia de accidentes laborales. 

 

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendrán definidos concretamente en el plan de seguridad y 

salud y en lo previsto en el presente estudio, debiendo contar, en todo caso, con la conservación y limpieza precisos 

para su adecuada utilización por parte de los trabajadores, para lo que el jefe de obra designará personal específico 

en tales funciones. 

El coste de instalación y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores correrá a cargo 

del contratista, sin perjuicio de que consten o no en el presupuesto de la obra y que, en caso afirmativo, sean 

retribuidos por la Administración de acuerdo con tales presupuestos, siempre que se realicen efectivamente. 

6. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL 

Todos los equipos de protección personal utilizados en la obra tendrán fijado un periodo de vida útil, a cuyo término 

el equipo habrá de desecharse obligatoriamente. Si antes de finalizar tal periodo, algún equipo sufriera un trato 

límite (como en supuestos de un accidente, caída o golpeo del equipo, etc.) o experimente un envejecimiento o 

deterioro más rápido del previsible, cualquiera que sea su causa, será igualmente desechado y sustituido, al igual 

que cuando haya adquirido mayor holgura que las tolerancias establecidas por el fabricante. 

Un equipo de protección individual nunca será permitido en su empleo si se detecta que representa o introduce un 

riesgo por su mera utilización. 

Todos los equipos de protección individual se ajustarán a las normas contenidas en los Reales Decretos 1407/1992 

y 773/1997, ya mencionados. Adicionalmente, en cuanto no se vean modificadas por lo anteriores, se considerarán 

aplicables las Normas Técnicas Reglamentarias M.T. de homologación de los equipos, en aplicación de la O.M. de 

17-05-1.974 (B.O.E. 29-05-74). 

Las presentes prescripciones se considerarán ampliadas y complementadas con las medidas y normas aplicables a 

los diferentes equipos de protección individual y a su utilización, definidas en la Memoria de este estudio de 

seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar aquí. 

Además cumplirán las siguientes condiciones generales: 

1. Tienen la marca "CE", según las normas EPI. 

2. Las normas de utilización de los equipos de protección individual, se atenderán a lo previsto en la 

reglamentación vigente y folletos explicativos de cada uno de sus fabricantes. 

3. Los equipos de protección personal proporcionarán una protección eficaz frente a los riesgos que motivan su 

uso, sin suponer por sí mismos u ocasionar riesgos adicionales ni molestias innecesarias. A tal fin deberán: 

a. Responder a las condiciones existentes en el lugar de trabajo. 

b. Tener en cuenta las condiciones anatómicas y fisiológicas y el estado de salud del trabajador. 

c. Adecuarse al portador, tras los ajustes necesarios. 

4. En caso de riesgos múltiples que exijan la utilización simultánea de varios equipos de protección personal, 

éstos deberán ser compatibles entre sí y mantener su eficacia en relación con el riesgo o riesgos 

correspondientes. 

5. Los Equipos de Protección Individual deberán utilizarse cuando existen riesgos para la seguridad o salud de 

los trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos de protección 

colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organización del trabajo. 

El Contratista incluirá en su "Plan de Seguridad y Salud", el modelo del "parte de entrega de equipos de protección 

individual" que tenga por costumbre utilizar en sus obras. Si no lo posee deberá componerlo y presentarlo a la 

aprobación del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra. Contendrá como 

mínimo los siguientes datos: 
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• Número del parte. 

• Identificación del Contratista. 

• Empresa afectada por el control, sea contratista, subcontratista o un trabajador 

autónomo.  

• Nombre del trabajador que recibe los equipos de protección individual. 

• Oficio o empleo que desempeña. 

• Categoría profesional. 

• Listado de los equipos de protección individual que recibe el trabajador. 

• Firma del trabajador que recibe el equipo de protección individual. 

• Firma y sello de la empresa. 

 

Estos partes estarán elaborados por duplicado. El original, quedará archivado en poder del Encargado de Seguridad 

y Salud, la copia se entregará al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra. 

El coste de adquisición, almacenaje y mantenimiento de los equipos de protección individual de los trabajadores de 

la obra correrá a cargo del contratista o subcontratistas correspondientes, siendo considerados presupuestariamente 

como costes indirectos de cada unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a elementos 

auxiliares mínimos de la producción, reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificación 

administrativa laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su presupuestación específica. Las 

protecciones personales que se consideran, sin perjuicio de normativa específica que resulte aplicable, de utilización 

mínima exigible en la obra, se establecen en el Anexo I de este Pliego, para las diferentes unidades productivas de 

la obra. 

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud los costes de los 

equipos de protección individual que deban ser usados en la obra por el personal técnico, de supervisión y control o 

de cualquier otro tipo, incluidos los visitantes, cuya presencia en la obra puede ser prevista. En consecuencia estos 

costes serán retribuidos por la Administración de acuerdo con este presupuesto, siempre que se utilicen 

efectivamente en la obra. 

6.1. PROTECCION PERSONALES MÍNIMAS EXIGIBLES 

• Protecciones de la cabeza 

o Casco de seguridad para uso normal, anti golpes, de polietileno con un peso máximo de 400 g, homologado 

según UNE-EN 812  

o Casco de seguridad para uso normal, anti golpes, de polietileno con un peso máximo de 400 g, dotado de 

iluminación autónoma, homologado según UNE-EN 812  

o Casco de seguridad para señalista, de polietileno, con un peso máximo de 400 g, de material 

fotoluminiscente, homologado según UNE-EN 812  

o Casco de seguridad dieléctrico para baja tensión polietileno, homologado según UNE-EN 50365  

• Protección del aparato ocular 

o Gafas de seguridad antiimpactos estándar, con montura universal, con visor transparente y tratamiento 

contra el empañamiento, homologadas según UNE-EN 167 y UNE-EN 168  

o Gafas de seguridad para corte oxiacetilénico, con montura universal de varilla de acero recubierta de PVC, 

con visores circulares de 50 mm de D oscuros de color DIN 5, homologadas según UNE-EN 175 y UNE-EN 

169  

o Pantalla facial para soldadura eléctrica, con marco abatible de mano y soporte de poliéster reforzado con 

fibra de vidrio vulcanizada de 1,35 mm de espesor, con visor inactínico semioscuro con protección DIN 12, 

homologada según UNE-EN 175  

o Pantalla facial para protección de riesgos mecánicos, con visor de malla de rejilla metálica, para acoplar al 

casco con arnés abatible, homologada según UNE-EN 1731  

• Protección del aparato auditivo 

o Protector auditivo de tapón de espuma, homologado según UNE-EN 352-2 y UNE-EN 458  

o Protector auditivo de auricular, acoplado a la cabeza con arnés y orejeras antiruido, homologado según 

UNE-EN 352-1 y UNE-EN 458  

o Protector auditivo tipo orejera acoplable a casco industrial de seguridad, homologado según UNE-EN 352, 

UNE-EN 397 y UNE-EN 458  

• Protección del aparato respiratorio 

o Mascarilla autofiltrante contra polvillo y vapores tóxicos, homologada según UNE-EN 405  

o Mascarilla de protección respiratoria, homologada según UNE-EN 140  

o Máscara de protección respiratoria, homologada según UNE-EN 136  
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• Protección extremidades superiores 

o Par de guantes para uso general, con palma, nudillos, uñas y dedos índice y pulgar de piel, dorso de la 

mano y manguito de algodón, forro interior, y sujeción elástica en la muñeca  

o Par de guantes de protección contra riesgos mecánicos muy agresivos nivel 5, homologados según UNE-EN 

388 y UNE-EN 420  

o Par de guantes contra agentes químicos y microorganismos, homologados según UNE-EN 374-1, -2, -3 y 

UNE-EN 420  

o Par de guantes de material aislante para trabajos eléctricos, clase 4, logotipo color naranja, tensión máxima 

36500 V, homologados según UNE-EN 420  

o Manoplas de material aislante para trabajos eléctricos, clase 4, logotipo color naranja, tensión máxima 

36500 V, homologadas según UNE-EN 420  

• Protección extremidades inferiores 

o Par de botas de agua de PVC de caña alta, con suela antideslizante y forradas de nylon lavable, 

homologadas según UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 y UNE-EN ISO 20347  

o Par de botas de agua de PVC de media caña, con suela antideslizante y forradas de nailon lavable, con 

plantillas y puntera metálicas  

o Par de botas de agua de PVC de caña alta, para puesta en obra del hormigón, con plantilla metálica, con 

suela antideslizante y forradas de nailon lavable, homologadas según UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 

20345, UNE-EN ISO 20346 Y UNE-EN ISO 20347  

o Par de botas dieléctricas resistentes a la humedad, de piel rectificada, con tobillera acolchada, suela 

antideslizante y antiestática, cuña amortiguadora para el talón, lengüeta de fuelle, de desprendimiento 

rápido, sin herraje metálico, con puntera reforzada, homologadas según DIN 4843  

o Par de botas bajas de seguridad industrial, para encofrador, resistentes a la humedad, de piel rectificada, 

con tobillera acolchada, con puntera metálica, suela antideslizante, cuña amortiguadora de impactos en el 

talón y con plantilla metálica, homologadas según UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 

20346 Y UNE-EN ISO 20347  

o Par de plantillas anticlavos de fleje de acero de 0,4 mm de espesor, de 120 kg de resistencia a la 

perforación, pintadas con pinturas epoxi y forradas, homologadas según UNE-EN ISO 20344 y UNE-EN 

12568  

o Par de polainas para soldador de serraje con ajuste de cinta textil adherente  

• Protecciones del cuerpo 

o Cinturón de seguridad de sujeción, suspensión y anticaída, clases A, B y C, de poliéster y herraje 

estampado, con arneses de sujeción para el tronco y para las extremidades inferiores, homologado según 

CE  

o Cinturón antivibratorio, ajustable y de tejido transpirable  

o Sistema anticaída compuesto por un arnés anticaída con tirantes, bandas secundarias, bandas subglúteas, 

bandas de muslo, apoyo dorsal para sujeción, elementos de ajuste, elemento dorsal de enganche de arnés 

anticaída y hebilla, incorporado a un subsistema anticaída de tipo deslizante sobre línea de anclaje flexible 

de longitud 10 m, homologado según UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 y UNE-EN 

353-2  

o Faja de protección dorsolumbar  

o Cuerda de poliamida de alta tenacidad, de 16 mm de diámetro, para sirga de cinturón de seguridad  

7. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS 

En la Memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los sistemas y protecciones 

colectivas que está previsto aplicar en la obra, en sus diferentes actividades o unidades de obra. Dichas definiciones 

tienen el carácter de prescripciones técnicas mínimas, por lo que no se considera necesario ni útil su repetición aquí, 

sin perjuicio de la remisión de este Pliego a las normas reglamentarias aplicables en cada caso y a la concreción 

que se estima precisa en las prescripciones técnicas mínimas de algunas de las protecciones que serán 

abundantemente utilizables en el curso de la obra. 

El Contratista es el responsable de que en la obra se cumpla la implantación de todas las protecciones colectivas 

definidas en la Memoria de este estudio de Seguridad y Salud, y con las siguientes condiciones generales: 

1. Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, están destinadas a la protección de los riesgos de 

todos los trabajadores y visitantes de la obra; es decir: trabajadores del contratista, los de las empresas 

subcontratistas, empresas colaboradoras, trabajadores autónomos y visitas de los técnicos de dirección de 

obra y visitas de las inspecciones de organismos oficiales o de invitados por diversas causas. 

2. La protección colectiva de esta obra, ha sido diseñada en los planos de Seguridad y Salud. El Plan de 

Seguridad y Salud la respetará fidedignamente o podrá modificarla justificadamente, debiendo ser aprobadas 

tales modificaciones por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra. 
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3. Las posibles propuestas alternativas que se presenten en el Plan de Seguridad y Salud, requieren para poder 

ser aprobadas, seriedad y una representación técnica de calidad en forma de planos de ejecución de obra. 

4. Todas ellas, estarán en acopio disponible para uso inmediato dos días antes de la fecha decidida para su 

montaje, según lo previsto en el plan de ejecución de obra. 

5. Serán nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o si así se especifica en su 

apartado correspondiente dentro de este "Pliego de Condiciones Técnicas particulares de Seguridad y Salud". 

Idéntico principio al descrito, se aplicará a los componentes de madera. 

6. Antes de ser necesario su uso, estarán en acopio real en la obra con las condiciones idóneas de 

almacenamiento para su buena conservación. El Contratista deberá velar para que su calidad se corresponda 

con la definida en el Plan de Seguridad y Salud. 

7. Serán instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje. Queda prohibida la 

iniciación de un trabajo o actividad que requiera protección colectiva, hasta que ésta esté montada por 

completo en el ámbito del riesgo que neutraliza o elimina. 

8. El Contratista, queda obligado a incluir en su plan de ejecución de obra, la fecha de montaje, mantenimiento, 

cambio de ubicación y retirada de cada una de las protecciones colectivas que se contienen en este Estudio de 

Seguridad y Salud, siguiendo el esquema del plan de ejecución de obra que suministra incluido en los 

documentos técnicos citados. 

9. Serán desmontadas de inmediato, las protecciones colectivas en uso en las que se aprecien deterioros con 

merma efectiva de su calidad real. Se sustituirá a continuación el componente deteriorado y se volverá a 

montar la protección colectiva una vez resuelto el problema. Entre tanto se realiza esta operación, se 

suspenderán los trabajos protegidos por el tramo deteriorado y se aislará eficazmente la zona para evitar 

accidentes. Estas operaciones quedarán protegidas mediante el uso de equipos de protección individual. En 

cualquier caso, estas situaciones se evalúan como riesgo intolerable. 

10. Durante la realización de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposición de la instalación de la 

protección colectiva prevista en el Plan de Seguridad y Salud aprobado. Si ello supone variación al contenido 

del Plan de Seguridad y Salud, se representará en planos, para concretar exactamente la nueva disposición o 

forma de montaje. Estos planos deberán ser aprobados por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud 

durante la ejecución de la obra. 

11. El Contratista, en virtud de la legislación vigente, está obligado al montaje, mantenimiento en buen estado y 

retirada de la protección colectiva por sus medios o mediante subcontratación, respondiendo ante la Dirección 

General de Carreteras, según las cláusulas penalizadoras del contrato de adjudicación de obra y del Pliego de 

Condiciones Técnicas y particulares del proyecto. 

12. El montaje y uso correcto de la protección colectiva definida en este Estudio de Seguridad y Salud, se prefiere 

siempre a la utilización de equipos de protección individual para defenderse de idéntico riesgo; en 

consecuencia, no se admitirá el cambio de uso de protección colectiva por el de equipos de protección 

individual. 

13. El Contratista, queda obligado a conservar las protecciones colectivas en la posición de utilización prevista y 

montada, que fallen por cualquier causa, hasta que se realice la investigación necesaria por el Coordinador en 

materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra. En caso de fallo por accidente, se procederá 

según las normas legales vigentes, avisando además sin demora, inmediatamente tras ocurrir los hechos, al 

Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, y al Director de Obra. 

7.1. SISTEMAS DE PROTECCIÓN COLECTIVA 

7.1.1. Vallas autónomas 

Así, las vallas autónomas de protección y delimitación de espacios estarán construidas a base de tubos metálicos 

soldados, tendrán una altura mínima de 90 cm y estarán pintadas en amarillo luminoso o de color rojo/blanco, 

manteniendo su pintura en correcto estado de conservación y no presentando indicios de óxido ni elementos 

doblados o rotos en ningún momento. 

7.1.2. Redes perimetrales de seguridad 

Las redes perimetrales de seguridad con pescantes de tipo horca serán de poliamida con cuerda de seguridad con 

diámetro no menor de 10 mm y con cuerda de unión de módulos de red con diámetro de 3 mm o mayor. Los 

pescantes metálicos estarán separados, como máximo, en 4,50 m y estarán sujetos al tablero de vigas metálicas, 

mientras que el extremo inferior de la red estará anclado a horquillas o enganches de acero en el propio tablero. 

7.1.3. Redes verticales de protección 

Las redes verticales de protección que deban utilizarse en bordes de estructuras, en voladizos o cierres de accesos 

se anclarán al tablero del puente o a los bordes de los huecos que se dispongan. 

7.1.4. Redes de bandeja o recogida 

Las redes de bandeja o recogida se situarán en un nivel inferior, pero próximo al de trabajo, con altura de caída 

sobre la misma siempre inferior a 6 metros. 
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7.1.5. Barandillas 

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendrán suficiente resistencia, por sí mismas y por su sistema 

de fijación y anclaje, para garantizar la retención de los trabajadores, incluso en hipótesis de impacto por 

desplazamiento o desplome violento. La resistencia global de referencia de las barandillas queda cifrada en 150 

Kg/m, como mínimo. 

7.1.6. Cables de sujeción de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes 

Los cables de sujeción de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes tendrán suficiente resistencia para 

soportar los esfuerzos derivados de la caída de un trabajador al vacío, con una fuerza de inercia calculada en 

función de la longitud de cuerda utilizada. Estarán, en todo caso, anclados en puntos fijos del puente metálico o de 

estructuras auxiliares, como pórticos que pueda ser preciso disponer al efecto. 

7.1.7. Pasarelas y plataformas de trabajo 

Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendrán anchos mínimos de 60 cm y, cuando se sitúen a más de 2,00 

m del suelo, estarán provistas de barandillas de al menos 90 cm de altura, con listón intermedio y rodapié de 15 cm 

como mínimo. 

7.1.8. Escaleras de mano 

Las escaleras de mano estarán siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentarán la suficiente estabilidad. 

Nunca se utilizarán escaleras unidas entre sí en obra, ni dispuestas sobre superficies irregulares o inestables, como 

tablas, ladrillos u otros materiales sueltos. 

7.1.9. Tomas de tierra 

La resistencia de las tomas de tierra no será superior a aquélla que garantice una tensión máxima de 24 V, de 

acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como mínimo, será de 30 mA para alumbrado y de 300 

mA para fuerza. 

7.1.10. Interruptor diferencial 

Se comprobará periódicamente que se produce la desconexión al accionar el botón de prueba del interruptor 

diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revisión de éste por personal especializado o 

sustituirlo, cuando la desconexión no se produce. 

7.1.11. Cuadro eléctrico general 

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, irá provisto de un interruptor general de 

corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio. Los cuadros de distribución deberán tener 

todas sus partes metálicas conectadas a tierra. 

7.1.12. Elementos eléctricos 

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, serán de equipo cerrado, capaces de 

imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de conexiones, que estarán 

provistas de protectores adecuados. Se dispondrán interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al 

objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o más amperios, 

de manera que sea posible enchufar y desenchufar la máquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de 

bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijarán eficazmente a elementos rígidos, de forma que se 

impida el desenganche fortuito de los conductores de alimentación, así como contactos con elementos metálicos 

que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos. 

Las lámparas eléctricas portátiles tendrán mango aislante y dispositivo protector de la lámpara, teniendo 

alimentación de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de separación de 

circuitos. 

Se dispondrá en la obra de aislantes de caucho para líneas eléctricas en tensión, y de equipos portátiles de 

comprobación de instalaciones de baja tensión. 

7.1.13. Máquinas eléctricas 

Todas las máquinas eléctricas dispondrán de conexión a tierra, con resistencia máxima permitida de los electrodos o 

placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente 

resistente. Las mangueras de conexión a las tomas de tierra llevarán un hilo adicional para conexión al polo de tierra 

del enchufe. 

7.1.14. Extintores 

Los extintores de obra serán de polvo polivalente y cumplirán la Norma UNE 23010, colocándose en los lugares de 

mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m. sobre el suelo y estarán adecuadamente señalizados. 

7.1.15. Eslingas de seguridad 

Las eslingas de seguridad serán fabricadas con cable de acero, rematados con lazos y ganchos, timbrada para la 

carga máxima que puede soportar, con certificado de control de calidad emitido por el fabricante. 

7.1.16. Malla polietileno de seguridad 

Tiene por objeto impedir la caída de personas u objetos o cuando esto no sea posible limitarla en la manera de lo 

posible. 
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7.1.17. Pórtico de limitación de altura 

En las zonas de trabajo próximas a una línea eléctrica se dispondrán pórticos de limitación de altura para abalizar la 

proximidad admisible de una línea eléctrica, que estará formado por pies derechos y cordelería aislantes de la 

electricidad, hincados en el terreno. 

7.1.18. Tapa provisional madera 

Con objeto de evitar las posibles caídas en las arquetas dispuestas a lo largo de la traza se dispondrá en ellas una 

tapa provisional de madera, consistentes en tablas de escuadría de madera de pino de 15 x 5 cm, unidos mediante 

encolado con cola blanca y clavazón de acero. 

7.1.19. Tapón plástico para protección de redondos 

Todas las esperas y puntas verticales de la ferralla se protegerán mediante un tapón de plástico para protección, 

para así evitar posibles cortes, rozaduras, etc., estos serán de plástico y de color vivo. 

7.1.20. Topes de camión 

Los Topes para camión se podrán realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de 

redondos hincados al mismo o de forma eficaz. 

7.1.21. Riego mediante camión cisterna 

Las zonas de paso de vehículos y maquinaria se regarán mediante un camión cisterna para evitar el levantamiento 

de polvo. 

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendrán en correcto estado de conservación y 

limpieza, debiendo ser controladas específicamente tales condiciones, en las condiciones y plazos que en cada 

caso se fijen en el plan de seguridad y salud. 

7.2. NORMAS PARA EL MANEJO DE HERRAMIENTAS DE MANO 

Mantener las herramientas en buen estado de conservación. 

Cuando no se usan, tenerlas recogidas en cajas o cinturones porta-herramientas. 

No dejarlas tiradas por el suelo, en escaleras, bordes de forjados o andamios, etc. 

Usar cada herramienta únicamente para el tipo de trabajo para el cual está diseñada. No utilice la llave inglesa como 

martillo, el destornillador como cincel o la lima como palanca, pues hará el trabajo innecesariamente peligroso. 

Los mangos de las herramientas deben ajustar perfectamente y no estar rajados. 

Las herramientas de corte deben mantenerse perfectamente afiladas. 

7.3. NORMAS PARA EL IZADO, DESPLAZAMIENTO Y COLOCACIÓN DE CARGAS 

Una vez enganchada la carga tensar los cables elevando ligeramente la misma y permitiendo que adquiera su 

posición de equilibrio. 

Si la carga está mal amarrada o mal equilibrada se debe volver a depositar sobre el suelo y volverla a amarrar bien. 

No hay que sujetar nunca los cables en el momento de ponerlos en tensión, con el fin de evitar que las manos 

queden cogidas entre la carga y los cables. 

Durante el izado de la carga solamente se debe hacer esta operación sin pretender a la vez desplazarla. Hay que 

asegurarse de que no golpeará con ningún obstáculo. 

El desplazamiento debe realizarse cuando la carga se encuentre lo bastante alta como para no encontrar 

obstáculos. Si el recorrido es bastante grande, debe realizarse el transporte a poca altura y a marcha moderada. 

Durante el recorrido el gruista debe tener constantemente ante la vista la carga, y si esto no fuera posible, contará 

con la ayuda de un señalista. 

Para colocar la carga en el punto necesario primero hay que bajarla a ras de suelo y, cuando ha quedado 

inmovilizada, depositarla. No se debe balancear la carga para depositarla más lejos. 

La carga hay que depositarla sobre calzos en lugares sólidos evitándose tapas de arquetas. 

Se debe tener cuidado de no aprisionar los cables al depositar la carga. 

Antes de aflojar totalmente los cables hay que comprobar la estabilidad de la carga en el suelo, aflojando un poco 

los cables. 

7.4. CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MÁQUINAS Y EQUIPOS 

Es responsabilidad del Contratista, asegurarse de que todos los equipos, medios auxiliares y máquinas empleados 

en la obra, cumplen con los RRDD 1.215/1997, 1.435/1992 y 56/1995.  

1. Se prohíbe el montaje de los medios auxiliares, máquinas y equipos, de forma parcial; es decir, omitiendo el 

uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para su función. 

2. La utilización, montaje y conservación de los medios auxiliares, máquinas y equipos, se hará siguiendo 

estrictamente las condiciones de montaje y utilización segura, contenidas en el manual de uso suministrado por 

su fabricante. A tal fin, y en aquellas circunstancias cuya seguridad dependa de las condiciones de instalación, 

los medios auxiliares, máquinas y equipos se someterán a una comprobación inicial y antes de su puesta en 
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servicio por primera vez, así como a una nueva comprobación después de cada montaje en un lugar o 

emplazamiento diferente. 

3. Todos los medios auxiliares, máquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendrán incorporados sus propios 

dispositivos de seguridad exigibles por aplicación de la legislación vigente. Se prohíbe expresamente la 

introducción en el recinto de la obra, de medios auxiliares, máquinas y equipos que no cumplan la condición 

anterior. 

4. Si el mercado de los medios auxiliares, máquinas y equipos, ofrece productos con la marca "CE", el Contratista 

en el momento de efectuar el estudio para presentación de la oferta de ejecución de la obra, debe tenerlos 

presentes e incluirlos, porque son por sí mismos, más seguros que los que no la poseen. 

5. El contratista adoptará las medidas necesarias para que los medios auxiliares, máquinas y equipos que se 

utilicen en la obra sean adecuados al tipo de trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al 

mismo, de tal forma que quede garantizada la Seguridad y Salud de los trabajadores. En este sentido se 

tendrán en cuenta los principios ergonómicos, especialmente en cuanto al diseño del puesto de trabajo y la 

posición de los trabajadores durante la utilización de los medios auxiliares, máquinas y equipos. 

7.5. CONDICIONES TÉCNICAS DE LA PREVENCIÓN DE INCENDIOS EN LA OBRA. 

Esta obra, como la mayoría, está sujeta al riesgo de incendio, por consiguiente para evitarlos o extinguirlos, se 

establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento: 

1. Queda prohibida la realización de hogueras no aisladas de su entorno, la utilización de mecheros, realización 

de soldaduras y asimilares en presencia de materiales inflamables, si antes no se dispone del extintor idóneo 

para la extinción del posible incendio. 

2. El Contratista queda obligado a suministrar en su Plan de Seguridad y Salud, un plano en el que se plasmen 

unas vías de evacuación, para las fases de construcción según su plan de ejecución de obra y su tecnología 

propia de construcción. Es evidente, que en fase de proyecto, no es posible establecer estas vías, si se 

proyectaran quedarían reducidas al campo teórico. 

3. Se establece como método de extinción de incendios, la utilización de extintores cumpliendo la norma UNE 

23.110, aplicándose por extensión, la norma NBE CP1-96. 

4. En este Estudio de Seguridad y Salud, se definen una serie de extintores aplicando las citadas normas. El 

Contratista respetará en su Plan de Seguridad y Salud en el trabajo el nivel de prevención diseñado, pese a la 

libertad que se le otorga para modificarlo según la conveniencia de sus propios: sistema de construcción y de 

organización. 

7.5.1. Extintores de incendios 

Los extintores de obra serán de polvo polivalente, los conocidos con los códigos “A” y “B” y los especiales para 

fuegos eléctricos, y cumplirán la Norma UNE 23010, colocándose en los lugares de mayor riesgo de incendio y los 

indicados en el subapartado siguiente, a una altura de 1,50 m sobre el suelo y estarán adecuadamente señalizados. 

7.5.2. Lugares de esta obra en los que se instalarán extintores de incendios 

• Vestuario y aseo del personal de la obra. 

• Comedor del personal de la obra. 

• Oficinas de la obra, independientemente de que la empresa que las utilice sea contratista o subcontratista. 

• Almacenes de material. 

• Acopios especiales con riesgo de incendio. 

Está prevista además, la existencia y utilización, de extintores móviles para trabajos de soldaduras capaces de 

originar incendios. 

7.5.3. Mantenimiento de los extintores de incendios 

Los extintores serán revisados y retimbrados según el mantenimiento oportuno recomendado por su fabricante, que 

deberá concertar el Contratista de la obra con una empresa acreditada para esta actividad. 

7.5.4. Normas de seguridad para la instalación y uso de los extintores de incendios 

1. Se instalarán sobre patillas de cuelgue o sobre carro, según las necesidades de extinción previstas. 

2. En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor y en tamaño grande, se instalará una 

señal normalizada con la oportuna pictografía y la palabra "EXTINTOR". 

3. Al lado de cada extintor, existirá un rótulo grande formado por caracteres negros sobre fondo amarillo, que 

mostrará la siguiente leyenda  
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NORMAS PARA USO DEL EXTINTOR DE INCENDIOS 

• En caso de incendio, descuelgue el extintor. 

• Retire el pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de accionamiento. 

• Póngase a sotavento; evite que las llamas o el humo vayan hacia usted. 

• Accione el extintor dirigiendo el chorro de manera racheada a la base de las llamas, hasta apagarlas o 

agotar el contenido. 

• Si observa que no puede dominar el incendio, pida que alguien avise al Servicio Municipal de Bomberos 

lo más rápidamente posible. 

 

7.6. SEÑALIZACIÓN DE LA OBRA 

En cuanto a la señalización de la obra, es preciso distinguir en la que se refiere a la deseada información o 

demanda de atención por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde al tráfico exterior afectado por la 

obra. En el primer caso son de aplicación las prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de 

abril, ya citado en este Pliego, en tanto que la señalización y el balizamiento del tráfico, en su caso, vienen 

regulados por la Norma 8.3IC de la Dirección General de Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicación 

técnica. Esta distinción no excluye la posible complementación de la señalización de tráfico durante la obra cuando 

la misma se haga exigible para la seguridad de los trabajadores que trabajen en la inmediación de dicho tráfico, en 

evitación de intromisiones accidentales de éste en las zonas de trabajo. Dichos complementos, cuando se estimen 

necesarios, deberán figurar en el plan de seguridad y salud de la obra. 

7.6.1. Señalización vial  

Se establecerá un sistema de señalización de seguridad a efectos de llamar la atención de forma rápida e inteligible 

sobre objetos y situaciones susceptibles de provocar peligros determinados, así como para indicar el emplazamiento 

de dispositivos y equipos que tengan importancia desde el punto de vista de seguridad. 

La puesta en práctica del sistema de señalización no dispensará, en ningún caso, de la adopción de los medios de 

protección indicados en el presente documento. 

Se deberá informar a todos los trabajadores, de manera que tengan conocimiento del sistema de señalización 

establecido. 

En el sistema de señalización se adoptarán las exigencias reglamentarias para el caso, según la legislación vigente 

y nunca atendiendo a criterios caprichosos. Aquellos elementos que no se ajusten a tales exigencias normativas no 

podrán ser utilizados en la obra. 

Aquellas señales que no cumplan con las disposiciones vigentes sobre señalización de los lugares de trabajo no 

podrán ser utilizadas en la obra. 

El material constitutivo de las señales (paneles, conos de balizamiento, letreros, etc.) será capaz de resistir tanto las 

inclemencias del tiempo como las condiciones adversas de la obra. 

La fijación del sistema de señalización de la obra se realizará de modo que se mantenga en todo momento estable. 

• Especificaciones técnicas 

Carteles de P.V.C. dirigidos a los trabajadores para recordarles la existencia de un peligro, la existencia de una 

prohibición o la localización de salidas o equipos de emergencia. 

• Utilización 

o Las señales se instalarán preferentemente a una altura y en una posición apropiadas en relación al ángulo 

visual, teniendo en cuenta posibles obstáculos, en la proximidad inmediata del riesgo u objeto que deba 

señalizarse o, cuando se trate de un riesgo general, en el acceso a la zona de riesgo. 

o El lugar de emplazamiento de la señal deberá estar bien iluminado, ser accesible y fácilmente visible. Si la 

iluminación general es insuficiente, se empleará una iluminación adicional o se utilizarán colores 

fosforescentes o materiales fluorescentes. 

o A fin de evitar la disminución de la eficacia de la señalización no se utilizarán demasiadas señales próximas 

entre sí. 

o Las señales deberán retirarse cuando deje de existir la situación que las justificaba. 

La señalización deberá permanecer en tanto persista la situación que la motiva. 

Los medios y dispositivos de señalización deberán ser, según los casos, limpiados, mantenidos y verificados 

regularmente, y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma que conserven en todo momento sus 

cualidades intrínsecas y de funcionamiento. 

Las señalizaciones que necesiten de una fuente energía, dispondrán de alimentación de emergencia que garantice 

su funcionamiento en caso de interrupción de aquella, salvo que el riesgo desaparezca con el corte del suministro. 

• Colores de Seguridad 
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COLOR SIGNIFICADO INDICACIONES Y PRECISIONES 

Rojo 

Señal de Prohibición Comportamientos peligrosos 

Peligro – Alarma 
Alto, parada, dispositivos de desconexión 
de emergencia. Evacuación 

Sistemas contra incendios Identificación y localización 

Amarillo Señal de Advertencia Atención, precaución. Verificación 

Azul Señal de Obligación 
Comportamiento o acción específica. 
Obligación de utilizar un equipo de 
protección individual 

Verde 
Señal de Salvamento 

Puertas, salidas, pasajes, material, 
puestos de salvamento o de socorro, 
locales. 

Situación de Seguridad Vuelta a la normalidad. 

 

• Tipos de Señales 

Se clasifican en: 

o Señal de advertencia 

o Señal de prohibición 

o Señal de obligación 

o Señales relativas a los equipos de lucha contra incendios 

o Señales de salvamento y socorro 

• Requisitos de Utilización 

Las señales se instalarán preferentemente a una altura y posición apropiadas en relación al ángulo visual, teniendo 

en cuenta posibles obstáculos, y en la proximidad inmediata del riesgo u objeto que deba señalizarse o, cuando se 

trate de un riesgo general, en el acceso a la zona de riesgo. El lugar de emplazamiento de la señal deberá estar 

bien iluminado, ser accesible y fácilmente visible. Si la iluminación general es insuficiente, se empleará una 

iluminación adicional o se utilizarán colores fosforescentes o materiales fluorescentes. A fin de evitar la disminución 

de la eficacia de la señalización no se utilizarán demasiadas señales próximas entre sí. Las señales deberán 

retirarse cuando deje de existir la situación que las justificaba. 

• Señales de Advertencia 

Tienen forma triangular y sus pictogramas serán negros sobre fondo amarillo, debiendo cubrir este color amarillo, 

como mínimo el 50% de la superficie de la señal. Los bordes son negros. 

• Señales de Prohibición 

Tienen forma redonda y sus pictogramas serán negros sobre fondo blanco, con bordes y bandas rojas. La banda 

será transversal descendente de izquierda a derecha, atravesando el pictograma a 45º respecto a la horizontal. El 

rojo deberá cubrir como mínimo el 35% de la superficie de la señal. 

• Señales de Obligación 

Tienen forma redondeada y sus pictogramas serán blancos sobre fondo azul, debiendo cubrir el color azul, como 

mínimo el 50% de la superficie de la señal. 

• Señales relativas a los equipos de lucha contra incendios 

Tienen forma rectangular o cuadrada y sus pictogramas serán blancos sobre fondo rojo, debiendo cubrir este color 

rojo como mínimo el 50% de la superficie de la señal. 

• Señales de Salvamento o Socorro 

Tienen forma rectangular o cuadrada, con los pictogramas blancos sobre fondo verde. Este color cubrirá como 

mínimo el 50% de la superficie de la señal. 

• Señalización de las Vías de Circulación 

Las vías de circulación, en el recinto de la obra, por donde transcurran máquinas y vehículos deberán estar 

señalizadas de acuerdo con lo establecido por la vigente normativa sobre circulación en carretera. 

• Personal Auxiliar de los Maquinistas para Señalización 

Cuando un maquinista realice operaciones o movimientos en los que existan zonas que queden fuera de su campo 

de visión y por ellos deban pasar personas u otros vehículos, se empleará a una o varias personas para efectuar 

señales adecuadas, de modo que se eviten daños a los demás. Tanto maquinistas como personal auxiliar para 

señalización de las maniobras serán instruidos y deberán conocer el sistema de señales previamente establecido y 

normalizado. 

• Señales luminosas 

La luz emitida por la señal: 

o Deberá provocar un contraste luminoso apropiado respecto a su entorno, en función de las condiciones de 

uso previsto. 

o La intensidad deberá asegurar su percepción, sin llegar a producir deslumbramiento. 
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o La superficie luminosa que emita una señal, podrá ser de color uniforme, o llevar un pictograma sobre un 

fondo determinado. 

o Si un dispositivo puede emitir una señal tanto continua como intermitente, utilizará esta última para indicar, 

con respecto a la continua, un mayor grado de peligro o una mayor urgencia de la acción requerida. 

o Cuando se utilice una señal luminosa intermitente, la duración y frecuencia de los destellos deberán permitir 

una correcta identificación del mensaje, evitando que pueda ser percibida como continua o confundirse con 

otras señales luminosas. 

• Señalización Acústica 

Se utilizará cuando la señalización óptica no es suficiente, con ella una persona percibe la existencia de un riesgo a 

través de un estímulo de su aparato auditivo. 

Características y Requisitos: 

La señal acústica deberá tener un nivel sonoro superior al nivel de ruido ambiental, de forma que sea claramente 

audible, sin llegar a ser excesivamente molesto. El tono de la señal acústica o, cuando se trate de señales 

intermitentes, la duración, el intervalo y agrupación de los impulsos, deberá permitir su correcta y clara identificación 

y su clara distinción, frente a otras señales acústicas o ruidos ambientales. No deberán utilizarse dos señales 

acústicas simultáneamente. 

En la obra proyectada se interfiere con el tráfico abierto, para lo cual se realizarán cortes del tráfico de las carreteras 

afectadas y siempre que exista riesgo de accidentes para los propios trabajadores de la obra como para terceras 

personas ajenas a la misma, realizando los oportunos desvíos si es necesario.  

En caso necesario se dispondrán trabajadores para la indicación del tajo y la regulación del tráfico. Todo el personal 

de señalización y el que actúe en el tajo vestirá prendas reflectantes. Cuando la visibilidad queda restringida por 

causas atmosféricas o de horario, estos trabajadores, dispondrán de indicadores luminosos. 

En ningún caso podrán iniciarse las obras si no están convenientemente señalizadas inmediatamente antes de su 

comienzo. 

Por Orden Ministerial de fecha 31 de agosto de 1987 fueron aprobadas las normas básicas para la señalización de 

obras que afecten a la libre circulación por las carreteras. 

Toda señalización, para que sea efectiva y cumpla con la finalidad de facilitar la circulación y prevenir los accidentes 

durante el tiempo que duren las obras, debe: 

o Atraer la atención de quien la reciba. 

o Dar a conocer el riesgo con la suficiente antelación. 

o Ser suficientemente clara. 

o Tener una interpretación única. 

o Informar sobre la actuación conveniente en cada caso concreto. 

o Posibilidad real de cumplir con lo indicado. 

La utilización indiscriminada de la señalización puede convertirse en factor negativo, neutralizando o eliminando su 

eficacia. 

• Normas para señalizar las obras en las carreteras 

La señalización no sólo alcanzará a la propia obra, sino a aquellos lugares en que resultase necesaria cualquier 

indicación como consecuencia directa o indirecta de los trabajos que se realicen. No podrán comenzarse obras en la 

vía pública sin que se hayan colocado las señales informativas de peligro y de delimitación previstas. 

La señalización se ajustará en todo momento a lo establecido al efecto en el vigente Código de Circulación ya la 

Norma de Carreteras 8.3.-IC sobre señalización provisional en las obras. 

Como normas generales tendremos: 

o No podrán emplearse señales distintas de las que figuran en el Código de Circulación. 

o Las señales deberán dar el mensaje que corresponda a su definición en la traducción oficial al español del 

Protocolo a las señales de carreteras de 1949 y modificaciones posteriores. 

o Deberá emplearse el número mínimo de señales que permita al conductor consciente tomar las medidas o 

efectuar  las maniobras necesarias, en condiciones normales, con comodidad. 

o No deberá recargarse la atención del conductor con señales cuyo mensaje sea evidente, para que el 

conductor, sin necesidad de las mismas, pueda formarse claro juicio 

o Es preferible, en general, introducir señales complementarias de regulación, en vez de repetir una misma 

señal de peligro. 

o En un mismo poste no podrá ponerse más de una señal reglamentaria, cuyo borde inferior estará a un metro 

del suelo. 

o Se exceptúa el caso de las señales “sentido prohibido” y “sentido obligatorio” en calzadas divergentes, que 

podrán colocarse sobre un solo poste, a la misma altura. 

o A fin de facilitar la interpretación de las señales, podrán añadirse indicaciones suplementarias en una placa 

rectangular colocada debajo de la señal. 
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o Toda señalización deberá encontrarse en perfecto estado de conservación y limpieza. 

o La colocación de la señalización será la adecuada al trazado en planta y perfil longitudinal. 

o La señalización se colocará en el arcén derecho, salvo que la intensidad del tráfico, la falta de visibilidad 

adecuada, o las obras en autovía o autopista, aconsejarán repetirlas en ambos arcenes. 

o Toda señal o baliza deberá tener una distancia de visibilidad mínima determinada con el criterio de que sea 

suficiente para que le conductor pueda verlas, comprenderlas y decidir sobre las medidas a tomar. Esta 

distancia deberá estar libre de otras señales. Cuando una señal o baliza presuponga que ya se han 

ejecutado las maniobras indicadas por otra señal anterior, deberá existir ente sí o entre ellas y la baliza, la 

distancia necesaria para efectuar la maniobra. 

o Las señales habrán de ser claramente visibles por la noche, por lo que serán reflectantes. 

o Será obligatorio modificar o anular la señalización, balizamiento, y en su caso, defensa, tanto de la propia 

carretera como de las obras, cuando se modifiquen las circunstancias en que se desarrolla la circulación. 

o Cuando las señales no corresponden a la situación real, hace que los conductores no respeten el conjunto 

de la señalización al reducir su credibilidad. 

o Se deberá prever la ocultación temporal de aquellas señales fijas y existentes en la carretera que puedan 

eventualmente estar en contraposición con la señalización provisional que se coloca en ocasión de las obras 

y que podrán producir errores o dudas en los usuarios. 

o Los elementos utilizados para la ocultación de aquellas señales se eliminarán al finalizar las obras. 

o Las señales estarán en todo momento perfectamente visibles, eliminándose todas las circunstancias que 

impidan su correcta visión. 

o Si por la estación del año la vegetación interfiera por su crecimiento con la señalización se procederá a la 

poda de ramas y hojas si fuera posible, y si no se procederá a modificar el emplazamiento de la 

señalización. 

o Si la situación de las obras coincide en el trazado de una curva, deberá situarse la señalización con la 

debida antelación de forma que permita a los conductores reducir su velocidad e informarse sobre la 

situación en cada caso concreto. 

o Las señales deberán tener las dimensiones mínimas que correspondan a cada tipo de vía (autopistas y 

autovías, carreteras con velocidad superior a 90 km/hora, y resto de la red con velocidad igual o inferior a 90 

km/hora). 

o Siempre se procurará que la maquinaria y contenedores para el acopio de materiales, fuera de las horas de 

trabajo, no ocupen la calzada con circulación. Si fuera necesario se situará la señalización, balizamiento y 

defensas necesarios. 

o Cuando sea necesario colocar la señal de adelantamiento prohibido (TR-305) se situará en el arcén derecho 

e izquierdo y no solamente en el derecho. 

o Las señales de preaviso no deberán invadir aquellos carriles abiertos al tránsito y deberán quedar siempre 

completamente situados sobre los arcenes, sin rebasar el límite vial de los mismos. Toda señal que forme 

parte del tramo en obras deberá quedar situada dentro del área delimitada para tal fin. 

o Al descargar material de un vehículo de obras destinado a la ejecución de las mismas o a la señalización, 

nunca se dejará ningún objeto depositado en la calzada abierta al tráfico, aunque sólo sea 

momentáneamente con la intención de retirarlo a continuación. 

o Al finalizar los trabajos se retirarán todos los materiales dejando la zona limpia y libre de obstáculos que 

pudieran representar algún peligro para el tráfico. 

o Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier otra causa, se 

tendrán en cuenta las siguientes normas: 

− Cuando las obras y el material acumulado junto a la misma no represente ningún peligro para el tráfico, 

podrá retirarse la señalización y volverse a colocar al reanudar los trabajos. 

− En caso contrario, se mantendrá la señalización durante todo el tiempo que estén parados los trabajos 

y durante la noche se colocará además la señalización adicional que sea necesaria. 

− Se sustituirá la señalización, su emplazamiento y limpieza en caso de deterioro pero será necesario 

proceder en los casos que esta circunstancia sean ajenas a la misma de la siguiente forma: 

− Cuando una misma situación de señalización provisional se prolongue en el tiempo se levantará un 

acta notarial. 

− Se denunciará mediante escrito la desaparición, deterioro o modificación de dicha señalización. 

− Se reflejará en los partes diarios el nombre de los trabajadores encargados de la colocación y 

mantenimiento de la señalización. Estos partes irán firmados por el Jefe del equipo, capataz o 

encargado de la obra. 

o Todo accidente ocasionado en la obra por vehículos ajenos a la misma, que ocasionen daños materiales, 

daños en la señalización o al personal de la obra, dará lugar siempre que sea posible a la obtención el 

mayor número de datos de conductores y vehículos, y circunstancias que rodean el accidente. 
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o Toda señalización de obras que exijan la ocupación de parte de la explanación de la carretera se 

compondrá, como mínimo, de los elementos indicados en la Norma de Señalización de Obras Norma 8.3-

I.C. 

o La placa de “Obras” deberá estar, como mínimo, a 150 metros y como máximo a 250 metros de la valla en 

función de la visibilidad del tramo, de la velocidad del tráfico y del número de señales complementarias que 

se precisen colocar entre señal y valla. 

o Los tableros de la valla tendrán 20 cm. de anchura, su arista inferior estará entre 80 y 100 cm. centímetros 

del suelo y tendrá longitud mínima de 80 cm., distribuidos en una franja roja central de 40 centímetros y dos 

blancas laterales de 17 centímetros. 

o Las vallas de mayor longitud se formarán uniendo los elementos, como el anteriormente descrito que se 

consideren necesarios. 

o Deberá procurarse, de todos los medios, que la señal de “Obras” nunca se halle colocada cuando las obras 

hayan terminado o se encuentren suspendidas, incluso períodos cortos, sin que quede obstáculo en la 

calzada. 

o Para aclarar, complementar o intensificar la señalización mínima, podrán añadirse, según las circunstancias, 

los siguientes elementos: 

− Aviso del régimen de circulación en la zona afectada. 

− Orientación de los vehículos por las posibles desviaciones. 

− Delimitación longitudinal de la zona ocupada 

o El límite de velocidad no debe de ser inferior al que las circunstancias del caso exijan, dentro de condiciones 

normales de seguridad. 

o Cuando el tramo de sentido único alterno no tenga visibilidad o sea muy largo, será preciso regular el tráfico 

por medio de operarios provistos de los elementos necesarios o bien por medio de semáforos. En el último 

caso debe advertirse la presencia de los mismos utilizando la placa complementaria correspondiente. 

o Cuando por la zona de calzada libre puedan circular dos filas de vehículos, podrá convenir indicar la 

desviación del obstáculo con una serie de señales de dirección obligatoria, inclinadas a 45º y tomando en 

planta una alineación recta cuyo ángulo con el borde de la carretera sea inferior cuanta mayor sea la 

velocidad posible o previamente señalada en el tramo. 

o Para limitar lateralmente los peligros u obstáculos podrán utilizarse piquetas, valla, bidones, tablones, o bien 

montones o cordones encalados de material menudo (grava, arena, etc.), con expresa prohibición de que 

los bidones estén llenos de cualquier material y de utilizar adoquines, bordillos o piedras gruesas 

equivalentes. 

o Todas las señales deberán ser claramente visibles por la noche, y deberán por tanto, ser reflectantes. 

o Las vallas llevarán siempre, en sus extremos, las luces, que serán rojas fijas en el sentido de la marcha y 

amarillas fijas o centelleantes en el contrario. También llevarán luces amarillas en ambos extremos cuando 

estén en el centro de la calzada con circulación por ambos lados. 

o En las carreteras cuyo tráfico sea de intensidad diaria superior a 500 vehículos, las vallas tendrán 

reflectantes las bandas rojas. Cuando la intensidad sea inferior podrán emplearse captafaros o bandas 

reflectantes verticales, de 10 cm. de espesor, centradas sobre cada una de las bandas rojas. 

o La señal de “Obras” tendrá rotativo luminoso. En las carreteras que resulten afectadas se colocarán señales 

en ambos lados. Las señales circulares tendrán un diámetro de 90 cm., siendo las triangulares de 135 cm. 

de lado. 

• Características específicas que debe reunir la señalización provisional 

o No se utilizarán señales que contengan mensajes escritos del tipo “PELIGRO OBRAS”, “DESVIO A 250 

METROS” o “TRAMO EN OBRAS, DISCULPE LAS MOLESTIAS”. S procederá a colocar la señal 

reglamentaria que indique cada situación concreta. 

o Las señales con mensajes indicadas anteriormente serán sustituidas por las señales de peligro, TP-18 

(obras) y de indicación TS-60, TS-61 o TS-62 (desvíos). 

o Todas las superficies planas de las señales y elementos reflectantes, excepto la marca vial TB-12, deberán 

estar perpendiculares al eje de la vía, quedando prohibido situarlas paralelas u oblicuas a la trayectoria de 

los vehículos dado que se disminuirá su velocidad. 

o El borde inferior de todas las señales deberá estar a 1 metro del suelo. La utilización de soportes con forma 

de trípode para las señales podrá ser válida siempre que mantenga la señal en posición perpendicular al eje 

de la vía y con el borde inferior situado a 1. 

o La colocación de las señales situadas a menos de 1 metro sobre el eje y en situaciones climatológicas 

adversas, como la lluvia, dará lugar a que las señales se ensucien por la proyección del agua desprendida 

de las ruedas de los vehículos que circulan. 

o Las vallas de cerramiento para peatones conocidas con el nombre de palenques formadas por elementos 

tubulares, no podrán ser utilizadas como dispositivos de defensa y balizamiento, sobre todo puestas de 
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perfil. Si la valla sustenta señales reglamentarias que cumplen con las dimensiones y altura sobre el eje de 

la vía podrá utilizarse. 

o Las señales estarán colocadas de forma que se garantice su estabilidad con especial atención a las zonas 

con vientos dominantes. No se utilizarán para la sustentación de las señales piedras u otros materiales que 

puedan presentar un riesgo añadido en caso de accidente. 

o En ningún caso se invadirá un carril de circulación, aunque sea para trabajos de poca duración sin antes 

colocar la señalización adecuada. 

o Las zonas de trabajo deberán siempre quedar delimitadas en toda su longitud y anchura mediante conos de 

caucho situados a no más de cinco o diez metros de distancia uno de otro según los casos. 

o Los extremos de dichas zonas deberán, a su vez, señalarse con paneles direccionales reglamentarios, 

situados como barreras en la parte de calzada ocupada por las obras. 

o De noche o en condiciones de escasa visibilidad, los conos y los paneles direccionales de alternarán con 

elementos luminosos cada tres o cinco elementos de balizamiento. 

o La señal de peligro “OBRAS”, si es necesario situarla en horas nocturnas o en condiciones de visibilidad 

reducida, puede estar provista de una luz ámbar intermitente. Este elemento luminoso deberá colocarse 

además, de noche o con escasa visibilidad, en la primera señal dispuesta, aunque tal señal no sea la de 

“OBRAS”. 

o Cuando sea necesario señalizar una misma situación de prohibición u obligación continuada en largos 

recorridos, deberá ser reiterada o anulada antes de que haya transcurrido 1 minuto desde que el conductor 

que circule a la velocidad prevista la haya divisado. 

o Las limitaciones a la libre circulación, especialmente en lo que se refiere a la velocidad, serán las que 

resulten creíbles y por tanto, pueden ser razonablemente exigidas. 

o Cuando sea necesario limitar la velocidad, es conveniente completar la señalización con otros medios, como 

puede ser el estrechamiento de los carriles o realizar con el debido balizamiento, sinuosidades en el 

trazado. 

o Solamente en casos excepcionales se utilizarán resaltos transversales para limitar la velocidad, colocando la 

señal indicativa de dicho peligro. 

o La limitación progresiva de la velocidad se hará en escalones máximos de 30 km/hora desde la velocidad 

normal permitida hasta la máxima autorizada por las obras. 

o Las desviaciones deberán proyectarse para que puedan ser recorridas a velocidades que no produzcan 

retenciones. 

o Los paneles direccionales (TB-1, TB-2, TB-3 y TB-4) se colocarán perpendiculares a la visual del conductor 

y nunca sesgados respecto de su trayectoria. 

o Si la situación hiciera necesario mantener dichos paneles direccionales en horas nocturnas o de reducida 

visibilidad (niebla, lluvia intensa o por estar en un túnel) se complementarán con luminosos intermitentes 

situados sobre la esquina superior del panel más próxima a la circulación. 

o Será obligatorio el balizamiento con marcas viales provisionales, de color naranja o amarillo en caso de 

modificación de carriles. En zona lluviosa deberá reforzarse con captafaros. 

o Si la restricción a la libre circulación permaneciera durante la noche, será obligatorio disponer un 

balizamiento con marcas viales provisionales y los captafaros así como con elementos luminosos, cuyo 

funcionamiento deberá ser vigilado. 

o Con ordenaciones de la circulación en sentido único alternativo, deberá siempre considerarse la longitud de 

las retenciones de vehículos, de formas que estos no se detengan antes de la señalización y balizamiento 

previstos. 

o Se considerará la conveniencia de establecer barreras de seguridad en el borde longitudinal de la zona de 

obras, en función de la gravedad de las consecuencias de la invasión de esta por un vehículo. 

• Normas referentes al personal en obra 

o El encargado, capataz, jefe de equipo, etc., estará provisto de las normas de seguridad y gráficos 

correspondientes a las distintas situaciones que puedan presentarse. 

o En todo momento un mando intermedio permanecerá con el grupo de trabajo y solamente se alejará cuando 

por circunstancias de la obra fuera necesario. 

o Todos los operarios que realicen trabajos próximos a carreteras con circulación deberán llevar en todo 

momento un chaleco de color claro, naranja o amarillo, provisto de tiras de tejido reflectante, de modo que 

puedan ser percibidos a distancia lo más claramente posible ante cualquier situación atmosférica. Si fuera 

necesario llevarán una bandera roja para resaltar su presencia y avisar a los conductores. 

o Cuando un vehículo o maquinaria de la obra se halle parado en la zona de trabajo, cualquier operación de 

entrada o salida de trabajadores, carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas, maniobras de 

vehículos y maquinaria, volcado de cajas basculantes, etc., deberá realizarse exclusivamente en el interior 
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de la demarcación de la zona de trabajo, evitando toda posible ocupación de parte de la calzada abierta al 

tráfico. 

o El conductor que, emprendiendo la marcha a partir del reposo, deba salir de la zona de trabajo delimitada, 

está obligado a ceder la preferencia de paso a los vehículos que eventualmente lleguen a aquella. 

o Cuando la zona de trabajo se halle situada a la derecha de la calzada (arcén o carril de marcha normal), el 

conductor deberá mantener su vehículo en el citado arcén hasta que haya alcanzado una velocidad de 40 

km/hora al menos, y sólo entonces, podrá colocarse en el carril de marcha normal, teniendo la precaución 

de señalar claramente tal maniobra mediante el uso de las señales de dirección intermitentes. 

o No se realizará la maniobra de retroceso, si no es en el interior de las zonas de trabajo debidamente 

señalizadas y delimitadas. Esta maniobra se realizará con la ayuda de un trabajador que además de estar 

provisto del chaleco con cintas reflectantes utilizará una bandera roja para indicar anticipadamente la 

maniobra a los vehículos que se acerquen. 

o Todas las maniobras citadas anteriormente que requieran señalización manual, deberán realizarse a una 

distancia de, por lo menos, cine metros de la zona en que se realiza la maniobra que puede 

complementarse con otros señalistas que provistos del chaleco con cintas reflectantes y bandera roja se 

situarán en todos los puntos donde puedan surgir interferencias entre los vehículos que circulan por la parte 

de la calzada libre al tráfico y el equipo de construcción. 

o Ningún vehículo, maquinaria, útiles o materiales se dejarán en la calzada durante la suspensión de las 

obras. 

o Si fuera necesario por exigencias del trabajo el corte total o parcial de la calzada, todos los medios de 

trabajo y los materiales deberán agruparse en el arcén lo más lejos posible de la barrera delantera. 

o Cuando la situación lo requiera se dispondrá personal que con la debida formación pueda realizar las 

misiones encomendadas. 

o El personal formado y preparado para estas misiones controlará la posición de las señales, realizando su 

debida colocación en posición cuando las mismas resulten abatidas o desplazadas por la acción del viento o 

de los vehículos que circulan. 

o Procederá a su limpieza en el caso de que por inclemencias del tiempo dificulte su interpretación. 

o En la colocación de las señales que advierten la proximidad de un tramo en obras o zona donde deba 

desviarse el tráfico, se empezará con aquellas que tengan que ir situadas en el punto más alejado del 

emplazamiento de dicha zona y se irá avanzando progresivamente según el sentido de marcha del tráfico. 

o Cuando dicha zona sea el carril de marcha normal, el vehículo con las señales avanzará por el arcén 

derecho y se irá colocando la señalización según la secuencia del tramo en obras. 

o Al colocar las señales de limitación de la zona de obras, tales como conos, paneles y otras, el operario 

deberá proceder de forma que permanezca siempre en el interior de la zona delimitada. 

o Al retirar la señalización, se procederá en el orden inverso al de su colocación, de la forma siguiente: 

o Primero se retirarán todas las señales de delimitación de la zona de obras, cargándolas en el vehículo de 

obras que estará estacionado en el arcén derecho, si la zona de obras está en el carril de marcha normal. 

o Una vez retiradas estas señales, se procederá a retirar las de desviación del tráfico (sentido obligatorio, 

paneles direccionales, señales indicativas de desvío, etc.) con lo que la calzada quedará libre. 

o Se desplazarán a continuación las señales de preaviso al extremo del arcén o mediana, de forma que no 

sean visibles para el tráfico, de donde serán recogidas posteriormente por un vehículo. Deberán tomarse las 

mismas precauciones que en el caso anterior, permaneciendo siempre el operario en la parte de la calzada 

aislada del tráfico. 

o Siempre que en la ejecución de una operación hubiera que ocupar parcialmente el carril de marcha normal, 

se colocará previamente la señalización prevista en el caso de trabajos en esta carril ocupándolo en su 

totalidad, evitando dejar libre al tráfico un carril de anchura superior a las que establezcan las marcas viales, 

cosa que podría inducir a algunos usuarios a eventuales maniobras de adelantamiento. Se tomarán las 

mismas precauciones en el caso de ocupar el carril de adelantamiento. 

o Normalmente el trabajador con la bandera roja se colocará en el arcén adyacente al carril cuyo tráfico está 

controlado o en el carril cerrado al tráfico. A veces pude colocarse en el arcén opuesto a la sección cerrada. 

Bajo ninguna circunstancia, se colocará en el carril abierto al tráfico. Debe ser claramente visible al tráfico 

que está controlado desde una distancia de 150 metros. Por esta razón, debe permanecer solo, no 

permitiendo nunca que un grupo de trabajadores se congregue a su alrededor. 

o Siempre que se utilicen señales con banderas rojas, se seguirán las siguientes normas de señalización: 

− Para detener el tráfico, el trabajador con la bandera hará frente al mismo y extenderá la bandera 

horizontalmente a través del carril en una posición fija, de modo que la superficie completa de la 

bandera sea visible. Para requerir una mayor atención puede levantar el brazo libre, con la palma de la 

mano vuelta hacia el tráfico portando siempre en la otra el disco de “STOP” o paso prohibido. 

− Cuando se permita a los vehículos continuar en su marcha, el hombre se colocará paralelamente al 

movimiento de tráfico, con el brazo y la bandera mantenidas en posición baja, indicando el movimiento 
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hacia delante con su brazo libre, no deberá usarse la bandera roja para hacer la señal de que continúe 

el tráfico, se utilizará el disco azul de paso permitido. 

− Para disminuir la velocidad de los vehículos, hará la señal de parar y seguidamente la de continuar, 

antes de que le vehículo llegue a pararse. 

− Cuando sea necesario llamar la atención a los conductores por medio de la bandera roja pero no se 

requiera una sustancial reducción de la velocidad, el trabajador con la bandera se situará cara al tráfico 

y hará ondular la bandera con un movimiento oscilatorio del brazo frente al cuerpo, sin que dicho brazo 

rebasase la posición horizontal. Por la noche se procederá a la colocación de elementos luminosos en 

cascada. 

− El personal que esté encargado de realizar trabajos topográficos próximo/s a vías con circulación 

utilizará chalecos reflectantes y se dispondrá señalización que informe de su presencia en la calzada. 

7.6.2. Señalización de riesgos en el trabajo 

Esta señalización cumplirá con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997, que no se reproduce por 

economía documental. Desarrolla los preceptos específicos sobre señalización de riesgos en el trabajo según la Ley 

31 de 8 de noviembre de 1.995 de Prevención de Riesgos Laborales. 

• Descripción técnica 

CALIDAD: Serán nuevas, a estrenar.  

Señal de riesgos en el trabajo normalizada según el Real Decreto 485 de 1.977 de 14 de abril. 

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendrán en correcto estado de conservación y 

limpieza, debiendo ser controladas específicamente tales condicione, en las condiciones y plazos que en cada caso 

se fijen en el plan de seguridad y salud. 

Las presentes prescripciones se considerarán ampliadas y complementadas con las medidas y normas aplicables a 

los diferentes sistemas de protección colectiva y a su utilización, definidas en la Memoria de este estudio de 

seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar aquí. 

7.7. PREVENCIÓN DE DAÑOS A TERCEROS 

En las zonas de acceso a la obra se colocará señales de tráfico y de seguridad para la advertencia a vehículos y 

peatones, así como letreros de «PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A ESTA OBRA». 

Las zonas con zanjas abiertas estarán debidamente señalizadas. 

Las cargas manejadas con grúa, se moverán dentro de los límites de la obra, y, en los casos en que deban salir de 

la misma, se acotará la zona. 

Dada la naturaleza y extensión del Proyecto, resulta desproporcionado la colocación de un vallado perimetral en 

toda la obra que evite el paso de personas ajenas a ella, pero será necesario señalizar y destacar de manera 

claramente visible e identificable, todo el perímetro de la obra, así como sus accesos, delimitando el paso de 

terceras personas a los lugares en los que se estén ejecutando trabajos de cualquier tipo. No obstante, en aquellas 

zonas donde el tráfico de terceras personas sea considerable se deberá proceder al vallado perimetral del tajo 

independiente del tiempo de ejecución de las obras en esas zonas. 

Se colocarán elementos de protección contra caída de objetos a la vía pública. 

7.8. PREVENCIÓN DE RIESGOS HIGIÉNICOS 

Ruido 

Cuando los Niveles Diarios Equivalentes de ruido, o el Nivel de Pico, superen lo establecido en el R.D. 1316/1.989 

del 27 de Octubre (sobre protección de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposición al ruido 

durante el trabajo) se dotará a los operarios de protectores auditivos debidamente homologados y acordes con la 

frecuencia del ruido a atenuar. 

Por encima de los 80 dBA de ruido, se proveerá a los operarios afectados de protectores auditivos. 

Por encima de los 90 dBA (de nivel diario equivalente) o 140 dB de nivel de Pico será obligatorio el uso de 

protectores auditivos por todo el personal afectado. 

Polvo 

Se establecen como valores de referencia los Valores Limites Umbrales (TLV) establecidos con criterio higiénico. 

Cuando el TLV (como concentración media ponderada en el tiempo o como valor máximo de corta duración) supere 

la concentración máxima permitida se deberá dotar a los trabajadores expuestos de las correspondientes 

mascarillas. 

Se cumplirá lo preceptuado en el Art. 150 de la O.G.S.H.T. 

Iluminación 

En todos aquellos trabajos realizados al aire libre de noche o en lugares faltos de luz natural, se dispondrá una 

adecuada iluminación artificial que cumplirá los mínimos siguientes: 

• Lugares de paso 20 lux 
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• Lugares de trabajo en los que la distinción de detalles no sea esencial 50 lux

• Cuando sea necesario una pequeña distinción de detalles 100 lux

Así como lo especificado en los Art. 191 de la O.T.C.V.C. y Art. 25 y siguientes de la O.G.S.H.T. 

7.9. NORMAS DE CERTIFICACIÓN DE LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD 

Una vez al mes, la empresa  constructora  extenderá  la  valoración de  las  partidas  que, en materia  de Seguridad, 

se  hubiesen  realizado  en  la obra;  la  valoración se  hará conforme  a  este  Plan  y  de  acuerdo  con  los precios 

contratados por  la  propiedad:  esta  valoración será visada y aprobada por la Dirección Facultativa y sin este 

requisito no podrá ser abonada por la Propiedad. 

El abono de las certificaciones expuestas en el párrafo anterior se hará conforme se estipule en el contrato de obra. 

Se tendrán en  cuenta a  la  hora  de  redactar  el  presupuesto  de este  Plan,  sólo  las  partidas  que intervienen 

como medidas de Seguridad y Salud, haciendo omisión de medios auxiliares, sin los cuales la obra no se podría 

realizar. 

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto se definirán total y correctamente las 

mismas y se les adjudicará el precio correspondiente procediéndose para su abono, tal y como se indica en los 

aparatos anteriores. 

En caso de plantearse una revisión de precios, el Contratista comunicará esta proposición a la propiedad por escrito, 

habiendo obtenido la aprobación previa de la Dirección Facultativa. 

Las certificaciones estarán valoradas de acuerdo con la forma de medir expuesta en el proyecto, bien sea, unidad 

(ud), metro lineal (ml), metro cuadrado (m2) o metro cúbico (m3), de acuerdo con los precios descompuestos del 

Plan de Seguridad, aplicándose criterios coherentes de medición y valoración, en el caso de establecerse precios 

contradictorios. En el siguiente apartado se indica cómo se mide y valora. 

MEDICIÓN Y ABONO 

Respecto a la medición y el abono de los elementos de seguridad y salud 

• Se abonarán de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios nº 1

• Todos los elementos de protección colectiva y señalización, necesarios para la ejecución de las obras, se

abonarán una sola vez, con independencia de si éstos son utilizados en más de una ocasión.

• Las protecciones colectivas que tienen precio 0 es porque se considera que están repercutidas en las unidad en

la que se utilizan y por tanto sólo se valoran las que tienen un precio y se incluyen dentro del cuadro de precios

Nº 1.

• La medición de los elementos de protección individual se realizará por unidades (ud).

• No se consideran de abono las protecciones personales mínimas y de utilización exigible en cada una de las

diferentes actividades de la obra, así como los servicios e instalaciones que corresponden con obligaciones

empresariales básicas; al considerarse que sus costes se comprenden en los generales con que se retribuye al

contratista en el proyecto y que por tanto no deben figurar en el presupuesto, aunque sí que se recogen

cuantificadas sus mediciones, pero únicamente a efectos de previsiones.

En Madrid, 30 de abril de 2019 

El autor del Estudio de Seguridad y Salud 

Alberto Roldán Aznar 

Técnico Superior de Prevención 
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1. MEDICIONES



MEDICIONES
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES DE LA CABEZA0101
H1411111 ud CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL, ANTI GOLPES, DE POLIETILENO CON

UN PESO MÁXIMO DE 400 G

CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL, ANTI GOLPES, DE POLIETILE-
NO CON UN PESO MÁXIMO DE 400 G, HOMOLOGADO SEGÚN UNE-EN
812 

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H1411112 ud CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL, ANTI GOLPES, DE POLIETILENO CON
UN PESO MÁXIMO DE 400 G, DOTADO DE ILUMINACIÓN AUTÓNOMA

CASCO DE SEGURIDAD PARA USO NORMAL, ANTI GOLPES, DE POLIETILE-
NO CON UN PESO MÁXIMO DE 400 G, DOTADO DE ILUMINACIÓN AUTÓ-
NOMA, HOMOLOGADO SEGÚN UNE-EN 812

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H141211D ud CASCO DE SEGURIDAD PARA SEÑALISTA, DE POLIETILENO, CON UN PESO
MÁXIMO DE 400 G, DE MATERIAL FOTOLUMINISCENTE

CASCO DE SEGURIDAD PARA SEÑALISTA, DE POLIETILENO, CON UN PESO
MÁXIMO DE 400 G, DE MATERIAL FOTOLUMINISCENTE, HOMOLOGADO
SEGÚN UNE-EN 812

Mínimas exigibles 1 1,00
1,00

H141511E ud CASCO DE SEGURIDAD DIELÉCTRICO PARA BAJA TENSIÓN POLIETILENO

CASCO DE SEGURIDAD DIELÉCTRICO PARA BAJA TENSIÓN POLIETILENO,
HOMOLOGADO SEGÚN UNE-EN 50365

Mínimas exigibles 1 1,00
1,00

PROTECCIÓN DEL APARATO OCULAR0102
H1421110 ud GAFAS DE SEGURIDAD ANTIIMPACTOS ESTÁNDAR

GAFAS DE SEGURIDAD ANTIIMPACTOS ESTÁNDAR, CON MONTURA UNI-
VERSAL, CON VISOR TRANSPARENTE Y TRATAMIENTO CONTRA EL EMPA-
ÑAMIENTO, HOMOLOGADAS SEGÚN UNE-EN 167 Y UNE-EN 168

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H1423230 ud GAFAS DE SEGURIDAD PARA CORTE OXIACETILÉNICO

GAFAS DE SEGURIDAD PARA CORTE OXIACETILÉNICO, CON MONTURA
UNIVERSAL DE VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE PVC, CON VISORES CIR-
CULARES DE 50 MM DE D OSCUROS DE COLOR DIN 5, HOMOLOGADAS SE-
GÚN UNE-EN 175 Y UNE-EN 169

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

H142AC60 ud PANTALLA FACIAL PARA SOLDADURA ELÉCTRICA

PANTALLA FACIAL PARA SOLDADURA ELÉCTRICA, CON MARCO ABATIBLE
DE MANO Y SOPORTE DE POLIÉSTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
VULCANIZADA DE 1,35 MM DE ESPESOR, CON VISOR INACTÍNICO SEMIOS-
CURO CON PROTECCIÓN DIN 12, HOMOLOGADA SEGÚN UNE-EN 175

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

1

MEDICIONES
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

H142CD70 ud PANTALLA FACIAL PARA PROTECCIÓN DE RIESGOS MECÁNICOS

PANTALLA FACIAL PARA PROTECCIÓN DE RIESGOS MECÁNICOS, CON VI-
SOR DE MALLA DE REJILLA METÁLICA, PARA ACOPLAR AL CASCO CON AR-
NÉS ABATIBLE, HOMOLOGADA SEGÚN UNE-EN 1731

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

PROTECCIÓN DEL APARATO AUDITIVO0103
H1431101 ud PROTECTOR AUDITIVO DE TAPÓN DE ESPUMA

PROTECTOR AUDITIVO DE TAPÓN DE ESPUMA, HOMOLOGADO SEGÚN
UNE-EN 352-2 Y UNE-EN 458

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H1432012 ud PROTECTOR AUDITIVO DE AURICULAR, ACOPLADO A LA CABEZA CON ARNÉS Y
OREJERAS ANTIRUIDO

PROTECTOR AUDITIVO DE AURICULAR, ACOPLADO A LA CABEZA CON AR-
NÉS Y OREJERAS ANTIRUIDO, HOMOLOGADO SEGÚN UNE-EN 352-1 Y
UNE-EN 458

Mínimas exigibles 4 4,00
4,00

H1433115 ud PROTECTOR AUDITIVO TIPO OREJERA ACOPLABLE A CASCO INDUSTRIAL DE
SEGURIDAD

PROTECTOR AUDITIVO TIPO OREJERA ACOPLABLE A CASCO INDUSTRIAL
DE SEGURIDAD, HOMOLOGADO SEGÚN UNE-EN 352, UNE-EN 397 Y
UNE-EN 458

Mínimas exigibles 4 4,00
4,00

PROTECCIÓN DEL APARATO RESPIRATORIO0104
H1441201 ud MASCARILLA AUTOFILTRANTE CONTRA POLVILLO Y VAPORES TÓXICOS

MASCARILLA AUTOFILTRANTE CONTRA POLVILLO Y VAPORES TÓXICOS,
HOMOLOGADA SEGÚN UNE-EN 405

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H1445003 ud MASCARILLA DE PROTECCIÓN RESPIRATORIA

MASCARILLA DE PROTECCIÓN RESPIRATORIA, HOMOLOGADA SEGÚN
UNE-EN 140

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H1447005 ud MÁSCARA DE PROTECCIÓN RESPIRATORIA

MÁSCARA DE PROTECCIÓN RESPIRATORIA, HOMOLOGADA SEGÚN
UNE-EN 136

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

1



MEDICIONES
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

PROTECCIÓN EXTREMIDADES SUPERIORES0105
H1451110 ud PAR DE GUANTES PARA USO GENERAL

PAR DE GUANTES PARA USO GENERAL, CON PALMA, NUDILLOS, UÑAS Y
DEDOS ÍNDICE Y PULGAR DE PIEL, DORSO DE LA MANO Y MANGUITO DE
ALGODÓN, FORRO INTERIOR, Y SUJECIÓN ELÁSTICA EN LA MUÑECA

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H145D002 ud PAR DE GUANTES DE PROTECCIÓN CONTRA RIESGOS MECÁNICOS

PAR DE GUANTES DE PROTECCIÓN CONTRA RIESGOS MECÁNICOS MUY
AGRESIVOS NIVEL 5, HOMOLOGADOS SEGÚN UNE-EN 388 Y UNE-EN 420

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H145E003 ud PAR DE GUANTES CONTRA AGENTES QUÍMICOS Y MICROORGANISMOS

PAR DE GUANTES CONTRA AGENTES QUÍMICOS Y MICROORGANISMOS,
HOMOLOGADOS SEGÚN UNE-EN 374-1, -2, -3 Y UNE-EN 420

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

H145K6FD ud PAR DE GUANTES DE MATERIAL AISLANTE PARA TRABAJOS ELÉCTRICOS

PAR DE GUANTES DE MATERIAL AISLANTE PARA TRABAJOS ELÉCTRICOS,
CLASE 4, LOGOTIPO COLOR NARANJA, TENSIÓN MÁXIMA 36500 V, HOMO-
LOGADOS SEGÚN UNE-EN 420

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

H145N6FD ud MANOPLAS DE MATERIAL AISLANTE PARA TRABAJOS ELÉCTRICOS

MANOPLAS DE MATERIAL AISLANTE PARA TRABAJOS ELÉCTRICOS, CLASE
4, LOGOTIPO COLOR NARANJA, TENSIÓN MÁXIMA 36500 V, HOMOLOGA-
DAS SEGÚN UNE-EN 420

Mínimas exigibles 1 1,00
1,00

PROTECCIONES EXTREMIDADES INFERIORES0106
H1461110 ud PAR DE BOTAS DE AGUA DE PVC DE CAÑA ALTA, CON SUELA ANTIDESLIZANTE

PAR DE BOTAS DE AGUA DE PVC DE CAÑA ALTA, CON SUELA ANTIDESLI-
ZANTE Y FORRADAS DE NYLON LAVABLE, HOMOLOGADAS SEGÚN
UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 Y UNE-EN ISO
20347

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H1461122 ud PAR DE BOTAS DE AGUA DE PVC DE MEDIA CAÑA, CON SUELA ANTIDESLIZANTE

PAR DE BOTAS DE AGUA DE PVC DE MEDIA CAÑA, CON SUELA ANTIDESLI-
ZANTE Y FORRADAS DE NAILON LAVABLE, CON PLANTILLAS Y PUNTERA
METÁLICAS

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H1461164 ud PAR DE BOTAS DE AGUA DE PVC DE CAÑA ALTA, PARA PUESTA EN OBRA DEL
HORMIGÓN

PAR DE BOTAS DE AGUA DE PVC DE CAÑA ALTA, PARA PUESTA EN OBRA
DEL HORMIGÓN, CON PLANTILLA METÁLICA, CON SUELA ANTIDESLIZAN-
TE Y FORRADAS DE NAILON LAVABLE, HOMOLOGADAS SEGÚN UNE-EN
ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 Y UNE-EN ISO 20347

Mínimas exigibles 2 2,00

2
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ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

2,00
H1463253 ud PAR DE BOTAS DIELÉCTRICAS RESISTENTES A LA HUMEDAD

PAR DE BOTAS DIELÉCTRICAS RESISTENTES A LA HUMEDAD, DE PIEL RECTI-
FICADA, CON TOBILLERA ACOLCHADA, SUELA ANTIDESLIZANTE Y ANTIES-
TÁTICA, CUÑA AMORTIGUADORA PARA EL TALÓN, LENGÜETA DE FUELLE,
DE DESPRENDIMIENTO RÁPIDO, SIN HERRAJE METÁLICO, CON PUNTERA
REFORZADA, HOMOLOGADAS SEGÚN DIN 4843

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

H1465277 ud PAR DE BOTAS BAJAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, PARA ENCOFRADOR

PAR DE BOTAS BAJAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, PARA ENCOFRADOR,
RESISTENTES A LA HUMEDAD, DE PIEL RECTIFICADA, CON TOBILLERA
ACOLCHADA, CON PUNTERA METÁLICA, SUELA ANTIDESLIZANTE, CUÑA
AMORTIGUADORA DE IMPACTOS EN EL TALÓN Y CON PLANTILLA METÁLI-
CA, HOMOLOGADAS SEGÚN UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 Y UNE-EN ISO 20347

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

H146J364 ud PAR DE PLANTILLAS ANTICLAVOS DE FLEJE DE ACERO DE 0,4 MM DE ESPESOR

PAR DE PLANTILLAS ANTICLAVOS DE FLEJE DE ACERO DE 0,4 MM DE ESPE-
SOR, DE 120 KG DE RESISTENCIA A LA PERFORACIÓN, PINTADAS CON PIN-
TURAS EPOXI Y FORRADAS, HOMOLOGADAS SEGÚN UNE-EN ISO 20344 Y
UNE-EN 12568

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H146P470 ud PAR DE POLAINAS PARA SOLDADOR DE SERRAJE CON AJUSTE DE CINTA TEXTIL
ADHERENTE

PAR DE POLAINAS PARA SOLDADOR DE SERRAJE CON AJUSTE DE CINTA
TEXTIL ADHERENTE

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

PROTECCIONES DEL CUERPO0107
H1473203 ud CINTURÓN DE SEGURIDAD DE SUJECIÓN, SUSPENSIÓN Y ANTICAÍDA

CINTURÓN DE SEGURIDAD DE SUJECIÓN, SUSPENSIÓN Y ANTICAÍDA, CLA-
SES A, B Y C, DE POLIÉSTER Y HERRAJE ESTAMPADO, CON ARNESES DE SU-
JECIÓN PARA EL TRONCO Y PARA LAS EXTREMIDADES INFERIORES, HO-
MOLOGADO SEGÚN CE

Mínimas exigibles 4 4,00
4,00

H1474600 ud CINTURÓN ANTIVIBRATORIO, AJUSTABLE Y DE TEJIDO TRANSPIRABLE

CINTURÓN ANTIVIBRATORIO, AJUSTABLE Y DE TEJIDO TRANSPIRABLE

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

H147D405 ud SISTEMA ANTICAÍDA

SISTEMA ANTICAÍDA COMPUESTO POR UN ARNÉS ANTICAÍDA CON TI-
RANTES, BANDAS SECUNDARIAS, BANDAS SUBGLÚTEAS, BANDAS DE
MUSLO, APOYO DORSAL PARA SUJECIÓN, ELEMENTOS DE AJUSTE, ELE-
MENTO DORSAL DE ENGANCHE DE ARNÉS ANTICAÍDA Y HEBILLA, INCOR-
PORADO A UN SUBSISTEMA ANTICAÍDA DE TIPO DESLIZANTE SOBRE LÍ-
NEA DE ANCLAJE FLEXIBLE DE LONGITUD 10 M, HOMOLOGADO SEGÚN
UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 Y UNE-EN 353-2

Mínimas exigibles 4 4,00

2



MEDICIONES
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

4,00
H147N000 ud FAJA DE PROTECCIÓN DORSOLUMBAR

FAJA DE PROTECCIÓN DORSOLUMBAR

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H147RA00 m CUERDA DE POLIAMIDA DE ALTA TENACIDAD

CUERDA DE POLIAMIDA DE ALTA TENACIDAD, DE 16 MM DE DIÁMETRO,
PARA SIRGA DE CINTURÓN DE SEGURIDAD

Mínimas exigibles 1 32,00 32,00
32,00

ROPA DE TRABAJO0108
H1481131 ud MONO DE TRABAJO, DE POLIÉSTER Y ALGODÓN, CON BOLSILLOS EXTERIORES

MONO DE TRABAJO, DE POLIÉSTER Y ALGODÓN, CON BOLSILLOS EXTE-
RIORES

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H1482111 ud CAMISA DE TRABAJO, DE ALGODÓN, CON BOLSILLOS EXTERIORES

CAMISA DE TRABAJO, DE ALGODÓN, CON BOLSILLOS EXTERIORES

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H1483132 ud PANTALONES DE TRABAJO DE POLIÉSTER Y ALGODÓN, CON BOLSILLOS
LATERALES

PANTALONES DE TRABAJO DE POLIÉSTER Y ALGODÓN, CON BOLSILLOS
LATERALES

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H1485800 ud CHALECO REFLECTANTE CON TIRAS REFLECTANTES EN LA CINTURA, EN EL
PECHO Y EN LA ESPALDA

CHALECO REFLECTANTE CON TIRAS REFLECTANTES EN LA CINTURA, EN EL
PECHO Y EN LA ESPALDA, HOMOLOGADA SEGÚN UNE-EN 471

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H1487460 ud IMPERMEABLE CON CHAQUETA, CAPUCHA Y PANTALONES, PARA OBRAS
PÚBLICAS, DE PVC SOLDADO DE 0,4 MM DE ESPESOR, DE COLOR VIVO

IMPERMEABLE CON CHAQUETA, CAPUCHA Y PANTALONES, PARA OBRAS
PÚBLICAS, DE PVC SOLDADO DE 0,4 MM DE ESPESOR, DE COLOR VIVO,
HOMOLOGADO SEGÚN UNE-EN 340

Mínimas exigibles 8 8,00
8,00

H1488580 ud DELANTAL PARA SOLDADOR, DE SERRAJE

DELANTAL PARA SOLDADOR, DE SERRAJE, HOMOLOGADO SEGÚN
UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 Y UNE-EN 348

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

H1489A00 ud CHAQUETA IGNÍFUGA PARA TRABAJO EN INSTALACIONES ELÉCTRICAS EN
TENSIÓN, SIN ELEMENTOS METÁLICOS

CHAQUETA IGNÍFUGA PARA TRABAJO EN INSTALACIONES ELÉCTRICAS EN
TENSIÓN, SIN ELEMENTOS METÁLICOS, HOMOLOGADA SEGÚN UNE-EN
340,UNE-EN 531 Y UNE-EN 470-1

Mínimas exigibles 2 2,00

3

MEDICIONES
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

2,00
H148B580 ud PAR DE MANGUITOS CON PROTECCIÓN PARA HOMBROS, PARA SOLDADOR,

ELABORADO CON SERRAJE

PAR DE MANGUITOS CON PROTECCIÓN PARA HOMBROS, PARA SOLDA-
DOR, ELABORADO CON SERRAJE, HOMOLOGADOS SEGÚN UNE-EN 340,
UNE-EN 470-1 Y UNE-EN 348

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

H148D900 ud ARNÉS PARA SEÑALISTA, CON TIRAS REFLECTANTES EN LA CINTURA, EN EL
PECHO, EN LA ESPALDA Y EN LOS TIRANTES

ARNÉS PARA SEÑALISTA, CON TIRAS REFLECTANTES EN LA CINTURA, EN
EL PECHO, EN LA ESPALDA Y EN LOS TIRANTES, HOMOLOGADO SEGÚN
UNE-EN 340 Y UNE-EN 471

Mínimas exigibles 1 1,00
1,00

H148F700 ud PAR DE BRAZALETES PARA SEÑALISTA, CON TIRAS REFLECTANTES

PAR DE BRAZALETES PARA SEÑALISTA, CON TIRAS REFLECTANTES, HOMO-
LOGADOS SEGÚN UNE-EN 340 Y UNE-EN 471

Mínimas exigibles 1 1,00
1,00

H148U010 ud MONO CON CAPUCHA, CON CIERRE ELÁSTICO FACIAL, MANGAS Y PERNERAS, DE
UN SOLO USO

MONO CON CAPUCHA, CON CIERRE ELÁSTICO FACIAL, MANGAS Y PERNE-
RAS, DE UN SOLO USO, CON SELLO CE 0121, TIPO 5 CATEGORÍA III, PARA
TRABAJOS EN AMBIENTES CON PARTÍCULAS PELIGROSAS

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

3



MEDICIONES
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

02 PROTECCIONES COLECTIVAS

PROTECCIONES SUPERFICIALES CONTRA CAÍDAS DE PERSONAS Y OBJETOS0201
H1511001 m² PROTECCIÓN CON RED DE SEGURIDAD HORIZONTAL EN ABERTURAS LATERALES

DE PASO ELEVADO EN VIADUCTOS O PUENTES

PROTECCIÓN CON RED DE SEGURIDAD HORIZONTAL EN ABERTURAS LA-
TERALES DE PASO ELEVADO EN VIADUCTOS O PUENTES, Y CON EL DES-
MONTAJE INCLUIDO

150,00
H15119D1 m² PROTECCIÓN CON VELA LONA IGNÍFUGA DE PROTECCIONES SUPERFICIALES

CONTRA CAÍDAS

PROTECCIÓN CON VELA LONA IGNÍFUGA DE PROTECCIONES SUPERFICIA-
LES CONTRA CAÍDAS, CUERDA DE SUJECIÓN, DE DIÁMETRO 12 MM, CON
EL DESMONTAJE INCLUIDO

50,00
H151A1K1 m² PROTECCIÓN COLECTIVA HORIZONTAL DE HUECOS CON RED PARA

PROTECCIONES SUPERFICIALES CONTRA CAÍDAS

PROTECCIÓN COLECTIVA HORIZONTAL DE HUECOS CON RED PARA PRO-
TECCIONES SUPERFICIALES CONTRA CAÍDAS, DE HILO TRENZADO DE PO-
LIAMIDA NO REGENERADA, DE TENACIDAD ALTA, DE 4 MM DE DIÁME-
TRO, 80X80 MM DE PASO DE MALLA, CUERDA PERIMETRAL DE POLIAMIDA
DE 12 MM DE DIÁMETRO ANUDADA A LA RED, FIJADA CON FLEJE Y TA-
COS DE EXPANSIÓN Y CON EL DESMONTAJE INCLUIDO

150,00

PROTECCIONES LINEALES CONTRA CAÍDAS DE PERSONAS Y OBJETOS0202
H1521431 m BARANDILLA DE PROTECCIÓN PARA ESCALERAS, DE ALTURA 1 M

BARANDILLA DE PROTECCIÓN PARA ESCALERAS, DE ALTURA 1 M, CON
TRAVESAÑO DE TABLÓN DE MADERA FIJADA CON SOPORTES DE MON-
TANTE METÁLICO CON MORDAZA PARA EL FORJADO Y CON EL DESMON-
TAJE INCLUIDO

20,00
H15275A1 m PLATAFORMA DE 1 M DE ANCHURA, CON BASE Y ZÓCALO DE PLANCHA DE

ACERO GOFRADA

PLATAFORMA DE 1 M DE ANCHURA, CON BASE Y ZÓCALO DE PLANCHA
DE ACERO GOFRADA, REFUERZOS DE ANGULARES DE ACERO, TRAVESA-
ÑOS DE PERFILES DE ACERO IPN 100 Y BARANDILLAS METÁLICAS DE 1 M
DE ALTURA CON TRAVESAÑOS SUPERIOR E INTERMEDIO Y EL DESMONTA-
JE INCLUIDO

20,00
H152D801 m LÍNEA HORIZONTAL PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE CINTURONES DE

SEGURIDAD

LÍNEA HORIZONTAL PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE CINTURONES
DE SEGURIDAD, CON CUERDA DE POLIAMIDA DE 16 MM DE D Y DISPOSITI-
VO ANTICAÍDA AUTOBLOCANTE PARA SUJETAR EL CINTURÓN DE SEGURI-
DAD Y CON EL DESMONTAJE INCLUIDO

150,00

4

MEDICIONES
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

H152E801 m LÍNEA VERTICAL PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE CINTURONES DE
SEGURIDAD

LÍNEA VERTICAL PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE CINTURONES DE
SEGURIDAD, CON CUERDA DE POLIAMIDA DE 16 MM DE D Y DISPOSITIVO
ANTICAÍDA AUTOBLOCANTE PARA SUJETAR EL CINTURÓN DE SEGURIDAD
Y CON EL DESMONTAJE INCLUIDO

40,00
H152J105 m CABLE FIADOR PARA EL CINTURÓN DE SEGURIDAD, FIJADO EN ANCLAJES DE

SERVICIO

CABLE FIADOR PARA EL CINTURÓN DE SEGURIDAD, FIJADO EN ANCLAJES
DE SERVICIO Y CON EL DESMONTAJE INCLUIDO

40,00
H152U000 m VALLA DE ADVERTENCIA O BALIZAMIENTO DE 1 M DE ALTURA CON MALLA DE

POLIETILENO NARANJA

VALLA DE ADVERTENCIA O BALIZAMIENTO DE 1 M DE ALTURA CON MA-
LLA DE POLIETILENO NARANJA, FIJADA A 1 M DEL PERÍMETRO DEL FORJA-
DO CON SOPORTES DE ACERO ALOJADOS CON AGUJEROS AL FORJADO

350,00

PROTECCIONES DE ZONAS DE TRABAJO0203
H1549002 m PANTALLA DE PROTECCIÓN PARA TRABAJOS EXPUESTOS AL VIENTO

PANTALLA DE PROTECCIÓN PARA TRABAJOS EXPUESTOS AL VIENTO, DE
ALTURA 2,5 M DE PLANCHA NERVADA DE ACERO GALVANIZADO, TORNA-
PUNTAS DE PERFILES DE ACERO ANCLADOS AL SUELO CON HORMIGÓN
CADA 1,5 M Y CON EL DESMONTAJE INCLUIDO

10,00

ELEMENTOS AUXILIARES0204
H15Z2011 h SEÑALISTA

SEÑALISTA

50,00

4



MEDICIONES
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

03 EXTINCIÓN DE INCENDIOS
HM31161J ud EXTINTOR DE POLVO SECO, DE 6 KG DE CARGA, CON PRESIÓN INCORPORADA

EXTINTOR DE POLVO SECO, DE 6 KG DE CARGA, CON PRESIÓN INCORPO-
RADA, PINTADO, CON SOPORTE EN LA PARED Y CON EL DESMONTAJE IN-
CLUIDO

2,00

5

MEDICIONES
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

04 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
HQUA1100 ud BOTIQUÍN DE ARMARIO

BOTIQUÍN DE ARMARIO, CON EL CONTENIDO ESTABLECIDO EN LA ORDE-
NANZA GENERAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Mínimas exigibles 1 1,00
1,00

HQUA2100 ud BOTIQUÍN PORTÁTIL DE URGENCIA

BOTIQUÍN PORTÁTIL DE URGENCIA, CON EL CONTENIDO ESTABLECIDO EN
LA ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Mínimas exigibles 1 1,00
1,00

HQUA3100 ud MATERIAL SANITARIO PARA SURTIR UN BOTIQUÍN

MATERIAL SANITARIO PARA SURTIR UN BOTIQUÍN CON EL CONTENIDO
ESTABLECIDO EN LA ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO

Mínimas exigibles 2 2,00
2,00

5



MEDICIONES
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

05 FORMACIÓN ESPECÍFICA EN SEGURIDAD Y SALUD
H16F1004 h FORMACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD PARA LOS RIESGOS ESPECÍFICOS DE LA

OBRA

FORMACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD PARA LOS RIESGOS ESPECÍFICOS DE
LA OBRA

8 4,00 32,00
32,00

6
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2. CUADROS DE PRECIOS 



 

 

2.1. CUADRO DE PRECIOS Nº 1 



CUADRO DE PRECIOS 1
ESS ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001 H1511001 m² PROTECCIÓN CON RED DE SEGURIDAD HORIZON-
TAL EN ABERTURAS LATERALES DE PASO ELEVADO
EN VIADUCTOS O PUENTES, Y CON EL DESMONTA-
JE INCLUIDO

6,23

SEIS EUROS con VEINTITRES CÉNTIMOS
0002 H15119D1 m² PROTECCIÓN CON VELA LONA IGNÍFUGA DE PRO-

TECCIONES SUPERFICIALES CONTRA CAÍDAS, CUER-
DA DE SUJECIÓN, DE DIÁMETRO 12 MM, CON EL
DESMONTAJE INCLUIDO

19,68

DIECINUEVE EUROS con SESENTA Y OCHO CÉNTIMOS
0003 H151A1K1 m² PROTECCIÓN COLECTIVA HORIZONTAL DE HUECOS

CON RED PARA PROTECCIONES SUPERFICIALES
CONTRA CAÍDAS, DE HILO TRENZADO DE POLIAMI-
DA NO REGENERADA, DE TENACIDAD ALTA, DE 4
MM DE DIÁMETRO, 80X80 MM DE PASO DE MALLA,
CUERDA PERIMETRAL DE POLIAMIDA DE 12 MM DE
DIÁMETRO ANUDADA A LA RED, FIJADA CON FLEJE
Y TACOS DE EXPANSIÓN Y CON EL DESMONTAJE
INCLUIDO

2,55

DOS EUROS con CINCUENTA Y CINCO CÉNTIMOS
0004 H1521431 m BARANDILLA DE PROTECCIÓN PARA ESCALERAS, DE

ALTURA 1 M, CON TRAVESAÑO DE TABLÓN DE MA-
DERA FIJADA CON SOPORTES DE MONTANTE ME-
TÁLICO CON MORDAZA PARA EL FORJADO Y CON
EL DESMONTAJE INCLUIDO

6,34

SEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS
0005 H15275A1 m PLATAFORMA DE 1 M DE ANCHURA, CON BASE Y

ZÓCALO DE PLANCHA DE ACERO GOFRADA, RE-
FUERZOS DE ANGULARES DE ACERO, TRAVESAÑOS
DE PERFILES DE ACERO IPN 100 Y BARANDILLAS ME-
TÁLICAS DE 1 M DE ALTURA CON TRAVESAÑOS SU-
PERIOR E INTERMEDIO Y EL DESMONTAJE INCLUIDO

8,30

OCHO EUROS con TREINTA CÉNTIMOS
0006 H152D801 m LÍNEA HORIZONTAL PARA ANCLAJE Y DESPLAZA-

MIENTO DE CINTURONES DE SEGURIDAD, CON
CUERDA DE POLIAMIDA DE 16 MM DE D Y DISPOSI-
TIVO ANTICAÍDA AUTOBLOCANTE PARA SUJETAR
EL CINTURÓN DE SEGURIDAD Y CON EL DESMON-
TAJE INCLUIDO

10,57

DIEZ EUROS con CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS
0007 H152E801 m LÍNEA VERTICAL PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIEN-

TO DE CINTURONES DE SEGURIDAD, CON CUERDA
DE POLIAMIDA DE 16 MM DE D Y DISPOSITIVO AN-
TICAÍDA AUTOBLOCANTE PARA SUJETAR EL CINTU-
RÓN DE SEGURIDAD Y CON EL DESMONTAJE IN-
CLUIDO

8,59

OCHO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

1

CUADRO DE PRECIOS 1
ESS ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0008 H152J105 m CABLE FIADOR PARA EL CINTURÓN DE SEGURIDAD,
FIJADO EN ANCLAJES DE SERVICIO Y CON EL DES-
MONTAJE INCLUIDO

5,33

CINCO EUROS con TREINTA Y TRES CÉNTIMOS
0009 H152U000 m VALLA DE ADVERTENCIA O BALIZAMIENTO DE 1 M

DE ALTURA CON MALLA DE POLIETILENO NARAN-
JA, FIJADA A 1 M DEL PERÍMETRO DEL FORJADO
CON SOPORTES DE ACERO ALOJADOS CON AGUJE-
ROS AL FORJADO

2,28

DOS EUROS con VEINTIOCHO CÉNTIMOS
0010 H1549002 m PANTALLA DE PROTECCIÓN PARA TRABAJOS EX-

PUESTOS AL VIENTO, DE ALTURA 2,5 M DE PLAN-
CHA NERVADA DE ACERO GALVANIZADO, TORNA-
PUNTAS DE PERFILES DE ACERO ANCLADOS AL SUE-
LO CON HORMIGÓN CADA 1,5 M Y CON EL DES-
MONTAJE INCLUIDO

98,80

NOVENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA CÉNTIMOS
0011 H15Z2011 h SEÑALISTA 17,77

DIECISIETE EUROS con SETENTA Y SIETE CÉNTIMOS
0012 H16F1004 h FORMACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD PARA LOS

RIESGOS ESPECÍFICOS DE LA OBRA
18,00

DIECIOCHO EUROS
0013 HM31161J ud EXTINTOR DE POLVO SECO, DE 6 KG DE CARGA,

CON PRESIÓN INCORPORADA, PINTADO, CON SO-
PORTE EN LA PARED Y CON EL DESMONTAJE IN-
CLUIDO

46,20

CUARENTA Y SEIS EUROS con VEINTE CÉNTIMOS
0014 HQUA1100 ud BOTIQUÍN DE ARMARIO, CON EL CONTENIDO ESTA-

BLECIDO EN LA ORDENANZA GENERAL DE SEGURI-
DAD Y SALUD EN EL TRABAJO

250,00

DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS
0015 HQUA2100 ud BOTIQUÍN PORTÁTIL DE URGENCIA, CON EL CONTE-

NIDO ESTABLECIDO EN LA ORDENANZA GENERAL
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

150,00

CIENTO CINCUENTA EUROS
0016 HQUA3100 ud MATERIAL SANITARIO PARA SURTIR UN BOTIQUÍN

CON EL CONTENIDO ESTABLECIDO EN LA ORDE-
NANZA GENERAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

100,00

CIEN EUROS

1



 

 

2.2. CUADRO DE PRECIOS Nº 2



CUADRO DE PRECIOS 2
ESS ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN IMPORTE

0001 H1511001 m² PROTECCIÓN CON RED DE SEGURIDAD HORIZON-
TAL EN ABERTURAS LATERALES DE PASO ELEVADO
EN VIADUCTOS O PUENTES, Y CON EL DESMONTA-
JE INCLUIDO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 6,23

TOTAL PARTIDA................................................. 6,23

0002 H15119D1 m² PROTECCIÓN CON VELA LONA IGNÍFUGA DE PRO-
TECCIONES SUPERFICIALES CONTRA CAÍDAS, CUER-
DA DE SUJECIÓN, DE DIÁMETRO 12 MM, CON EL
DESMONTAJE INCLUIDO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 19,68

TOTAL PARTIDA................................................. 19,68

0003 H151A1K1 m² PROTECCIÓN COLECTIVA HORIZONTAL DE HUECOS
CON RED PARA PROTECCIONES SUPERFICIALES
CONTRA CAÍDAS, DE HILO TRENZADO DE POLIAMI-
DA NO REGENERADA, DE TENACIDAD ALTA, DE 4
MM DE DIÁMETRO, 80X80 MM DE PASO DE MALLA,
CUERDA PERIMETRAL DE POLIAMIDA DE 12 MM DE
DIÁMETRO ANUDADA A LA RED, FIJADA CON FLEJE
Y TACOS DE EXPANSIÓN Y CON EL DESMONTAJE
INCLUIDO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 2,55

TOTAL PARTIDA................................................. 2,55

0004 H1521431 m BARANDILLA DE PROTECCIÓN PARA ESCALERAS, DE
ALTURA 1 M, CON TRAVESAÑO DE TABLÓN DE MA-
DERA FIJADA CON SOPORTES DE MONTANTE ME-
TÁLICO CON MORDAZA PARA EL FORJADO Y CON
EL DESMONTAJE INCLUIDO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 6,34

TOTAL PARTIDA................................................. 6,34

0005 H15275A1 m PLATAFORMA DE 1 M DE ANCHURA, CON BASE Y
ZÓCALO DE PLANCHA DE ACERO GOFRADA, RE-
FUERZOS DE ANGULARES DE ACERO, TRAVESAÑOS
DE PERFILES DE ACERO IPN 100 Y BARANDILLAS ME-
TÁLICAS DE 1 M DE ALTURA CON TRAVESAÑOS SU-
PERIOR E INTERMEDIO Y EL DESMONTAJE INCLUIDO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 8,30

TOTAL PARTIDA................................................. 8,30

0006 H152D801 m LÍNEA HORIZONTAL PARA ANCLAJE Y DESPLAZA-
MIENTO DE CINTURONES DE SEGURIDAD, CON
CUERDA DE POLIAMIDA DE 16 MM DE D Y DISPOSI-
TIVO ANTICAÍDA AUTOBLOCANTE PARA SUJETAR
EL CINTURÓN DE SEGURIDAD Y CON EL DESMON-
TAJE INCLUIDO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 10,57

TOTAL PARTIDA................................................. 10,57

1

CUADRO DE PRECIOS 2
ESS ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN IMPORTE

0007 H152E801 m LÍNEA VERTICAL PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIEN-
TO DE CINTURONES DE SEGURIDAD, CON CUERDA
DE POLIAMIDA DE 16 MM DE D Y DISPOSITIVO AN-
TICAÍDA AUTOBLOCANTE PARA SUJETAR EL CINTU-
RÓN DE SEGURIDAD Y CON EL DESMONTAJE IN-
CLUIDO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 8,59

TOTAL PARTIDA................................................. 8,59

0008 H152J105 m CABLE FIADOR PARA EL CINTURÓN DE SEGURIDAD,
FIJADO EN ANCLAJES DE SERVICIO Y CON EL DES-
MONTAJE INCLUIDO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 5,33

TOTAL PARTIDA................................................. 5,33

0009 H152U000 m VALLA DE ADVERTENCIA O BALIZAMIENTO DE 1 M
DE ALTURA CON MALLA DE POLIETILENO NARAN-
JA, FIJADA A 1 M DEL PERÍMETRO DEL FORJADO
CON SOPORTES DE ACERO ALOJADOS CON AGUJE-
ROS AL FORJADO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 2,28

TOTAL PARTIDA................................................. 2,28

0010 H1549002 m PANTALLA DE PROTECCIÓN PARA TRABAJOS EX-
PUESTOS AL VIENTO, DE ALTURA 2,5 M DE PLAN-
CHA NERVADA DE ACERO GALVANIZADO, TORNA-
PUNTAS DE PERFILES DE ACERO ANCLADOS AL SUE-
LO CON HORMIGÓN CADA 1,5 M Y CON EL DES-
MONTAJE INCLUIDO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 98,80

TOTAL PARTIDA................................................. 98,80

0011 H15Z2011 h SEÑALISTA

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 17,77

TOTAL PARTIDA................................................. 17,77

0012 H16F1004 h FORMACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD PARA LOS
RIESGOS ESPECÍFICOS DE LA OBRA

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 18,00

TOTAL PARTIDA................................................. 18,00

0013 HM31161J ud EXTINTOR DE POLVO SECO, DE 6 KG DE CARGA,
CON PRESIÓN INCORPORADA, PINTADO, CON SO-
PORTE EN LA PARED Y CON EL DESMONTAJE IN-
CLUIDO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 46,20

TOTAL PARTIDA................................................. 46,20

1



CUADRO DE PRECIOS 2
ESS ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN IMPORTE

0014 HQUA1100 ud BOTIQUÍN DE ARMARIO, CON EL CONTENIDO ESTA-
BLECIDO EN LA ORDENANZA GENERAL DE SEGURI-
DAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 250,00

TOTAL PARTIDA................................................. 250,00

0015 HQUA2100 ud BOTIQUÍN PORTÁTIL DE URGENCIA, CON EL CONTE-
NIDO ESTABLECIDO EN LA ORDENANZA GENERAL
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 150,00

TOTAL PARTIDA................................................. 150,00

0016 HQUA3100 ud MATERIAL SANITARIO PARA SURTIR UN BOTIQUÍN
CON EL CONTENIDO ESTABLECIDO EN LA ORDE-
NANZA GENERAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

Sin descomposición
Resto de obra y materiales................................... 100,00

TOTAL PARTIDA................................................. 100,00

2

CUADRO DE PRECIOS 2
ESS ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN IMPORTE
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3. PRESUPUESTO 
 



 

 

3.1. PRESUPUESTOS PARCIALES



PRESUPUESTO
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02 PROTECCIONES COLECTIVAS

PROTECCIONES SUPERFICIALES CONTRA CAÍDAS DE PERSONAS Y OBJETOS0201
H1511001 m² PROTECCIÓN CON RED DE SEGURIDAD HORIZONTAL EN ABERTURAS LATERALES

DE PASO ELEVADO EN VIADUCTOS O PUENTES
934,50

PROTECCIÓN CON RED DE SEGURIDAD HORIZONTAL EN ABERTURAS LA-
TERALES DE PASO ELEVADO EN VIADUCTOS O PUENTES, Y CON EL DES-
MONTAJE INCLUIDO

150,00 6,23

H15119D1 m² PROTECCIÓN CON VELA LONA IGNÍFUGA DE PROTECCIONES SUPERFICIALES
CONTRA CAÍDAS

984,00

PROTECCIÓN CON VELA LONA IGNÍFUGA DE PROTECCIONES SUPERFICIA-
LES CONTRA CAÍDAS, CUERDA DE SUJECIÓN, DE DIÁMETRO 12 MM, CON
EL DESMONTAJE INCLUIDO

50,00 19,68

H151A1K1 m² PROTECCIÓN COLECTIVA HORIZONTAL DE HUECOS CON RED PARA
PROTECCIONES SUPERFICIALES CONTRA CAÍDAS

382,50

PROTECCIÓN COLECTIVA HORIZONTAL DE HUECOS CON RED PARA PRO-
TECCIONES SUPERFICIALES CONTRA CAÍDAS, DE HILO TRENZADO DE PO-
LIAMIDA NO REGENERADA, DE TENACIDAD ALTA, DE 4 MM DE DIÁME-
TRO, 80X80 MM DE PASO DE MALLA, CUERDA PERIMETRAL DE POLIAMIDA
DE 12 MM DE DIÁMETRO ANUDADA A LA RED, FIJADA CON FLEJE Y TA-
COS DE EXPANSIÓN Y CON EL DESMONTAJE INCLUIDO

150,00 2,55

TOTAL 0201............................................................................................ 2.301,00
PROTECCIONES LINEALES CONTRA CAÍDAS DE PERSONAS Y OBJETOS0202

H1521431 m BARANDILLA DE PROTECCIÓN PARA ESCALERAS, DE ALTURA 1 M 126,80

BARANDILLA DE PROTECCIÓN PARA ESCALERAS, DE ALTURA 1 M, CON
TRAVESAÑO DE TABLÓN DE MADERA FIJADA CON SOPORTES DE MON-
TANTE METÁLICO CON MORDAZA PARA EL FORJADO Y CON EL DESMON-
TAJE INCLUIDO

20,00 6,34

H15275A1 m PLATAFORMA DE 1 M DE ANCHURA, CON BASE Y ZÓCALO DE PLANCHA DE
ACERO GOFRADA

166,00

PLATAFORMA DE 1 M DE ANCHURA, CON BASE Y ZÓCALO DE PLANCHA
DE ACERO GOFRADA, REFUERZOS DE ANGULARES DE ACERO, TRAVESA-
ÑOS DE PERFILES DE ACERO IPN 100 Y BARANDILLAS METÁLICAS DE 1 M
DE ALTURA CON TRAVESAÑOS SUPERIOR E INTERMEDIO Y EL DESMONTA-
JE INCLUIDO

20,00 8,30

H152D801 m LÍNEA HORIZONTAL PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE CINTURONES DE
SEGURIDAD

1.585,50

LÍNEA HORIZONTAL PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE CINTURONES
DE SEGURIDAD, CON CUERDA DE POLIAMIDA DE 16 MM DE D Y DISPOSITI-
VO ANTICAÍDA AUTOBLOCANTE PARA SUJETAR EL CINTURÓN DE SEGURI-
DAD Y CON EL DESMONTAJE INCLUIDO

150,00 10,57

H152E801 m LÍNEA VERTICAL PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE CINTURONES DE
SEGURIDAD

343,60

LÍNEA VERTICAL PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE CINTURONES DE
SEGURIDAD, CON CUERDA DE POLIAMIDA DE 16 MM DE D Y DISPOSITIVO
ANTICAÍDA AUTOBLOCANTE PARA SUJETAR EL CINTURÓN DE SEGURIDAD
Y CON EL DESMONTAJE INCLUIDO

40,00 8,59

1

PRESUPUESTO
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

H152J105 m CABLE FIADOR PARA EL CINTURÓN DE SEGURIDAD, FIJADO EN ANCLAJES DE
SERVICIO

213,20

CABLE FIADOR PARA EL CINTURÓN DE SEGURIDAD, FIJADO EN ANCLAJES
DE SERVICIO Y CON EL DESMONTAJE INCLUIDO

40,00 5,33

H152U000 m VALLA DE ADVERTENCIA O BALIZAMIENTO DE 1 M DE ALTURA CON MALLA DE
POLIETILENO NARANJA

798,00

VALLA DE ADVERTENCIA O BALIZAMIENTO DE 1 M DE ALTURA CON MA-
LLA DE POLIETILENO NARANJA, FIJADA A 1 M DEL PERÍMETRO DEL FORJA-
DO CON SOPORTES DE ACERO ALOJADOS CON AGUJEROS AL FORJADO

350,00 2,28

TOTAL 0202............................................................................................ 3.233,10
PROTECCIONES DE ZONAS DE TRABAJO0203

H1549002 m PANTALLA DE PROTECCIÓN PARA TRABAJOS EXPUESTOS AL VIENTO 988,00

PANTALLA DE PROTECCIÓN PARA TRABAJOS EXPUESTOS AL VIENTO, DE
ALTURA 2,5 M DE PLANCHA NERVADA DE ACERO GALVANIZADO, TORNA-
PUNTAS DE PERFILES DE ACERO ANCLADOS AL SUELO CON HORMIGÓN
CADA 1,5 M Y CON EL DESMONTAJE INCLUIDO

10,00 98,80

TOTAL 0203............................................................................................ 988,00
ELEMENTOS AUXILIARES0204

H15Z2011 h SEÑALISTA 888,50

SEÑALISTA
50,00 17,77

TOTAL 0204............................................................................................ 888,50
TOTAL 02......................................................................................................................................... 7.410,60

1



PRESUPUESTO
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03 EXTINCIÓN DE INCENDIOS
HM31161J ud EXTINTOR DE POLVO SECO, DE 6 KG DE CARGA, CON PRESIÓN INCORPORADA 92,40

EXTINTOR DE POLVO SECO, DE 6 KG DE CARGA, CON PRESIÓN INCORPO-
RADA, PINTADO, CON SOPORTE EN LA PARED Y CON EL DESMONTAJE IN-
CLUIDO

2,00 46,20

TOTAL 03......................................................................................................................................... 92,40

2

PRESUPUESTO
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
HQUA1100 ud BOTIQUÍN DE ARMARIO 250,00

BOTIQUÍN DE ARMARIO, CON EL CONTENIDO ESTABLECIDO EN LA ORDE-
NANZA GENERAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

1,00 250,00

HQUA2100 ud BOTIQUÍN PORTÁTIL DE URGENCIA 150,00

BOTIQUÍN PORTÁTIL DE URGENCIA, CON EL CONTENIDO ESTABLECIDO EN
LA ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

1,00 150,00

HQUA3100 ud MATERIAL SANITARIO PARA SURTIR UN BOTIQUÍN 200,00

MATERIAL SANITARIO PARA SURTIR UN BOTIQUÍN CON EL CONTENIDO
ESTABLECIDO EN LA ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO

2,00 100,00

TOTAL 04......................................................................................................................................... 600,00

2



PRESUPUESTO
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

05 FORMACIÓN ESPECÍFICA EN SEGURIDAD Y SALUD
H16F1004 h FORMACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD PARA LOS RIESGOS ESPECÍFICOS DE LA

OBRA
576,00

FORMACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD PARA LOS RIESGOS ESPECÍFICOS DE
LA OBRA

32,00 18,00

TOTAL 05......................................................................................................................................... 576,00
TOTAL............................................................................................................................................................. 8.679,00

3

PRESUPUESTO
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

3



 

 

3.2. PRESUPUESTOS GENERALES 



 

 

3.2.1. PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 



RESUMEN DE PRESUPUESTO
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CAPÍTULO RESUMEN IMPORTE %

02 PROTECCIONES COLECTIVAS .................................................................................................................................... 7.410,60 85,39

03 EXTINCIÓN DE INCENDIOS .......................................................................................................................................... 92,40 1,06

04 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS...................................................................................................... 600,00 6,91

05 FORMACIÓN ESPECÍFICA EN SEGURIDAD Y SALUD ............................................................................................... 576,00 6,64

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 8.679,00

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de  OCHO MIL SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS

, 15 de abril 2019.

1

En Madrid, 30 de abril de 2019 

El autor del estudio de seguridad y salud 

Alberto Roldán Aznar 

Técnico Superior de Prevención 



 

 

3.2.2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 



RESUMEN DE PRESUPUESTO
ESS ACOND. PUENTE POVEDA
CAPÍTULO RESUMEN IMPORTE %

02 PROTECCIONES COLECTIVAS .................................................................................................................................... 7.410,60 85,39

03 EXTINCIÓN DE INCENDIOS .......................................................................................................................................... 92,40 1,06

04 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS...................................................................................................... 600,00 6,91

05 FORMACIÓN ESPECÍFICA EN SEGURIDAD Y SALUD ............................................................................................... 576,00 6,64

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 8.679,00

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de  DOCE MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con
OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

13,00 % Gastos generales ........ 1.128,27
6,00 % Beneficio industrial ...... 520,74

Suma ..................................................... 1.649,01

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN SIN IVA 10.328,01
21% IVA ................................................ 2.168,88

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 12.496,89

1

En Madrid, 30 de abril de 2019 

El autor del estudio de seguridad y salud 

Alberto Roldán Aznar 

Técnico Superior de Prevención 
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GL = Gálibo libre
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MORTERO EPOXÍDICO   CA ≥ 50N/mm² SIN RETRACCIÓN DE

NIVELACIÓN Y ASIENTO. ESPESOR ESTIMADO = 70±10mm

DETALLE

Escala 1:1

5

4
0

PERFIL L 45x5 [S275 JR] PERIMETRAL, GALVANIZADO

PUNTOS DE SOLDADURA EN TODO EL PERÍMETRO

DEL PAVIMENTO METÁLICO AL PERFIL L 45x5

Ø 5 SEP 30

AL MENOS UNA SOLDADURA DE ATADO DE CADA PIEZA DE TRAMEX EN CADA LADO DE APOYO SOBRE

EL PERFIL ANGULAR CONTINUO L 45x5 PERIMETRAL, ANTES DE COLOCAR EL PISO DE CHAPA REPUJADA

a = 2

30 30 30

3 3

4
0

Ø
 
5

"TRAMEX" DE RECA O SIMILAR, GALVANIZADO, RETÍCULA DE 30x30,

PLETINAS PORTANTES DE 40x3, REDONDO TRANSVERSAL DE 5mm

ANDENES METÁLICOS

Escala 1:1
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PLANTA DEFINICIÓN DE PERFILES

h

CHS 90x5

SHS 90x90x8

c c
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SHS 140x140x10

A

a a a a

b

a = 0,7 x ESP. MIN.

a = 0,7 x ESP. MIN.

SHS = TUBO CUADRADO

RHS = TUBO RECTANGULAR CON

           SU LADO MAYOR VERTICAL

CHS = TUBO CIRCULAR

CALIDAD J Ø H (NO JR)

                1410 a centros de tubos

h tip. =     1525 a caras exteriores de tubos

                1615 incluyendo placa de anclaje y mortero

A tip. =     4070-10 = 4060 a caras exteriores

T tip. =     1530 a caras exteriores

a tip. =       990 a ejes de tubos

b tip. =     1140 a ejes de tubos

c tip. =       200 de centro de apoyo a eje de tubo

d tip. =       320 a ejes

a = 0,7 x ESP. MIN.

SHS 140x140x10

SHS 140x140x10

SHS 140x140x10

CHS 90x5

SHS 90x90x8

ALZADO DEFINICIÓN DE PERFILES

VISTA LATERAL DEFINICIÓN DE PERFILES

PLANTA DEFINICIÓN DE CIERRE

h

BARANDILLA DISPUESTA POR EL INTRADÓS DEL TABLERO EXISTENTE, DE REJILLA COMERCIAL GALVANIZADA,

PASAMANOS DE TUBO CIRCULAR Y MONTANTES DE TUBO CUADRADO, TODOS GALVANIZADOS

b

A

a a a a

b

ALZADO DEFINICIÓN DE CIERRE

VISTA LATERAL DEFINICIÓN DE CIERRE

d

T

d

T

CUATRO BANDEJAS DE TRAMEX DESMONTABLES DE MANERA INDEPENDIENTE ENTRE SI Y DEL BASTIDOR GENERAL,

QUE PUEDE DESMONTARSE JUNTO CON LOS TRAMEX, O SIN ESTOS SI SE HUBIERAN DESMONTADO PREVIAMENTE

BASTIDOR DESMONTABLE, DE TUBOS [S275 JØH], GALVANIZADOS, CON CUATRO PUNTOS DE APOYO POR BASTIDOR,

CON ANCLAJES ATORNILLADOS DISPUESTOS SOBRE MORTERO EPOXÍDICO DE NIVELACIÓN Y ASIENTO, SEGÚN DETALLES

CARA SUPERIOR DE PASAMANOS A CARA SUPERIOR

DE LA PLATABANDA ROBLUNADA DEL SIGLO XIX

CARA EXTERIOR DEL MONTANTE A

BORDE INTRADÓS DE LAS DIAGONALES

DE LA CELOSÍA DEL SIGLO XX

EL BASTIDOR REPRESENTADO CORRESPONDE A UNO DE LOS ANDENES DE LA

PLATAFORMA. LOS DEL OTRO LADO SON SIMÉTRICOS DEL REPRESENTADO,

SALVO POR LAS COTAS REALES (A, T, etc.) QUE DEBEN OBTENERSE IN SITU

PARA CADA UNIDAD DE BASTIDOR.

ESTRUCTURA METÁLICA DE PISO, TOTALMENTE GALVANIZADA Y DESMONTABLE.

CUATRO PUNTOS DE APOYO SOBRE LAS VIGAS TRANSVERSALES, SEGÚN

DETALLES, DESMONTABLES.
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CONTORNEADO DEL MONTANTE

DE LA BARANDILLA CON EL MISMO

PERFIL L45x5

ORIENTACIÓN DEL TRAMEX: PARALELA AL EJE X

(PLETINAS PORTANTES DEL TRAMEX, PARALELAS

AL EJE LONGITUDINAL DEL PUENTE)

MARCO FORMADO, EN TODO EL

PERÍMETRO, POR UN PERFIL

ANGULAR L45x5 [S275 JR]

GALVANOZADO

BANDEJA DE TRAMEX GALVANIZADA, DESMONTABLE,

CON CUATRO PUNTOS DE FIJACIÓN POR BANDEJA

MEDIANTE TORNILLOS AUTORROSCANTES

GALVANIZADOS Y DESMONTABLES

UN TORNILLO AUTOTALADRANTE TIPO MD-55-Z (HILTI),

EN CADA UNO DE LOS PUNTOS MARCADOS, ENTRE EL

MARCO DE L45x5 Y LOS TUBOS DEL BASTIDOR, ANTES

DE COLOCAR EL TRAMEX, TODO ELLO A REALIZAR EN

TALLER METÁLICO

 1  2

 8  9

NOTA:

POR LA DESMONTABILIDAD DE CADA "BANDEJA" DE TRAMEX EXIGIDA,

CADA UNO DE DICHOS TORNILLOS DEBERÁ ESTAR ACCESIBLE DEJANDO

EN EL TRAMEX Y PAVIMENTO UN PEQUEÑO HUECO DE DIMENSIONES

ESTRICTAS PARA ACCESO DE LA ATORNILLADORA "ST1800". DICHO

HUECO SE RELLENARÁ Y NIVELARÁ CON SIKAFLEX-PRO-3 O SIMILAR.

RHS 140x100x8RHS 140x100x8RHS 140x100x8RHS 140x100x10

RHS 140x100x10

DETALLE PISO DE TRAMEX

c c
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Antes de la fabricación en taller deberán verificarse in situ las dimensiones reales de cada módulo,
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CODIGOS:

BA:        BASTIDORES DESMONTABLES CON ESTRUCTURA DE BARANDILLA INCORPORADA

              Y BASTIDORES DESMONTABLE DEL PISO DE SEGURIDAD BAJO LA VÍA

CHS:     TUBO CIRCULAR

RHS:     TUBO RECTANGULAR

SHS:     TUBO CUADRADO

LL:         PERFIL ANGULAR LAMINADO, NO CONFORMADO EN FRÍO

MA:       MARCO SOPORTE DE TRAMEX

MD:       TORNILLO AUTOTALADRANTE CON SU ARANDELA

MO:       MORTERO ESPECIAL ARMADO DE APOYO, NIVELACIÓN Y ASIENTO

RB:        REJILLA COMERCIAL EN PARAMENTOS DE BARANDILLAS

SP:        PRODUCTO DE SELLADO ESPECIFICO

TX:        TRAMEX

VR:       VARILLA ROSCADA, CON ARANDELAS, TUERCAS Y CONTRATUERCAS DE BLOQUEO

BA

BA

MAMAMAMA

ESTRUCTURA METÁLICA DE PISO, TOTALMENTE GALVANIZADA Y DESMONTABLE

ESQUEMA UNIFILAR COMPLETO:

MO+VR = CUATRO PUNTOS DE APOYO SOBRE LAS VIGAS TRANSVERSALES,

SEGÚN DETALLES, DESMONTABLES.

CUATRO BANDEJAS DE TRAMEX DESMONTABLES DE MANERA

INDEPENDIENTE ENTRE SI Y DEL BASTIDOR GENERAL, QUE

PUEDE DESMONTARSE JUNTO CON LOS TRAMEX, O SIN ÉSTOS

SI SE HUBIERAN DESMONTADO PRECIAMENTE
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VARILLA ROSCADA (VR) M10 [8.8] RECIBIDA,

CON ARANDELAS, TUERCAS Y CONTRATUERCAS

DE BLOQUEO

75mm (MO): MORTERO EPOXÍDICO "SIN RETRACCIÓN"

fck ≥ 50MPa, DE APOYO, NIVELACIÓN Y ASIENTO, CON VARILLA

ROSCADA (VR) M10 [8.8] RECIBIDA, MÁS PARRILLA # 2Ø10 [B500SD]

DETALLE 1

SECCIÓN TRANSVERSAL POR APOYOS DE LOS BASTIDORES
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SHS 90x8: MONTANTE
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TAPES DE CHAPA ESTANCA POR SOLDADURA

PERIMETRAL CONTINUA DE GARGANTA 3.5mm

SP: PRODUCTO DE SELLADO

SIKAFLEX-PRO-3 DE SIKA O SIMILAR

CHS 90x5: LARGUERO DE LA BARANDILLA

DETALLE 2

NUDO SUPERIOR EXTREMO DE LA BARANDILLA

Escala 1: 2.5
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CHS 90x5: LARGUERO DE LA BARANDILLA

SHS 90x8: MONTANTE
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DETALLE 3
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DETALLE 4
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MD: TORNILLO AUTOTALADRANTE

TIPO MD-55-Z DE HILTI CON ARANDELA

SHS 90x8: MONTANTE

DE LA BARANDILLA

SP: PRODUCTO DE SELLADO

SIKAFLEX-PRO-3 DE SIKA O SIMILAR

100

TAPES DE CHAPA # 5 ESTANCA POR

SOLDADURA PERIMETRAL CONTINUA

DE GARGANTA 3.5mm

MA+TX+PA

RHS 140x100x10: TRAVESAÑO

EXTREMO DEL BASTIDOR

SHS 140x10: LARGUERO

EXTERIOR DEL BASTIDOR
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CUATRO BANDEJAS DE TRAMEX DESMONTABLES DE MANERA
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CARTELERÍA, ACABADOS Y

BARANDILLAS EN ESTRIBOS

La Poveda
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1. OBJETO 

Este documento tiene por objeto establecer las condiciones técnicas a las que se han de ajustar los trabajos de la 

obra “Acondicionamiento del Puente Ferroviario de la Poveda sobre el Río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid 

y Arganda del Rey”. 

Todo lo establecido es de obligado cumplimiento y tiene carácter contractual. 

2. PLIEGOS Y DOCUMENTOS TÉCNICOS APLICABLES 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para "Obras de Carreteras y Puentes", en general y particularmente 

en sus artículos 615 y 616; la Norma Europea EN-1504; la "Instrucción de Hormigón Estructural" (EHE-08), la 

"Instrucción para el Proyecto y Ejecución de Obras de hormigón pretensado", “Norma de carreteras 8-3.I.C 

Señalización de Obras” del Ministerio de Fomento, “Manual de ejemplos de señalización de obras fijas” del 

Ministerio de Fomento y “Manual de actuaciones en pista (MAP)” de AUTOPISTAS regirán con carácter general la 

ejecución de las obras en aquellos aspectos que no sean regulados especialmente por el resto de documentos 

aplicables al Contrato. 

3. DESCRIPCIÓN Y DEFINICIÓN DE LAS OBRAS 

Las obras cuya ejecución se contempla en este Contrato son las definidas en la Memoria y Planos del presente 

Documento Técnico. 

La ejecución de estos trabajos se hará cumpliendo las prescripciones de los artículos de este Pliego. Se hace 

constar expresamente que dentro de los precios se ha incluido, además de los materiales y mano de obra, todos los 

medios auxiliares necesarios para la correcta ejecución de los trabajos, tales como andamios, grupos electrógenos, 

compresores, medios de transporte y elevación, etc., así como el control de calidad a cargo del Contratista. 

Asimismo, quedará incluida también la señalización necesaria. 

Todos estos trabajos se podrán realizar por fases, teniendo precaución, especialmente, en las zonas de solape. 

Las mediciones tienen carácter indicativo, siendo de abono las unidades de obra realmente ejecutadas. 

4. UNIDADES DE EJECUCIÓN 

4.1. ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS 

4.1.1. Desbroce y limpieza del terreno 

Características técnicas 

Desbroce y limpieza del terreno con medios manuales. Comprende los trabajos necesarios para retirar de los 

accesos: pequeñas plantas, maleza, broza, maderas caídas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, 

hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como mínima 25 cm; y 

carga manual a camión. I/ carga y transporte a vertedero o al lugar de utilización dentro de la obra sea cual sea la 

distancia. 

Criterio de medición en proyecto 

Superficie desbrozada medida en proyección horizontal, según mediciones y documentación gráfica de Proyecto. 

Condiciones previas 

Inspección ocular del terreno. Se comprobará la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de 

servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar. 

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitará de las 

correspondientes compañías suministradoras su situación y, en su caso, la solución a adoptar, así como las 

distancias de seguridad a tendidos aéreos de conducción de energía eléctrica. 

Fases de ejecución 

Replanteo en el terreno. Remoción manual de los materiales de desbroce. Retirada y disposición manual de los 

materiales objeto de desbroce. Carga manual a camión y transporte a vertedero o al lugar de utilización dentro de la 

obra sea cual sea la distancia. 

Condiciones de terminación 

La superficie del terreno quedará limpia. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono 

Se medirá, en proyección horizontal, la superficie desbrozada según especificaciones de Proyecto, sin incluir los 

incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

0101 m2 Desbroce y limpieza del terreno, con medios manuales. Comprende los trabajos necesarios para 

retirar de los accesos: pequeñas plantas, maleza, broza, maderas caídas, escombros, basuras o cualquier 
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otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal; y carga 

manual a camión. I/ carga y transporte a vertedero o al lugar de utilización dentro de la obra sea cual sea la 

distancia. 

Criterio de valoración económica 

El precio no incluye la tala de árboles. 

4.1.2. Nivelación manual del terreno 

4.1.2.1. Excavación 

Definición 

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde han de asentarse los accesos y el 

consiguiente transporte de los productos removidos a depósitos o lugar de empleo. 

En este artículo se definen los tipos de excavación que se relacionan a continuación: 

• Excavación en desmonte. 

La excavación en desmonte incluye las siguientes operaciones: 

• Excavación del terreno. 

• Carga de los materiales excavados. 

• Transporte a lugar de utilización de los materiales excavados. 

Ejecución de las obras 

Generalidades 

Se han de proteger los elementos de servicio público que puedan resultar afectados por las obras. Antes de iniciar 

los trabajos se comprobará los emplazamientos de los posibles servicios afectados y, si es preciso, se preverá su 

desplazamiento. 

Si como consecuencia de errores se produjeran excesos en la excavación, el Contratista dispondrá, a su costa, de 

los rellenos correspondientes. 

Las operaciones de carga se realizarán con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de 

seguridad suficientes. 

Las excavaciones respetarán todos los condicionantes medioambientales. 

Empleo de los productos de la excavación 

Los materiales de la excavación que sean aptos para rellenos u otros usos, se transportarán hasta el lugar de 

empleo o a acopios autorizados por el Director de Obra, en caso de no ser utilizables en el momento de la 

excavación. 

4.1.2.2. Terraplén 

Definición 

Consiste en la extensión y compactación de suelos procedentes de la excavación. 

Su ejecución incluye las operaciones siguientes: 

• Preparación de la superficie (compactación, etc.). 

• Extensión, homogenización y compactación de cada tongada. Estas operaciones se realizarán las veces que se 

consideren necesarias. 

• Cuantas operaciones sean necesarias para la correcta ejecución y terminación de la unidad de obra. 

Empleo 

Se emplearán materiales procedentes de la excavación. 

Es preceptivo el máximo aprovechamiento de los productos procedentes de la excavación a fin de conseguir el 

mínimo volumen de sobrantes. 

Ejecución de las obras 

Antes de proceder al extendido y compactación de los materiales se retirarán, en caso de que aparecieran, los 

materiales inadecuados, blandos o rellenos antrópicos que afloraran una vez realizado el desbroce. 

Dado que las operaciones de desbroce dejan la superficie de terreno fácilmente erosionable por los agentes 

atmosféricos, estos trabajos no deberán llevarse a cabo hasta el momento preciso y en las condiciones oportunas 

para reducir al mínimo el tiempo de exposición, salvo que se recurra a protecciones de la superficie. 

Extensión de las tongadas 

Los materiales se extenderán en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la 

explanada. 

El extendido se programará y realizará de tal forma que los materiales de cada tongada sean de características 

uniformes y, si no lo fueran, se conseguirá esta uniformidad mezclándolos convenientemente con maquinaria 

adecuada para ello. 



Documento Nº 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey                Pág. 3 

Compactación 

Se procederá a la compactación mecánica de la tongada. No se extenderá sobre ella ninguna otra en tanto no se 

haya realizado la nivelación y conformación de la misma y comprobado su grado de compactación. 

En el cuerpo del terraplén se deberá alcanzar como mínimo el noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad 

máxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. 

Terminación 

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico del terraplén. 

Las obras de terminación del terraplén se ejecutarán con posterioridad a la explanación. La terminación del terraplén 

se realizará inmediatamente antes de iniciar la construcción de la capa de firme. 

No se extenderá ninguna tongada de la capa de firme sobre la explanada sin que se comprueben sus condiciones 

de calidad y sus características geométricas. 

Una vez terminado el terraplén deberá conservarse continuamente con sus características y condiciones hasta la 

colocación de la primera capa o hasta la recepción de la obra cuando no se dispongan otras capas sobre ella. 

4.1.2.3. Medición y abono 

La nivelación del terreno se abonará por el volumen realmente ejecutado, medido en metros cúbicos (m3). 

No se incluyen las labores de desbroce contempladas en el apartado 4.1.1. de este pliego. 

El abono se realizará según el precio establecido en el cuadro de precios para la siguiente unidad: 

0102 m3 Nivelación manual del terreno de los accesos. Incluido p/p de excavación en desmonte en tierra 

con medios manuales y p/p de terraplén con materiales procedentes de la excavación, i/ extendido, 

nivelación y compactación. 

4.1.3. Poda y desbroce de árboles y arbustos 

4.1.3.1. Poda de especies vegetales 

Definición y condiciones de los elementos 

Poda de especies vegetales, con recogida de ramaje y de restos de poda, limpieza, carga y transporte hasta 

vertedero autorizado o planta de compostaje y trituración. 

Se han considerado los tipos de poda siguientes: 

• Poda de formación. 

• Poda de limpieza o saneamiento. 

• Poda de seguridad. 

• Poda de aclarado. 

• Poda de reducción de copa. 

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

• Señalización y protección de la superficie de terreno afectada por las operaciones de poda. 

• Poda de la especie vegetal. 

• Protección de los cortes en caso necesario. 

• Recogida y carga sobre camión de los productos vegetales generados por las operaciones de poda. 

• Transporte a planta de compostaje de los residuos generados. 

Condiciones generales 

La poda se realizará a la altura y con la forma más adecuada al tipo de especie vegetal y a su ubicación, de acuerdo 

con las directrices de la Dirección de Obra. 

El corte se debe realizar en el lugar correcto para posibilitar la mejor respuesta de la planta en cuanto al crecimiento 

y al cierre de la herida. 

Los cortes serán limpios, sin producir desgarramientos. 

Se podará el menor número posible de ramas para disminuir el efecto negativo provocado en el árbol. Los cortes 

deben ser muy pequeños y siempre lisos y limpios. 

La orientación del corte seguirá la arruga que hay entre la rama y el tronco sin afectarla. No se dejarán tocones. 

El corte será lo más corto posible, por encima y en sentido contrario a la yema y con pendiente para evitar el 

estancamiento del agua. 

Se practicará el tipo de poda más adecuado al árbol, en función de si es joven o adulto. 

Poda de árboles jóvenes: 

Poda de formación del tronco o guía: se eliminarán las ramas codominantes y las que compiten con la principal. Se 

conservará el tallo dominante, que no debe cortarse en ningún caso. 

• Poda de formación de la estructura: se eliminarán las ramas mal dirigidas para formar una estructura resistente. 

Poda de árboles adultos: 

• Poda de limpieza o saneamiento: se eliminarán las ramas muertas, enfermas o débiles. 
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• Poda de seguridad: se eliminarán las ramas peligrosas. 

• Poda de aclarado: se eliminarán selectivamente ramas o partes de ramas para reducir la densidad de la copa 

conservando su porte. 

• Poda de reducción de copa: se eliminarán selectivamente ramas o partes de ramas para reducir la altura y/o la 

anchura de un árbol. 

Condiciones de los elementos 

Los trabajos se deben realizar con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad 

suficientes. 

La eliminación de ramas u hojas de grandes dimensiones se hará en diferentes partes, controlando en todo 

momento la dirección de la caída para evitar daños a terceros. 

No se producirán daños ni al propio árbol ni al resto de vegetación u otros elementos por la caída de ramas. 

Los trabajos de poda, especialmente cuando comporten encaramarse, se efectuarán por podadores cualificados que 

deben conocer las necesidades y la biología de las diferentes especies, así como las normas de seguridad. 

Se cumplirán todos los requisitos de seguridad establecidos en altura: arnés de seguridad, eslinga de acero o 

cualquiera de los equipos de engarce, preferiblemente maquinaria de altura. 

Se eliminarán las ramas enfermas, estropeadas y muertas, con el fin de impedir la proliferación de hongos o 

similares. Sólo se justifica la eliminación de ramas sanas para facilitar el aclarado de la copa y la entrada de luz y de 

aire; también es justificable la eliminación de ramas cruzadas o mal dirigidas. 

Se eliminarán las ramas o los segmentos de ramas que impidan conseguir la forma y el volumen deseado. 

Se realizará en la época estacionaria del periodo vegetativo, sin coincidir con días de temperaturas muy bajas o 

riesgos de heladas. 

La poda se hará en varias etapas, empezando por las ramas secundarias, siguiendo por las laterales, para reducir 

progresivamente el peso y evitar que la rama se rompa y estropee el tronco. 

Los cortes se empezarán de abajo hacia arriba hasta un tercio de la sección y se acabará arriba hasta encontrar el 

primer corte. 

Cualquier operación de poda se hará en la época adecuada, de acuerdo con el lugar donde se encuentren situadas. 

• En las áreas de clima tropical o subtropical la poda se puede realizar en cualquier época del año. 

• En les áreas de clima templado, en cualquier época, fuera del periodo de heladas. 

• En les áreas de clima frío, durante los meses de verano. 

Si la poda implica una eliminación de hojas verdes, es aconsejable efectuarla durante los meses de verano. Las 

hojas secas no se pueden eliminar durante los meses fríos. 

También es aconsejable realizar la poda después de formarse las inflorescencias, para eliminarlas, de manera que 

no se produzcan infructescencias que podrían ocasionar problemas (suciedad de los espacios, excesivo peso 

delante de tempestades o ventadas, etc.). 

4.1.3.2. Desbroce de arbustos con desbrozadora 

Características técnicas 

Desbroce de arbustos y hierbas, en los accesos, con desbrozadora. Incluso recogida de la broza generada y carga 

sobre contenedor. Incluye protección y señalización de los espacios afectados. I/ carga y transporte a vertedero o al 

lugar de utilización dentro de la obra sea cual sea la distancia. 

Criterio de medición en proyecto 

Superficie medida según documentación gráfica de Proyecto. 

Fases de ejecución 

Protección y señalización de los espacios afectados. Arranque de arbustos y hierbas. Recogida de la broza 

generada. Carga sobre contenedor y transporte a vertedero o al lugar de utilización dentro de la obra sea cual sea la 

distancia. 

Condiciones de terminación 

La zona tratada quedará limpia de plantas, hierbas y broza. 

4.1.3.3. Medición y abono 

Se medirá la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

0103 m2 Poda de especies vegetales (árboles de < 4 m de altura), con escalera, y desbroce de arbustos y 

hierbas con desbrozadora, en los accesos. Incluso recogida del ramaje, de los restos de poda y de la broza 

generada y carga sobre contenedor. Incluye protección y señalización de los espacios afectados. I/ carga y 

transporte a vertedero o al lugar de utilización dentro de la obra sea cual sea la distancia. 
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4.1.4. Capa de mortero de cemento 

Características técnicas 

Formación de capa de mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-10, de mínimo 4 cm de espesor, maestreada y 

fratasada. Incluso p/p de replanteo y marcado de los niveles de acabado y formación de las juntas de retracción. 

Criterio de medición en proyecto 

Superficie medida según documentación gráfica de Proyecto. 

Condiciones previas 

Se suspenderán los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 40°C. 

Fases de ejecución 

Puesta en obra del mortero. Ejecución del fratasado. Curado del mortero. Teniendo en cuenta una posible pendiente 

para la evacuación de aguas. 

Condiciones de terminación 

La superficie final cumplirá las exigencias de planeidad, acabado superficial y resistencia. 

Conservación y mantenimiento 

No se podrá transitar sobre el mortero durante las 24 horas siguientes a su formación, debiendo esperar siete días 

para continuar con los trabajos de construcción. Se protegerá la capa superficial para evitar un secado rápido debido 

a la acción del sol y de las corrientes de aire. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono 

Se medirá la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

0104 m2 Capa de mínimo 4 cm de espesor de mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-10, 

maestreada y fratasada. 

4.1.5. Pavimento tipo "aripaq" o similar 

Ámbito de aplicación 

Las posibilidades de aplicación son muy variadas, entre las que podemos destacar entre otras: 

• Caminos: 

o Rurales. 

o Vías verdes. 

o Aceras. 

o Circuitos deportivos. 

o Circuitos turísticos. 

Materiales 

Está fabricado a partir de un conglomerante mineral hidráulico, creado a partir de residuos de vidrio no reciclables 

en la industria del vidrio micronizado a 20 µm en el percentil 50 y de una arena natural de machaqueo, calibrada 

conforme a unos husos granulométricos determinados, resultante de explotaciones seleccionadas o bien de una 

arena de hormigón de reciclaje. El ligante contiene, además, reactivos básicos naturales con miras a mejorar 

algunas de sus propiedades y, especialmente, el comportamiento en la compactación. 

Ligante ecológico 

Compuesto por calcín de vidrio y reactivos básicos, es un polvo muy fino con las siguientes características 

generales. Granulometría ≤20 micras en el percentil 50, densidad aparente = 1 y color claro. 

El comportamiento del pavimento está en función de las granulometrías de la molturación. 

Agua 

Agua para amasado. 

Árido 

Se pueden utilizar arenas naturales de machaqueo o arenas de hormigón recicladas. 

Tipo de pavimento 

Terrizo 

Presenta un rechazo superficial de grano libre. Contiene una dosificación de ligante de un 8%. Sus características 

más destacables son las siguientes: 

El pavimento presenta el color natural del árido, aunque se puede colorear con óxidos naturales en una gama de 

colores (amarillo, pardos, rojos; etc.). 

Ejecución 

Sub-base y base 

En principio, cualquier sub-base se considera válida, siempre y cuando sea lo suficientemente resistente. Se debe 

regularizar para su posterior compactación. 
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La base sobre la que se extienda el pavimento será de zahorra artificial, nivelada y compactada al 95% del Proctor 

modificado. Se aconseja el uso de zahorras tipo ZA25 o de similares características. 

Espesores recomendados: Siempre estarán en función del material existente en la sub-base y de su competencia, 

pero generalmente los valores pueden ser los siguientes: 

• Uso peatonal y bicicleta: 10-15 cm. 

• Vehículos: 15-30 cm. 

En caso de optar por la utilización de zahorras naturales estos espesores aumentarán. 

Resaltar la necesidad de la existencia de una buena sub-base. 

En caso de existir riesgo de contaminación por finos, se podrá añadir a la capa del firme un geotextil, para evitar la 

migración de finos. 

Hay que resaltar que un correcto nivelado de la base será beneficioso para la correcta extensión del pavimento. 

Cualquier irregularidad se verá reflejada en el acabado final del pavimento. 

Una vez acabada la compactación es recomendable realizar un regado superficial sobre todo en épocas calurosas 

que pueden provocar un secado rápido de la superficie, el riego favorecerá un mejor curado del pavimento. 

Las pendientes que sean necesarias para la evacuación del agua superficial se deben ejecutar con las zahorras. Se 

aconseja un 2% transversal. 

Ejecución del pavimento 

Amasado de la mezcla: 

En primer lugar, el ligante es necesario que se encuentre almacenado en lugar seco, para evitar riesgos de 

hidratación prematura. 

El amasado de la mezcla se puede realizar en central y transportarlo a obra, o realizarse in situ con 

autohormigoneras. 

En el caso de amasado en central se deben cumplir los siguientes requisitos mínimos: 

• Un silo para el almacenado del ligante. En principio son válidos los silos de cemento que existen en todas las 

plantas de hormigón. Si se trata de un silo que antes ha almacenado otro material es imprescindible una limpieza 

previa. El ligante del pavimento es blanquecino, cualquier resto del material anterior puede contaminarlo. 

• El ligante es transportado en camiones cisternas para pulverulentos, utilizando la misma metodología que en la 

manipulación del cemento convencional. 

• La capacidad del silo es aconsejable que sea de al menos 60 t. Para almacenar la capacidad de 2 camiones 

cisterna. 

• La planta debe estar preparada para la carga del material en camiones bañera o camiones 3 ejes, es decir, 

debajo de la amasadora debe existir el espacio suficiente para la entrada y salida de camiones. En el caso de 

transporte en camión hormigonera no es necesaria la existencia de un espacio mayor. 

Los demás elementos son los propios de cualquier planta de hormigón (tolvas, cintas transportadoras, básculas de 

pesaje, etc.). 

En el caso de amasado in situ, se deben cumplir los siguientes requisitos: 

• Autohormigonera con capacidad de mínimo 2 m3, basculante, con dosificador de agua (la parte trasera debe 

tener hidráulico para elevar y ayudar a la salida del material amasado). 

• En este caso el ligante podrá dosificarse de 2 maneras. 

• En sacos. El material viene ensacado y paletizado para su posterior vertido en la autohormigonera. El peso de 

los sacos es de 20 kg. Que facilita su dosificación para realizar la mezcla. 

Con silo móvil. Un camión cisterna bascula en estos silos horizontales que tienen unas básculas de pesaje que 

dosifican el ligante necesario. 

En los dos casos, se debe mezclar íntimamente con el ligante y con el tanto por ciento de agua necesario para 

conseguir el grado de compactación deseado según el método Proctor modificado. 

Esta humedad sólo se podrá variar en los casos de oscilaciones en el contenido de agua del árido acopiado. 

En el caso de transporte desde la central de hormigón a una distancia superior a 50 km. Con temperaturas 

elevadas, la humedad es conveniente aumentarla en 2%. Todas estas variaciones deben ser supervisadas por 

nuestro Departamento Técnico. 

Extensión, nivelación y confinamiento: 

Antes de proceder a la extensión del material, hay que asegurarse de que la base está correctamente ejecutada, 

puesto que sus defectos se reflejarán en el pavimento. 

Es necesario que el material esté delimitado por bordillos, pletinas, maderas u otros elementos que realicen esa 

función. En el caso que no sea posible, es aconsejable que antes de su extensión se coloquen unos encofrados o 

codales provisionales para mejorar la nivelación y compactación de los bordes del pavimento o un cajeado del 

terreno que confine el material. 
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Es importante que se prevea la evacuación del agua de manera adecuada, con el fin de evitar posteriores 

acumulaciones innecesarias. 

El pavimento se puede extender de dos maneras: 

• Manualmente: se utilizarán los métodos necesarios (reglas, utensilios de mano) para su perfecta nivelación. 

• Mecánicamente: Al ser una arena húmeda ligeramente cohesiva, no necesita ningún tratamiento especial para 

su extensión. Se podrán utilizar los medios típicos para las obras públicas, como niveladoras y extendedoras. 

En ambos casos se debe extender con un sobreespesor del 20 al 30 %. 

Rendimientos aproximados: 

• Espesor 6 cm: 12 m2 por m3 de masa esponjada. 

• Espesor 8 cm: 10 m2 por m3 de masa esponjada. 

• Espesor 10 cm: 8 m2 por m3 de masa esponjada. 

Compactación: 

Se utilizarán rodillos compactadores de 600 a 2.500 kg para espesores de 6-8 cm. Se realizarán varias pasadas con 

vibración para terminar con compactación estática, parando en el momento de la aparición de una excesiva 

humedad o cuando la superficie esté cerrada. 

En el caso de espesores superiores se utilizarán rodillos compactadores de 3.000 a 5.000 kg, utilizando la misma 

metodología expuesta anteriormente. 

En caso de ser necesario un espesor adicional, se realizará un cepillado enérgico de la superficie antes de la 

extensión. 

En épocas calurosas puede ser beneficiosa la pulverización de agua en la superficie para favorecer el curado y 

evitar una pérdida excesiva de humedad. 

Condicionantes climatológicos: 

• Lluvias: No debe realizarse en periodo de lluvias continuas. El exceso de humedad es perjudicial para la 

compactación. Pasados unos días desde la instalación del pavimento, la lluvia es beneficiosa. 

• Temperatura: Con una temperatura superior a 30ºC se hidratará la mezcla teniendo en cuenta la evaporación y 

se transportará la mezcla protegiéndola de la insolación. 

No es aconsejable la extensión por debajo de los 5ºC, sobre todo cuando se prevén heladas nocturnas. 

Puesta en servicio 

Es aconsejable restringir la circulación peatonal 2 días después del tratamiento, al igual que en el caso de las 

bicicletas no motorizadas. 

En el caso de pavimentos cuyo espesor permita el tránsito de vehículos Sería deseable que se prohibiera el acceso 

al lugar pavimentado, a la circulación de vehículos pesados durante 2 semanas. Los vehículos deberán circular a 

una velocidad no superior a los 20 km/h, y sin realizar maniobras bruscas. 

Unidad de obra 

La unidad de obra contemplada es el m2. 

0105 m2 Pavimento continuo natural aripaq o similar, con árido de granulometría 0-5, impermeabilizado y 

estabilizado, con ligante incoloro, basado en calcín de vidrio y reactivos básicos con tamaño de 20 micras 

en el percentil 50, con patente europea, de 6 cm de espesor, extendido, nivelado y compactado al 95% del 

ensayo Proctor modificado, totalmente terminado, ensayado por organismo oficial competente. Incluida 

pigmentación para pavimento aripaq o similar, con el fin de adecuarlo a las necesidades del cliente. 

Tonalidad parda, amarilla o rojiza. Espesor 6 cm. 

4.1.6. Zahorra artificial 

Base de zahorra artificial 

En principio, cualquier sub-base se considera válida, siempre y cuando sea lo suficientemente resistente. Se debe 

regularizar para su posterior compactación. 

La base sobre la que se extienda el pavimento será de zahorra artificial, nivelada y compactada al 95% del Proctor 

modificado. Se aconseja el uso de zahorras tipo ZA25 o de similares características. 

Espesores recomendados: Siempre estarán en función del material existente en la sub-base y de su competencia, 

pero generalmente los valores pueden ser los siguientes: 

• Uso peatonal y bicicleta: 10-15 cm. 

• Vehículos: 15-30 cm. 

En caso de optar por la utilización de zahorras naturales estos espesores aumentarán. 

Resaltar la necesidad de la existencia de una buena sub-base. 

En caso de existir riesgo de contaminación por finos, se podrá añadir a la capa del firme un geotextil, para evitar la 

migración de finos. 
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Hay que resaltar que un correcto nivelado de la base será beneficioso para la correcta extensión del pavimento. 

Cualquier irregularidad se verá reflejada en el acabado final del pavimento. 

Una vez acabada la compactación es recomendable realizar un regado superficial sobre todo en épocas calurosas 

que pueden provocar un secado rápido de la superficie, el riego favorecerá un mejor curado del pavimento. 

Las pendientes que sean necesarias para la evacuación del agua superficial se deben ejecutar con las zahorras. Se 

aconseja un 2% transversal. 

Unidad de obra 

La unidad de obra contemplada es el m3. 

0106 m3 Zahorra artificial i/ transporte, extensión y compactación, medido sobre perfil teórico. 

4.1.7. Borde de traviesas de madera 

Características técnicas 

Formación de borde y límite de pavimento mediante una traviesa de madera de roble envejecida o similar, de 18x12 

cm, colocada verticalmente sobre el terreno. Incluso replanteo, excavación manual del terreno, selección y corte de 

traviesas, relleno y compactación del terreno contiguo al borde ya colocado y eliminación y limpieza del material 

sobrante. 

Criterio de medición en proyecto 

Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto. 

Fases de ejecución 

Replanteo. Excavación y preparación del terreno. Presentación, aplomado y nivelación. Sujeción, si fuera necesario, 

con 4 redondos o varillas de acero clavados al terreno para evitar su desplazamiento. Unión mediante pletinas 

atornilladas en la zona que queda enterrada. Relleno de la zanja y compactación del terreno. Eliminación y limpieza 

del material sobrante. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono 

Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

0107 m Formación de borde y límite de pavimento mediante una traviesa de madera de roble envejecida o 

similar, de 18x12 cm, colocada verticalmente sobre el terreno. Incluso replanteo, excavación manual del 

terreno, selección y corte de traviesas, sujeción mediante varillas y pletinas, relleno y compactación del 

terreno contiguo al borde ya colocado y eliminación y limpieza del material sobrante. 

4.2. DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 

4.2.1. Demolición y desmontaje de pasarela de mantenimiento y carga de escombros 

Esta unidad consiste en la demolición de la pasarela de mantenimiento existente sobre el tablero y su carga 

posterior. 

La demolición se podrá hacer con sierra radial y martillos neumáticos o hidráulicos, según se prevea en Proyecto o 

indique la D.O., teniendo cuidado de no dañar el acero y pernos del tablero ni ningún otro elemento de la obra de 

fábrica. En cualquier caso, deberá quedar totalmente eliminada la pasarela de mantenimiento, incluida la que 

pudiera quedar tras la retirada de los dos carriles de acero que la delimitan y que se encuentran soldados en la 

actualidad a las vigas transversales del tablero del puente. Por tanto, una vez finalizado el grueso del trabajo de 

demolición, se utilizarán los medios manuales o mecánicos para eliminar cualquier resto de material que pueda 

originar una rotura frágil por fatiga del tablero. La ejecución de esta unidad finalizará con el lijado y soplado de la 

superficie del tablero con aire a presión y la carga de los productos extraídos. 

Será necesaria la ejecución previa de cortes transversales y/o longitudinales mediante sierra de disco siempre que, 

debido a la existencia de juntas de dilatación, ejecución por fases, o cualquier otra causa, así lo determine la 

Dirección de Obra. 

La medición será por metro cuadrado de pasarela de mantenimiento retirada de cualquier espesor, de acuerdo con 

las especificaciones del proyecto, incluyendo el corte con sierra de disco, en caso de no existir una unidad aparte. 

Asimismo, se contempla el desmontaje de la chapa de acero estriada por metro cuadrado y el desmontaje de los 

carriles metálicos longitudinales por metro. 

0201 m2 Demolición de relleno cerámico con mortero superior con martillo neumático y carga manual sobre 

camión o contenedor. Incluido demolición del elemento, fragmentación de los escombros en piezas 

manejables, retirada y acopio de escombros, limpieza de los restos de obra y carga manual de escombros 

sobre camión o contenedor. 

0202 m2 Desmontaje chapa de acero estriada de tipo pavimento industrial, i/ carga y transporte de material 

a gestor autorizado. 

0203 m Desmontaje carriles metálicos longitudinales, i/ carga y transporte de material a gestor autorizado. 
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4.3. ESTRUCTURAS 

4.3.1. Kg de acero estructural S275-JOH en tubos 

Esta unidad comprende todas las operaciones necesarias para el suministro y puesta en obra de los perfiles 

metálicos en los bastidores metálicos desmontables que sirven de soporte para los pisos de tramex y los cierres de 

los laterales en las barandillas incorporadas. Incluye suministro, puesta en obra, ejecución de uniones y soldaduras. 

Los materiales utilizados en la preparación de armaduras deberán satisfacer las condiciones que para ellos se 

prescriben los apartados 620, 621, 622, 623, 624, y 640 del PG-3 así como lo prescrito en la Instrucción EAE-12. 

El contratista deberá aportar, con la antelación suficiente, al Director de la Obra, y someter a su aprobación, la 

siguiente documentación: 

• Certificados de suministro. 

• Certificados de calidad. 

• Planos de taller 

En el precio se comprenden los tubos y chapas de acero calidad S-275J0H según UNE-EN-10025-94, chorreados al 

grado Sa2.5 según la norma ISO 8501 y el galvanizado en caliente (EN 10142) para ambiente C3 (ISO 12944-2, 

ISO 9223). El espesor mínimo de galvanizado será 150 micras, y el medio 170 micras. 

Se incluyen en esta unidad los apoyos atornillados mediante varillas metálicas según detalles definidos en los 

planos, parte proporcional de soldadura, elementos y medios de unión, parte proporcional de transporte y montaje y 

de control tipo EXC-2 (EN-1090-2), completamente colocado en obra. 

La estructura se conectará con los dados de hormigón armado apoyados sobre los perfiles metálicos del tablero, 

haciendo anclajes con varillas roscadas de métrica 10 mm y calidad 8.8 o superior para evitar la creación de pares 

galvánicos con el acero del puente existente al tiempo que se evita la creación de entalladuras que puedan originar 

fenómenos de rotura frágil del acero del puente histórico. En los planos de proyecto vienen definidas las secciones, 

calidad del acero, dimensiones de pernos, dimensiones de apoyos de hormigón armado y dimensiones de cada 

bastidor metálico con barandilla así como los bastidores metálicos que se disponen bajo la vía del ferrocarril. 

El acero estructural se mide por kg realmente puestos en obra, medidos sobre planos. Incluye las estructuras 

conformadas con perfiles y chapas, incluyendo en el precio la parte proporcional de rigidizadores pernos, tonillos, 

apoyos, etc. 

0301 kg (BA) Acero estructural en bastidores desmontables con estructura de barandilla incorporada y 

bastidores desmontables del piso de seguridad bajo la vía en tubos y chapas de acero S-275-J0 (UNE-EN-

10025-94) chorreado al grado SA2.5 (Norma ISO 8501) galvanizado en caliente (EN 10142), ambiente C3 

(ISO 12944-2, ISO 9223), de espesor mínimo 150 y medio 170 micras con apoyos atornillados según 

detalles. P.p. de soldadura, de elementos y medios de unión, p.p. de transporte y montaje y p.p. de control 

(EXC2, EN-1090-2), colocado. 

4.3.2. Kg de acero estructural S275-JR en perfiles 

Esta unidad comprende todas las operaciones necesarias para el suministro y puesta en obra de los perfiles 

metálicos en marcos metálicos soporte de tramex y de chapa de piso desmontables. Incluye suministro, puesta en 

obra, ejecución de uniones y soldaduras. 

Los materiales utilizados en la preparación de armaduras deberán satisfacer las condiciones que para ellos se 

prescriben los apartados 620, 621, 622, 623, 624, y 640 del PG-3 así como lo prescrito en la Instrucción EAE-12. 

El contratista deberá aportar, con la antelación suficiente, al Director de la Obra, y someter a su aprobación, la 

siguiente documentación: 

• Certificados de suministro. 

• Certificados de calidad. 

• Planos de taller 

En el precio se comprenden los perfiles y chapas de acero calidad S-275-JR según UNE-EN-10025-94, chorreados 

al grado Sa2.5 según la norma ISO 8501 y el galvanizado en caliente (EN 10142) para ambiente C3 (ISO 12944-2, 

ISO 9223). El espesor mínimo de galvanizado será 150 micras, y el medio 170 micras. 

Se incluyen en esta unidad los elementos y medios de unión al bastidor mediante tornillos autorroscantes según 

planos, parte proporcional de transporte y montaje y de control tipo EXC-2 (EN-1090-2), completamente colocado en 

obra. 

En los planos de proyecto vienen definidas las secciones, calidad del acero, dimensiones de pernos, y elementos de 

protección de tornillos. 

El tornillo autotaladrante será del tipo MD-55-Z de la casa HILTI (o similar), e incluye la arandela y todas las 

operaciones hasta su colocación completa. Una vez colocada se dispondrá un producto de sellado tipo SIKAFLEX-

PRO-3 de la casa SIKA o similar según detalles definidos en planos. 

El acero estructural se mide por kg realmente puestos en obra, medidos sobre planos. Incluye las estructuras 

conformadas con perfiles y chapas, incluyendo en el precio la parte proporcional de rigidizadores pernos, tonillos, 

apoyos, etc. 

0302 kg (MA) Acero estructural en marco soporte de tramex y de chapa de piso de perfiles laminados, no 

conformados, de acero S-275-JR (UNE-EN-10025-94) chorreado al grado SA2.5, norma ISO 8501 
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galvanizado en caliente (EN 10142), ambiente C3 (ISO 12944-2, ISO 9223) de espesor mínimo 150 y 

medio 170 micras para ambiente C3 (EN ISO 12944-2 e ISO 9223) unidos al bastidor (BA) con tornillos 

(MD) según detalles. P.p. de soldadura, de elementos y medios de unión, p.p. de transporte y montaje y 

p.p. de control (EXC2, EN-1090-2), colocado. 

4.3.3. Suelo de tramex 

Esta unidad comprende todas las operaciones necesarias para el suministro y puesta en obra de las placas de 

tramex desmontables colocadas sobre los bastidores en paseos de andenes y bajo la vía. Incluye suministro, puesta 

en obra, ejecución de uniones y soldaduras. 

Los materiales utilizados en la preparación de armaduras deberán satisfacer las condiciones que para ellos se 

prescriben los apartados 620, 621, 622, 623, 624, y 640 del PG-3 así como lo prescrito en la Instrucción EAE-12. 

El contratista deberá aportar, con la antelación suficiente, al Director de la Obra, y someter a su aprobación, la 

siguiente documentación: 

• Certificados de suministro. 

• Certificados de calidad. 

• Planos de taller 

En el precio se comprenden los paneles de tramex en retícula de 30 mm x 30 mm de RECA o similar, con pletinas 

portantes de 40x3 mm y redondo transversal de 5 mm de diámetro, de acero calidad S-275-JR según UNE-EN-

10025-94, chorreados al grado Sa2.5 según la norma ISO 8501 y el galvanizado en caliente (EN 10142) para 

ambiente C3 (ISO 12944-2, ISO 9223). El espesor mínimo de galvanizado será 125 micras, y el medio 140 micras. 

Se incluyen en esta unidad los elementos y medios de unión al marco mediante soldaduras según detalles definidos 

en planos, parte proporcional de transporte y montaje y de control tipo EXC-2 (EN-1090-2), completamente colocado 

en obra. 

En los planos de proyecto vienen definidas las dimensiones, calidad del acero y dimensiones de soldaduras. 

El suelo de tramex de acero estructural se mide por metro cuadrado realmente puestos en obra, medidos sobre 

planos e incluye malla de seguridad según R.D. 486-1997 de 14 de abril. 

0303 m2 (TX) Tramex en retícula de 30x30 mm, de RECA o similar con pletinas portantes de 40x3 mm y 

redondo transversal de 5 mm de acero S-275-JR (UNE-EN-10025-94) con pavimento incorporado (unidad 

PA) chorreado al grado SA2.5, norma ISO 8501 galvanizado en caliente (EN 10142), ambiente C3 (ISO 

12944-2, ISO 9223) de espesor mínimo 125 y medio 140 micras para ambiente C3 (EN ISO 12944-2 e ISO 

9223) unido al marco (MA) con soldadura según detalles. P.p. de soldadura, de elementos y medios de 

unión, p.p. de transporte y montaje y p.p. de control (EXC2, EN-1090-2), colocado. 

0304 m2 (TX) Tramex en retícula de 30x30 mm, de RECA o similar con pletinas portantes de 40x3 mm y 

redondo transversal de 5 mm de acero S-275-JR (UNE-EN-10025-94) con malla de seguridad (R.D. 486-

1997 de 14 de abril chorreado al grado SA2.5, norma ISO 8501 galvanizado en caliente (EN 10142), 

ambiente C3 (ISO 12944-2, ISO 9223) de espesor mínimo 125 y medio 140 micras para ambiente C3 (EN 

ISO 12944-2 e ISO 9223) soldado al bastidor de soporte. P.p. de soldadura, de elementos y medios de 

unión, p.p. de transporte y montaje y p.p. de control (EXC2, EN-1090-2), colocado. 

4.3.4. Cierre de barandillas 

Esta unidad comprende todas las operaciones necesarias para el suministro y puesta en obra de las rejillas de 

redondo electrosoldado de 5 mm de diámetro en malla de 50 mm, rigidizada por pliegues longitudinales en forma de 

V desmontables colocadas dentro del bastidor de barandilla en paseos de andenes y bajo la vía. Incluye suministro, 

puesta en obra, ejecución de uniones y soldaduras. 

Los materiales utilizados en la preparación de armaduras deberán satisfacer las condiciones que para ellos se 

prescriben los apartados 620, 621, 622, 623, 624, y 640 del PG-3 así como lo prescrito en la Instrucción EAE-12. 

El contratista deberá aportar, con la antelación suficiente, al Director de la Obra, y someter a su aprobación, la 

siguiente documentación: 

• Certificados de suministro. 

• Certificados de calidad. 

• Planos de taller 

En el precio se comprenden los paneles de rejilla de cierre en retícula de 50 de casa comercial con marcado CE, 

con pliegues longitudinales en V y redondo de 5 mm de diámetro, de acero calidad S-275-JR según UNE-EN-10025-

94, chorreados al grado Sa2.5 según la norma ISO 8501 y el galvanizado en caliente (EN 10142) para ambiente C3 

(ISO 12944-2, ISO 9223) y prelacado. El espesor mínimo de galvanizado será 125 micras, y el medio 140 micras. 

Se incluyen en esta unidad los elementos y medios de unión al marco mediante soldaduras según detalles definidos 

en planos, parte proporcional de transporte y montaje y de control tipo EXC-2 (EN-1090-2), completamente colocado 

en obra. 

En los planos de proyecto vienen definidas las dimensiones, calidad del acero y dimensiones de soldaduras. 

El cierre de rejilla de acero estructural se mide por metro cuadrado realmente puestos en obra, medidos sobre 

planos. 
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0305 m2 (RB) Rejilla en paramentos de barandillas de redondo electrosoldado de 5 mm, en malla de 50 

mm, rigidizada por pliegues longitudinales en forma de v, de acero S-275-JR galvanizado y prelacado. P.p. 

de soldadura, de elementos y medios de unión, p.p. de transporte y montaje y p.p. de control (EXC2, EN-

1090-2), colocado. 

4.3.5. Morteros de nivelación y apoyo 

Esta unidad consiste en la extensión de un mortero epoxídico sin retracción de 50 MPa de resistencia característica 

sobre las superficies de acero definidas en proyecto, además de la limpieza y protección de placas metálicas, 

completamente colocado en obra. 

Operaciones previas de preparación de superficies, incluidas en esta unidad: 

• Previamente a la aplicación de mortero, las superficies a tratar se limpiarán con chorro de aire a presión. 

Además, se eliminarán las irregularidades del encofrado, latiguillos, alambres de atado y todos los elementos 

que puedan afectar a la uniformidad de la capa de mortero. 

• Se incluye la varilla metálica roscada de calidad 8.8 y diámetro 10 mm recibida para atornillado de bastidores, 

con replanteo realizado por el fabricante metálico, incluso arandelas, tuercas y contratuercas de bloqueo según 

detalles definidos en planos. 

• Se incluye asimismo la parte proporcional de armadura pasiva B500SD según detalles definidos en planos. 

Operaciones previas de preparación de superficies NO incluidas en esta unidad: 

• La Dirección de Obra podrá ordenar la limpieza con chorro de arena o de agua, además de eliminar las 

discontinuidades producidas por segregaciones o existencia de grietas mediante la aplicación de mortero o 

masillado de las grietas, que será motivo de abono aparte y se realizará de acuerdo con el articulado de este 

Pliego. 

El mortero de nivelación y apoyo superficial tendrá las siguientes características: 

• Flexibilidad, según el artículo 4.11.1. 

• Compatibilidad del mortero con la masilla de sellado de grietas, o aptitud para hacer de puente entre grietas. 

• Condiciones hidrológicas de impermeabilidad y transpirabilidad, de acuerdo con el artículo 4.11.1. de este Pliego, 

pero ampliando el valor Sd ≤ 5 m 

• Barrera suficiente para afrontar al CO2, conforme al artículo 4.11.1. 

• Resistencia a presiones negativas de 2 bares como mínimo. 

• Durabilidad. 

• Estabilidad. 

• Homogeneidad y uniformidad de color. 

• Adherencia: según EN 1542 con valor ≥ 0,8 (en N/mm2) 

El mortero se extenderá con la dotación indicada en el proyecto, pudiendo ser modificada por la Dirección de Obras 

si lo cree conveniente, en las capas necesarias (dos como mínimo) que garantice un acabado homogéneo y 

uniforme de las superficies tratadas, en las cuales no se tiene que observar ningún defecto, como exudaciones, 

cortes de color, marcas de brocha, etc. Las discontinuidades quedarán estéticamente disimuladas aprovechando 

líneas de encofrado o colocando cinta de enmascarar. 

Los morteros de protección superficial empleados cumplirán con la Norma Europea EN-1504 (marcaje CE, 

idoneidad del producto, especificaciones y procedimientos).  

Previamente a la elección del color, para cada una de las OF, el contratista realizará las pruebas necesarias hasta 

que la Dirección de Obra determine el más adecuado. 

El producto que cumpla estas condiciones será aprobado por la Dirección de Obras a propuesta del Contratista. 

Esta unidad se medirá y abonará por metros cuadrados (m2) de “aplicación de mortero hidráulico impermeable 

tixotrópico” realmente ejecutados, incluyendo el material de la capa de unión necesaria entre hormigón – mortero y 

las operaciones previas de preparación de las superficies indicadas anteriormente. El coste de esta unidad incluye, 

además, la parte proporcional de limpieza y protección de los perfiles metálicos de apoyo.  

En obra, en caso de detectar deficiencias en la adherencia entre acero y mortero se deberá corregir, volviendo a 

limpiar el soporte y colocando correctamente la capa puente apropiada en el momento necesario (ejemplo: no 

limpiar o humedecer con tal antelación que el soporte se vuelva a ensuciar o secar y no tenga adherencia el 

soporte). Se repetirán estas operaciones tantas veces como sea necesario sin que sea objeto de abono aparte. El 

empleo de capa puente específica será propuesto por el contratista y aprobado por la D.O., estando incluido en el 

precio de la unidad. 

0306 m3 (MO) Mortero epoxídico sin retracción de resistencia característica 50 MPA, para formación de 

apoyos con nivelación y asiento con varilla roscada recibida (unidad VR) para atornillado de bastidores 

incluso p.p. de 150 kg\m3 de armadura B-500-SD según detalles. P.p. de encofrado, p.p. de soldadura, de 

elementos y medios de unión, p.p. de transporte y montaje y p.p. de control (EXC2, EN-1090-2), colocado. 

0307 kg (VR) Varilla roscada de calidad 8.8, de métrica 10 mm, recibida en apoyos (unidad MO) con 

replanteo realizado por el fabricante metálico, incluso p.p. de arandelas, tuercas y contratuercas de bloqueo 

según detalles, p.p. de transporte y montaje y p.p. de control (EXC2, EN-1090-2), colocado. 
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0308 ud (MD) Tornillo autotaladrante con su arandela, tipo MD-55-Z de HILTI o similar, incluso p.p. de 

transporte y montaje y p.p. de control (EXC2, EN-1090-2), colocado. 

4.3.6. Protección de elementos metálicos 

Esta unidad consiste en la protección de elementos metálicos, tales como chapas galvanizadas, placas de anclaje, 

perfiles tubulares en bastidores, perfiles en L, varillas metálicas de camas de apoyo, tornillería y barandillas, cuyo 

estado de conservación así lo aconseje, frente al aire, agua y agentes químicos. También es aplicable a los distintos 

elementos metálicos que podemos encontrar en los elementos de cierre de vanos tipo tramex y barrotes, incluidas 

barandillas y suelos de andenes y bajo vía. 

Se seguirá la norma UNE-EN 12944, para establecer el sistema de protección adecuado. En general se aplicará un 

sistema acorde con la categoría de corrosión C4 (zonas industriales y costeras con salinidad moderada) y una 

durabilidad media entre 5 y 15 años. Cada capa del sistema se aplicará en las manos necesarias. 

Previamente a la aplicación de la protección, se limpiará y preparará la superficie metálica, eliminando el óxido y la 

suciedad adherida. Sobre todo, se procurará no dejar irregularidades y aristas vivas. Se utilizarán medios 

mecánicos, tales como cepillo de alambre giratorio, pistola de agujas, chorro de arena o cualquier otro medio 

debidamente aprobado por la Dirección de Obra, que garantice un grado de limpieza Sa 2½ según la norma ISO 

8501-1 (SIS 055900). 

El sistema de protección consistirá en la aplicación de pinturas epoxi con elementos antioxidantes y masillados con 

masilla epoxi de los bordes con el hormigón así como la eliminación o redondeo de aristas vivas. Pequeños 

desperfectos susceptibles de ser reparados con masilla epoxi a modo de “masilla de carrocero” también se incluyen 

en esta unidad. 

Las pinturas que se utilizarán serán de sistemas epoxi o epoxi-poliuretano. Las condiciones de la capa de 

imprimación serán las definidas en el Pliego General de Condiciones PG-3 en su apartado 272.3, “Pintura de 

imprimación de minio de plomo a base de resina epoxi”, en el que se sustituirá el minio de plomo por fosfatos de 

zinc. La capa de protección cumplirá las condiciones definidas en el apartado 272.4, “Pintura de acabado brillante a 

base de resina epoxi” de alto contenido de sólidos, en la que el epoxi puede sustituirse por poliuretano. 

El color de la capa de acabado se ajustará al existente, salvo indicación de la Dirección de Obra, y al que se tendrá 

que ajustar el Contratista. 

Cuando se tengan que pintar los elementos galvanizados en buen estado, se tratarán con un grueso de 0,080 mm 

de capa de imprimación y 0,120 mm de acabado (mínimo 200 micras). 

Para elementos metálicos, o partes de los mismos, en los que se pretenda realizar solo una labor de mantenimiento 

del sistema protector existente, para alargar su durabilidad, y cuyas capas se encuentren en buen estado, se podrá 

aplicar una pintura acorde a la última capa de una protección C4, correspondiente a un sistema de protección 

epoxipoliuretano. 

Se aplicará en las manos necesarias (1 ó 2) y con la dotación aproximada de 0,250 kg/m2. 

En lo referente a la protección de las placas de anclaje, se recomiendan las siguientes dotaciones: 

Pintura de imprimación antioxidante, se aplicará inmediatamente después de haber limpiado los anclajes, en dos 

capas, con un espesor aproximado de 230 micras y un consumo de hasta 0,600 kg/m2. 

Pintura de protección a base de resina epoxi- poliuretano, sobre el anterior. Aplicado en dos capas (intermedia y 

acabado), el grueso de la película a aplicar será aproximadamente de 200 micras en película seca, en dos manos, 

con un consumo aproximado de 0,500 kg/m2. 

El sistema, en cualquier caso, será propuesto por el Contratista y aprobado por la Dirección de Obra, y cumplirá las 

siguientes condiciones: 

• Resistencia a la niebla salina (1000 horas) s/UNE-48-271-93 ó ISO-7253-1984.No se observarán abultamientos 

ni signos de corrosión. Resultados según ISO-4628/3-1982. 

• Envejecimiento acelerado (500 horas). ASTM-D-529 Ciclo A. No se observará fisuración, agrietamiento ni 

cualquier otro signo de alteración. 

La D.O. podrá admitir otra serie de ensayos que suplan a los anteriores, para valorar la validez del sistema 

propuesto. 

Esta unidad se medirá y abonará por “m2” de elemento tratado y “kg de pintura” realmente ejecutados, por “m2 

incluida la pintura”, por “metro (m)” o por “unidad (ud)” de elemento protegido según indique el proyecto. 

Los daños producidos en elementos no contemplados como resultado de las proyecciones del chorro de arena, 

limpiezas o cualquier intervención, serán reparados de manera que por lo menos queden en un estado similar al 

encontrado antes de la intervención, sin que ello suponga abono aparte. Es por ello que el contratista procurará las 

protecciones necesarias para evitar estos daños. 

4.3.7. Anclajes mecánicos 

Esta unidad consiste en la realización de perforaciones en el bastidor de acero, en las cuales se introducirá un 

conjunto metálico que se adhiere a las paredes del metal por su expansión al aplicar el roscado correspondiente. 

Los anclajes de este tipo deberán tener las características siguientes, además de las exigidas en proyecto: 

• Alta capacidad de carga. 

• Fuerza de expansión controlada. 
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• Uso indicado para zonas de carga. 

• Uso indicado para zonas de impacto. 

• Resistencia a la corrosión. 

Esta unidad se medirá y abonará por “ud de anclaje mecánico” del tipo correspondiente al realmente ejecutado, 

incluyendo todas las operaciones y materiales necesarios para su instalación. 

En caso de que esa unidad esté englobada dentro de otra unidad de ejecución o abono en el proyecto, no será 

motivo de abono aparte. 

La ejecución de esta unidad de trabajo contemplará las siguientes fases: 

• Ejecución de las perforaciones con taladro: 

Las perforaciones para el anclaje de barras o pernos se realizarán a rotopercusión con objeto de asegurar una 

superficie rugosa. Si se realiza con máquina de diamante, necesariamente, se tiene que hacer un posterior repaso 

del taladro con un utensilio especial para garantizar la rugosidad. 

En cualquier caso, después de las perforaciones con taladro, se tienen que limpiar con cepillo y/o aire a presión. Si 

no se coloca inmediatamente el anclaje se tendrá que limpiar nuevamente. 

El diámetro y profundidad de la perforación se decidirá en función de las características del anclaje diseñado en el 

proyecto, y de las especificaciones del producto propuestas por el contratista y aceptada por la D.O. 

4.4. OBRAS COMPLEMENTARIAS 

4.4.1. Barandilla galvanizada en estribos 

Características técnicas 

Barandilla metálica en estribos, de 110 cm de altura, formada por bastidor compuesto de barandal superior e inferior 

de tubo cuadrado y montantes de tubo cuadrado con una separación de 200 cm entre sí; entrepaño para relleno de 

los huecos del bastidor compuesto de barrotes verticales con una separación de 10 cm. Según detalle. Todos los 

elementos metálicos habrán sido sometidos en taller a un tratamiento anticorrosión según UNE-EN ISO 1461 e 

imprimación SHOP-PRIMER a base de resina polivinil-butiral con un espesor medio de recubrimiento de 20 micras. 

Incluso pletinas para fijación mediante atornillado en elemento de hormigón con tacos de expansión y tornillos de 

acero. Elaboración en taller y ajuste final en obra. Totalmente terminada y lista para pintar (pintura de color acero 

galvanizado). Incluye: marcado de los puntos de fijación del bastidor, presentación del tramo de barandilla de forma 

que los puntos de anclaje del bastidor se sitúen en los puntos marcados, aplomado y nivelación, resolución de las 

uniones entre tramos de barandilla, resolución de las uniones al paramento y montaje de elementos 

complementarios. 

Cimentación 

Cada pareja de postes de barandilla, en módulos de dos metros de longitud según planos, está formada por una 

zapata exenta de hormigón armado HA-25 (EHE08), cuadra en planta de 1 metro de lado y 0,50 metros de altura. La 

armadura de la zapata estará formada por parrillas en todas las superficies del prisma de la zapata, de acero 

corrugado de 500 MPa de límite elástico, 12 milímetros de diámetro y 150 mm de lado de cuadrícula. En el caso de 

quererse sustituir esta cimentación por un anclaje a los muros de la estructura histórica existente, habrá de 

dimensionarse dicha unión para las acciones indicadas en la norma IAPF07, previa caracterización y toma de datos 

del elemento estructural del muro al que se quiera anclar. Sin ánimo de ser exhaustivo, para ello deberán tomarse al 

menos datos de geometría del muro, armaduras de refuerzo existentes en el mismo, así como caracterización de los 

materiales que lo componen (hormigones, aceros, etc.), para ser aprobados por la Dirección de Obra. 

Criterio de medición en proyecto 

Longitud medida a ejes, según documentación gráfica de Proyecto. 

Condiciones previas 

Se comprobará que el soporte al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente resistencia. 

Fases de ejecución 

Marcado de los puntos de fijación del bastidor. Presentación del tramo de barandilla de forma que los puntos de 

anclaje del bastidor se sitúen en los puntos marcados. Aplomado y nivelación. Resolución de las uniones entre 

tramos de barandilla. Resolución de las uniones al paramento. Montaje de elementos complementarios. 

Condiciones de terminación 

El conjunto será monolítico y tendrá buen aspecto. El sistema de anclaje será estanco. 

Conservación y mantenimiento 

Se protegerá contra golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a las actividades de obra. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono 

Se medirá la longitud realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

0401 m Barandilla metálica en estribos, de 110 cm de altura, formada por bastidor compuesto de barandal 

superior e inferior de tubo cuadrado y montantes de tubo cuadrado con una separación de 200 cm entre sí; 

entrepaño para relleno de los huecos del bastidor compuesto de barrotes verticales con una separación de 
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10 cm. Según detalle. Todos los elementos metálicos habrán sido sometidos en taller a un tratamiento 

anticorrosión según UNE-EN ISO 1461 e imprimación SHOP-PRIMER a base de resina polivinil-butiral con 

un espesor medio de recubrimiento de 20 micras. Incluso cimentación y pletinas para fijación mediante 

atornillado en elemento de hormigón con tacos de expansión y tornillos de acero. Elaboración en taller y 

ajuste final en obra. Totalmente terminada y lista para pintar (pintura de color acero galvanizado). Incluye: 

marcado de los puntos de fijación del bastidor, presentación del tramo de barandilla de forma que los 

puntos de anclaje del bastidor se sitúen en los puntos marcados, aplomado y nivelación, resolución de las 

uniones entre tramos de barandilla, resolución de las uniones al paramento y montaje de elementos 

complementarios. 

4.4.2. Cartel de chapa de acero galvanizado, RA2 

Tipos 

Las señales y carteles verticales retrorreflectantes se clasifican, en función de: 

• Su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentación o de indicación. 

• Su clase de retrorreflexión. Se clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. 

Materiales 

Las señales y carteles verticales retrorreflectantes se compondrán de un material utilizado como sustrato, de una 

protección del sustrato (pintura, galvanizado, lámina no retrorreflectante u otro sistema), en caso de ser necesario 

para garantizar la durabilidad del mismo, sobre el que se aplicará un material retrorreflectante en la parte frontal. El 

conjunto (placas de señal o de cartel) se fijará aun soporte mediante anclajes apropiados, procediéndose a 

continuación a la instalación del sistema. 

Soportes y anclajes 

El comportamiento estructural de las señales y carteles verticales cumplirá lo indicado por la norma UNE-EN 12899-

1. Los coeficientes parciales de seguridad empleados para las cargas serán los correspondientes a la clase PAF 2. 

Sustrato 

El sustrato de las señales y carteles verticales de circulación cumplirán con lo indicado en la norma UNE-EN 12899-

1. 

Material retrorreflectante 

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricación de señales y carteles verticales serán de clase RA1, 

RA2 ó RA3. 

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1 y clase RA2, serán conformes con las 

características visuales (coordenadas cromáticas, factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexión, durabilidad) y 

de resistencia a la caída de una masa, de la norma UNE-EN 12899-1. 

Los materiales microprismáticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumplirán las características de las normas 

UNE-EN 12899-1 y UNE 135340. 

Señales y carteles retrorreflectantes 

Las señales y carteles verticales instalados cumplirán los requisitos de comportamiento que figuran en el marcado 

CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-1. 

Ejecución 

Seguridad y señalización de las obras 

Antes de iniciarse la instalación de las señales y carteles verticales, el Contratista someterá a la aprobación del 

Director de las Obras los sistemas de señalización para protección del tráfico, del personal, de los materiales y la 

maquinaria durante el período de ejecución de las mismas. 

El Director de Obra establecerá las medidas de seguridad y señalización a utilizar durante la ejecución de las obras, 

de acuerdo con toda la legislación que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente. 

Replanteo 

Previamente al inicio de la obra, se llevará a cabo un replanteo que garantice una terminación de los trabajos acorde 

con las especificaciones del Proyecto. 

Medición y abono 

A efectos de medición y abono se establecen los siguientes criterios: 

Las señales se medirán y abonarán por unidades (ud) con arreglo a su tipo, colocadas en obra, incluso poste y 

cimentación. 

Los paneles en chapa de acero se medirán y abonarán por metros cuadrados (m2) colocados en obra, incluso 

postes de sustentación y cimentación. 

0402 m2 Cartel de chapa de acero galvanizado, retrorreflectante de clase RA2, i/ tornillería, elementos de 

fijación, postes y cimentación y transporte a lugar de empleo. 



Documento Nº 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 

Proyecto de Acondicionamiento del puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama, entre Rivas Vaciamadrid y Arganda del Rey                Pág. 15 

4.4.3. Pintura plástica sobre superficie metálica 

Características técnicas 

Formación de capa de pintura plástica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre soporte de metal, 

mediante aplicación de una mano de imprimación con pintura plástica, con un espesor mínimo de película seca de 

50 micras (rendimiento: 0,25 l/m²) y dos manos de acabado con pintura plástica, a base de copolímeros acrílicos en 

dispersión acuosa, dióxido de titanio, pigmentos extendedores seleccionados y pigmentos anticorrosivos, exenta de 

plomo y de cromatos, con un espesor mínimo de película seca de 240 micras por mano (rendimiento: 0,25 l/m² cada 

mano). Incluso p/p de preparación del soporte mediante lavado a alta presión con agua y una solución de agua y 

lejía al 10%, aclarado y secado, con cepillado y lijado de las zonas oxidadas o en mal estado. 

La pintura cumplirá con lo que especifica la Norma Europea EN- 1504, (marcado CE, idoneidad del producto, 

especificaciones, procedimientos, etc.) además de una serie de condiciones en cuanto a flexibilidad (resistencia a la 

fisuración), adherencia, durabilidad, impermeabilidad al agua, absorción de CO2 y transpirabilidad al vapor de agua, 

verificadas por los siguientes ensayos y resultados: 

• Resistencia a la fisuración: según EN 1062-7 con valores para el ensayo según método A (aumento regular de 

fisura mínimo) clase A3 (-10ºC), o según método B (aumento cíclico de la fisura) clase B2 (-10ºC). 

• Adherencia: Según EN ISO 2409, con valor de cuadrícula ≤ GT2, o EN1542 con valor ≥ 0.8 (sistemas flexibles 

sin carga de tráfico). 

• Envejecimiento: Según EN 1062-11 ensayado para color blanco y RAL 7030 de la pintura: sin ampollas, sin 

fisuración y sin escamado. 

Se admiten otras series de ensayos normalizados que aseguren las funciones indicadas exigidas a la pintura; 

adjuntando la documentación de los mismos a la ficha técnica del material y poniéndolos a disposición de la 

Dirección de Obra, que podrá variar estas condiciones. 

La pintura se extenderá con la dotación indicada en el proyecto, pudiendo ser modificada por la Dirección de Obras 

si lo cree conveniente, en las capas necesarias (dos como mínimo), que garantice un acabado homogéneo y 

uniforme de las superficies tratadas, en las cuales no se tiene que observar ningún defecto, como exudaciones, 

cortes de color, marcas de brocha, etc. Las discontinuidades quedarán estéticamente disimuladas aprovechando 

líneas de encofrado o colocando cinta de enmascarar. 

Previamente a la elección del color, el contratista realizará las pruebas necesarias hasta que la Dirección de Obra 

determine el más adecuado. 

 

Criterio de medición en proyecto 

Superficie medida según mediciones y documentación gráfica de Proyecto. 

Condiciones previas 

Se comprobará que la superficie soporte está limpia de óxidos, seca, libre de aceites, grasas o cualquier resto de 

suciedad que pudiera perjudicar a la adherencia del producto. 

Se suspenderán los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 35°C. La humedad 

relativa será inferior al 80%. 

Fases de ejecución 

Preparación y limpieza del soporte. Aplicación de las manos de acabado. 

Condiciones de terminación 

Tendrá buen aspecto. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono 

Se medirá la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

0403 m2 Formación de capa de pintura plástica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre soporte 

de metal, mediante aplicación de una mano de imprimación con pintura plástica, con un espesor mínimo de 

película seca de 50 micras (rendimiento: 0,25 l/m²) y dos manos de acabado con pintura plástica, a base de 

copolímeros acrílicos en dispersión acuosa, dióxido de titanio, pigmentos extendedores seleccionados y 

pigmentos anticorrosivos, exenta de plomo y de cromatos, con un espesor mínimo de película seca de 240 

micras por mano (rendimiento: 0,25 l/m² cada mano). Incluso p/p de preparación del soporte mediante 

lavado a alta presión con agua y una solución de agua y lejía al 10%, aclarado y secado, con cepillado y 

lijado de las zonas oxidadas o en mal estado. 

4.4.4. Corte de traviesa de madera de cualquier tipo y dureza 

Características técnicas 

Corte de traviesa de madera de cualquier tipo y dureza. Comprende la mano de obra necesaria para la descubierta 

de la traviesa a cortar, desclavado y corrido de traviesa o de las próximas para permitir su corte, colocación de la 

traviesa que haya sido necesario desplazar y la recubierta de la traviesa tratada, así como la compensación por la 

protección y paralización de los equipos al paso de las circulaciones. Incluye elementos complementarios, varios y 

medios auxiliares. 
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Criterio de medición en obra y condiciones de abono 

Se medirá por unidad de traviesa de madera cortada. 

0404 ud Corte de traviesa de madera de cualquier tipo y dureza. Comprende la mano de obra necesaria 

para la descubierta de la traviesa a cortar, desclavado y corrido de traviesa o de las próximas para permitir 

su corte, colocación de la traviesa que haya sido necesario desplazar y la recubierta de la traviesa tratada, 

así como la compensación por la protección y paralización de los equipos al paso de las circulaciones. 

Incluye elementos complementarios, varios y medios auxiliares. 

4.4.5. Sustitución manual de traviesa de madera en tramo metálico 

Características técnicas 

Sustitución manual de traviesa de madera o longrina de cualquier escuadría de tramo metálico. Comprende la mano 

de obra necesaria para las operaciones de cajeado, barrenado y preparación de la traviesa nueva, incluso tornillos 

de anclaje al tramo metálico, desclavado y clavado de cojinetes de contracarril en su caso, incluso completa 

nivelación y alineación y todas las operaciones necesarias hasta terminar perfectamente el trabajo. Incluso 

descarga, transporte hasta ubicarla en su lugar definitivo y retirada de los materiales inútiles al lugar designado por 

la dirección de obra y desmontaje y retirada de la traviesa sustituida (1.80 m x 0.18 m ancho x 0.18 m alto). Incluye 

elementos complementarios, varios y medios auxiliares. 

Condiciones previas 

Las nuevas traviesas de madera a instalar tendrán las dimensiones adecuadas para que una vez colocadas no 

interfieran con la disposición posterior del tramex, para que no sea necesario cortarlas. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono 

Se medirá por unidad de traviesa de madera sustituida. 

0405 ud Sustitución manual de traviesa de madera o longrina de cualquier escuadría de tramo metálico. 

Comprende la mano de obra necesaria para las operaciones de cajeado, barrenado y preparación de la 

traviesa nueva, incluso tornillos de anclaje al tramo metálico, desclavado y clavado de cojinetes de 

contracarril en su caso, incluso completa nivelación y alineación y todas las operaciones necesarias hasta 

terminar perfectamente el trabajo. Incluso descarga, transporte hasta ubicarla en su lugar definitivo y 

retirada de los materiales inútiles al lugar designado por la dirección de obra y desmontaje y retirada de la 

traviesa sustituida (1.85 m x 0.19 m ancho x 0.19 m alto). Incluye elementos complementarios, varios y 

medios auxiliares. 

4.4.6. Lona de protección colocada horizontalmente (río Jarama) 

Características técnicas 

Suministro y colocación de lona de seguridad fija colocada horizontalmente en el puente, en la zona del río Jarama, 

para evitar la posible caída de restos de obra (pintura, madera, productos sellantes, etc.) al río. Incluso fijación de la 

lona con cuerda de poliamida, vigilancia y mantenimiento de la protección mientras duren los trabajos, posterior 

retirada, recogida y carga manual sobre camión o contenedor. 

Condiciones previas 

Se comprobará que el sistema de protección previsto no interfiere en los trabajos de rehabilitación. 

Se suspenderán los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. 

Fases de ejecución 

Colocación de la protección. Retirada de la protección y carga sobre contenedor. 

Conservación y mantenimiento 

No se procederá a la retirada de la protección hasta que lo indique el Director de Obra. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono 

Se medirá la superficie realmente colocada según especificaciones de Proyecto. 

0406 m2 Suministro y colocación de lona de seguridad fija colocada horizontalmente en estructuras 

metálicas. Incluso fijación de la lona con cuerda de poliamida, vigilancia y mantenimiento de la protección 

mientras duren los trabajos, posterior retirada, recogida y carga manual sobre camión o contenedor. 

4.4.7. Alquiler de la zona de instalaciones auxiliares 

Alquiler de zona de instalaciones auxiliares con una superficie mínima de 700 m2. 

Como posible Zona de Instalaciones Auxiliares (ZIA) para obra se ha propuesto una parcela de unos casi 700 m2, 

ubicada en las proximidades del puente a unos 500 m, que permite también el acceso a la obra por la vía general, 

propiedad de “Vapor Madrid”. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono 

Se medirá por día de alquiler. 

0407 día Alquiler de zona de instalaciones auxiliares con una superficie mínima de 700 m2. 
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4.5. SISTEMA DE PROTECCIÓN 

Dadas las circunstancias específicas del uso y convivencia entre peatones, ciclistas y ferrocarril, y con el objeto de 

fortalecer aún más la seguridad de todos los posibles usuarios de paso sobre el río Jarama, se dispondrán los 

siguientes mecanismos de señalización y protección ferroviaria: 

Las Normas, Instrucciones, Reglamentos y documentos que regirán en la ejecución de la obra e instalaciones 

relativas al sistema de protección, en forma subsidiaria a lo indicado en el presente pliego de condiciones y demás 

documentos del proyecto serán todos los publicados por ADIF y de forma particular los relacionados a continuación 

con las abreviaturas adoptadas para los mismos. 

• Normas Adif Pasos a Nivel (NAPN) 

• Especificaciones Técnicas (ET) 

• Normas ADIF Señalización (NAS) e Instrucciones técnicas (IT) 

Sistema de protección “Tipo Paso a Nivel” 

El puente de La Poveda se tratará, dadas sus características, en cuanto al sistema de protección, como un paso a 

nivel de Clase B. (Orden de 2 de agosto de 2001 por la que se desarrolla el artículo 235 del Reglamento de la 

Ordenación de los Transportes Terrestres, en materia de supresión  y protección de pasos a nivel). 

Este tipo de clase de pasos a nivel, cuenta con barreras, semibarreras o señalización luminosa y acústica, de acción 

manual o automática, que cortan el paso a los vehículos al acercarse un tren. Dentro de estos, existe el tipo 

“Señalización Luminosa y Acústica o S.L.A.”, que es el que cuenta con señalización luminosa y acústica, pero no 

con barreras y que se activa automáticamente al aproximarse un tren. 

Este tipo cuenta con la misma señalización que los Clase A (cartelón de "Silbar"), y además una Señal Ferroviaria 

de Paso a Nivel (SFPN) que indicará al maquinista si la S.L.A. está funcionando correctamente o no. La señalización 

deberá activarse, al menos, 30 segundos antes del paso del tren. 

El funcionamiento general  de este tipo de Paso a Nivel consiste en lo siguiente: 

En función del tipo de P.N. de que se trate, la SFPN estará apagada o dará la indicación de "paso a nivel 

desprotegido" siempre que no se aproxime ningún tren. No obstante, en cuanto se desencadene la protección del 

P.N., la señal dará siempre la indicación de "paso a nivel desprotegido". Esta señal cambiará su aspecto a "paso a 

nivel protegido" una vez que haya pasado el tiempo reglamentario en los PP.NN. de Clase B (S.L.A.). 

Todos los pasos a nivel Clase B tienen un circuito de vía llamado "circuito isla" que, en funcionamiento normal sirve 

para comprobar el paso del tren por el PN, y que, en funcionamiento anormal provocan la caída de las barreras en 

cuanto el tren lo ocupa. 

Todos los pasos a nivel con señalización luminosa y acústica tienen un sistema de registro de eventos, llamado 

"Sistema de Registro Jurídico" para, después de un incidente, poder determinar si el paso ha funcionado 

correctamente o no. 

Dadas las características especiales de esta línea ferroviaria, tanto por el tipo de ferrocarril del que se trata 

(ferrocarril histórico) cómo de la disposición del propio paso a nivel (no perpendicular a la línea ferroviaria), tendrá 

sus salvedades. 

A continuación se describen los elementos que finalmente habrá que disponer para este caso tan particular: 

• Señal ferroviaria de “toque de silbato del tren” 

Se dispondrán sendos cartelones de «Silbar» («S»), de dimensiones 0,60 x 0,40 metros, colocados sobre postes 

entre 1,50 y 2,50 metros de altura sobre el plano de rodadura y situados a 300 metros a cada lado del eje del paso, 

a 1 minuto adicional de los detectores de aviso. 

Se ha optado por reducir la distancia teórica de 500 m por 300 m debido al tipo de ferrocarril del que se trata 

(ferrocarril histórico) y de la disposición del propio paso a nivel (no perpendicular a la línea ferroviaria). Asimismo, si 

se consideraran los 500 m, la señal en sentido estación de La Poveda - apeadero de El Campillo quedaría ubicada 

muy cerca de la estación de salida de estos trenes. Por lo que parece más razonable reducir la distancia para que el 

toque de silbato sea más efectivo y perceptible. 

• Señalización a la carretera o camino: 

Señalización fija vertical: Señal P-11 (Situación de un paso a nivel sin barreras) según proceda, situada en el mismo 

poste que la de detención obligatoria. 

Señalización luminosa: Constituida por un semáforo de dos luces rojas alternativamente intermitentes, establecido. 

Dicho semáforo, a ser posible, se colocará en el lado derecho de la calzada conforme al sentido de la circulación 

que se aproxima al paso. Y deberá de entrar en funcionamiento, como mínimo, treinta segundos antes del paso de 

cada circulación ferroviaria. 

Señalización acústica: Salvo que las condiciones del entorno no lo hagan aconsejable, la señalización luminosa 

establecida en el punto anterior irá reforzada por una señal acústica que entrará en funcionamiento 

simultáneamente con aquélla. 

En este caso, el punto de detención obligatoria será en ambos estribos del puente, por lo que en los mismos se 

dispondrán dos señales acústicas luminosas de doble foco rojo horizontal y con cruz de San Andrés. 
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• Sistema de cierre y apertura del Paso a Nivel 

La activación de los dispositivos de protección del Paso a Nivel, se efectuará mediante la detección puntual en la 

vía, a la distancia necesaria para obtener, a la velocidad máxima del trayecto, un tiempo mínimo de protección de 30 

segundos. Para realizar esta función se utilizarán detectores de aviso, de tal manera que la detección del tren sea 

selectiva en cuanto al sentido de la marcha, detectándose solo las circulaciones que se dirigen hacia el Paso a 

Nivel. 

De forma general, el sistema de apertura del Paso a Nivel está compuesto por: 

o Un detector de rearme instalado cerca del eje del Paso a Nivel. 

o Un circuito de vía isla de la correspondiente de longitud, centrado en el Paso a Nivel. 

Al ser éste caso de Paso a Nivel, un caso especial, el detector de rearme (bidireccional) se ubicará en la mitad del 

puente y el circuito de vía isla, deberá por tanto rodear el paso a nivel completo, por lo que tendrá una longitud 

cercana a los 400m. El circuito se propone llevarlo sobre el tramex central (situado bajo las vías y traviesas), 

mediante sendos tubos de PVC. 

La apertura el Paso a Nivel se efectúa por el tren de forma automática, por la ocupación del circuito de vía isla, la 

activación del detector de rearme y la posterior liberación del circuito de vía isla. 

Características técnicas e instalación del sistema de señalización 

Se define el sistema de señalización agrupado en los siguientes subsistemas básicos. 

• Mando. 

• Detección. 

• Protección. 

• Supervisión. 

• Alimentación. 

Subsistema de mando 

Se trata de un sistema de estado sólido de seguridad, que una vez recibida la información, desarrolla la lógica 

necesaria para que los elementos actúen en consecuencia por las necesidades de la instalación. 

Subsistema de detección 

Formado por detectores de paso de circulaciones ferroviarias, para aviso y rearme de la instalación y circuito de vía, 

para secuencias de rearme y como elemento de seguridad para la protección del paso. 

• Pedales de aviso y rearme: se instalarán siguiendo las instrucciones del fabricante debiéndose de disponer a un 

mínimo de 4 m de una junta o aparato de dilatación de vía. Se elegirá la ubicación de tal manera que se facilite el 

taladro y montaje del mismo. 

La Dirección de Obra deberá elegir la solución más apropiada (tubo de PVC, canaleta, zanja, etc.), en función 

del fabricante y el posterior mantenimiento de los pedales, para llevar a cabo la conexión con la señal luminosa y 

acústica correspondiente. 

• Circuito de vía: generalmente denominado circuito ISLA. Se utiliza para determinar la ocupación de una parte de 

vía. Se instala mediante cajas de vía tanto en la emisión como en la recepción. Se trata de un circuito de vía 

electrónico de audiofrecuencia sin juntas. El sistema consta de un único módulo emisor-receptor que incorpora 

una salida que permite excitar directamente un relé de línea, con indicación de ocupación. Su funcionamiento es 

de seguridad tendiendo el fallo de sus componentes a provocar el establecimiento de una condición segura 

(ocupación de la vía). Debe permitir cubrir una sección de vía de hasta 200 m, no precisa juntas aislantes y es 

del tipo de audiofrecuencia con codificación. 

El circuito de vía irá en tubo de PVC bajo el tablero del puente y grapado a los estribos hasta conectar con la 

señal luminosa y acústica. 

Subsistema de protección 

Los constituyen las señales sobre poste metálico formadas por: semáforo de luces rojas alternativamente 

intermitentes, señal acústica y una cruz de San Andrés. 

Subsistema de supervisión 

Lo constituyen los elementos necesarios para la supervisión de las distintas alarmas que se indican mediante las 

señales ferroviarias, así como los elementos destinados a efectuar el rearme de la instalación. 

Subsistema de alimentación 

Constituido por todos los elementos necesarios para garantizar el suministro de energía: grupo de baterías, conjunto 

de protecciones contra descargas atmosféricas, etc., cargador de baterías. 

Las características que debe cumplir es proporcionar una tensión continua de 24 V. 

Medición y abono 

0501 ud Cartelón de «silbar» («S»), de dimensiones 0,60 x 0,40 metros, colocado sobre poste entre 1,50 y 

2,50 metros de altura sobre el plano de rodadura y situado a 300 metros a cada lado del eje del paso. I/ 

tornillería, elementos de fijación, poste y cimentación. 

0502 ud Señal P-11 “Cruz de San Andrés”, anclada en la señal luminosa y acústica, para vía única. 
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0503 ud Señal acústico luminosa de doble foco rojo horizontal, colocada en el lado derecho. Entrará en 

funcionamiento, como mínimo, treinta segundos antes del paso de cada circulación ferroviaria. Provista de 

mástil. Incluida cimentación. 

0504 ud Detectores electrónicos de aviso direccional para un punto de aviso, provisto de protecciones 

mecánicas y equipamiento exterior e interior necesario en vía. Colocado en la vía, a la distancia necesaria 

para obtener, a la velocidad máxima del trayecto, un tiempo mínimo de protección de 30 segundos. Incluso 

p/p de conexión, mediante tubo de PVC, canaleta, zanja, etc., con la señal luminosa y acústica. 

0505 ud Detector electrónico bidireccional para un punto de rearme, provisto de protecciones mecánicas y 

equipamiento exterior e interior necesario en vía. 

0506 ud Circuito de vía compuesto por 1 junta emisión, 1 junta de recepción y 2 cajas con regleta de 

conexión, protecciones y minimástil de anclaje. Incluso conexión con la señal luminosa y acústica. 

0507 ud Montaje de cartelón indicador de paso a nivel sobre mástil, incluso excavación y base. 

0508 ud Montaje y conexionado de conjunto de 2 señales luminosas y acústicas. 

0509 ud Montaje y conexionado de cabeza detectora sencilla para detector electrónico de ejes, incluida 

protección mecánica. 

0510 ud Montaje y conexionado de cabeza detectora doble para detector electrónico de ejes, incluida 

protección mecánica. 

0511 ud Montaje y conexionado de circuito de vía. 

4.6. GESTIÓN DE RESIDUOS 

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición, se incluye en el proyecto un estudio de gestión de residuos. 

Se estará a lo dispuesto en las siguientes prescripciones: 

Gestión de residuos de construcción y demolición 

Gestión de residuos según RD 105/2008, realizándose su identificación con arreglo a la Lista Europea de Residuos 

publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores. 

La segregación, tratamiento y gestión de residuos se realizará mediante el tratamiento correspondiente por parte de 

empresas homologadas. 

Certificación de los medios empleados 

Es obligación del contratista proporcionar a la Dirección Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de 

los contenedores empleados así como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y 

homologadas. 

Limpieza de las obras 

Es obligación del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales 

sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, así como ejecutar todos los trabajos y 

adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto. 

Con carácter Particular: 

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que sean de 

aplicación a la obra) 

• El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m³, 

contadores metálicos específicos con la ubicación y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. 

Dicho depósito en acopios, también deberá estar en lugares debidamente señalizados y segregados del resto de 

residuos. 

• El depósito temporal para RCDs valorizables (maderas, plásticos, metales, chatarra, etc.) que se realice en 

contenedores o acopios, se deberá señalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. 

• Los contenedores deberán estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la 

noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo su perímetro. 

• En los mismos deberá figurar la siguiente información: Razón social, CIF, teléfono del titular del contenedor / 

envase y el número de inscripción en el registro de transportistas de residuos. 

• Esta información también deberá quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contención y 

almacenaje de residuos. 

• El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias para evitar el 

depósito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permanecerán cerrados, o cubiertos al menos, fuera del 

horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio. 

• En el equipo de obra deberán establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separación d 

cada tipo de RCD. 
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• Se atenderán los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras…), 

especialmente si obligan a la separación en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposición. 

• En este último caso se deberá asegurar por parte del contratista realizar una evaluación económica de las 

condiciones en las que es viable esta operación, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por 

disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados. 

• La Dirección de Obra será la responsable de tomar la última decisión y de su justificación ante las autoridades 

locales o autonómicas pertinentes. 

• Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, 

vertedero, cantera, incineradora, etc.) son centros con la autorización autonómica de la Consejería de Medio 

Ambiente, así mismo se deberá contratar sólo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejería e 

inscritos en el registro pertinente. 

• Se llevará a cabo un control documental en el que quedarán reflejados los avales de retirada y entrega final de 

cada transporte de residuos. 

• La gestión tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o 

de nueva planta se regirán conforme a la legislación nacional y autonómica vigente y a los requisitos de las 

ordenanzas municipales. 

• Asimismo los residuos de carácter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, etc.) serán 

gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislación y autoridad municipal correspondiente. 

• Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigón serán tratadas como escombros. 

• Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos de los plásticos y restos de 

madera para su adecuada segregación, así como la contaminación de los acopios o contenedores de escombros 

con componentes peligrosos. 

• • Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardinería o recuperación de los suelos 

degradados será retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 

metros. Se evitará la humedad excesiva, la manipulación y la contaminación con otros materiales. 

En todo caso se estará a lo dispuesto en el anejo  31 Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y 

Demolición. 

4.6.1. Medición y abono 

Se utilizarán los siguientes precios: 

0601 t Clasificación y recogida selectiva de residuos, excepto tierras y piedras de excavación, mediante 

medios manuales y mecánicos de los residuos y su depósito en la zona principal de almacenamiento de 

residuos de la obra. 

0602 t Carga y transporte de residuos de construcción y demolición no peligroso - RNP- de carácter no 

pétreo (cartón-papel, madera, vidrio, plásticos y metales incluidos envases y embalajes de estos materiales 

así como biodegradables del desbroce) a planta de valorización autorizada por transportista autorizado (por 

Consejería de Medio Ambiente), a una distancia de 20 km., considerando ida y vuelta, en camiones de 

hasta 16 t. de peso, cargados con pala cargadora, incluso canon de entrada a planta, sin medidas de 

protección colectivas. 

0603 t Carga y transporte de residuos de construcción y demolición no peligrosos -RNP- de carácter 

pétreo (excepto tierras y piedras) constituidos por hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos (o 

mezcla de éstos), yeso y/o mezclas bituminosas a planta de valorización por transportista autorizado (por 

Consejería de Medio Ambiente), a una distancia de 20 km., considerando ida y vuelta, en camiones 

basculantes de hasta 16 t. de peso, cargados con pala cargadora incluso canon de entrada a planta, sin 

medidas de protección colectivas. 

0604 t Carga y transporte de residuos de construcción y demolición de carácter pétreo constituidos por 

tierras y piedras a planta de valorización por transportista autorizado (por consejería de medio ambiente), a 

una distancia de 20 km., considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. De peso, 

cargados con pala cargadora incluso canon de entrada a planta, sin medidas de protección colectivas. 

0605 t Canon de vertido por entrega de residuos no pétreos producidos en obras de construcción y/o 

demolición en vertedero específico, instalación de tratamiento de residuos de construcción y demolición 

externa de la obra o centro de valorización o eliminación de residuos. 

0606 t Carga y transporte de residuos peligrosos -RP- a planta de valorización por transportista 

autorizado (por Consejería de Medio Ambiente), a una distancia de 20 km., considerando ida y vuelta, en 

camiones basculantes de hasta 16 t. de peso, cargados con pala cargadora incluso canon de entrada a 

planta, sin medidas de protección colectivas. 

4.7. PARTIDAS ALZADAS 

4.7.1. Medición y abono 

Las partidas alzadas se abonarán conforme se indique en el pliego de prescripciones técnicas particulares. 

En su defecto se considerarán a los efectos de su abono: 
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A. Como "partidas alzadas a justificar", las susceptibles de ser medidas en todas sus partes en unidades de 

obra, con precios unitarios, y 

B. Como "partidas alzadas de abono íntegro", aquéllas que se refieren a trabajos cuya especificación figure 

en los documentos contractuales del proyecto y no sean susceptibles de medición según el pliego. 

Las partidas alzadas a justificar se abonarán a los precios de la contrata, con arreglo a las condiciones de la misma 

y al resultado de las mediciones correspondientes. 

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar no figuren 

incluidos en los cuadros de precios, se procederá conforme a lo dispuesto en el Reglamento General de 

Contratación. 

Para que la introducción de los nuevos precios así determinados no se considere modificación del proyecto habrán 

de cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes: 

1ª. Que la Administración contratante haya aprobado, además de los nuevos precios, la justificación y 

descomposición del presupuesto de la partida alzada; y 

2ª. Que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoración tanto los precios 

incluidos en los cuadros de precios como los nuevos precios de aplicación, no exceda del importe de la 

misma figurado en el proyecto. 

Las partidas alzadas de abono íntegro se abonarán al contratista en su totalidad, una vez terminados los trabajos u 

obras que se refieran, de acuerdo con las condiciones del contrato y sin perjuicio de lo que el pliego de 

prescripciones técnicas particulares pueda establecer respecto de su abono fraccionado en casos justificados. 

Esta unidad de obra se abonará a los precios que a tal efecto figuran en los Cuadros de Precios del Proyecto: 

0408 PA de abono íntegro para los trámites con la Confederación para la aprobación de las obras. 

0512 PA de abono íntegro para la instalación completa de energía de red o alternativa (célula fotoeléctrica o 

pila). 

Cuando la especificación de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono íntegro no figure en 

los documentos contractuales del proyecto o figure de modo incompleto, impreciso o insuficiente a los fines de su 

ejecución, se estará a las instrucciones que a tales efectos dicte por escrito esta Dirección, contra las cuales podrá 

alzarse el contratista, en caso de disconformidad, en la forma que establece el Reglamento General de 

Contratación. 

4.8. MEDIO AMBIENTE 

El puente ferroviario de la Poveda sobre el río Jarama se encuentra ubicado dentro del Parque Regional en torno a 

los ejes de los cursos bajos de los ríos Manzanares y Jarama (Parque Regional del Sureste). Por lo que se deberá 

elevar una consulta a la Consejería de Medio Ambiente en lo que se refiere a posibles impactos medioambientales y 

a las medidas preventivas, como posibles limitaciones temporales en la ejecución de las obras, y correctoras a 

adoptar. 

4.9. MEDIOS DE ACCESO 

Esta unidad contempla los medios de acceso que hay que utilizar para acceder a los elementos y superficies a tratar 

en el puente. 

El Contratista se encargará de proponer los medios que, según propio criterio y siguiendo las indicaciones del 

Proyecto y de la Dirección de Obra, sean más idóneos, siendo la Dirección de Obra quien aprobará, o no, la 

idoneidad del sistema propuesto. 

Se podrán utilizar cestas, grúas, pasarelas, andamios colgados, andamios convencionales, trolleys rodando por las 

vías, etc., debidamente homologados o certificados, manipulados por personal competente, cuidando que su 

instalación y manipulación cumplan las indicaciones que dicten los manuales de utilización y mantenimiento 

específico de cada medio o máquina, y su normativa específica. 

En el caso de andamios especiales y previamente a su colocación, el Contratista presentará a la D.O. el Proyecto o 

Documento Técnico correspondiente que incluya cálculos justificativos, límites de utilización, pruebas de carga 

previas, etc., y posteriormente a la colocación un Certificado de correcto montaje, ambos firmados por técnicos 

competentes, asumiendo, por parte del Contratista, la correcta instalación, manipulación y mantenimiento en toda la 

obra. 

En general los criterios para la elección de los medios especiales serán los siguientes: 

• Estabilidad y solidez. 

• Seguridad. 

• Sencillez. 

• Eficacia (rapidez, movilidad). 

• Economía. 

• Diseño universal para su posible adaptación al puente. 
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El abono de esta unidad se realizará por “unidad de medios de acceso”, no siendo de abono en caso de no existir, 

estando englobado en el resto de unidades. 

5. CONTROL DE CALIDAD 

El Contratista realizará el control de calidad de los materiales puestos en obra, comprobando que respondan a las 

características previstas en proyecto y que cumplan las especificaciones dadas por los fabricantes. El coste de este 

control va incluido en los precios ofertados. 

La Dirección de Obra podrá realizar, siempre que lo estime oportuno, ensayos y contrastes del control que realice el 

Contratista, el cual estará obligado a facilitar las muestras y ayudas necesarias. 

Dependiendo del volumen y tipología de la obra, previo al comienzo de la obra, el adjudicatario elaborará un PLAN 

de ASEGURAMIENTO de la CALIDAD (PAC), que deberá ser aprobado por la D.O. El contenido recomendable de 

este plan será: 

• Datos del representante durante la realización de la actividad, con capacidad suficiente para recibir órdenes de la 

Dirección de Obra y llevarlas a cabo, en lo que respecta a la actividad contratada. 

• Certificados de gestión de la calidad de la empresa, si procede. 

• Certificados de calibración/verificación de los equipos utilizados, si procede. 

• Medios humanos y materiales para la realización de la actividad. 

• Programa de Inspección (PPI) aplicable. 

• Plan de ensayos de control de calidad. 

• Plan de obra. Incluirá los condicionantes e hitos que indique la Dirección de Obra. 

• Documentos (informes, planos, procedimientos, partes de trabajo, etc.) a utilizar si procede, así como registros a 

generar durante la realización de la actividad. 

• Registro de modificaciones, en el caso de que fueran necesarias. 

 

 

 

 

6. SEGURIDAD PARA LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

El Contratista deberá estudiar el programa de ejecución de la obra al objeto de producir la menor perturbación al 

servicio del ferrocarril y, en cualquier caso, conseguir que la obra no represente un factor de inseguridad para la 

circulación, ni la circulación un factor de inseguridad para los equipos y personal del Contratista. 

Además, se dispondrá de vallas y/o toldos colocados de forma que los trabajos que se realicen no afecten a los 

usuarios que circulen bajo el puente o a terceros (vecinos, peatones, etc.) y no caigan vertidos contaminantes al río.  

En cualquier caso, el Contratista deberá ajustar sus trabajos a las condiciones de seguridad y mantenimiento del 

tránsito, señaladas por el Jefe de Sector (Conservación y Mantenimiento) o la Dirección de Obra. 

La longitud y anchura de la zona reservada, mediante señalización, para la ejecución de las obras, será la necesaria 

para los trabajos que se tienen que realizar, de acuerdo con el programa establecido para cada trabajo. 

No se permitirá la circulación o movimiento de maquinaria con rodamiento sobre cadenas u orugas. En todo caso, 

su carga, desplazamiento y descarga exigirá un plan de precauciones previamente aprobado por la Dirección de 

Obra. 

Se evitará que la ejecución de los trabajos provoque la generación de polvo, vertido de agua o cualquier otra 

circunstancia que perjudique las condiciones de visibilidad y seguridad, tanto del usuario como del personal de la 

obra. 

Cualquier molestia ocasionada al usuario por los materiales o medios del Contratista, como la caída de materiales, 

fango desprendido por los camiones, etc., deberán ser eliminados por el Contratista rápidamente. Si ello no se 

cumpliera, aparte de las responsabilidades en que puede incurrir el Contratista, a Dirección de Obra está facultada 

para efectuar a cargo, cuando lo estime conveniente, el acondicionamiento y retirada de obstáculos. 

Durante los periodos en que no se trabaje, todos los materiales y medios mecánicos, casetas, herramientas, etc., 

deberán quedar debidamente ordenados en los puntos señalados por la Dirección de Obra, y debidamente 

protegidos y señalados. 

Conforme vayan desarrollándose los trabajos, el adjudicado debe acondicionar continuamente el emplazamiento 

que ocupan de forma que presente, en todo momento, un aspecto cuidado y ordenado. 

Los trabajos se realizarán de forma que no interfiera con las necesidades de explotación del tren turístico. 

En el caso de decretarse una notificación de nivel de preemergencia por incendios forestales cualquier organismo 

nacional o autonómica, el adjudicatario deberá reajustar el programa de trabajos así como la producción para 

recuperar el retraso producido por dicha circunstancia, sin que esto suponga una modificación de las condiciones de 

duración total de los trabajos o de valoración económica de los mismos. 
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El adjudicatario deberá cumplir lo expuesto en la normativa vigente respecto a la prevención de riesgos forestales. 

Deberá disponer, para cada zona de trabajos, de la tipología y dimensionamiento de extintores, mochilas, 

matachispas, mantas ignífugas, etc., necesarios, siendo obligatorio su uso y disposición en obra, no siendo objeto 

de abono independiente. 

 

 

Madrid, 30 de abril de 2019 

LA INGENIERA AUTORA DEL PROYECTO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO 
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         0.000    1.505    1.521    0.000    0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

        20.000    0.024    0.024    1.481    1.489        27.272         2.824        27.930         2.860 

        31.497    1.505    1.505    0.000    0.000        41.747         5.649        42.478         5.708 
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  PROYECTO : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  EJE:   2: ACCESO LADO POVEDA 

   

                                       =================================================== 

                                       * * *              D E S B R O C E S          * * * 

                                       =================================================== 

 

           PK inicial                    :        0.000 

           PK final                      :       18.656 

 

                            ANCHOS OCUPADOS        AREA DE DESBROCE EN PLANTA       SUPERFICIE REAL 

       P.K.    ----------------------------------- --------------------------- --------------------------- 

                    DESMONTE         TERRAPLEN        DESMONTE     TERRAPLEN      DESMONTE     TERRAPLEN    

 ------------- -PLANTA- --REAL-- -PLANTA- --REAL-- ------------- ------------- ------------- ------------- 

         0.000    1.505    1.563    0.000    0.000         0.000         0.000         0.000         0.000 

         1.000    1.505    1.570    0.000    0.000         1.505         0.000         1.566         0.000 

         2.000    1.505    1.571    0.000    0.000         3.010         0.000         3.137         0.000 

         3.000    1.505    1.598    0.000    0.000         4.514         0.000         4.721         0.000 

         4.000    1.505    1.561    0.000    0.000         6.019         0.000         6.300         0.000 

         5.000    0.990    1.030    0.514    0.532         7.267         0.257         7.596         0.266 

         6.000    0.698    0.767    0.807    0.833         8.111         0.918         8.494         0.948 

         7.000    0.427    0.493    1.078    1.113         8.674         1.860         9.124         1.921 

         8.000    0.326    0.379    1.179    1.232         9.050         2.989         9.560         3.093 

         9.000    0.037    0.038    1.464    1.501         9.231         4.310         9.768         4.459 

        10.000    0.000    0.000    1.505    1.509         9.249         5.794         9.788         5.964 

        11.000    0.000    0.000    1.505    1.505         9.249         7.299         9.788         7.471 

        12.000    1.505    1.505    0.000    0.000        10.002         8.051        10.540         8.224 

        13.000    1.505    1.505    0.000    0.000        11.507         8.051        12.046         8.224 

        14.000    1.505    1.505    0.000    0.000        13.011         8.051        13.551         8.224 

        15.000    1.505    1.505    0.000    0.000        14.516         8.051        15.056         8.224 

        16.000    1.505    1.505    0.000    0.000        16.021         8.051        16.562         8.224 

        17.000    1.505    1.505    0.000    0.000        17.526         8.051        18.067         8.224 

        18.000    1.505    1.505    0.000    0.000        19.031         8.051        19.572         8.224 

        18.656    1.505    1.505    0.000    0.000        20.018         8.051        20.559         8.224 



 

 

TIERRAS 
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  PROYECTO   : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  GRUPO      :    0 : Grupo 0 

  EJE        :    1 : ACCESO LADO MADRID 

   

                                       =================================================== 

                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * * 

                                       =================================================== 

 

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. 

  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------ 

        0.000           FIRME        0.308         0.00          0.0        D TIERRA        0.312         0.00          0.0 

        1.000           FIRME        0.308         0.31          0.3        D TIERRA        0.310         0.31          0.3 

        2.000           FIRME        0.308         0.31          0.6        D TIERRA        0.313         0.31          0.6 

        3.000           FIRME        0.308         0.31          0.9        D TIERRA        0.330         0.32          0.9 

        4.000           FIRME        0.308         0.31          1.2        D TIERRA        0.362         0.35          1.3 

        5.000           FIRME        0.308         0.31          1.5        D TIERRA        0.362         0.36          1.7 

        6.000           FIRME        0.308         0.31          1.8        D TIERRA        0.335         0.35          2.0 

        7.000           FIRME        0.308         0.31          2.2        D TIERRA        0.289         0.31          2.3 

        8.000           FIRME        0.308         0.31          2.5        D TIERRA        0.244         0.27          2.6 

        9.000           FIRME        0.308         0.31          2.8        D TIERRA        0.230         0.24          2.8 

       10.000           FIRME        0.308         0.31          3.1        D TIERRA        0.249         0.24          3.1 

       11.000           FIRME        0.308         0.31          3.4        D TIERRA        0.296         0.27          3.3 

       12.000           FIRME        0.308         0.31          3.7        D TIERRA        0.366         0.33          3.7 

       13.000           FIRME        0.308         0.31          4.0        D TIERRA        0.369         0.37          4.0 

       14.000           FIRME        0.308         0.31          4.3        D TIERRA        0.286         0.33          4.4 

                    TERRAPLEN        0.003         0.00          0.0 

       15.000           FIRME        0.308         0.31          4.6        D TIERRA        0.225         0.26          4.6 

                    TERRAPLEN        0.004         0.00          0.0 

       16.000           FIRME        0.308         0.31          4.9        D TIERRA        0.128         0.18          4.8 

                    TERRAPLEN        0.006         0.01          0.0 

       17.000           FIRME        0.308         0.31          5.2        D TIERRA        0.091         0.11          4.9 

                    TERRAPLEN        0.012         0.01          0.0 

       18.000           FIRME        0.308         0.31          5.5        D TIERRA        0.048         0.07          5.0 

                    TERRAPLEN        0.027         0.02          0.0 

       19.000           FIRME        0.308         0.31          5.9        D TIERRA        0.017         0.03          5.0 

                    TERRAPLEN        0.047         0.04          0.1 

       20.000           FIRME        0.308         0.31          6.2       TERRAPLEN        0.057         0.05          0.1 

       21.000           FIRME        0.308         0.31          6.5       TERRAPLEN        0.024         0.04          0.2 

       22.000           FIRME        0.308         0.31          6.8        D TIERRA        0.026         0.01          5.0 

                    TERRAPLEN        0.006         0.02          0.2 

       23.000           FIRME        0.308         0.31          7.1        D TIERRA        0.065         0.05          5.1 

                    TERRAPLEN        0.004         0.00          0.2 

       24.000           FIRME        0.308         0.31          7.4        D TIERRA        0.101         0.08          5.2 

                    TERRAPLEN        0.002         0.00          0.2 

       25.000           FIRME        0.308         0.31          7.7        D TIERRA        0.131         0.12          5.3 

                    TERRAPLEN        0.002         0.00          0.2 

       26.000           FIRME        0.308         0.31          8.0        D TIERRA        0.130         0.13          5.4 

                    TERRAPLEN        0.004         0.00          0.2 

       27.000           FIRME        0.308         0.31          8.3        D TIERRA        0.091         0.11          5.5 

                    TERRAPLEN        0.015         0.01          0.2 

       28.000           FIRME        0.308         0.31          8.6        D TIERRA        0.060         0.08          5.6 

       29.000           FIRME        0.308         0.31          8.9        D TIERRA        0.153         0.11          5.7 

       30.000           FIRME        0.308         0.31          9.2        D TIERRA        0.241         0.20          5.9 

       31.000           FIRME        0.308         0.31          9.6        D TIERRA        0.294         0.27          6.2 

       31.497           FIRME        0.308         0.15          9.7        D TIERRA        0.307         0.15          6.3 
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  PROYECTO   : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  GRUPO      :    0 : Grupo 0 

  EJE        :    1 : ACCESO LADO MADRID 

   

   

                                       =================================================== 

                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * * 

                                       =================================================== 

 

 

                          MATERIAL                       VOLUMEN      

                       --------------                ---------------- 

                       FIRME                                      9.7 

                       D TIERRA                                   6.3 

                       TERRAPLEN                                  0.2 
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  PROYECTO   : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  GRUPO      :    1 : Grupo 1 

  EJE        :    2 : ACCESO LADO POVEDA 

   

   

                                       =================================================== 

                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * * 

                                       =================================================== 

 

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. 

  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------ 

        0.000           FIRME        0.308         0.00          0.0        D TIERRA        0.272         0.00          0.0 

        1.000           FIRME        0.308         0.31          0.3        D TIERRA        0.302         0.29          0.3 

        2.000           FIRME        0.308         0.31          0.6        D TIERRA        0.368         0.33          0.6 

        3.000           FIRME        0.308         0.31          0.9        D TIERRA        0.436         0.40          1.0 

        4.000           FIRME        0.308         0.31          1.2        D TIERRA        0.350         0.39          1.4 

        5.000           FIRME        0.308         0.31          1.5        D TIERRA        0.123         0.24          1.7 

                    TERRAPLEN        0.038         0.02          0.0 

        6.000           FIRME        0.308         0.31          1.8        D TIERRA        0.075         0.10          1.8 

                    TERRAPLEN        0.080         0.06          0.1 

        7.000           FIRME        0.308         0.31          2.2        D TIERRA        0.045         0.06          1.8 

                    TERRAPLEN        0.139         0.11          0.2 

        8.000           FIRME        0.308         0.31          2.5        D TIERRA        0.027         0.04          1.8 

                    TERRAPLEN        0.208         0.17          0.4 

        9.000           FIRME        0.308         0.31          2.8        D TIERRA        0.000         0.01          1.9 

                    TERRAPLEN        0.208         0.21          0.6 

       10.000           FIRME        0.308         0.31          3.1       TERRAPLEN        0.144         0.18          0.7 

       11.000           FIRME        0.308         0.31          3.4       TERRAPLEN        0.031         0.09          0.8 

       12.000           FIRME        0.308         0.31          3.7        D TIERRA        0.066         0.03          1.9 

                    TERRAPLEN        0.000         0.02          0.8 

       13.000           FIRME        0.308         0.31          4.0        D TIERRA        0.167         0.12          2.0 

       14.000           FIRME        0.308         0.31          4.3        D TIERRA        0.268         0.22          2.2 

       15.000           FIRME        0.308         0.31          4.6        D TIERRA        0.363         0.32          2.5 

       16.000           FIRME        0.308         0.31          4.9        D TIERRA        0.402         0.38          2.9 

       17.000           FIRME        0.308         0.31          5.2        D TIERRA        0.369         0.39          3.3 

       18.000           FIRME        0.308         0.31          5.5        D TIERRA        0.258         0.31          3.6 

       18.656           FIRME        0.308         0.20          5.8        D TIERRA        0.308         0.19          3.8 
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  PROYECTO   : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  GRUPO      :    1 : Grupo 1 

  EJE        :    2 : ACCESO LADO POVEDA 

   

   

                                       =================================================== 

                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * * 

                                       =================================================== 

 

 

                          MATERIAL                       VOLUMEN      

                       --------------                ---------------- 

                       FIRME                                      5.8 

                       D TIERRA                                   3.8 

                       TERRAPLEN                                  0.8 

 

 

 



 

 

FIRMES 
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  PROYECTO   : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  GRUPO      :    0 : Grupo 0 

  EJE        :    1 : ACCESO LADO MADRID 

   

   

                                       =================================================== 

                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * * 

                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * * 

                                       =================================================== 

 

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. 

  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------ 

        0.000              ZA        0.226         0.00          0.0          Aripaq        0.089         0.00          0.0 

       10.000              ZA        0.226         2.26          2.3          Aripaq        0.089         0.89          0.9 

       20.000              ZA        0.226         2.26          4.5          Aripaq        0.089         0.89          1.8 

       30.000              ZA        0.226         2.26          6.8          Aripaq        0.089         0.89          2.7 

       31.497              ZA        0.226         0.34          7.1          Aripaq        0.089         0.13          2.8 
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  PROYECTO   : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  GRUPO      :    0 : Grupo 0 

  EJE        :    1 : ACCESO LADO MADRID 

   

   

                                       =================================================== 

                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * * 

                                       =================================================== 

 

 

                          MATERIAL                       VOLUMEN      

                       --------------                ---------------- 

                       ZA                                         7.1 

                       Aripaq                                     2.8 
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  PROYECTO   : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  GRUPO      :    1 : Grupo 1 

  EJE        :    2 : ACCESO LADO POVEDA 

   

   

                                       =================================================== 

                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * * 

                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * * 

                                       =================================================== 

 

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. 

  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------ 

        0.000              ZA        0.226         0.00          0.0          Aripaq        0.089         0.00          0.0 

       18.656              ZA        0.226         4.22          4.2          Aripaq        0.089         1.66          1.7 
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  PROYECTO   : ACCESOS PUENTE POVEDA 

  GRUPO      :    1 : Grupo 1 

  EJE        :    2 : ACCESO LADO POVEDA 

   

   

                                       =================================================== 

                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * * 

                                       =================================================== 

 

 

                          MATERIAL                       VOLUMEN      

                       --------------                ---------------- 

                       ZA                                         4.2 

                       Aripaq                                     1.7 

 

 



 

 

ESTRUCTURAS 
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1.2. MEDICIONES GENERALES 



MEDICIONES
ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

01 ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS
0101 m² DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO, CON MEDIOS MANUALES. COM-
PRENDE LOS TRABAJOS NECESARIOS PARA RETIRAR DE LOS ACCESOS:
PEQUEÑAS PLANTAS, MALEZA, BROZA, MADERAS CAÍDAS, ESCOMBROS,
BASURAS O CUALQUIER OTRO MATERIAL EXISTENTE, HASTA UNA PRO-
FUNDIDAD NO MENOR QUE EL ESPESOR DE LA CAPA DE TIERRA VEGE-
TAL; Y CARGA MANUAL A CAMIÓN. I/ CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDE-
RO O AL LUGAR DE UTILIZACIÓN DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA
DISTANCIA.

s/ mediciones auxiliares
Acceso lado Madrid 48,186 48,19
Acceso lado Poveda 28,783 28,78

76,97
0102 m³ NIVELACIÓN MANUAL DEL TERRENO

NIVELACIÓN MANUAL DEL TERRENO DE LOS ACCESOS. INCLUIDO P/P DE
EXCAVACIÓN EN DESMONTE EN TIERRA CON MEDIOS MANUALES Y P/P
DE TERRAPLÉN CON MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACIÓN, I/
EXTENDIDO, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN.

s/ mediciones auxiliares
Acceso lado Madrid
  Desmonte 6,3 6,30
  Terraplén 0,2 0,20
Acceso lado Poveda
  Desmonte 3,8 3,80
  Terraplén 0,8 0,80

11,10
0103 m² PODA Y DESBROCE DE ÁRBOLES Y ARBUSTOS

PODA DE ESPECIES VEGETALES (ÁRBOLES DE < 4 M DE ALTURA), CON ES-
CALERA, Y DESBROCE DE ARBUSTOS Y HIERBAS CON DESBROZADORA,
EN LOS ACCESOS. INCLUSO RECOGIDA DEL RAMAJE, DE LOS RESTOS DE
PODA Y DE LA BROZA GENERADA Y CARGA SOBRE CONTENEDOR. INCLU-
YE PROTECCIÓN Y SEÑALIZACIÓN DE LOS ESPACIOS AFECTADOS. I/ CAR-
GA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O AL LUGAR DE UTILIZACIÓN DENTRO
DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.

24,5 24,50
24,50

0104 m² CAPA DE MORTERO DE CEMENTO
CAPA DE MÍNIMO 4 CM DE ESPESOR DE MORTERO DE CEMENTO CEM
II/B-P 32,5 N TIPO M-10, MAESTREADA Y FRATASADA. INCLUSO P/P DE RE-
PLANTEO Y MARCADO DE LOS NIVELES DE ACABADO Y FORMACIÓN DE
LAS JUNTAS DE RETRACCIÓN.

s/ planos
Estribo noroeste (sentido Riva Vaciamadrid) 35,9 35,90
Estribo sureste (sentido Arganda del Rey) 19,45 19,45

55,35
0105 m² PAVIMENTO TIPO "ARIPAQ" O SIMILAR

PAVIMENTO CONTINUO NATURAL ARIPAQ O SIMILAR, CON ÁRIDO DE GRA-
NULOMETRÍA 0-5, IMPERMEABILIZADO Y ESTABILIZADO, CON LIGANTE IN-
COLORO, BASADO EN CALCÍN DE VIDRIO Y REACTIVOS BÁSICOS CON TA-
MAÑO DE 20 MICRAS EN EL PERCENTIL 50, CON PATENTE EUROPEA, DE 6
CM DE ESPESOR, EXTENDIDO, NIVELADO Y COMPACTADO AL 95% DEL EN-
SAYO PROCTOR MODIFICADO, TOTALMENTE TERMINADO, ENSAYADO
POR ORGANISMO OFICIAL COMPETENTE. INCLUIDA PIGMENTACIÓN PARA
PAVIMENTO ARIPAQ O SIMILAR, CON EL FIN DE ADECUARLO A LAS NECE-
SIDADES DEL CLIENTE. TONALIDAD PARDA, AMARILLA O ROJIZA. ESPE-
SOR 6 CM.

Acceso lado Madrid 1 31,50 1,50 47,25
Acceso lado Poveda 1 18,66 1,50 27,99

75,24

1

MEDICIONES
ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

0106 m³ ZAHORRA ARTIFICIAL
ZAHORRA ARTIFICIAL I/ TRANSPORTE, EXTENSIÓN Y COMPACTACIÓN, ME-
DIDO SOBRE PERFIL TEÓRICO.

s/ mediciones auxiliares
Acceso lado Madrid 7,1 7,100
Acceso lado Poveda 4,2 4,200

11,30
0107 m BORDE DE TRAVIESAS DE MADERA

FORMACIÓN DE BORDE Y LÍMITE DE PAVIMENTO MEDIANTE UNA TRAVIE-
SA DE MADERA DE ROBLE ENVEJECIDA O SIMILAR, DE 18X12 CM, COLOCA-
DA VERTICALMENTE SOBRE EL TERRENO. INCLUSO REPLANTEO, EXCAVA-
CIÓN MANUAL DEL TERRENO, SELECCIÓN Y CORTE DE TRAVIESAS, SUJE-
CIÓN MEDIANTE VARILLAS Y PLETINAS, RELLENO Y COMPACTACIÓN DEL
TERRENO CONTIGUO AL BORDE YA COLOCADO Y ELIMINACIÓN Y LIMPIE-
ZA DEL MATERIAL SOBRANTE.

Bordes laterales
  Acceso lado Madrid 2 31,50 63,00
  Acceso lado Poveda 2 18,66 37,32
Extremos inicial y final
  Acceso lado Madrid 2 1,50 3,00
  Acceso lado Poveda 2 1,50 3,00

106,32

1



MEDICIONES
ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

02 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
0201 m² DEMOLICIÓN RELLENO CERÁMICO CON MORTERO SUPERIOR

DEMOLICIÓN DE RELLENO CERÁMICO CON MORTERO SUPERIOR CON
MARTILLO NEUMÁTICO Y CARGA MANUAL SOBRE CAMIÓN O CONTENE-
DOR. INCLUIDO DEMOLICIÓN DEL ELEMENTO, FRAGMENTACIÓN DE LOS
ESCOMBROS EN PIEZAS MANEJABLES, RETIRADA Y ACOPIO DE ESCOM-
BROS, LIMPIEZA DE LOS RESTOS DE OBRA Y CARGA MANUAL DE ESCOM-
BROS SOBRE CAMIÓN O CONTENEDOR.

Pasarela peatonal de mantenimiento de hormigón (obra) 1 145,00 0,90 130,50
130,50

0202 m² DESMONTAJE CHAPA DE ACERO ESTRIADA
DESMONTAJE CHAPA DE ACERO ESTRIADA DE TIPO PAVIMENTO INDUS-
TRIAL, I/ CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A GESTOR AUTORIZADO.

Pasarela peatonal mantenimiento chapa de acero estriada
(metal)

1 55,00 0,90 49,50

49,50
0203 m DESMONTAJE CARRILES METÁLICOS LONGITUDINALES

DESMONTAJE CARRILES METÁLICOS LONGITUDINALES, I/ CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL A GESTOR AUTORIZADO.

2 175,00 350,00
350,00

2

MEDICIONES
ACOND. PUENTE POVEDA
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

03 ESTRUCTURAS
0301 kg (BA) BASTIDORES DESMONTABLES

KG DE ACERO ESTRUCTURAL EN BASTIDORES DESMONTABLES CON ES-
TRUCTURA DE BARANDILLA INCORPORADA Y BASTIDORES DESMONTA-
BLES DEL PISO DE SEGURIDAD BAJO LA VIA EN TUBOS Y CHAPAS DE ACE-
RO S-275-J0 (UNE-EN-10025-94) CHORREADO AL GRADO SA2.5 (NORMA
ISO 8501) GALVANIZADO EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO
12944-2, ISO 9223), DE ESPESOR MINIMO 150 Y MEDIO 170 MICRAS CON
APOYOS ATORNILLADOS SEGUN DETALLES. P.P. DE SOLDADURA, DE ELE-
MENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P. DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE
CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

s/ mediciones auxiliares
Tubos + chapas (S-275-J0) 74.053,132 74.053,13
10% soldadura, imprevistos, etc. 7.405,31 7.405,31

81.458,44
0302 kg (MA) MARCO SOPORTE DE TRAMEX Y DE CHAPA DE PISO

KG DE ACERO ESTRUCTURAL EN MARCO SOPORTE DE TRAMEX Y DE CHA-
PA DE PISO DE PERFILES LAMINADOS, NO CONFORMADOS, DE ACERO
S-275-JR (UNE-EN-10025-94) CHORREADO AL GRADO SA2.5, NORMA ISO
8501 GALVANIZADO EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2,
ISO 9223) DE ESPESOR MINIMO 150 Y MEDIO 170 MICRAS PARA AMBIENTE
C3 (EN ISO 12944-2 E ISO 9223) UNIDOS AL BASTIDOR (BA) CON TORNI-
LLOS (MD) SEGUN DETALLES. P.P.DE SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y ME-
DIOS DE UNION, P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL
(EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

s/ mediciones auxiliares
Marcos (S-275-JR) 5.918,24 5.918,24
10% soldadura, imprevistos, etc. 591,82 591,82

6.510,06
0303 m² (TX) TRAMEX UNIDO AL MARCO (MA)

M2 DE TRAMEX EN RETICULA DE 30X30 MM, DE RECA O SIMILAR CON PLE-
TINAS PORTANTES DE 40X3 MM Y REDONDO TRANSVERSAL DE 5 MM DE
ACERO S-275-JR (UNE-EN-10025-94) CON PAVIMENTO INCORPORADO (UNI-
DAD PA) CHORREADO AL GRADO SA2.5, NORMA ISO 8501 GALVANIZADO
EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2, ISO 9223) DE ESPE-
SOR MINIMO 125 Y MEDIO 140 MICRAS PARA AMBIENTE C3 (EN ISO 12944-2
E ISO 9223) UNIDO AL MARCO (MA) CON SOLDADURA SEGUN DETALLES.
P.P. DE SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P. DE TRANS-
PORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

s/ mediciones auxiliares
Tramex 534,21 534,21
10% soldadura, imprevistos, etc. 53,42 53,42

587,63
0304 m² (TX) TRAMEX SOLDADO AL BASTIDOR DE SOPORTE

M2 DE TRAMEX EN RETICULA DE 30X30 MM, DE RECA O SIMILAR CON PLE-
TINAS PORTANTES DE 40X3 MM Y REDONDO TRANSVERSAL DE 5 MM DE
ACERO S-275-JR (UNE-EN-10025-94) CON MALLA DE SEGURIDAD (R.D.
486-1997 DE 14 DE ABRIL CHORREADO AL GRADO SA2.5, NORMA ISO 8501
GALVANIZADO EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2, ISO
9223) DE ESPESOR MINIMO 125 Y MEDIO 140 MICRAS PARA AMBIENTE C3
(EN ISO 12944-2 E ISO 9223) SOLDADO AL BASTIDOR DE SOPORTE. P.P.DE
SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P. DE TRANSPORTE
Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

s/ mediciones auxiliares
Tramex 190,29 190,29
10% soldadura, imprevistos, etc. 19,03 19,03

209,32
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0305 m² (RB) REJILLA COMERCIAL EN PARAMENTOS DE BARANDILLAS
M2 DE REJILLA EN PARAMENTOS DE BARANDILLAS DE REDONDO ELEC-
TROSOLDADO DE 5 MM, EN MALLA DE 50 MM, RIGIDIZADA POR PLIEGUES
LONGITUDINALES EN FORMA DE V, DE ACERO S-275-JR GALVANIZADO Y
PRELACADO. P.P.DE SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION,
P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2),
COLOCADO.

s/ mediciones auxiliares
Rejilla 483,59 483,59
10% soldadura, imprevistos, etc. 48,36 48,36

531,95
0306 m³ (MO) MORTERO ESPECIAL ARMADO DE APOYO, NIVELACION Y ASIENTO

M3 DE MORTERO EPOXIDICO SIN RETRACCION DE RESISTENCIA CARAC-
TERISTICA 50 MPA, PARA FORMACION DE APOYOS CON NIVELACION Y
ASIENTO CON VARILLA ROSCADA RECIBIDA (UNIDAD VR) PARA ATORNI-
LLADO DE BASTIDORES INCLUSO P.P. DE 150 KG\M3 DE ARMADURA
B-500-SD SEGUN DETALLES. P.P. DE ENCOFRADO, P.P. DE SOLDADURA,
DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y
P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

s/ mediciones auxiliares
Mortero 1,21 1,21
10% imprevistos 0,12 0,12

1,33
0307 kg (VR) VARILLA ROSCADA, CON ARANDELAS, TUERCAS Y CONTRATUERCAS DE

BLOQUEO
KG DE VARILLA ROSCADA DE CALIDAD 8.8, DE METRICA 10 MM, RECIBIDA
EN APOYOS (UNIDAD MO) CON REPLANTEO REALIZADO POR EL FABRI-
CANTE METALICO, INCLUSO P.P. DE ARANDELAS, TUERCAS Y CONTRA-
TUERCAS DE BLOQUEO SEGUN DETALLES, P.P.DE TRANSPORTE Y MON-
TAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

s/ mediciones auxiliares
Varilla 85,31 85,31
10% imprevistos 8,53 8,53

93,84
0308 ud (MD) TORNILLO AUTOTALADRANTE CON SU ARANDELA

UD DE TORNILLO AUTOTALADRANTE CON SU ARANDELA, TIPO MD-55-Z
DE HILTI O SIMILAR, INCLUSO P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE
CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

s/ mediciones auxiliares
Tornillo 2.064 2.064,00
10% imprevistos 206,4 206,40

2.270,40
0309 m³ (SP) PRODUCTO DE SELLADO ESPECIFICADO

M3 DE PRODUCTO DE SELLADO SIKAFLEX-PRO-3, DE SIKA O SIMILAR.
P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2),
COLOCADO.

s/ mediciones auxiliares
Sellado 2,05 2,05
10% imprevistos 0,21 0,21

2,26
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04 OBRAS COMPLEMENTARIAS
0401 m BARANDILLA GALVANIZADA EN ESTRIBOS

BARANDILLA METÁLICA EN ESTRIBOS, DE 110 CM DE ALTURA, FORMADA
POR BASTIDOR COMPUESTO DE BARANDAL SUPERIOR E INFERIOR DE TU-
BO CUADRADO Y MONTANTES DE TUBO CUADRADO CON UNA SEPARA-
CIÓN DE 200 CM ENTRE SÍ; ENTREPAÑO PARA RELLENO DE LOS HUECOS
DEL BASTIDOR COMPUESTO DE BARROTES VERTICALES CON UNA SEPA-
RACIÓN DE 10 CM. SEGÚN DETALLE. TODOS LOS ELEMENTOS METÁLICOS
HABRÁN SIDO SOMETIDOS EN TALLER A UN TRATAMIENTO ANTICORRO-
SIÓN SEGÚN UNE-EN ISO 1461 E IMPRIMACIÓN SHOP-PRIMER A BASE DE
RESINA POLIVINIL-BUTIRAL CON UN ESPESOR MEDIO DE RECUBRIMIENTO
DE 20 MICRAS. INCLUSO CIMENTACIÓN Y PLETINAS PARA FIJACIÓN ME-
DIANTE ATORNILLADO EN ELEMENTO DE HORMIGÓN CON TACOS DE EX-
PANSIÓN Y TORNILLOS DE ACERO. ELABORACIÓN EN TALLER Y AJUSTE
FINAL EN OBRA. TOTALMENTE TERMINADA Y LISTA PARA PINTAR (PINTU-
RA DE COLOR ACERO GALVANIZADO). INCLUYE: MARCADO DE LOS PUN-
TOS DE FIJACIÓN DEL BASTIDOR, PRESENTACIÓN DEL TRAMO DE BARAN-
DILLA DE FORMA QUE LOS PUNTOS DE ANCLAJE DEL BASTIDOR SE SITÚ-
EN EN LOS PUNTOS MARCADOS, APLOMADO Y NIVELACIÓN, RESOLUCIÓN
DE LAS UNIONES ENTRE TRAMOS DE BARANDILLA, RESOLUCIÓN DE LAS
UNIONES AL PARAMENTO Y MONTAJE DE ELEMENTOS COMPLEMENTA-
RIOS.

s/ planos
Estribo noroeste (sentido Riva Vaciamadrid) 1 23,00 23,00
Estribo sureste (sentido Arganda del Rey) 1 18,00 18,00

41,00
0402 m² CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RA2

CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RETRORREFLECTANTE DE
CLASE RA2, I/ TORNILLERÍA, ELEMENTOS DE FIJACIÓN, POSTES Y CIMEN-
TACIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

2 1,30 0,90 2,34
2,34

0403 m² PINTURA PLÁSTICA SOBRE SUPERFICIE METÁLICA
FORMACIÓN DE CAPA DE PINTURA PLÁSTICA CON TEXTURA LISA, COLOR
A ELEGIR, ACABADO MATE, SOBRE SOPORTE DE METAL, MEDIANTE APLI-
CACIÓN DE UNA MANO DE IMPRIMACIÓN CON PINTURA PLÁSTICA, CON
UN ESPESOR MÍNIMO DE PELÍCULA SECA DE 50 MICRAS (RENDIMIENTO:
0,25 L/M²) Y DOS MANOS DE ACABADO CON PINTURA PLÁSTICA, A BASE
DE COPOLÍMEROS ACRÍLICOS EN DISPERSIÓN ACUOSA, DIÓXIDO DE TITA-
NIO, PIGMENTOS EXTENDEDORES SELECCIONADOS Y PIGMENTOS ANTI-
CORROSIVOS, EXENTA DE PLOMO Y DE CROMATOS, CON UN ESPESOR MÍ-
NIMO DE PELÍCULA SECA DE 240 MICRAS POR MANO (RENDIMIENTO: 0,25
L/M² CADA MANO). INCLUSO P/P DE PREPARACIÓN DEL SOPORTE MEDIAN-
TE LAVADO A ALTA PRESIÓN CON AGUA Y UNA SOLUCIÓN DE AGUA Y LE-
JÍA AL 10%, ACLARADO Y SECADO, CON CEPILLADO Y LIJADO DE LAS ZO-
NAS OXIDADAS O EN MAL ESTADO.

Según mediciones auxiliares + 10% pletinas, pernos, etc. 1,1 5.404,40 5.944,84
5.944,84
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ACOND. PUENTE POVEDA
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0404 ud CORTE DE TRAVIESA DE MADERA DE CUALQUIER TIPO Y DUREZA
CORTE DE TRAVIESA DE MADERA DE CUALQUIER TIPO Y DUREZA. COM-
PRENDE LA MANO DE OBRA NECESARIA PARA LA DESCUBIERTA DE LA
TRAVIESA A CORTAR, DESCLAVADO Y CORRIDO DE TRAVIESA O DE LAS
PRÓXIMAS PARA PERMITIR SU CORTE, COLOCACIÓN DE LA TRAVIESA
QUE HAYA SIDO NECESARIO DESPLAZAR Y LA RECUBIERTA DE LA TRAVIE-
SA TRATADA, ASÍ COMO LA COMPENSACIÓN POR LA PROTECCIÓN Y PA-
RALIZACIÓN DE LOS EQUIPOS AL PASO DE LAS CIRCULACIONES. INCLUYE
ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS, VARIOS Y MEDIOS AUXILIARES.

50 50,00
50,00

0405 ud SUSTITUCIÓN MANUAL DE TRAVIESA DE MADERA EN TRAMO METÁLICO
SUSTITUCIÓN MANUAL DE TRAVIESA DE MADERA O LONGRINA DE CUAL-
QUIER ESCUADRÍA DE TRAMO METÁLICO. COMPRENDE LA MANO DE
OBRA NECESARIA PARA LAS OPERACIONES DE CAJEADO, BARRENADO Y
PREPARACIÓN DE LA TRAVIESA NUEVA, INCLUSO TORNILLOS DE ANCLA-
JE AL TRAMO METÁLICO, DESCLAVADO Y CLAVADO DE COJINETES DE
CONTRACARRIL EN SU CASO, INCLUSO COMPLETA NIVELACIÓN Y ALINEA-
CIÓN Y TODAS LAS OPERACIONES NECESARIAS HASTA TERMINAR PER-
FECTAMENTE EL TRABAJO. INCLUSO DESCARGA, TRANSPORTE HASTA
UBICARLA EN SU LUGAR DEFINITIVO Y RETIRADA DE LOS MATERIALES
INÚTILES AL LUGAR DESIGNADO POR LA DIRECCIÓN DE OBRA Y DESMON-
TAJE Y RETIRADA DE LA TRAVIESA SUSTITUIDA (1.85 M X 0.19 M ANCHO X
0.19 M ALTO). INCLUYE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS, VARIOS Y ME-
DIOS AUXILIARES.

Traviesas a sustituir 250 250,000
250,00

0406 m² LONA DE PROTECCIÓN COLOCADA HORIZONTALMENTE (RÍO JARAMA)
SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE LONA DE SEGURIDAD FIJA COLOCADA
HORIZONTALMENTE EN ESTRUCTURAS METÁLICAS. INCLUSO FIJACIÓN
DE LA LONA CON CUERDA DE POLIAMIDA, VIGILANCIA Y MANTENIMIENTO
DE LA PROTECCIÓN MIENTRAS DUREN LOS TRABAJOS, POSTERIOR RETI-
RADA, RECOGIDA Y CARGA MANUAL SOBRE CAMIÓN O CONTENEDOR.

Zona del río 1 70,00 6,00 420,00
420,00

0407 día ALQUILER DE ZONA DE INSTALACIONES AUXILIARES
ALQUILER DE ZONA DE INSTALACIONES AUXILIARES CON UNA SUPERFI-
CIE MÍNIMA DE 700 M2.

Días de alquiler (6 meses x 31 días/mes) 6 31,00 186,00
186,00

0408 PA TRÁMITES CON LA CONFEDERACIÓN
TRÁMITES CON LA CONFEDERACIÓN PARA LA APROBACIÓN DE LAS
OBRAS.

1 1,00
1,00
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05 SISTEMA DE PROTECCIÓN
0501 ud CARTELÓN DE SILBAR "S"

CARTELÓN DE «SILBAR» («S»), DE DIMENSIONES 0,60 X 0,40 METROS, CO-
LOCADO SOBRE POSTE ENTRE 1,50 Y 2,50 METROS DE ALTURA SOBRE EL
PLANO DE RODADURA Y SITUADO A 300 METROS A CADA LADO DEL EJE
DEL PASO. I/ TORNILLERÍA, ELEMENTOS DE FIJACIÓN, POSTE Y CIMENTA-
CIÓN.

2 2,00
2,00

0502 ud SEÑAL P-11 "CRUZ DE SAN ANDRÉS"
SEÑAL DE CRUZ DE SAN ANDRÉS, ANCLADA EN LA SEÑAL LUMINOSA Y
ACÚSTICA, PARA VÍA ÚNICA.

2 2,00
2,00

0503 ud SEÑAL LUMINOSA Y ACÚSTICA DE DOBLE FOCO ROJO HORIZONTAL
SEÑAL ACÚSTICO LUMINOSA DE DOBLE FOCO ROJO HORIZONTAL, COLO-
CADA EN EL LADO DERECHO. ENTRARÁ EN FUNCIONAMIENTO, COMO MÍ-
NIMO, TREINTA SEGUNDOS ANTES DEL PASO DE CADA CIRCULACIÓN FE-
RROVIARIA. PROVISTA DE MÁSTIL. INCLUIDA CIMENTACIÓN.

2 2,00
2,00

0504 ud DETECTORES ELECTRÓNICOS DE AVISO DIRECCIONAL PARA UN PUNTO DE AVISO
DETECTORES ELECTRÓNICOS DE AVISO DIRECCIONAL PARA UN PUNTO
DE AVISO, PROVISTO DE PROTECCIONES MECÁNICAS Y EQUIPAMIENTO
EXTERIOR E INTERIOR NECESARIO EN VÍA. COLOCADO EN LA VÍA, A LA
DISTANCIA NECESARIA PARA OBTENER, A LA VELOCIDAD MÁXIMA DEL
TRAYECTO, UN TIEMPO MÍNIMO DE PROTECCIÓN DE 30 SEGUNDOS. IN-
CLUSO P/P DE CONEXIÓN, MEDIANTE TUBO DE PVC, CANALETA, ZANJA,
ETC., CON LA SEÑAL LUMINOSA Y ACÚSTICA.

2 2,00
2,00

0505 ud DETECTOR ELECTRÓNICO BIDIRECCIONAL PARA UN PUNTO DE REARME
DETECTOR ELECTRÓNICO BIDIRECCIONAL PARA UN PUNTO DE REARME,
PROVISTO DE PROTECCIONES MECÁNICAS Y EQUIPAMIENTO EXTERIOR E
INTERIOR NECESARIO EN VÍA.

1 1,00
1,00

0506 ud CIRCUITO DE VÍA
CIRCUITO DE VÍA COMPUESTO POR 1 JUNTA EMISIÓN, 1 JUNTA DE RECEP-
CIÓN Y 2 CAJAS CON REGLETA DE CONEXIÓN, PROTECCIONES Y MINIMÁS-
TIL DE ANCLAJE. INCLUSO CONEXIÓN CON LA SEÑAL LUMINOSA Y ACÚSTI-
CA.

1 1,00
1,00

0507 ud MONTAJE CARTELÓN SOBRE MÁSTIL
MONTAJE DE CARTELON INDICADOR DE PASO A NIVEL SOBRE MÁSTIL, IN-
CLUSO EXCAVACIÓN Y BASE.

2 2,00
2,00
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0508 ud MONTAJE Y CONEXIONADO SEÑALES LUMINOSAS Y ACÚSTICAS
MONTAJE Y CONEXIONADO DE CONJUNTO DE 2 SEÑALES LUMINOSAS Y
ACÚSTICAS.

1 1,00
1,00

0509 ud MONTAJE Y CONEXIONADO (AVISO)
MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABEZA DETECTORA SENCILLA PARA DE-
TECTOR ELECTRÓNICO DE EJES, INCLUIDA PROTECCIÓN MECÁNICA.

2 2,00
2,00

0510 ud MONTAJE Y CONEXIONADO (REARME)
MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABEZA DETECTORA DOBLE PARA DETEC-
TOR ELECTRÓNICO DE EJES, INCLUIDA PROTECCIÓN MECÁNICA.

1 1,00
1,00

0511 ud MONTAJE Y CONEXIONADO (CIRCUITO DE VÍA)
MONTAJE Y CONEXIONADO DE CIRCUITO DE VÍA.

1 1,00
1,00

0512 PA INSTALACIÓN COMPLETA DE ENERGÍA DE RED O ALTERNATIVA
INSTALACIÓN COMPLETA DE ENERGÍA DE RED O ALTERNATIVA (CÉLULA
FOTOELÉCTRICA O PILA).

1 1,00
1,00
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06 GESTIÓN DE RESIDUOS
0601 t CLASIFICACIÓN Y RECOGIDA SELECTIVA

CLASIFICACIÓN Y RECOGIDA SELECTIVA DE RESIDUOS, EXCEPTO TIE-
RRAS Y PIEDRAS DE EXCAVACIÓN, MEDIANTE MEDIOS MANUALES Y ME-
CÁNICOS DE LOS RESIDUOS Y SU DEPÓSITO EN LA ZONA PRINCIPAL DE
ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS DE LA OBRA.

La columna "longitud" indica "t"
15 01 10* Envases contaminados 1 0,649 0,649
17 02 01 Madera 1 11,313 11,313
17 02 03 Plástico 1 0,195 0,195
17 04 05 Hierro y acero 1 1,839 1,839

14,00
0602 t GESTIÓN DE RNP NO PÉTREOS

CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN
NO PELIGROSO - RNP- DE CARÁCTER NO PÉTREO (CARTÓN-PAPEL, MADE-
RA, VIDRIO, PLÁSTICOS Y METALES INCLUIDOS ENVASES Y EMBALAJES
DE ESTOS MATERIALES ASÍ COMO BIODEGRADABLES DEL DESBROCE) A
PLANTA DE VALORIZACIÓN AUTORIZADA POR TRANSPORTISTA AUTORIZA-
DO (POR CONSEJERÍA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM.,
CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES DE HASTA 16 T. DE PESO,
CARGADOS CON PALA CARGADORA, INCLUSO CANON DE ENTRADA A
PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

La columna "longitud" indica "t"
17 02 01 Madera 1 11,313 11,313
17 02 03 Plástico 1 0,195 0,195
17 04 05 Hierro y acero 1 1,839 1,839

13,35
0603 t GESTIÓN DE RNP PÉTREOS

CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN
NO PELIGROSOS -RNP- DE CARÁCTER PÉTREO (EXCEPTO TIERRAS Y PIE-
DRAS) CONSTITUIDOS POR HORMIGÓN, LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES
CERÁMICOS (O MEZCLA DE ÉSTOS), YESO Y/O MEZCLAS BITUMINOSAS A
PLANTA DE VALORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR CON-
SEJERÍA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDE-
RANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA 16 T. DE
PESO, CARGADOS CON PALA CARGADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA
A PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

La columna "longitud" indica "t"
17 01 01 Hormigón 1 30,570 30,570

30,57
0604 t GESTIÓN DE TIERRAS

CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN
DE CARÁCTER PÉTREO CONSTITUIDOS POR TIERRAS Y PIEDRAS A PLAN-
TA DE VALORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJE-
RÍA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO
IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA 20 T. DE PESO,
CARGADOS CON PALA CARGADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A
PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

La columna "longitud" indica "m3"
17 05 04 Tierra y piedras no contaminadas
Acceso lado Madrid
  Desmonte 1,5 6,300 9,450
  Terraplén 1,5 -0,200 -0,300
Acceso lado Poveda
  Desmonte 1,5 3,800 5,700
  Terraplén 1,5 -0,800 -1,200

13,65
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0605 t CANON A PLANTA (RCD NO PÉTREO)
CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE RESIDUOS NO PÉTREOS, PRODU-
CIDOS EN OBRAS DE CONSTRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN, EN VERTEDERO
ESPECÍFICO, INSTALACIÓN DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE CONS-
TRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN EXTERNA A LA OBRA O CENTRO DE VALORIZA-
CIÓN O ELIMINACIÓN DE RESIDUOS.

La columna "longitud" indica "t"
Desmontaje chapa acero estriada (t/m3 x m3) 1 5,87 5,87
Desmontaje carriles metálicos longitudinales (t/m x m) 1 2,38 2,38

8,25
0606 t GESTIÓN DE RP

CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS -RP- A PLANTA DE VA-
LORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA DE
MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO IDA Y
VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA 16 T. DE PESO, CARGA-
DOS CON PALA CARGADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA,
SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

La columna "longitud" indica "t"
15 01 10* Envases contaminados 1 0,649 0,649

0,65
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07 SEGURIDAD Y SALUD
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2. CUADRO DE PRECIOS 



 

 

2.1. CUADRO DE PRECIOS Nº 1 



CUADRO DE PRECIOS 1
ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001 0101 m² DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO, CON ME-
DIOS MANUALES. COMPRENDE LOS TRABAJOS NE-
CESARIOS PARA RETIRAR DE LOS ACCESOS: PE-
QUEÑAS PLANTAS, MALEZA, BROZA, MADERAS CAÍ-
DAS, ESCOMBROS, BASURAS O CUALQUIER OTRO
MATERIAL EXISTENTE, HASTA UNA PROFUNDIDAD
NO MENOR QUE EL ESPESOR DE LA CAPA DE TIE-
RRA VEGETAL; Y CARGA MANUAL A CAMIÓN. I/ CAR-
GA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O AL LUGAR DE
UTILIZACIÓN DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA
LA DISTANCIA.

4,56

CUATRO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CÉNTIMOS
0002 0102 m³ NIVELACIÓN MANUAL DEL TERRENO DE LOS ACCE-

SOS. INCLUIDO P/P DE EXCAVACIÓN EN DESMONTE
EN TIERRA CON MEDIOS MANUALES Y P/P DE TE-
RRAPLÉN CON MATERIALES PROCEDENTES DE LA
EXCAVACIÓN, I/ EXTENDIDO, NIVELACIÓN Y COM-
PACTACIÓN.

70,43

SETENTA EUROS con CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS
0003 0103 m² PODA DE ESPECIES VEGETALES (ÁRBOLES DE < 4

M DE ALTURA), CON ESCALERA, Y DESBROCE DE
ARBUSTOS Y HIERBAS CON DESBROZADORA, EN
LOS ACCESOS. INCLUSO RECOGIDA DEL RAMAJE,
DE LOS RESTOS DE PODA Y DE LA BROZA GENERA-
DA Y CARGA SOBRE CONTENEDOR. INCLUYE PRO-
TECCIÓN Y SEÑALIZACIÓN DE LOS ESPACIOS AFEC-
TADOS. I/ CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O
AL LUGAR DE UTILIZACIÓN DENTRO DE LA OBRA
SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.

1,29

UN EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS
0004 0104 m² CAPA DE MÍNIMO 4 CM DE ESPESOR DE MORTERO

DE CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N TIPO M-10, MAES-
TREADA Y FRATASADA. INCLUSO P/P DE REPLAN-
TEO Y MARCADO DE LOS NIVELES DE ACABADO Y
FORMACIÓN DE LAS JUNTAS DE RETRACCIÓN.

12,76

DOCE EUROS con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS
0005 0105 m² PAVIMENTO CONTINUO NATURAL ARIPAQ O SIMI-

LAR, CON ÁRIDO DE GRANULOMETRÍA 0-5, IMPER-
MEABILIZADO Y ESTABILIZADO, CON LIGANTE INCO-
LORO, BASADO EN CALCÍN DE VIDRIO Y REACTIVOS
BÁSICOS CON TAMAÑO DE 20 MICRAS EN EL PER-
CENTIL 50, CON PATENTE EUROPEA, DE 6 CM DE
ESPESOR, EXTENDIDO, NIVELADO Y COMPACTADO
AL 95% DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO, TO-
TALMENTE TERMINADO, ENSAYADO POR ORGANIS-
MO OFICIAL COMPETENTE. INCLUIDA PIGMENTA-
CIÓN PARA PAVIMENTO ARIPAQ O SIMILAR, CON EL
FIN DE ADECUARLO A LAS NECESIDADES DEL
CLIENTE. TONALIDAD PARDA, AMARILLA O ROJIZA.
ESPESOR 6 CM.

19,09

DIECINUEVE EUROS con NUEVE CÉNTIMOS
0006 0106 m³ ZAHORRA ARTIFICIAL I/ TRANSPORTE, EXTENSIÓN

Y COMPACTACIÓN, MEDIDO SOBRE PERFIL TEÓRI-
CO.

17,98
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CUADRO DE PRECIOS 1
ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

DIECISIETE EUROS con NOVENTA Y OCHO CÉNTIMOS
0007 0107 m FORMACIÓN DE BORDE Y LÍMITE DE PAVIMENTO

MEDIANTE UNA TRAVIESA DE MADERA DE ROBLE
ENVEJECIDA O SIMILAR, DE 18X12 CM, COLOCADA
VERTICALMENTE SOBRE EL TERRENO. INCLUSO RE-
PLANTEO, EXCAVACIÓN MANUAL DEL TERRENO, SE-
LECCIÓN Y CORTE DE TRAVIESAS, SUJECIÓN ME-
DIANTE VARILLAS Y PLETINAS, RELLENO Y COM-
PACTACIÓN DEL TERRENO CONTIGUO AL BORDE
YA COLOCADO Y ELIMINACIÓN Y LIMPIEZA DEL MA-
TERIAL SOBRANTE.

17,52

DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS
0008 0201 m² DEMOLICIÓN DE RELLENO CERÁMICO CON MORTE-

RO SUPERIOR CON MARTILLO NEUMÁTICO Y CAR-
GA MANUAL SOBRE CAMIÓN O CONTENEDOR. IN-
CLUIDO DEMOLICIÓN DEL ELEMENTO, FRAGMENTA-
CIÓN DE LOS ESCOMBROS EN PIEZAS MANEJA-
BLES, RETIRADA Y ACOPIO DE ESCOMBROS, LIM-
PIEZA DE LOS RESTOS DE OBRA Y CARGA MANUAL
DE ESCOMBROS SOBRE CAMIÓN O CONTENEDOR.

9,06

NUEVE EUROS con SEIS CÉNTIMOS
0009 0202 m² DESMONTAJE CHAPA DE ACERO ESTRIADA DE TI-

PO PAVIMENTO INDUSTRIAL, I/ CARGA Y TRANS-
PORTE DE MATERIAL A GESTOR AUTORIZADO.

10,89

DIEZ EUROS con OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS
0010 0203 m DESMONTAJE CARRILES METÁLICOS LONGITUDINA-

LES, I/ CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A GES-
TOR AUTORIZADO.

3,46

TRES EUROS con CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS
0011 0301 kg KG DE ACERO ESTRUCTURAL EN BASTIDORES DES-

MONTABLES CON ESTRUCTURA DE BARANDILLA IN-
CORPORADA Y BASTIDORES DESMONTABLES DEL
PISO DE SEGURIDAD BAJO LA VIA EN TUBOS Y CHA-
PAS DE ACERO S-275-J0 (UNE-EN-10025-94) CHO-
RREADO AL GRADO SA2.5 (NORMA ISO 8501) GALVA-
NIZADO EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO
12944-2, ISO 9223), DE ESPESOR MINIMO 150 Y ME-
DIO 170 MICRAS CON APOYOS ATORNILLADOS SE-
GUN DETALLES. P.P. DE SOLDADURA, DE ELEMEN-
TOS Y MEDIOS DE UNION, P.P. DE TRANSPORTE Y
MONTAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2),
COLOCADO.

1,90

UN EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0012 0302 kg KG DE ACERO ESTRUCTURAL EN MARCO SOPORTE
DE TRAMEX Y DE CHAPA DE PISO DE PERFILES LA-
MINADOS, NO CONFORMADOS, DE ACERO S-275-JR
(UNE-EN-10025-94) CHORREADO AL GRADO SA2.5,
NORMA ISO 8501 GALVANIZADO EN CALIENTE (EN
10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2, ISO 9223) DE ES-
PESOR MINIMO 150 Y MEDIO 170 MICRAS PARA AM-
BIENTE C3 (EN ISO 12944-2 E ISO 9223) UNIDOS AL
BASTIDOR (BA) CON TORNILLOS (MD) SEGUN DETA-
LLES. P.P.DE SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y ME-
DIOS DE UNION, P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y
P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

2,02

DOS EUROS con DOS CÉNTIMOS
0013 0303 m² M2 DE TRAMEX EN RETICULA DE 30X30 MM, DE RE-

CA O SIMILAR CON PLETINAS PORTANTES DE 40X3
MM Y REDONDO TRANSVERSAL DE 5 MM DE ACERO
S-275-JR (UNE-EN-10025-94) CON PAVIMENTO IN-
CORPORADO (UNIDAD PA) CHORREADO AL GRADO
SA2.5, NORMA ISO 8501 GALVANIZADO EN CALIEN-
TE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2, ISO 9223)
DE ESPESOR MINIMO 125 Y MEDIO 140 MICRAS PA-
RA AMBIENTE C3 (EN ISO 12944-2 E ISO 9223) UNIDO
AL MARCO (MA) CON SOLDADURA SEGUN DETA-
LLES. P.P. DE SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y ME-
DIOS DE UNION, P.P. DE TRANSPORTE Y MONTAJE
Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

58,53

CINCUENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y TRES
CÉNTIMOS

0014 0304 m² M2 DE TRAMEX EN RETICULA DE 30X30 MM, DE RE-
CA O SIMILAR CON PLETINAS PORTANTES DE 40X3
MM Y REDONDO TRANSVERSAL DE 5 MM DE ACERO
S-275-JR (UNE-EN-10025-94) CON MALLA DE SEGURI-
DAD (R.D. 486-1997 DE 14 DE ABRIL CHORREADO AL
GRADO SA2.5, NORMA ISO 8501 GALVANIZADO EN
CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2,
ISO 9223) DE ESPESOR MINIMO 125 Y MEDIO 140 MI-
CRAS PARA AMBIENTE C3 (EN ISO 12944-2 E ISO
9223) SOLDADO AL BASTIDOR DE SOPORTE. P.P.DE
SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION,
P.P. DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CON-
TROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

61,64

SESENTA Y UN EUROS con SESENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS

0015 0305 m² M2 DE REJILLA EN PARAMENTOS DE BARANDILLAS
DE REDONDO ELECTROSOLDADO DE 5 MM, EN MA-
LLA DE 50 MM, RIGIDIZADA POR PLIEGUES LONGITU-
DINALES EN FORMA DE V, DE ACERO S-275-JR GAL-
VANIZADO Y PRELACADO. P.P.DE SOLDADURA, DE
ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P.DE TRANS-
PORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2,
EN-1090-2), COLOCADO.

13,52

TRECE EUROS con CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS
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ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0016 0306 m³ M3 DE MORTERO EPOXIDICO SIN RETRACCION DE
RESISTENCIA CARACTERISTICA 50 MPA, PARA FOR-
MACION DE APOYOS CON NIVELACION Y ASIENTO
CON VARILLA ROSCADA RECIBIDA (UNIDAD VR) PA-
RA ATORNILLADO DE BASTIDORES INCLUSO P.P.
DE 150 KG\M3 DE ARMADURA B-500-SD SEGUN DE-
TALLES. P.P. DE ENCOFRADO, P.P. DE SOLDADURA,
DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P.DE
TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL
(EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

1.805,48

MIL OCHOCIENTOS CINCO EUROS con CUARENTA Y
OCHO CÉNTIMOS

0017 0307 kg KG DE VARILLA ROSCADA DE CALIDAD 8.8, DE ME-
TRICA 10 MM, RECIBIDA EN APOYOS (UNIDAD MO)
CON REPLANTEO REALIZADO POR EL FABRICANTE
METALICO, INCLUSO P.P. DE ARANDELAS, TUER-
CAS Y CONTRATUERCAS DE BLOQUEO SEGUN DE-
TALLES, P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE
CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

4,70

CUATRO EUROS con SETENTA CÉNTIMOS
0018 0308 ud UD DE TORNILLO AUTOTALADRANTE CON SU ARAN-

DELA, TIPO MD-55-Z DE HILTI O SIMILAR, INCLUSO
P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CON-
TROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

0,76

CERO EUROS con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS
0019 0309 m³ M3 DE PRODUCTO DE SELLADO SIKAFLEX-PRO-3,

DE SIKA O SIMILAR. P.P.DE TRANSPORTE Y MONTA-
JE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCA-
DO.

22.653,69

VEINTIDOS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y TRES
EUROS con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

2



CUADRO DE PRECIOS 1
ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0020 0401 m BARANDILLA METÁLICA EN ESTRIBOS, DE 110 CM
DE ALTURA, FORMADA POR BASTIDOR COMPUES-
TO DE BARANDAL SUPERIOR E INFERIOR DE TUBO
CUADRADO Y MONTANTES DE TUBO CUADRADO
CON UNA SEPARACIÓN DE 200 CM ENTRE SÍ; EN-
TREPAÑO PARA RELLENO DE LOS HUECOS DEL
BASTIDOR COMPUESTO DE BARROTES VERTICA-
LES CON UNA SEPARACIÓN DE 10 CM. SEGÚN DE-
TALLE. TODOS LOS ELEMENTOS METÁLICOS HA-
BRÁN SIDO SOMETIDOS EN TALLER A UN TRATA-
MIENTO ANTICORROSIÓN SEGÚN UNE-EN ISO 1461
E IMPRIMACIÓN SHOP-PRIMER A BASE DE RESINA
POLIVINIL-BUTIRAL CON UN ESPESOR MEDIO DE
RECUBRIMIENTO DE 20 MICRAS. INCLUSO CIMENTA-
CIÓN Y PLETINAS PARA FIJACIÓN MEDIANTE ATOR-
NILLADO EN ELEMENTO DE HORMIGÓN CON TACOS
DE EXPANSIÓN Y TORNILLOS DE ACERO. ELABORA-
CIÓN EN TALLER Y AJUSTE FINAL EN OBRA. TOTAL-
MENTE TERMINADA Y LISTA PARA PINTAR (PINTU-
RA DE COLOR ACERO GALVANIZADO). INCLUYE:
MARCADO DE LOS PUNTOS DE FIJACIÓN DEL BASTI-
DOR, PRESENTACIÓN DEL TRAMO DE BARANDILLA
DE FORMA QUE LOS PUNTOS DE ANCLAJE DEL BAS-
TIDOR SE SITÚEN EN LOS PUNTOS MARCADOS,
APLOMADO Y NIVELACIÓN, RESOLUCIÓN DE LAS
UNIONES ENTRE TRAMOS DE BARANDILLA, RESO-
LUCIÓN DE LAS UNIONES AL PARAMENTO Y MONTA-
JE DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS.

130,59

CIENTO TREINTA EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS

0021 0402 m² CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RE-
TRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, I/ TORNILLE-
RÍA, ELEMENTOS DE FIJACIÓN, POSTES Y CIMENTA-
CIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

226,98

DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS con NOVENTA Y
OCHO CÉNTIMOS

0022 0403 m² FORMACIÓN DE CAPA DE PINTURA PLÁSTICA CON
TEXTURA LISA, COLOR A ELEGIR, ACABADO MATE,
SOBRE SOPORTE DE METAL, MEDIANTE APLICA-
CIÓN DE UNA MANO DE IMPRIMACIÓN CON PINTU-
RA PLÁSTICA, CON UN ESPESOR MÍNIMO DE PELÍ-
CULA SECA DE 50 MICRAS (RENDIMIENTO: 0,25
L/M²) Y DOS MANOS DE ACABADO CON PINTURA
PLÁSTICA, A BASE DE COPOLÍMEROS ACRÍLICOS
EN DISPERSIÓN ACUOSA, DIÓXIDO DE TITANIO, PIG-
MENTOS EXTENDEDORES SELECCIONADOS Y PIG-
MENTOS ANTICORROSIVOS, EXENTA DE PLOMO Y
DE CROMATOS, CON UN ESPESOR MÍNIMO DE PELÍ-
CULA SECA DE 240 MICRAS POR MANO (RENDIMIEN-
TO: 0,25 L/M² CADA MANO). INCLUSO P/P DE PREPA-
RACIÓN DEL SOPORTE MEDIANTE LAVADO A ALTA
PRESIÓN CON AGUA Y UNA SOLUCIÓN DE AGUA Y
LEJÍA AL 10%, ACLARADO Y SECADO, CON CEPILLA-
DO Y LIJADO DE LAS ZONAS OXIDADAS O EN MAL
ESTADO.

25,87

VEINTICINCO EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS
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ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0023 0404 ud CORTE DE TRAVIESA DE MADERA DE CUALQUIER
TIPO Y DUREZA. COMPRENDE LA MANO DE OBRA
NECESARIA PARA LA DESCUBIERTA DE LA TRAVIE-
SA A CORTAR, DESCLAVADO Y CORRIDO DE TRA-
VIESA O DE LAS PRÓXIMAS PARA PERMITIR SU
CORTE, COLOCACIÓN DE LA TRAVIESA QUE HAYA
SIDO NECESARIO DESPLAZAR Y LA RECUBIERTA
DE LA TRAVIESA TRATADA, ASÍ COMO LA COMPEN-
SACIÓN POR LA PROTECCIÓN Y PARALIZACIÓN DE
LOS EQUIPOS AL PASO DE LAS CIRCULACIONES. IN-
CLUYE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS, VARIOS Y
MEDIOS AUXILIARES.

6,30

SEIS EUROS con TREINTA CÉNTIMOS
0024 0405 ud SUSTITUCIÓN MANUAL DE TRAVIESA DE MADERA O

LONGRINA DE CUALQUIER ESCUADRÍA DE TRAMO
METÁLICO. COMPRENDE LA MANO DE OBRA NECE-
SARIA PARA LAS OPERACIONES DE CAJEADO, BA-
RRENADO Y PREPARACIÓN DE LA TRAVIESA NUE-
VA, INCLUSO TORNILLOS DE ANCLAJE AL TRAMO
METÁLICO, DESCLAVADO Y CLAVADO DE COJINE-
TES DE CONTRACARRIL EN SU CASO, INCLUSO
COMPLETA NIVELACIÓN Y ALINEACIÓN Y TODAS
LAS OPERACIONES NECESARIAS HASTA TERMINAR
PERFECTAMENTE EL TRABAJO. INCLUSO DESCAR-
GA, TRANSPORTE HASTA UBICARLA EN SU LUGAR
DEFINITIVO Y RETIRADA DE LOS MATERIALES INÚTI-
LES AL LUGAR DESIGNADO POR LA DIRECCIÓN DE
OBRA Y DESMONTAJE Y RETIRADA DE LA TRAVIESA
SUSTITUIDA (1.85 M X 0.19 M ANCHO X 0.19 M ALTO).
INCLUYE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS, VARIOS
Y MEDIOS AUXILIARES.

72,66

SETENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y SEIS
CÉNTIMOS

0025 0406 m² SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE LONA DE SEGURI-
DAD FIJA COLOCADA HORIZONTALMENTE EN ES-
TRUCTURAS METÁLICAS. INCLUSO FIJACIÓN DE LA
LONA CON CUERDA DE POLIAMIDA, VIGILANCIA Y
MANTENIMIENTO DE LA PROTECCIÓN MIENTRAS
DUREN LOS TRABAJOS, POSTERIOR RETIRADA, RE-
COGIDA Y CARGA MANUAL SOBRE CAMIÓN O CON-
TENEDOR.

1,35

UN EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS
0026 0407 día ALQUILER DE ZONA DE INSTALACIONES AUXILIA-

RES CON UNA SUPERFICIE MÍNIMA DE 700 M2.
26,50

VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS
0027 0408 PA TRÁMITES CON LA CONFEDERACIÓN PARA LA

APROBACIÓN DE LAS OBRAS.
1.060,00

MIL SESENTA EUROS
0028 0501 ud CARTELÓN DE «SILBAR» («S»), DE DIMENSIONES

0,60 X 0,40 METROS, COLOCADO SOBRE POSTE EN-
TRE 1,50 Y 2,50 METROS DE ALTURA SOBRE EL PLA-
NO DE RODADURA Y SITUADO A 300 METROS A CA-
DA LADO DEL EJE DEL PASO. I/ TORNILLERÍA, ELE-
MENTOS DE FIJACIÓN, POSTE Y CIMENTACIÓN.

199,66
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Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y
SEIS CÉNTIMOS

0029 0502 ud SEÑAL DE CRUZ DE SAN ANDRÉS, ANCLADA EN LA
SEÑAL LUMINOSA Y ACÚSTICA, PARA VÍA ÚNICA.

247,87

DOSCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con
OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS

0030 0503 ud SEÑAL ACÚSTICO LUMINOSA DE DOBLE FOCO RO-
JO HORIZONTAL, COLOCADA EN EL LADO DERE-
CHO. ENTRARÁ EN FUNCIONAMIENTO, COMO MÍNI-
MO, TREINTA SEGUNDOS ANTES DEL PASO DE CA-
DA CIRCULACIÓN FERROVIARIA. PROVISTA DE MÁS-
TIL. INCLUIDA CIMENTACIÓN.

2.401,29

DOS MIL CUATROCIENTOS UN EUROS con
VEINTINUEVE CÉNTIMOS

0031 0504 ud DETECTORES ELECTRÓNICOS DE AVISO DIRECCIO-
NAL PARA UN PUNTO DE AVISO, PROVISTO DE PRO-
TECCIONES MECÁNICAS Y EQUIPAMIENTO EXTE-
RIOR E INTERIOR NECESARIO EN VÍA. COLOCADO
EN LA VÍA, A LA DISTANCIA NECESARIA PARA OBTE-
NER, A LA VELOCIDAD MÁXIMA DEL TRAYECTO, UN
TIEMPO MÍNIMO DE PROTECCIÓN DE 30 SEGUN-
DOS. INCLUSO P/P DE CONEXIÓN, MEDIANTE TUBO
DE PVC, CANALETA, ZANJA, ETC., CON LA SEÑAL LU-
MINOSA Y ACÚSTICA.

2.586,09

DOS MIL QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con
NUEVE CÉNTIMOS

0032 0505 ud DETECTOR ELECTRÓNICO BIDIRECCIONAL PARA
UN PUNTO DE REARME, PROVISTO DE PROTECCIO-
NES MECÁNICAS Y EQUIPAMIENTO EXTERIOR E IN-
TERIOR NECESARIO EN VÍA.

2.518,75

DOS MIL QUINIENTOS DIECIOCHO EUROS con
SETENTA Y CINCO CÉNTIMOS

0033 0506 ud CIRCUITO DE VÍA COMPUESTO POR 1 JUNTA EMI-
SIÓN, 1 JUNTA DE RECEPCIÓN Y 2 CAJAS CON RE-
GLETA DE CONEXIÓN, PROTECCIONES Y MINIMÁS-
TIL DE ANCLAJE. INCLUSO CONEXIÓN CON LA SE-
ÑAL LUMINOSA Y ACÚSTICA.

5.032,22

CINCO MIL TREINTA Y DOS EUROS con VEINTIDOS
CÉNTIMOS

0034 0507 ud MONTAJE DE CARTELON INDICADOR DE PASO A NI-
VEL SOBRE MÁSTIL, INCLUSO EXCAVACIÓN Y BASE.

131,27

CIENTO TREINTA Y UN EUROS con VEINTISIETE
CÉNTIMOS

0035 0508 ud MONTAJE Y CONEXIONADO DE CONJUNTO DE 2 SE-
ÑALES LUMINOSAS Y ACÚSTICAS.

530,06

QUINIENTOS TREINTA EUROS con SEIS CÉNTIMOS
0036 0509 ud MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABEZA DETECTO-

RA SENCILLA PARA DETECTOR ELECTRÓNICO DE
EJES, INCLUIDA PROTECCIÓN MECÁNICA.

258,74
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Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS con
SETENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

0037 0510 ud MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABEZA DETECTO-
RA DOBLE PARA DETECTOR ELECTRÓNICO DE
EJES, INCLUIDA PROTECCIÓN MECÁNICA.

328,45

TRESCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA Y
CINCO CÉNTIMOS

0038 0511 ud MONTAJE Y CONEXIONADO DE CIRCUITO DE VÍA. 724,89

SETECIENTOS VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

0039 0512 PA INSTALACIÓN COMPLETA DE ENERGÍA DE RED O AL-
TERNATIVA (CÉLULA FOTOELÉCTRICA O PILA).

16.882,43

DIECISEIS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y DOS
EUROS con CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS

0040 0601 t CLASIFICACIÓN Y RECOGIDA SELECTIVA DE RESI-
DUOS, EXCEPTO TIERRAS Y PIEDRAS DE EXCAVA-
CIÓN, MEDIANTE MEDIOS MANUALES Y MECÁNICOS
DE LOS RESIDUOS Y SU DEPÓSITO EN LA ZONA
PRINCIPAL DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS DE
LA OBRA.

7,07

SIETE EUROS con SIETE CÉNTIMOS
0041 0602 t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONS-

TRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN NO PELIGROSO - RNP-
DE CARÁCTER NO PÉTREO (CARTÓN-PAPEL, MADE-
RA, VIDRIO, PLÁSTICOS Y METALES INCLUIDOS EN-
VASES Y EMBALAJES DE ESTOS MATERIALES ASÍ
COMO BIODEGRADABLES DEL DESBROCE) A PLAN-
TA DE VALORIZACIÓN AUTORIZADA POR TRANS-
PORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA DE ME-
DIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CON-
SIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES DE HAS-
TA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA CARGADO-
RA, INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA, SIN
MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

13,29

TRECE EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS
0042 0603 t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONS-

TRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN NO PELIGROSOS -RNP-
DE CARÁCTER PÉTREO (EXCEPTO TIERRAS Y PIE-
DRAS) CONSTITUIDOS POR HORMIGÓN, LADRI-
LLOS, TEJAS Y MATERIALES CERÁMICOS (O MEZ-
CLA DE ÉSTOS), YESO Y/O MEZCLAS BITUMINOSAS
A PLANTA DE VALORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA
AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA DE MEDIO AMBIEN-
TE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO
IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE
HASTA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA CAR-
GADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA,
SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

11,17

ONCE EUROS con DIECISIETE CÉNTIMOS
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0043 0604 t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONS-
TRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN DE CARÁCTER PÉTREO
CONSTITUIDOS POR TIERRAS Y PIEDRAS A PLANTA
DE VALORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA AUTORI-
ZADO (POR CONSEJERÍA DE MEDIO AMBIENTE), A
UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO IDA Y
VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA
20 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA CARGADORA
INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA, SIN MEDI-
DAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

11,10

ONCE EUROS con DIEZ CÉNTIMOS
0044 0605 t CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE RESIDUOS

NO PÉTREOS, PRODUCIDOS EN OBRAS DE CONS-
TRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN, EN VERTEDERO ESPE-
CÍFICO, INSTALACIÓN DE TRATAMIENTO DE RESI-
DUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN EXTERNA
A LA OBRA O CENTRO DE VALORIZACIÓN O ELIMI-
NACIÓN DE RESIDUOS.

7,42

SIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS
0045 0606 t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGRO-

SOS -RP- A PLANTA DE VALORIZACIÓN POR TRANS-
PORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA DE ME-
DIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CON-
SIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCU-
LANTES DE HASTA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON
PALA CARGADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A
PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTI-
VAS.

331,26

TRESCIENTOS TREINTA Y UN EUROS con VEINTISEIS
CÉNTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 2
ACOND. PUENTE POVEDA

Nº CÓDIGO UD. RESUMEN IMPORTE

0001 0101 m² DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO, CON ME-
DIOS MANUALES. COMPRENDE LOS TRABAJOS NE-
CESARIOS PARA RETIRAR DE LOS ACCESOS: PE-
QUEÑAS PLANTAS, MALEZA, BROZA, MADERAS CAÍ-
DAS, ESCOMBROS, BASURAS O CUALQUIER OTRO
MATERIAL EXISTENTE, HASTA UNA PROFUNDIDAD
NO MENOR QUE EL ESPESOR DE LA CAPA DE TIE-
RRA VEGETAL; Y CARGA MANUAL A CAMIÓN. I/ CAR-
GA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O AL LUGAR DE
UTILIZACIÓN DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA
LA DISTANCIA.

Mano de obra........................................................ 4,22
Maquinaria ............................................................ 0,08

Suma la partida..................................................... 4,30
Costes indirectos .................... 6% 0,26

TOTAL PARTIDA................................................. 4,56

0002 0102 m³ NIVELACIÓN MANUAL DEL TERRENO DE LOS ACCE-
SOS. INCLUIDO P/P DE EXCAVACIÓN EN DESMONTE
EN TIERRA CON MEDIOS MANUALES Y P/P DE TE-
RRAPLÉN CON MATERIALES PROCEDENTES DE LA
EXCAVACIÓN, I/ EXTENDIDO, NIVELACIÓN Y COM-
PACTACIÓN.

Mano de obra........................................................ 44,23
Maquinaria ............................................................ 22,21

Suma la partida..................................................... 66,44
Costes indirectos .................... 6% 3,99

TOTAL PARTIDA................................................. 70,43

0003 0103 m² PODA DE ESPECIES VEGETALES (ÁRBOLES DE < 4
M DE ALTURA), CON ESCALERA, Y DESBROCE DE
ARBUSTOS Y HIERBAS CON DESBROZADORA, EN
LOS ACCESOS. INCLUSO RECOGIDA DEL RAMAJE,
DE LOS RESTOS DE PODA Y DE LA BROZA GENERA-
DA Y CARGA SOBRE CONTENEDOR. INCLUYE PRO-
TECCIÓN Y SEÑALIZACIÓN DE LOS ESPACIOS AFEC-
TADOS. I/ CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O
AL LUGAR DE UTILIZACIÓN DENTRO DE LA OBRA
SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.

Mano de obra........................................................ 1,06
Maquinaria ............................................................ 0,16

Suma la partida..................................................... 1,22
Costes indirectos .................... 6% 0,07

TOTAL PARTIDA................................................. 1,29

0004 0104 m² CAPA DE MÍNIMO 4 CM DE ESPESOR DE MORTERO
DE CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N TIPO M-10, MAES-
TREADA Y FRATASADA. INCLUSO P/P DE REPLAN-
TEO Y MARCADO DE LOS NIVELES DE ACABADO Y
FORMACIÓN DE LAS JUNTAS DE RETRACCIÓN.

Mano de obra........................................................ 3,97
Maquinaria ............................................................ 0,07
Resto de obra y materiales................................... 8,00

Suma la partida..................................................... 12,04
Costes indirectos .................... 6% 0,72

TOTAL PARTIDA................................................. 12,76
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0005 0105 m² PAVIMENTO CONTINUO NATURAL ARIPAQ O SIMI-
LAR, CON ÁRIDO DE GRANULOMETRÍA 0-5, IMPER-
MEABILIZADO Y ESTABILIZADO, CON LIGANTE INCO-
LORO, BASADO EN CALCÍN DE VIDRIO Y REACTIVOS
BÁSICOS CON TAMAÑO DE 20 MICRAS EN EL PER-
CENTIL 50, CON PATENTE EUROPEA, DE 6 CM DE
ESPESOR, EXTENDIDO, NIVELADO Y COMPACTADO
AL 95% DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO, TO-
TALMENTE TERMINADO, ENSAYADO POR ORGANIS-
MO OFICIAL COMPETENTE. INCLUIDA PIGMENTA-
CIÓN PARA PAVIMENTO ARIPAQ O SIMILAR, CON EL
FIN DE ADECUARLO A LAS NECESIDADES DEL
CLIENTE. TONALIDAD PARDA, AMARILLA O ROJIZA.
ESPESOR 6 CM.

Mano de obra........................................................ 1,92
Maquinaria ............................................................ 2,86
Resto de obra y materiales................................... 13,23

Suma la partida..................................................... 18,01
Costes indirectos .................... 6% 1,08

TOTAL PARTIDA................................................. 19,09

0006 0106 m³ ZAHORRA ARTIFICIAL I/ TRANSPORTE, EXTENSIÓN
Y COMPACTACIÓN, MEDIDO SOBRE PERFIL TEÓRI-
CO.

Mano de obra........................................................ 0,77
Maquinaria ............................................................ 7,67
Resto de obra y materiales................................... 8,52

Suma la partida..................................................... 16,96
Costes indirectos .................... 6% 1,02

TOTAL PARTIDA................................................. 17,98

0007 0107 m FORMACIÓN DE BORDE Y LÍMITE DE PAVIMENTO
MEDIANTE UNA TRAVIESA DE MADERA DE ROBLE
ENVEJECIDA O SIMILAR, DE 18X12 CM, COLOCADA
VERTICALMENTE SOBRE EL TERRENO. INCLUSO RE-
PLANTEO, EXCAVACIÓN MANUAL DEL TERRENO, SE-
LECCIÓN Y CORTE DE TRAVIESAS, SUJECIÓN ME-
DIANTE VARILLAS Y PLETINAS, RELLENO Y COM-
PACTACIÓN DEL TERRENO CONTIGUO AL BORDE
YA COLOCADO Y ELIMINACIÓN Y LIMPIEZA DEL MA-
TERIAL SOBRANTE.

Mano de obra........................................................ 6,17
Resto de obra y materiales................................... 10,36

Suma la partida..................................................... 16,53
Costes indirectos .................... 6% 0,99

TOTAL PARTIDA................................................. 17,52

0008 0201 m² DEMOLICIÓN DE RELLENO CERÁMICO CON MORTE-
RO SUPERIOR CON MARTILLO NEUMÁTICO Y CAR-
GA MANUAL SOBRE CAMIÓN O CONTENEDOR. IN-
CLUIDO DEMOLICIÓN DEL ELEMENTO, FRAGMENTA-
CIÓN DE LOS ESCOMBROS EN PIEZAS MANEJA-
BLES, RETIRADA Y ACOPIO DE ESCOMBROS, LIM-
PIEZA DE LOS RESTOS DE OBRA Y CARGA MANUAL
DE ESCOMBROS SOBRE CAMIÓN O CONTENEDOR.

Mano de obra........................................................ 6,64
Maquinaria ............................................................ 1,91

Suma la partida..................................................... 8,55
Costes indirectos .................... 6% 0,51

TOTAL PARTIDA................................................. 9,06
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0009 0202 m² DESMONTAJE CHAPA DE ACERO ESTRIADA DE TI-
PO PAVIMENTO INDUSTRIAL, I/ CARGA Y TRANS-
PORTE DE MATERIAL A GESTOR AUTORIZADO.

Mano de obra........................................................ 2,80
Maquinaria ............................................................ 7,47

Suma la partida..................................................... 10,27
Costes indirectos .................... 6% 0,62

TOTAL PARTIDA................................................. 10,89

0010 0203 m DESMONTAJE CARRILES METÁLICOS LONGITUDINA-
LES, I/ CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A GES-
TOR AUTORIZADO.

Mano de obra........................................................ 0,68
Maquinaria ............................................................ 2,58

Suma la partida..................................................... 3,26
Costes indirectos .................... 6% 0,20

TOTAL PARTIDA................................................. 3,46

0011 0301 kg KG DE ACERO ESTRUCTURAL EN BASTIDORES DES-
MONTABLES CON ESTRUCTURA DE BARANDILLA IN-
CORPORADA Y BASTIDORES DESMONTABLES DEL
PISO DE SEGURIDAD BAJO LA VIA EN TUBOS Y CHA-
PAS DE ACERO S-275-J0 (UNE-EN-10025-94) CHO-
RREADO AL GRADO SA2.5 (NORMA ISO 8501) GALVA-
NIZADO EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO
12944-2, ISO 9223), DE ESPESOR MINIMO 150 Y ME-
DIO 170 MICRAS CON APOYOS ATORNILLADOS SE-
GUN DETALLES. P.P. DE SOLDADURA, DE ELEMEN-
TOS Y MEDIOS DE UNION, P.P. DE TRANSPORTE Y
MONTAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2),
COLOCADO.

Mano de obra........................................................ 0,26
Maquinaria ............................................................ 0,71
Resto de obra y materiales................................... 0,82

Suma la partida..................................................... 1,79
Costes indirectos .................... 6% 0,11

TOTAL PARTIDA................................................. 1,90

0012 0302 kg KG DE ACERO ESTRUCTURAL EN MARCO SOPORTE
DE TRAMEX Y DE CHAPA DE PISO DE PERFILES LA-
MINADOS, NO CONFORMADOS, DE ACERO S-275-JR
(UNE-EN-10025-94) CHORREADO AL GRADO SA2.5,
NORMA ISO 8501 GALVANIZADO EN CALIENTE (EN
10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2, ISO 9223) DE ES-
PESOR MINIMO 150 Y MEDIO 170 MICRAS PARA AM-
BIENTE C3 (EN ISO 12944-2 E ISO 9223) UNIDOS AL
BASTIDOR (BA) CON TORNILLOS (MD) SEGUN DETA-
LLES. P.P.DE SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y ME-
DIOS DE UNION, P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y
P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

Mano de obra........................................................ 0,26
Maquinaria ............................................................ 0,71
Resto de obra y materiales................................... 0,94

Suma la partida..................................................... 1,91
Costes indirectos .................... 6% 0,11

TOTAL PARTIDA................................................. 2,02
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0013 0303 m² M2 DE TRAMEX EN RETICULA DE 30X30 MM, DE RE-
CA O SIMILAR CON PLETINAS PORTANTES DE 40X3
MM Y REDONDO TRANSVERSAL DE 5 MM DE ACERO
S-275-JR (UNE-EN-10025-94) CON PAVIMENTO IN-
CORPORADO (UNIDAD PA) CHORREADO AL GRADO
SA2.5, NORMA ISO 8501 GALVANIZADO EN CALIEN-
TE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2, ISO 9223)
DE ESPESOR MINIMO 125 Y MEDIO 140 MICRAS PA-
RA AMBIENTE C3 (EN ISO 12944-2 E ISO 9223) UNIDO
AL MARCO (MA) CON SOLDADURA SEGUN DETA-
LLES. P.P. DE SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y ME-
DIOS DE UNION, P.P. DE TRANSPORTE Y MONTAJE
Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

Mano de obra........................................................ 5,83
Maquinaria ............................................................ 0,29
Resto de obra y materiales................................... 49,10

Suma la partida..................................................... 55,22
Costes indirectos .................... 6% 3,31

TOTAL PARTIDA................................................. 58,53

0014 0304 m² M2 DE TRAMEX EN RETICULA DE 30X30 MM, DE RE-
CA O SIMILAR CON PLETINAS PORTANTES DE 40X3
MM Y REDONDO TRANSVERSAL DE 5 MM DE ACERO
S-275-JR (UNE-EN-10025-94) CON MALLA DE SEGURI-
DAD (R.D. 486-1997 DE 14 DE ABRIL CHORREADO AL
GRADO SA2.5, NORMA ISO 8501 GALVANIZADO EN
CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2,
ISO 9223) DE ESPESOR MINIMO 125 Y MEDIO 140 MI-
CRAS PARA AMBIENTE C3 (EN ISO 12944-2 E ISO
9223) SOLDADO AL BASTIDOR DE SOPORTE. P.P.DE
SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION,
P.P. DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CON-
TROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

Mano de obra........................................................ 8,76
Maquinaria ............................................................ 0,29
Resto de obra y materiales................................... 49,10

Suma la partida..................................................... 58,15
Costes indirectos .................... 6% 3,49

TOTAL PARTIDA................................................. 61,64

0015 0305 m² M2 DE REJILLA EN PARAMENTOS DE BARANDILLAS
DE REDONDO ELECTROSOLDADO DE 5 MM, EN MA-
LLA DE 50 MM, RIGIDIZADA POR PLIEGUES LONGITU-
DINALES EN FORMA DE V, DE ACERO S-275-JR GAL-
VANIZADO Y PRELACADO. P.P.DE SOLDADURA, DE
ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P.DE TRANS-
PORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2,
EN-1090-2), COLOCADO.

Mano de obra........................................................ 4,38
Resto de obra y materiales................................... 8,37

Suma la partida..................................................... 12,75
Costes indirectos .................... 6% 0,77

TOTAL PARTIDA................................................. 13,52
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0016 0306 m³ M3 DE MORTERO EPOXIDICO SIN RETRACCION DE
RESISTENCIA CARACTERISTICA 50 MPA, PARA FOR-
MACION DE APOYOS CON NIVELACION Y ASIENTO
CON VARILLA ROSCADA RECIBIDA (UNIDAD VR) PA-
RA ATORNILLADO DE BASTIDORES INCLUSO P.P.
DE 150 KG\M3 DE ARMADURA B-500-SD SEGUN DE-
TALLES. P.P. DE ENCOFRADO, P.P. DE SOLDADURA,
DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P.DE
TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL
(EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

Mano de obra........................................................ 18,76
Maquinaria ............................................................ 4,52
Resto de obra y materiales................................... 1.680,00

Suma la partida..................................................... 1.703,28
Costes indirectos .................... 6% 102,20

TOTAL PARTIDA................................................. 1.805,48

0017 0307 kg KG DE VARILLA ROSCADA DE CALIDAD 8.8, DE ME-
TRICA 10 MM, RECIBIDA EN APOYOS (UNIDAD MO)
CON REPLANTEO REALIZADO POR EL FABRICANTE
METALICO, INCLUSO P.P. DE ARANDELAS, TUER-
CAS Y CONTRATUERCAS DE BLOQUEO SEGUN DE-
TALLES, P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE
CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

Mano de obra........................................................ 1,43
Resto de obra y materiales................................... 3,00

Suma la partida..................................................... 4,43
Costes indirectos .................... 6% 0,27

TOTAL PARTIDA................................................. 4,70

0018 0308 ud UD DE TORNILLO AUTOTALADRANTE CON SU ARAN-
DELA, TIPO MD-55-Z DE HILTI O SIMILAR, INCLUSO
P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CON-
TROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

Mano de obra........................................................ 0,57
Resto de obra y materiales................................... 0,15

Suma la partida..................................................... 0,72
Costes indirectos .................... 6% 0,04

TOTAL PARTIDA................................................. 0,76

0019 0309 m³ M3 DE PRODUCTO DE SELLADO SIKAFLEX-PRO-3,
DE SIKA O SIMILAR. P.P.DE TRANSPORTE Y MONTA-
JE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCA-
DO.

Mano de obra........................................................ 0,91
Resto de obra y materiales................................... 21.370,50

Suma la partida..................................................... 21.371,41
Costes indirectos .................... 6% 1.282,28

TOTAL PARTIDA................................................. 22.653,69
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0020 0401 m BARANDILLA METÁLICA EN ESTRIBOS, DE 110 CM
DE ALTURA, FORMADA POR BASTIDOR COMPUES-
TO DE BARANDAL SUPERIOR E INFERIOR DE TUBO
CUADRADO Y MONTANTES DE TUBO CUADRADO
CON UNA SEPARACIÓN DE 200 CM ENTRE SÍ; EN-
TREPAÑO PARA RELLENO DE LOS HUECOS DEL
BASTIDOR COMPUESTO DE BARROTES VERTICA-
LES CON UNA SEPARACIÓN DE 10 CM. SEGÚN DE-
TALLE. TODOS LOS ELEMENTOS METÁLICOS HA-
BRÁN SIDO SOMETIDOS EN TALLER A UN TRATA-
MIENTO ANTICORROSIÓN SEGÚN UNE-EN ISO 1461
E IMPRIMACIÓN SHOP-PRIMER A BASE DE RESINA
POLIVINIL-BUTIRAL CON UN ESPESOR MEDIO DE
RECUBRIMIENTO DE 20 MICRAS. INCLUSO CIMENTA-
CIÓN Y PLETINAS PARA FIJACIÓN MEDIANTE ATOR-
NILLADO EN ELEMENTO DE HORMIGÓN CON TACOS
DE EXPANSIÓN Y TORNILLOS DE ACERO. ELABORA-
CIÓN EN TALLER Y AJUSTE FINAL EN OBRA. TOTAL-
MENTE TERMINADA Y LISTA PARA PINTAR (PINTU-
RA DE COLOR ACERO GALVANIZADO). INCLUYE:
MARCADO DE LOS PUNTOS DE FIJACIÓN DEL BASTI-
DOR, PRESENTACIÓN DEL TRAMO DE BARANDILLA
DE FORMA QUE LOS PUNTOS DE ANCLAJE DEL BAS-
TIDOR SE SITÚEN EN LOS PUNTOS MARCADOS,
APLOMADO Y NIVELACIÓN, RESOLUCIÓN DE LAS
UNIONES ENTRE TRAMOS DE BARANDILLA, RESO-
LUCIÓN DE LAS UNIONES AL PARAMENTO Y MONTA-
JE DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS.

Mano de obra........................................................ 9,70
Maquinaria ............................................................ 4,85
Resto de obra y materiales................................... 108,65

Suma la partida..................................................... 123,20
Costes indirectos .................... 6% 7,39

TOTAL PARTIDA................................................. 130,59

0021 0402 m² CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RE-
TRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, I/ TORNILLE-
RÍA, ELEMENTOS DE FIJACIÓN, POSTES Y CIMENTA-
CIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

Mano de obra........................................................ 19,58
Maquinaria ............................................................ 15,14
Resto de obra y materiales................................... 179,41

Suma la partida..................................................... 214,13
Costes indirectos .................... 6% 12,85

TOTAL PARTIDA................................................. 226,98
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0022 0403 m² FORMACIÓN DE CAPA DE PINTURA PLÁSTICA CON
TEXTURA LISA, COLOR A ELEGIR, ACABADO MATE,
SOBRE SOPORTE DE METAL, MEDIANTE APLICA-
CIÓN DE UNA MANO DE IMPRIMACIÓN CON PINTU-
RA PLÁSTICA, CON UN ESPESOR MÍNIMO DE PELÍ-
CULA SECA DE 50 MICRAS (RENDIMIENTO: 0,25
L/M²) Y DOS MANOS DE ACABADO CON PINTURA
PLÁSTICA, A BASE DE COPOLÍMEROS ACRÍLICOS
EN DISPERSIÓN ACUOSA, DIÓXIDO DE TITANIO, PIG-
MENTOS EXTENDEDORES SELECCIONADOS Y PIG-
MENTOS ANTICORROSIVOS, EXENTA DE PLOMO Y
DE CROMATOS, CON UN ESPESOR MÍNIMO DE PELÍ-
CULA SECA DE 240 MICRAS POR MANO (RENDIMIEN-
TO: 0,25 L/M² CADA MANO). INCLUSO P/P DE PREPA-
RACIÓN DEL SOPORTE MEDIANTE LAVADO A ALTA
PRESIÓN CON AGUA Y UNA SOLUCIÓN DE AGUA Y
LEJÍA AL 10%, ACLARADO Y SECADO, CON CEPILLA-
DO Y LIJADO DE LAS ZONAS OXIDADAS O EN MAL
ESTADO.

Mano de obra........................................................ 10,90
Maquinaria ............................................................ 1,45
Resto de obra y materiales................................... 12,06

Suma la partida..................................................... 24,41
Costes indirectos .................... 6% 1,46

TOTAL PARTIDA................................................. 25,87

0023 0404 ud CORTE DE TRAVIESA DE MADERA DE CUALQUIER
TIPO Y DUREZA. COMPRENDE LA MANO DE OBRA
NECESARIA PARA LA DESCUBIERTA DE LA TRAVIE-
SA A CORTAR, DESCLAVADO Y CORRIDO DE TRA-
VIESA O DE LAS PRÓXIMAS PARA PERMITIR SU
CORTE, COLOCACIÓN DE LA TRAVIESA QUE HAYA
SIDO NECESARIO DESPLAZAR Y LA RECUBIERTA
DE LA TRAVIESA TRATADA, ASÍ COMO LA COMPEN-
SACIÓN POR LA PROTECCIÓN Y PARALIZACIÓN DE
LOS EQUIPOS AL PASO DE LAS CIRCULACIONES. IN-
CLUYE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS, VARIOS Y
MEDIOS AUXILIARES.

Mano de obra........................................................ 5,60
Maquinaria ............................................................ 0,14
Resto de obra y materiales................................... 0,20

Suma la partida..................................................... 5,94
Costes indirectos .................... 6% 0,36

TOTAL PARTIDA................................................. 6,30
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0024 0405 ud SUSTITUCIÓN MANUAL DE TRAVIESA DE MADERA O
LONGRINA DE CUALQUIER ESCUADRÍA DE TRAMO
METÁLICO. COMPRENDE LA MANO DE OBRA NECE-
SARIA PARA LAS OPERACIONES DE CAJEADO, BA-
RRENADO Y PREPARACIÓN DE LA TRAVIESA NUE-
VA, INCLUSO TORNILLOS DE ANCLAJE AL TRAMO
METÁLICO, DESCLAVADO Y CLAVADO DE COJINE-
TES DE CONTRACARRIL EN SU CASO, INCLUSO
COMPLETA NIVELACIÓN Y ALINEACIÓN Y TODAS
LAS OPERACIONES NECESARIAS HASTA TERMINAR
PERFECTAMENTE EL TRABAJO. INCLUSO DESCAR-
GA, TRANSPORTE HASTA UBICARLA EN SU LUGAR
DEFINITIVO Y RETIRADA DE LOS MATERIALES INÚTI-
LES AL LUGAR DESIGNADO POR LA DIRECCIÓN DE
OBRA Y DESMONTAJE Y RETIRADA DE LA TRAVIESA
SUSTITUIDA (1.85 M X 0.19 M ANCHO X 0.19 M ALTO).
INCLUYE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS, VARIOS
Y MEDIOS AUXILIARES.

Mano de obra........................................................ 27,93
Maquinaria ............................................................ 2,75
Resto de obra y materiales................................... 37,87

Suma la partida..................................................... 68,55
Costes indirectos .................... 6% 4,11

TOTAL PARTIDA................................................. 72,66

0025 0406 m² SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE LONA DE SEGURI-
DAD FIJA COLOCADA HORIZONTALMENTE EN ES-
TRUCTURAS METÁLICAS. INCLUSO FIJACIÓN DE LA
LONA CON CUERDA DE POLIAMIDA, VIGILANCIA Y
MANTENIMIENTO DE LA PROTECCIÓN MIENTRAS
DUREN LOS TRABAJOS, POSTERIOR RETIRADA, RE-
COGIDA Y CARGA MANUAL SOBRE CAMIÓN O CON-
TENEDOR.

Mano de obra........................................................ 0,58
Resto de obra y materiales................................... 0,69

Suma la partida..................................................... 1,27
Costes indirectos .................... 6% 0,08

TOTAL PARTIDA................................................. 1,35

0026 0407 día ALQUILER DE ZONA DE INSTALACIONES AUXILIA-
RES CON UNA SUPERFICIE MÍNIMA DE 700 M2.

Resto de obra y materiales................................... 25,00

Suma la partida..................................................... 25,00
Costes indirectos .................... 6% 1,50

TOTAL PARTIDA................................................. 26,50

0027 0408 PA TRÁMITES CON LA CONFEDERACIÓN PARA LA
APROBACIÓN DE LAS OBRAS.

Resto de obra y materiales................................... 1.000,00

Suma la partida..................................................... 1.000,00
Costes indirectos .................... 6% 60,00

TOTAL PARTIDA................................................. 1.060,00

0028 0501 ud CARTELÓN DE «SILBAR» («S»), DE DIMENSIONES
0,60 X 0,40 METROS, COLOCADO SOBRE POSTE EN-
TRE 1,50 Y 2,50 METROS DE ALTURA SOBRE EL PLA-
NO DE RODADURA Y SITUADO A 300 METROS A CA-
DA LADO DEL EJE DEL PASO. I/ TORNILLERÍA, ELE-
MENTOS DE FIJACIÓN, POSTE Y CIMENTACIÓN.
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Resto de obra y materiales................................... 188,36

Suma la partida..................................................... 188,36
Costes indirectos .................... 6% 11,30

TOTAL PARTIDA................................................. 199,66

0029 0502 ud SEÑAL DE CRUZ DE SAN ANDRÉS, ANCLADA EN LA
SEÑAL LUMINOSA Y ACÚSTICA, PARA VÍA ÚNICA.

Resto de obra y materiales................................... 233,84

Suma la partida..................................................... 233,84
Costes indirectos .................... 6% 14,03

TOTAL PARTIDA................................................. 247,87

0030 0503 ud SEÑAL ACÚSTICO LUMINOSA DE DOBLE FOCO RO-
JO HORIZONTAL, COLOCADA EN EL LADO DERE-
CHO. ENTRARÁ EN FUNCIONAMIENTO, COMO MÍNI-
MO, TREINTA SEGUNDOS ANTES DEL PASO DE CA-
DA CIRCULACIÓN FERROVIARIA. PROVISTA DE MÁS-
TIL. INCLUIDA CIMENTACIÓN.

Resto de obra y materiales................................... 2.265,37

Suma la partida..................................................... 2.265,37
Costes indirectos .................... 6% 135,92

TOTAL PARTIDA................................................. 2.401,29

0031 0504 ud DETECTORES ELECTRÓNICOS DE AVISO DIRECCIO-
NAL PARA UN PUNTO DE AVISO, PROVISTO DE PRO-
TECCIONES MECÁNICAS Y EQUIPAMIENTO EXTE-
RIOR E INTERIOR NECESARIO EN VÍA. COLOCADO
EN LA VÍA, A LA DISTANCIA NECESARIA PARA OBTE-
NER, A LA VELOCIDAD MÁXIMA DEL TRAYECTO, UN
TIEMPO MÍNIMO DE PROTECCIÓN DE 30 SEGUN-
DOS. INCLUSO P/P DE CONEXIÓN, MEDIANTE TUBO
DE PVC, CANALETA, ZANJA, ETC., CON LA SEÑAL LU-
MINOSA Y ACÚSTICA.

Resto de obra y materiales................................... 2.439,71

Suma la partida..................................................... 2.439,71
Costes indirectos .................... 6% 146,38

TOTAL PARTIDA................................................. 2.586,09

0032 0505 ud DETECTOR ELECTRÓNICO BIDIRECCIONAL PARA
UN PUNTO DE REARME, PROVISTO DE PROTECCIO-
NES MECÁNICAS Y EQUIPAMIENTO EXTERIOR E IN-
TERIOR NECESARIO EN VÍA.

Resto de obra y materiales................................... 2.376,18

Suma la partida..................................................... 2.376,18
Costes indirectos .................... 6% 142,57

TOTAL PARTIDA................................................. 2.518,75

0033 0506 ud CIRCUITO DE VÍA COMPUESTO POR 1 JUNTA EMI-
SIÓN, 1 JUNTA DE RECEPCIÓN Y 2 CAJAS CON RE-
GLETA DE CONEXIÓN, PROTECCIONES Y MINIMÁS-
TIL DE ANCLAJE. INCLUSO CONEXIÓN CON LA SE-
ÑAL LUMINOSA Y ACÚSTICA.

Resto de obra y materiales................................... 4.747,38

Suma la partida..................................................... 4.747,38
Costes indirectos .................... 6% 284,84

TOTAL PARTIDA................................................. 5.032,22
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0034 0507 ud MONTAJE DE CARTELON INDICADOR DE PASO A NI-
VEL SOBRE MÁSTIL, INCLUSO EXCAVACIÓN Y BASE.

Mano de obra........................................................ 123,84

Suma la partida..................................................... 123,84
Costes indirectos .................... 6% 7,43

TOTAL PARTIDA................................................. 131,27

0035 0508 ud MONTAJE Y CONEXIONADO DE CONJUNTO DE 2 SE-
ÑALES LUMINOSAS Y ACÚSTICAS.

Mano de obra........................................................ 500,06

Suma la partida..................................................... 500,06
Costes indirectos .................... 6% 30,00

TOTAL PARTIDA................................................. 530,06

0036 0509 ud MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABEZA DETECTO-
RA SENCILLA PARA DETECTOR ELECTRÓNICO DE
EJES, INCLUIDA PROTECCIÓN MECÁNICA.

Mano de obra........................................................ 244,09

Suma la partida..................................................... 244,09
Costes indirectos .................... 6% 14,65

TOTAL PARTIDA................................................. 258,74

0037 0510 ud MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABEZA DETECTO-
RA DOBLE PARA DETECTOR ELECTRÓNICO DE
EJES, INCLUIDA PROTECCIÓN MECÁNICA.

Mano de obra........................................................ 309,86

Suma la partida..................................................... 309,86
Costes indirectos .................... 6% 18,59

TOTAL PARTIDA................................................. 328,45

0038 0511 ud MONTAJE Y CONEXIONADO DE CIRCUITO DE VÍA.

Mano de obra........................................................ 683,86

Suma la partida..................................................... 683,86
Costes indirectos .................... 6% 41,03

TOTAL PARTIDA................................................. 724,89

0039 0512 PA INSTALACIÓN COMPLETA DE ENERGÍA DE RED O AL-
TERNATIVA (CÉLULA FOTOELÉCTRICA O PILA).

Resto de obra y materiales................................... 15.926,82

Suma la partida..................................................... 15.926,82
Costes indirectos .................... 6% 955,61

TOTAL PARTIDA................................................. 16.882,43

0040 0601 t CLASIFICACIÓN Y RECOGIDA SELECTIVA DE RESI-
DUOS, EXCEPTO TIERRAS Y PIEDRAS DE EXCAVA-
CIÓN, MEDIANTE MEDIOS MANUALES Y MECÁNICOS
DE LOS RESIDUOS Y SU DEPÓSITO EN LA ZONA
PRINCIPAL DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS DE
LA OBRA.

Mano de obra........................................................ 3,93
Maquinaria ............................................................ 2,74

Suma la partida..................................................... 6,67
Costes indirectos .................... 6% 0,40

TOTAL PARTIDA................................................. 7,07
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0041 0602 t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONS-
TRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN NO PELIGROSO - RNP-
DE CARÁCTER NO PÉTREO (CARTÓN-PAPEL, MADE-
RA, VIDRIO, PLÁSTICOS Y METALES INCLUIDOS EN-
VASES Y EMBALAJES DE ESTOS MATERIALES ASÍ
COMO BIODEGRADABLES DEL DESBROCE) A PLAN-
TA DE VALORIZACIÓN AUTORIZADA POR TRANS-
PORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA DE ME-
DIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CON-
SIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES DE HAS-
TA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA CARGADO-
RA, INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA, SIN
MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

Maquinaria ............................................................ 5,54
Resto de obra y materiales................................... 7,00

Suma la partida..................................................... 12,54
Costes indirectos .................... 6% 0,75

TOTAL PARTIDA................................................. 13,29

0042 0603 t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONS-
TRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN NO PELIGROSOS -RNP-
DE CARÁCTER PÉTREO (EXCEPTO TIERRAS Y PIE-
DRAS) CONSTITUIDOS POR HORMIGÓN, LADRI-
LLOS, TEJAS Y MATERIALES CERÁMICOS (O MEZ-
CLA DE ÉSTOS), YESO Y/O MEZCLAS BITUMINOSAS
A PLANTA DE VALORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA
AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA DE MEDIO AMBIEN-
TE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO
IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE
HASTA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA CAR-
GADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA,
SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

Maquinaria ............................................................ 5,54
Resto de obra y materiales................................... 5,00

Suma la partida..................................................... 10,54
Costes indirectos .................... 6% 0,63

TOTAL PARTIDA................................................. 11,17

0043 0604 t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONS-
TRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN DE CARÁCTER PÉTREO
CONSTITUIDOS POR TIERRAS Y PIEDRAS A PLANTA
DE VALORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA AUTORI-
ZADO (POR CONSEJERÍA DE MEDIO AMBIENTE), A
UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO IDA Y
VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA
20 T. DE PESO, CARGADOS CON PALA CARGADORA
INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA, SIN MEDI-
DAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

Maquinaria ............................................................ 6,67
Resto de obra y materiales................................... 3,80

Suma la partida..................................................... 10,47
Costes indirectos .................... 6% 0,63

TOTAL PARTIDA................................................. 11,10
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0044 0605 t CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE RESIDUOS
NO PÉTREOS, PRODUCIDOS EN OBRAS DE CONS-
TRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN, EN VERTEDERO ESPE-
CÍFICO, INSTALACIÓN DE TRATAMIENTO DE RESI-
DUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN EXTERNA
A LA OBRA O CENTRO DE VALORIZACIÓN O ELIMI-
NACIÓN DE RESIDUOS.

Resto de obra y materiales................................... 7,00

Suma la partida..................................................... 7,00
Costes indirectos .................... 6% 0,42

TOTAL PARTIDA................................................. 7,42

0045 0606 t CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGRO-
SOS -RP- A PLANTA DE VALORIZACIÓN POR TRANS-
PORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA DE ME-
DIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CON-
SIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCU-
LANTES DE HASTA 16 T. DE PESO, CARGADOS CON
PALA CARGADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A
PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTI-
VAS.

Maquinaria ............................................................ 12,51
Resto de obra y materiales................................... 300,00

Suma la partida..................................................... 312,51
Costes indirectos .................... 6% 18,75

TOTAL PARTIDA................................................. 331,26
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01 ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS
0101 m² DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO 350,98

DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO, CON MEDIOS MANUALES. COM-
PRENDE LOS TRABAJOS NECESARIOS PARA RETIRAR DE LOS ACCESOS:
PEQUEÑAS PLANTAS, MALEZA, BROZA, MADERAS CAÍDAS, ESCOMBROS,
BASURAS O CUALQUIER OTRO MATERIAL EXISTENTE, HASTA UNA PRO-
FUNDIDAD NO MENOR QUE EL ESPESOR DE LA CAPA DE TIERRA VEGE-
TAL; Y CARGA MANUAL A CAMIÓN. I/ CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDE-
RO O AL LUGAR DE UTILIZACIÓN DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA
DISTANCIA.

76,97 4,56

0102 m³ NIVELACIÓN MANUAL DEL TERRENO 781,77
NIVELACIÓN MANUAL DEL TERRENO DE LOS ACCESOS. INCLUIDO P/P DE
EXCAVACIÓN EN DESMONTE EN TIERRA CON MEDIOS MANUALES Y P/P
DE TERRAPLÉN CON MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACIÓN, I/
EXTENDIDO, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN.

11,10 70,43

0103 m² PODA Y DESBROCE DE ÁRBOLES Y ARBUSTOS 31,61
PODA DE ESPECIES VEGETALES (ÁRBOLES DE < 4 M DE ALTURA), CON ES-
CALERA, Y DESBROCE DE ARBUSTOS Y HIERBAS CON DESBROZADORA,
EN LOS ACCESOS. INCLUSO RECOGIDA DEL RAMAJE, DE LOS RESTOS DE
PODA Y DE LA BROZA GENERADA Y CARGA SOBRE CONTENEDOR. INCLU-
YE PROTECCIÓN Y SEÑALIZACIÓN DE LOS ESPACIOS AFECTADOS. I/ CAR-
GA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O AL LUGAR DE UTILIZACIÓN DENTRO
DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.

24,50 1,29

0104 m² CAPA DE MORTERO DE CEMENTO 706,27
CAPA DE MÍNIMO 4 CM DE ESPESOR DE MORTERO DE CEMENTO CEM
II/B-P 32,5 N TIPO M-10, MAESTREADA Y FRATASADA. INCLUSO P/P DE RE-
PLANTEO Y MARCADO DE LOS NIVELES DE ACABADO Y FORMACIÓN DE
LAS JUNTAS DE RETRACCIÓN.

55,35 12,76

0105 m² PAVIMENTO TIPO "ARIPAQ" O SIMILAR 1.436,33
PAVIMENTO CONTINUO NATURAL ARIPAQ O SIMILAR, CON ÁRIDO DE GRA-
NULOMETRÍA 0-5, IMPERMEABILIZADO Y ESTABILIZADO, CON LIGANTE IN-
COLORO, BASADO EN CALCÍN DE VIDRIO Y REACTIVOS BÁSICOS CON TA-
MAÑO DE 20 MICRAS EN EL PERCENTIL 50, CON PATENTE EUROPEA, DE 6
CM DE ESPESOR, EXTENDIDO, NIVELADO Y COMPACTADO AL 95% DEL EN-
SAYO PROCTOR MODIFICADO, TOTALMENTE TERMINADO, ENSAYADO
POR ORGANISMO OFICIAL COMPETENTE. INCLUIDA PIGMENTACIÓN PARA
PAVIMENTO ARIPAQ O SIMILAR, CON EL FIN DE ADECUARLO A LAS NECE-
SIDADES DEL CLIENTE. TONALIDAD PARDA, AMARILLA O ROJIZA. ESPE-
SOR 6 CM.

75,24 19,09

0106 m³ ZAHORRA ARTIFICIAL 203,17
ZAHORRA ARTIFICIAL I/ TRANSPORTE, EXTENSIÓN Y COMPACTACIÓN, ME-
DIDO SOBRE PERFIL TEÓRICO.

11,30 17,98

0107 m BORDE DE TRAVIESAS DE MADERA 1.862,73
FORMACIÓN DE BORDE Y LÍMITE DE PAVIMENTO MEDIANTE UNA TRAVIE-
SA DE MADERA DE ROBLE ENVEJECIDA O SIMILAR, DE 18X12 CM, COLOCA-
DA VERTICALMENTE SOBRE EL TERRENO. INCLUSO REPLANTEO, EXCAVA-
CIÓN MANUAL DEL TERRENO, SELECCIÓN Y CORTE DE TRAVIESAS, SUJE-
CIÓN MEDIANTE VARILLAS Y PLETINAS, RELLENO Y COMPACTACIÓN DEL
TERRENO CONTIGUO AL BORDE YA COLOCADO Y ELIMINACIÓN Y LIMPIE-
ZA DEL MATERIAL SOBRANTE.

106,32 17,52

TOTAL 01......................................................................................................................................... 5.372,86
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02 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
0201 m² DEMOLICIÓN RELLENO CERÁMICO CON MORTERO SUPERIOR 1.182,33

DEMOLICIÓN DE RELLENO CERÁMICO CON MORTERO SUPERIOR CON
MARTILLO NEUMÁTICO Y CARGA MANUAL SOBRE CAMIÓN O CONTENE-
DOR. INCLUIDO DEMOLICIÓN DEL ELEMENTO, FRAGMENTACIÓN DE LOS
ESCOMBROS EN PIEZAS MANEJABLES, RETIRADA Y ACOPIO DE ESCOM-
BROS, LIMPIEZA DE LOS RESTOS DE OBRA Y CARGA MANUAL DE ESCOM-
BROS SOBRE CAMIÓN O CONTENEDOR.

130,50 9,06

0202 m² DESMONTAJE CHAPA DE ACERO ESTRIADA 539,06
DESMONTAJE CHAPA DE ACERO ESTRIADA DE TIPO PAVIMENTO INDUS-
TRIAL, I/ CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A GESTOR AUTORIZADO.

49,50 10,89

0203 m DESMONTAJE CARRILES METÁLICOS LONGITUDINALES 1.211,00
DESMONTAJE CARRILES METÁLICOS LONGITUDINALES, I/ CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL A GESTOR AUTORIZADO.

350,00 3,46

TOTAL 02......................................................................................................................................... 2.932,39
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03 ESTRUCTURAS
0301 kg (BA) BASTIDORES DESMONTABLES 154.771,04

KG DE ACERO ESTRUCTURAL EN BASTIDORES DESMONTABLES CON ES-
TRUCTURA DE BARANDILLA INCORPORADA Y BASTIDORES DESMONTA-
BLES DEL PISO DE SEGURIDAD BAJO LA VIA EN TUBOS Y CHAPAS DE ACE-
RO S-275-J0 (UNE-EN-10025-94) CHORREADO AL GRADO SA2.5 (NORMA
ISO 8501) GALVANIZADO EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO
12944-2, ISO 9223), DE ESPESOR MINIMO 150 Y MEDIO 170 MICRAS CON
APOYOS ATORNILLADOS SEGUN DETALLES. P.P. DE SOLDADURA, DE ELE-
MENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P. DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE
CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

81.458,44 1,90

0302 kg (MA) MARCO SOPORTE DE TRAMEX Y DE CHAPA DE PISO 13.150,32
KG DE ACERO ESTRUCTURAL EN MARCO SOPORTE DE TRAMEX Y DE CHA-
PA DE PISO DE PERFILES LAMINADOS, NO CONFORMADOS, DE ACERO
S-275-JR (UNE-EN-10025-94) CHORREADO AL GRADO SA2.5, NORMA ISO
8501 GALVANIZADO EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2,
ISO 9223) DE ESPESOR MINIMO 150 Y MEDIO 170 MICRAS PARA AMBIENTE
C3 (EN ISO 12944-2 E ISO 9223) UNIDOS AL BASTIDOR (BA) CON TORNI-
LLOS (MD) SEGUN DETALLES. P.P.DE SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y ME-
DIOS DE UNION, P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL
(EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

6.510,06 2,02

0303 m² (TX) TRAMEX UNIDO AL MARCO (MA) 34.393,98
M2 DE TRAMEX EN RETICULA DE 30X30 MM, DE RECA O SIMILAR CON PLE-
TINAS PORTANTES DE 40X3 MM Y REDONDO TRANSVERSAL DE 5 MM DE
ACERO S-275-JR (UNE-EN-10025-94) CON PAVIMENTO INCORPORADO (UNI-
DAD PA) CHORREADO AL GRADO SA2.5, NORMA ISO 8501 GALVANIZADO
EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2, ISO 9223) DE ESPE-
SOR MINIMO 125 Y MEDIO 140 MICRAS PARA AMBIENTE C3 (EN ISO 12944-2
E ISO 9223) UNIDO AL MARCO (MA) CON SOLDADURA SEGUN DETALLES.
P.P. DE SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P. DE TRANS-
PORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

587,63 58,53

0304 m² (TX) TRAMEX SOLDADO AL BASTIDOR DE SOPORTE 12.902,48
M2 DE TRAMEX EN RETICULA DE 30X30 MM, DE RECA O SIMILAR CON PLE-
TINAS PORTANTES DE 40X3 MM Y REDONDO TRANSVERSAL DE 5 MM DE
ACERO S-275-JR (UNE-EN-10025-94) CON MALLA DE SEGURIDAD (R.D.
486-1997 DE 14 DE ABRIL CHORREADO AL GRADO SA2.5, NORMA ISO 8501
GALVANIZADO EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2, ISO
9223) DE ESPESOR MINIMO 125 Y MEDIO 140 MICRAS PARA AMBIENTE C3
(EN ISO 12944-2 E ISO 9223) SOLDADO AL BASTIDOR DE SOPORTE. P.P.DE
SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P. DE TRANSPORTE
Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

209,32 61,64

0305 m² (RB) REJILLA COMERCIAL EN PARAMENTOS DE BARANDILLAS 7.191,96
M2 DE REJILLA EN PARAMENTOS DE BARANDILLAS DE REDONDO ELEC-
TROSOLDADO DE 5 MM, EN MALLA DE 50 MM, RIGIDIZADA POR PLIEGUES
LONGITUDINALES EN FORMA DE V, DE ACERO S-275-JR GALVANIZADO Y
PRELACADO. P.P.DE SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION,
P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2),
COLOCADO.

531,95 13,52

0306 m³ (MO) MORTERO ESPECIAL ARMADO DE APOYO, NIVELACION Y ASIENTO 2.401,29
M3 DE MORTERO EPOXIDICO SIN RETRACCION DE RESISTENCIA CARAC-
TERISTICA 50 MPA, PARA FORMACION DE APOYOS CON NIVELACION Y
ASIENTO CON VARILLA ROSCADA RECIBIDA (UNIDAD VR) PARA ATORNI-
LLADO DE BASTIDORES INCLUSO P.P. DE 150 KG\M3 DE ARMADURA
B-500-SD SEGUN DETALLES. P.P. DE ENCOFRADO, P.P. DE SOLDADURA,
DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y
P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

1,33 1.805,48
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0307 kg (VR) VARILLA ROSCADA, CON ARANDELAS, TUERCAS Y CONTRATUERCAS DE
BLOQUEO

441,05

KG DE VARILLA ROSCADA DE CALIDAD 8.8, DE METRICA 10 MM, RECIBIDA
EN APOYOS (UNIDAD MO) CON REPLANTEO REALIZADO POR EL FABRI-
CANTE METALICO, INCLUSO P.P. DE ARANDELAS, TUERCAS Y CONTRA-
TUERCAS DE BLOQUEO SEGUN DETALLES, P.P.DE TRANSPORTE Y MON-
TAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

93,84 4,70

0308 ud (MD) TORNILLO AUTOTALADRANTE CON SU ARANDELA 1.725,50
UD DE TORNILLO AUTOTALADRANTE CON SU ARANDELA, TIPO MD-55-Z
DE HILTI O SIMILAR, INCLUSO P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE
CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

2.270,40 0,76

0309 m³ (SP) PRODUCTO DE SELLADO ESPECIFICADO 51.197,34
M3 DE PRODUCTO DE SELLADO SIKAFLEX-PRO-3, DE SIKA O SIMILAR.
P.P.DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2),
COLOCADO.

2,26 22.653,69

TOTAL 03......................................................................................................................................... 278.174,96
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04 OBRAS COMPLEMENTARIAS
0401 m BARANDILLA GALVANIZADA EN ESTRIBOS 5.354,19

BARANDILLA METÁLICA EN ESTRIBOS, DE 110 CM DE ALTURA, FORMADA
POR BASTIDOR COMPUESTO DE BARANDAL SUPERIOR E INFERIOR DE TU-
BO CUADRADO Y MONTANTES DE TUBO CUADRADO CON UNA SEPARA-
CIÓN DE 200 CM ENTRE SÍ; ENTREPAÑO PARA RELLENO DE LOS HUECOS
DEL BASTIDOR COMPUESTO DE BARROTES VERTICALES CON UNA SEPA-
RACIÓN DE 10 CM. SEGÚN DETALLE. TODOS LOS ELEMENTOS METÁLICOS
HABRÁN SIDO SOMETIDOS EN TALLER A UN TRATAMIENTO ANTICORRO-
SIÓN SEGÚN UNE-EN ISO 1461 E IMPRIMACIÓN SHOP-PRIMER A BASE DE
RESINA POLIVINIL-BUTIRAL CON UN ESPESOR MEDIO DE RECUBRIMIENTO
DE 20 MICRAS. INCLUSO CIMENTACIÓN Y PLETINAS PARA FIJACIÓN ME-
DIANTE ATORNILLADO EN ELEMENTO DE HORMIGÓN CON TACOS DE EX-
PANSIÓN Y TORNILLOS DE ACERO. ELABORACIÓN EN TALLER Y AJUSTE
FINAL EN OBRA. TOTALMENTE TERMINADA Y LISTA PARA PINTAR (PINTU-
RA DE COLOR ACERO GALVANIZADO). INCLUYE: MARCADO DE LOS PUN-
TOS DE FIJACIÓN DEL BASTIDOR, PRESENTACIÓN DEL TRAMO DE BARAN-
DILLA DE FORMA QUE LOS PUNTOS DE ANCLAJE DEL BASTIDOR SE SITÚ-
EN EN LOS PUNTOS MARCADOS, APLOMADO Y NIVELACIÓN, RESOLUCIÓN
DE LAS UNIONES ENTRE TRAMOS DE BARANDILLA, RESOLUCIÓN DE LAS
UNIONES AL PARAMENTO Y MONTAJE DE ELEMENTOS COMPLEMENTA-
RIOS.

41,00 130,59

0402 m² CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RA2 531,13
CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RETRORREFLECTANTE DE
CLASE RA2, I/ TORNILLERÍA, ELEMENTOS DE FIJACIÓN, POSTES Y CIMEN-
TACIÓN Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

2,34 226,98

0403 m² PINTURA PLÁSTICA SOBRE SUPERFICIE METÁLICA 153.793,01
FORMACIÓN DE CAPA DE PINTURA PLÁSTICA CON TEXTURA LISA, COLOR
A ELEGIR, ACABADO MATE, SOBRE SOPORTE DE METAL, MEDIANTE APLI-
CACIÓN DE UNA MANO DE IMPRIMACIÓN CON PINTURA PLÁSTICA, CON
UN ESPESOR MÍNIMO DE PELÍCULA SECA DE 50 MICRAS (RENDIMIENTO:
0,25 L/M²) Y DOS MANOS DE ACABADO CON PINTURA PLÁSTICA, A BASE
DE COPOLÍMEROS ACRÍLICOS EN DISPERSIÓN ACUOSA, DIÓXIDO DE TITA-
NIO, PIGMENTOS EXTENDEDORES SELECCIONADOS Y PIGMENTOS ANTI-
CORROSIVOS, EXENTA DE PLOMO Y DE CROMATOS, CON UN ESPESOR MÍ-
NIMO DE PELÍCULA SECA DE 240 MICRAS POR MANO (RENDIMIENTO: 0,25
L/M² CADA MANO). INCLUSO P/P DE PREPARACIÓN DEL SOPORTE MEDIAN-
TE LAVADO A ALTA PRESIÓN CON AGUA Y UNA SOLUCIÓN DE AGUA Y LE-
JÍA AL 10%, ACLARADO Y SECADO, CON CEPILLADO Y LIJADO DE LAS ZO-
NAS OXIDADAS O EN MAL ESTADO.

5.944,84 25,87

0404 ud CORTE DE TRAVIESA DE MADERA DE CUALQUIER TIPO Y DUREZA 315,00
CORTE DE TRAVIESA DE MADERA DE CUALQUIER TIPO Y DUREZA. COM-
PRENDE LA MANO DE OBRA NECESARIA PARA LA DESCUBIERTA DE LA
TRAVIESA A CORTAR, DESCLAVADO Y CORRIDO DE TRAVIESA O DE LAS
PRÓXIMAS PARA PERMITIR SU CORTE, COLOCACIÓN DE LA TRAVIESA
QUE HAYA SIDO NECESARIO DESPLAZAR Y LA RECUBIERTA DE LA TRAVIE-
SA TRATADA, ASÍ COMO LA COMPENSACIÓN POR LA PROTECCIÓN Y PA-
RALIZACIÓN DE LOS EQUIPOS AL PASO DE LAS CIRCULACIONES. INCLUYE
ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS, VARIOS Y MEDIOS AUXILIARES.

50,00 6,30
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0405 ud SUSTITUCIÓN MANUAL DE TRAVIESA DE MADERA EN TRAMO METÁLICO 18.165,00
SUSTITUCIÓN MANUAL DE TRAVIESA DE MADERA O LONGRINA DE CUAL-
QUIER ESCUADRÍA DE TRAMO METÁLICO. COMPRENDE LA MANO DE
OBRA NECESARIA PARA LAS OPERACIONES DE CAJEADO, BARRENADO Y
PREPARACIÓN DE LA TRAVIESA NUEVA, INCLUSO TORNILLOS DE ANCLA-
JE AL TRAMO METÁLICO, DESCLAVADO Y CLAVADO DE COJINETES DE
CONTRACARRIL EN SU CASO, INCLUSO COMPLETA NIVELACIÓN Y ALINEA-
CIÓN Y TODAS LAS OPERACIONES NECESARIAS HASTA TERMINAR PER-
FECTAMENTE EL TRABAJO. INCLUSO DESCARGA, TRANSPORTE HASTA
UBICARLA EN SU LUGAR DEFINITIVO Y RETIRADA DE LOS MATERIALES
INÚTILES AL LUGAR DESIGNADO POR LA DIRECCIÓN DE OBRA Y DESMON-
TAJE Y RETIRADA DE LA TRAVIESA SUSTITUIDA (1.85 M X 0.19 M ANCHO X
0.19 M ALTO). INCLUYE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS, VARIOS Y ME-
DIOS AUXILIARES.

250,00 72,66

0406 m² LONA DE PROTECCIÓN COLOCADA HORIZONTALMENTE (RÍO JARAMA) 567,00
SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE LONA DE SEGURIDAD FIJA COLOCADA
HORIZONTALMENTE EN ESTRUCTURAS METÁLICAS. INCLUSO FIJACIÓN
DE LA LONA CON CUERDA DE POLIAMIDA, VIGILANCIA Y MANTENIMIENTO
DE LA PROTECCIÓN MIENTRAS DUREN LOS TRABAJOS, POSTERIOR RETI-
RADA, RECOGIDA Y CARGA MANUAL SOBRE CAMIÓN O CONTENEDOR.

420,00 1,35

0407 día ALQUILER DE ZONA DE INSTALACIONES AUXILIARES 4.929,00
ALQUILER DE ZONA DE INSTALACIONES AUXILIARES CON UNA SUPERFI-
CIE MÍNIMA DE 700 M2.

186,00 26,50

0408 PA TRÁMITES CON LA CONFEDERACIÓN 1.060,00
TRÁMITES CON LA CONFEDERACIÓN PARA LA APROBACIÓN DE LAS
OBRAS.

1,00 1.060,00

TOTAL 04......................................................................................................................................... 184.714,33
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05 SISTEMA DE PROTECCIÓN
0501 ud CARTELÓN DE SILBAR "S" 399,32

CARTELÓN DE «SILBAR» («S»), DE DIMENSIONES 0,60 X 0,40 METROS, CO-
LOCADO SOBRE POSTE ENTRE 1,50 Y 2,50 METROS DE ALTURA SOBRE EL
PLANO DE RODADURA Y SITUADO A 300 METROS A CADA LADO DEL EJE
DEL PASO. I/ TORNILLERÍA, ELEMENTOS DE FIJACIÓN, POSTE Y CIMENTA-
CIÓN.

2,00 199,66

0502 ud SEÑAL P-11 "CRUZ DE SAN ANDRÉS" 495,74
SEÑAL DE CRUZ DE SAN ANDRÉS, ANCLADA EN LA SEÑAL LUMINOSA Y
ACÚSTICA, PARA VÍA ÚNICA.

2,00 247,87

0503 ud SEÑAL LUMINOSA Y ACÚSTICA DE DOBLE FOCO ROJO HORIZONTAL 4.802,58
SEÑAL ACÚSTICO LUMINOSA DE DOBLE FOCO ROJO HORIZONTAL, COLO-
CADA EN EL LADO DERECHO. ENTRARÁ EN FUNCIONAMIENTO, COMO MÍ-
NIMO, TREINTA SEGUNDOS ANTES DEL PASO DE CADA CIRCULACIÓN FE-
RROVIARIA. PROVISTA DE MÁSTIL. INCLUIDA CIMENTACIÓN.

2,00 2.401,29

0504 ud DETECTORES ELECTRÓNICOS DE AVISO DIRECCIONAL PARA UN PUNTO DE AVISO 5.172,18
DETECTORES ELECTRÓNICOS DE AVISO DIRECCIONAL PARA UN PUNTO
DE AVISO, PROVISTO DE PROTECCIONES MECÁNICAS Y EQUIPAMIENTO
EXTERIOR E INTERIOR NECESARIO EN VÍA. COLOCADO EN LA VÍA, A LA
DISTANCIA NECESARIA PARA OBTENER, A LA VELOCIDAD MÁXIMA DEL
TRAYECTO, UN TIEMPO MÍNIMO DE PROTECCIÓN DE 30 SEGUNDOS. IN-
CLUSO P/P DE CONEXIÓN, MEDIANTE TUBO DE PVC, CANALETA, ZANJA,
ETC., CON LA SEÑAL LUMINOSA Y ACÚSTICA.

2,00 2.586,09

0505 ud DETECTOR ELECTRÓNICO BIDIRECCIONAL PARA UN PUNTO DE REARME 2.518,75
DETECTOR ELECTRÓNICO BIDIRECCIONAL PARA UN PUNTO DE REARME,
PROVISTO DE PROTECCIONES MECÁNICAS Y EQUIPAMIENTO EXTERIOR E
INTERIOR NECESARIO EN VÍA.

1,00 2.518,75

0506 ud CIRCUITO DE VÍA 5.032,22
CIRCUITO DE VÍA COMPUESTO POR 1 JUNTA EMISIÓN, 1 JUNTA DE RECEP-
CIÓN Y 2 CAJAS CON REGLETA DE CONEXIÓN, PROTECCIONES Y MINIMÁS-
TIL DE ANCLAJE. INCLUSO CONEXIÓN CON LA SEÑAL LUMINOSA Y ACÚSTI-
CA.

1,00 5.032,22

0507 ud MONTAJE CARTELÓN SOBRE MÁSTIL 262,54
MONTAJE DE CARTELON INDICADOR DE PASO A NIVEL SOBRE MÁSTIL, IN-
CLUSO EXCAVACIÓN Y BASE.

2,00 131,27

0508 ud MONTAJE Y CONEXIONADO SEÑALES LUMINOSAS Y ACÚSTICAS 530,06
MONTAJE Y CONEXIONADO DE CONJUNTO DE 2 SEÑALES LUMINOSAS Y
ACÚSTICAS.

1,00 530,06

0509 ud MONTAJE Y CONEXIONADO (AVISO) 517,48
MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABEZA DETECTORA SENCILLA PARA DE-
TECTOR ELECTRÓNICO DE EJES, INCLUIDA PROTECCIÓN MECÁNICA.

2,00 258,74

0510 ud MONTAJE Y CONEXIONADO (REARME) 328,45
MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABEZA DETECTORA DOBLE PARA DETEC-
TOR ELECTRÓNICO DE EJES, INCLUIDA PROTECCIÓN MECÁNICA.

1,00 328,45
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0511 ud MONTAJE Y CONEXIONADO (CIRCUITO DE VÍA) 724,89
MONTAJE Y CONEXIONADO DE CIRCUITO DE VÍA.

1,00 724,89

0512 PA INSTALACIÓN COMPLETA DE ENERGÍA DE RED O ALTERNATIVA 16.882,43
INSTALACIÓN COMPLETA DE ENERGÍA DE RED O ALTERNATIVA (CÉLULA
FOTOELÉCTRICA O PILA).

1,00 16.882,43

TOTAL 05......................................................................................................................................... 37.666,64
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06 GESTIÓN DE RESIDUOS
0601 t CLASIFICACIÓN Y RECOGIDA SELECTIVA 98,98

CLASIFICACIÓN Y RECOGIDA SELECTIVA DE RESIDUOS, EXCEPTO TIE-
RRAS Y PIEDRAS DE EXCAVACIÓN, MEDIANTE MEDIOS MANUALES Y ME-
CÁNICOS DE LOS RESIDUOS Y SU DEPÓSITO EN LA ZONA PRINCIPAL DE
ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS DE LA OBRA.

14,00 7,07

0602 t GESTIÓN DE RNP NO PÉTREOS 177,42
CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN
NO PELIGROSO - RNP- DE CARÁCTER NO PÉTREO (CARTÓN-PAPEL, MADE-
RA, VIDRIO, PLÁSTICOS Y METALES INCLUIDOS ENVASES Y EMBALAJES
DE ESTOS MATERIALES ASÍ COMO BIODEGRADABLES DEL DESBROCE) A
PLANTA DE VALORIZACIÓN AUTORIZADA POR TRANSPORTISTA AUTORIZA-
DO (POR CONSEJERÍA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM.,
CONSIDERANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES DE HASTA 16 T. DE PESO,
CARGADOS CON PALA CARGADORA, INCLUSO CANON DE ENTRADA A
PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

13,35 13,29

0603 t GESTIÓN DE RNP PÉTREOS 341,47
CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN
NO PELIGROSOS -RNP- DE CARÁCTER PÉTREO (EXCEPTO TIERRAS Y PIE-
DRAS) CONSTITUIDOS POR HORMIGÓN, LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES
CERÁMICOS (O MEZCLA DE ÉSTOS), YESO Y/O MEZCLAS BITUMINOSAS A
PLANTA DE VALORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR CON-
SEJERÍA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDE-
RANDO IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA 16 T. DE
PESO, CARGADOS CON PALA CARGADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA
A PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

30,57 11,17

0604 t GESTIÓN DE TIERRAS 151,52
CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN
DE CARÁCTER PÉTREO CONSTITUIDOS POR TIERRAS Y PIEDRAS A PLAN-
TA DE VALORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJE-
RÍA DE MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO
IDA Y VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA 20 T. DE PESO,
CARGADOS CON PALA CARGADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A
PLANTA, SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

13,65 11,10

0605 t CANON A PLANTA (RCD NO PÉTREO) 61,22
CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE RESIDUOS NO PÉTREOS, PRODU-
CIDOS EN OBRAS DE CONSTRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN, EN VERTEDERO
ESPECÍFICO, INSTALACIÓN DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE CONS-
TRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN EXTERNA A LA OBRA O CENTRO DE VALORIZA-
CIÓN O ELIMINACIÓN DE RESIDUOS.

8,25 7,42

0606 t GESTIÓN DE RP 215,32
CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS -RP- A PLANTA DE VA-
LORIZACIÓN POR TRANSPORTISTA AUTORIZADO (POR CONSEJERÍA DE
MEDIO AMBIENTE), A UNA DISTANCIA DE 20 KM., CONSIDERANDO IDA Y
VUELTA, EN CAMIONES BASCULANTES DE HASTA 16 T. DE PESO, CARGA-
DOS CON PALA CARGADORA INCLUSO CANON DE ENTRADA A PLANTA,
SIN MEDIDAS DE PROTECCIÓN COLECTIVAS.

0,65 331,26

TOTAL 06......................................................................................................................................... 1.045,93
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07 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL 07......................................................................................................................................... 8.679,00
TOTAL............................................................................................................................................................. 518.586,11
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3.2. PRESUPUESTOS GENERALES 



PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 



RESUMEN DE PRESUPUESTO
ACOND. PUENTE POVEDA
CAPÍTULO RESUMEN IMPORTE %

01 ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS......................................................................................................................... 5.372,86 1,04

02 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES.............................................................................................................................. 2.932,39 0,57

03 ESTRUCTURAS .............................................................................................................................................................. 278.174,96 53,64

04 OBRAS COMPLEMENTARIAS....................................................................................................................................... 184.714,33 35,62

05 SISTEMA DE PROTECCIÓN .......................................................................................................................................... 37.666,64 7,26

06 GESTIÓN DE RESIDUOS............................................................................................................................................... 1.045,93 0,20

07 SEGURIDAD Y SALUD ................................................................................................................................................... 8.679,00 1,67

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 518.586,11

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de  QUINIENTOS DIECIOCHO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS
EUROS con ONCE CÉNTIMOS

1

Madrid, 15 de abril de 2019 

LA INGENIERA AUTORA DEL PROYECTO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO 

Carmen Fort Santa-María Alfredo López de la Fuente 

V.º B.º SUBDIRECTOR GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE COLECTIVO 

Álvaro Abel Núñez 



 

 

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 



RESUMEN DE PRESUPUESTO
ACOND. PUENTE POVEDA
CAPÍTULO RESUMEN IMPORTE %

01 ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS......................................................................................................................... 5.372,86 1,04

02 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES.............................................................................................................................. 2.932,39 0,57

03 ESTRUCTURAS .............................................................................................................................................................. 278.174,96 53,64

04 OBRAS COMPLEMENTARIAS....................................................................................................................................... 184.714,33 35,62

05 SISTEMA DE PROTECCIÓN .......................................................................................................................................... 37.666,64 7,26

06 GESTIÓN DE RESIDUOS............................................................................................................................................... 1.045,93 0,20

07 SEGURIDAD Y SALUD ................................................................................................................................................... 8.679,00 1,67

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 518.586,11

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de  SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS DOCE
EUROS con CATORCE CÉNTIMOS

13,00 % Gastos generales ........ 67.416,19
6,00 % Beneficio industrial ...... 31.115,17

Suma ..................................................... 98.531,36

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN SIN IVA 617.117,47
21% IVA ................................................ 129.594,67

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 746.712,14

1

Madrid, 15 de abril de 2019 

LA INGENIERA AUTORA DEL PROYECTO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO 

Carmen Fort Santa-María Alfredo López de la Fuente 

V.º B.º SUBDIRECTOR GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE COLECTIVO 

Álvaro Abel Núñez 
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