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AM1-CALCULO DE ESTRUCTURAS

AM1 E.1.- CALCULOS POR ORDENADOR

1.Programas utilizados

1.1.Nombre del programa
CYPECAD
CYPE 3D como estructuras 3D integradas

1.2.Version y fecha
Versién 2017 j

1.3.Empresa distribuidora
CYPE Ingenieros, S.A.

2.Tipo de analisis efectuado por el programa

2.1.Descripcion de Problemas a Resolver

CYPECAD ha sido concebido para realizar el calculo y dimensionado de estructuras de hormigén armado y metélicas
disefiado con forjados unidireccionales, reticulares y losas macizas para edificios sometidos a acciones verticales y
horizontales. Las vigas de forjados pueden ser de hormigén y metalicas. Los soportes pueden ser pilares de hormigon
armado, metdlicos, pantallas de hormigdén armado, muros de hormigdén armado con o sin empujes horizontales y muros
de fabrica. La cimentacion puede ser fija (por zapatas o encepados) o flotante (mediante vigas y losas de cimentacion).
Con él se pueden obtener la salida grafica de planos de dimensiones y armado de las plantas, vigas, pilares, pantallas y
muros por plotter, impresora y ficheros DXF, asi como listado de datos y resultados del calculo.

2.2.Descripcion del Analisis Efectuado por el Programa
El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez,
formando todos los elementos que definen la estructura: pilares, pantallas H.A., muros, vigas y forjados.
Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se crea la
hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo (diafragma rigido). Por tanto, cada planta sélo podra girar y
desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).
La consideracion de diafragma rigido para cada zona independiente de una planta se mantiene aunque se introduzcan
vigas y no forjados en la planta.
Cuando en una misma planta existan zonas independientes, se considerara cada una de éstas como una parte distinta
de cara a la indeformabilidad de esa zona, y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por tanto, las plantas se
comportaran como planos indeformables independientes. Un pilar no conectado se considera zona independiente.
Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico, (excepto cuando se consideran acciones dinamicas por
sismo, en cuyo caso se emplea el analisis modal espectral), y se supone un comportamiento lineal de los materiales vy,
por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

3.Discretizacion de la estructura

La estructura se discretiza en elementos tipo barra (estructuras 3D integradas), emparrillados de barras y nudos, y
elementos finitos triangulares de la siguiente manera:

+ 1. Pilares: Son barras verticales entre cada planta, definiendo un nudo en arranque de cimentacion o en otro
elemento, como una viga o forjado, y en la interseccion de cada planta, siendo su eje el de la seccion transversal.
Se consideran las excentricidades debidas a la variacién de dimensiones en altura. La longitud de la barra es la
altura o distancia libre a cara de otros elementos.

¢ 2.Vigas: se definen en planta fijando nudos en la interseccion con las caras de soportes (pilares, pantallas o
muros), asi como en los puntos de corte con elementos de forjado o con otras vigas. Asi se crean nudos en el eje
y en los bordes laterales y, analogamente, en las puntas de voladizos y extremos libres o en contacto con otros
elementos de los forjados. Por tanto, una viga entre dos pilares esta formada por varias barras consecutivas,
cuyos nudos son las intersecciones con las barras de forjados. Siempre poseen tres grados de libertad,
manteniendo la hipétesis de diafragma rigido entre todos los elementos que se encuentren en contacto. Por
ejemplo, una viga continua que se apoya en varios pilares, aunque no tenga forjado, conserva la hipétesis de
diafragma rigido. Pueden ser de hormigdén armado o metalicas en perfiles seleccionados de biblioteca.

¢ 2.1. Simulacién de apoyo en muro: se definen tres tipos de vigas simulando el apoyo en muro, el cual se
discretiza como una serie de apoyos coincidentes con los nudos de la discretizacion a lo largo del apoyo en
muro, al que se le aumenta su rigidez de forma considerable (x100). Es como una viga continua muy rigida
sobre apoyos con tramos de luces cortas.

Los tipos de apoyos a definir son:
- empotramiento: desplazamientos y giros impedidos en todas direcciones
- articulacion fija: desplazamientos impedidos pero giro libre
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- articulacion con deslizamiento libre horizontal: desplazamiento vertical coartado, horizontal y giros libres.

Conviene destacar el efecto que puede producir en otros elementos de la estructura, estos tipos de apoyos, ya que al
estar impedido el movimiento vertical, todos los elementos estructurales que en ellos se apoyen o vinculen encontraran
una coaccioén vertical que impide dicho movimiento. En particular es importante de cara a pilares que siendo definidos
con vinculacidn exterior, estén en contacto con este tipo de apoyos, quedando su carga suspendida de los mismos, y no
transmitiéndose a la cimentacion, apareciendo incluso valores negativos de las reacciones, que representa el peso del
pilar suspendido o parte de la carga suspendida del apoyo en muro.

En el caso particular de articulacion fija y con deslizamiento, cuando una viga se encuentra en continuidad o
prolongacién del eje del apoyo en muro, se produce un efecto de empotramiento por continuidad en la coronacion del
apoyo en muro, lo cual se puede observar al obtener las leyes de momentos y comprobar que existen momentos
negativos en el borde. En la practica debe verificarse si las condiciones reales de la obra reflejan o pueden permitir
dichas condiciones de empotramiento, que deberan garantizarse en la ejecucion de la misma.

Si la viga no esta en prolongacion, es decir con algo de esviaje, ya no se produce dicho efecto, comportandose como
una rétula.

Si cuando se encuentra en continuidad se quiere que no se empotre, se debe disponer una rétula en el extremo de la
viga en el apoyo.

No es posible conocer las reacciones sobre estos tipos de apoyo.

¢ 2.2.Vigas de cimentacion: son vigas flotantes apoyadas sobre suelo elastico, discretizadas en nudos y barras,
asignando a los nudos la constante de muelle definida a partir del coeficiente de balasto (ver anexo de Losas y
vigas de cimentacion).

+ 3. Forjados de Placas Aligeradas. Son forjados unidireccionales discretizados por barras cada 40 cm. Las
caracteristicas geométricas y sus propiedades resistentes se definen en una ficha de caracteristicas del forjado,
que puede introducir el usuario, creando una biblioteca de forjados aligerados. Se pueden calcular en funcion del
proceso constructivo de forma aproximada, modificando el empotramiento en bordes, segin un método
simplificado.

¢ 4. Losas macizas: La discretizacion de los pafios de losa maciza se realiza en mallas de elementos tipo barra
de tamafio maximo de 25 cm y se efectia una condensacion estatica (método exacto) de todos los grados de
libertad. Se tiene en cuenta la deformacion por cortante y se mantiene la hipotesis de diafragma rigido. Se
considera la rigidez a torsion de los elementos.

¢ 4.1. Losas de cimentacion: son losas macizas flotantes cuya discretizacion es idéntica a las losas normales de
planta, con muelles cuya constante se define a partir del coeficiente de balasto. Cada pafio puede tener
coeficientes diferentes (ver en Anexo 2 Losas y vigas de cimentacion).

+ 5. Pantallas H.A.: Son elementos verticales de seccioén transversal cualquiera, formada por rectangulos multiples
entre cada planta, y definidas por un nivel inicial y un nivel final. La dimension de cada lado es constante en
altura, pudiendo disminuirse su espesor. En una pared (o pantalla) una de las dimensiones transversales de cada
lado debe ser mayor que cinco veces la otra dimension, ya que si no se verifica esta condicion no es adecuada
su discretizacion como elemento finito, y realmente se puede considerar un pilar como elemento lineal. Tanto
vigas como forjados se unen a las paredes a lo largo de sus lados en cualquier posicion y direccion, mediante
una viga que tiene como ancho el espesor del tramo y canto constante de 25 cm. No coinciden los nodos con los
nudos de la viga. (Fig 1).

Fig 1 EJEMPLOS TiPICOS DE PANTALLAS

+ 6. Muros de hormigén armado y muros de sétano: Son elementos verticales de seccion transversal
cualquiera, formada por rectangulos entre cada planta, y definidas por un nivel inicial y un nivel final. La
dimensién de cada lado puede ser diferente en cada planta, pudiendo disminuirse su espesor en cada planta. En
una pared (o muro) una de las dimensiones transversales de cada lado debe ser mayor que cinco veces la otra
dimensién, ya que si no se verifica esta condicién, no es adecuada su discretizacion como elemento finito, y
realmente se puede considerar un pilar, u otro elemento en funcion de sus dimensiones. Tanto vigas como
forjados y pilares se unen a las paredes del muro a lo largo de sus lados en cualquier posicién y direccion.

Todo nudo generado corresponde con algun nodo de los triangulos.

La discretizacién efectuada es por elementos finitos tipo lamina gruesa tridimensional, que considera la deformacién por
cortante. Estan formados por seis nodos, en los vértices y en los puntos medios de los lados con seis grados de libertad
cada uno y su forma es triangular, realizandose un mallado del muro en funcién de las dimensiones, geometria, huecos,
generandose un mallado con refinamiento en zonas criticas que reduce el tamafio de los elementos en las proximidades
de angulos, bordes y singularidades.
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3.1.Consideracion del tamario de los nudos
Se crea, por tanto, un conjunto de nudos generales rigidos de dimension finita en la interseccion de pilares y vigas
cuyos nudos asociados son los definidos en las intersecciones de los elementos de los forjados en los bordes de las
vigas y de todos ellos en las caras de los pilares.
Dado que estan relacionados entre si por la compatibilidad de deformaciones, supuesta la deformacion plana, se puede
resolver la matriz de rigidez general y las asociadas y obtener los desplazamientos y los esfuerzos en todos los
elementos.
A modo de ejemplo, la discretizacion seria tal como se observa en el esquema siguiente (Fig 2). Cada nudo de
dimensioén finita puede tener varios nudos asociados o ninguno, pero siempre debe tener un nudo general. Dado que el
programa tiene en cuenta el tamafo del pilar, y suponiendo un comportamiento lineal dentro del soporte, con
deformacion plana y rigidez infinita, se plantea la compatibilidad de deformaciones. Las barras definidas entre el eje del
pilar (1) y sus bordes (2) se consideran infinitamente rigidas.

® nudos asociados v
@® nudos generales

eje del pilar (D

©) [ E :
_4$;— : : eje
=P @ ® . ® | viga
eje de la viga eje de la vigueta eje del brochal
Fig 2 DISCRETIZACION DFE 1A ESTRUCTURA

Se consideran & 0,4 como los desplazamientos del pilar @, 5 .5, 0 o, 0

0
z1" YV x1 Vy y
cualquier punto @, que es la interseccion del eje de la viga con la cara de pilar, y Ay, A, como las coordenadas relativas

y
del punto @ respecto del @ (Fig 2).
Se cumple que:

2 como los desplazamientos de

622 = 8z1 _Ax 'ey1 +Ay 'ex1

By2 = Oy
9y2 = 9y1
De idéntica manera se tiene en cuenta el tamafio de las vigas, considerando plana su deformacion (Fig 3).
v
VA
7Aqy
qQx* X

Fig 3

3.2.Redondeo de las Leyes de Esfuerzos en Apoyos
Si se considera el Cddigo Modelo CEB-FIP 1990, inspirador de la normativa europea, al hablar de la luz eficaz de
calculo, el articulo 5.2.3.2. dice lo siguiente:
“Usualmente, la luz | sera entendida como la distancia entre ejes de soportes. Cuando las reacciones estén localizadas
de forma muy excéntrica respecto de dichos ejes, la luz eficaz se calculara teniendo en cuenta la posicion real de la
resultante en los soportes.
En el andlisis global de porticos, cuando la luz eficaz es menor que la distancia entre soportes, las dimensiones de las
uniones se tendran en cuenta introduciendo elementos rigidos en el espacio comprendido entre la directriz del soporte y
la seccion final de la viga.”
Como en general la reaccion en el soporte es excéntrica, ya que normalmente se transmite axil y momento al soporte,
se adopta la consideraciéon del tamafio de los nudos mediante la introduccién de elementos rigidos entre el eje del
soporte y el final de a viga, lo cual se plasma en las consideraciones que a continuacion se detallan.
Dentro del soporte se supone una respuesta lineal como reaccién de las cargas transmitidas por el dintel y las aplicadas
en el nudo, transmitidas por el resto de la estructura (Fig 4).
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M Qp 2 My
S
—»x

Datos conocidos
Momentos: My, My
Cortantes: Q1, Q)

alx)
Incégnita
Fig 4 ae)
Datos conocidos: - momentos: M4, M2 Incognita: q (x)

- cortantes:  Qq, Qo

Se sabe que:
dMm dQ
Q = —_— = —_—
dx dx
Las ecuaciones del momento responden, en general, a una ley parabdlica cubica de la forma:
M =ax® + bx? + cx + d

El cortante es su derivada:
Q =3ax’ + 2bx + ¢

Suponiendo las siguientes condiciones de contorno:
x=0 Q=Q;=c
x=0 M=M,=d
x=1 Q=Q, =3al’ +2bl+c
x=0 M=M, =al®+bl* +cl+d

se obtiene un sistema de cuatro ecuaciones con cuatro incognitas de facil resolucion.
Las leyes de esfuerzos son de la siguiente forma (Fig 5):

LEY DE MOMENTOS FLECTORES

N

LEY DE CORTANTES

Fig 5

Estas consideraciones ya fueron recogidas por diversos autores (Branson, 1977) y, en definitiva, estan relacionadas con
la polémica sobre luz de calculo y luz libre y su forma de contemplarlo en las diversas normas, asi como el momento de
calculo a ejes o a caras de soportes.
En particular, el art. 18.2.2. de la EHE dice: Salvo justificacién especial se considerara como luz de calculo la distancia
entre ejes de apoyo. Comentarios: En aquellos casos en los que la dimensién del apoyo es grande, puede tomarse
simplificadamente como luz de célculo la luz libre mas el canto del elemento.
Se esta idealizando la estructura en elementos lineales, de una longitud a determinar por la geometria real de la
estructura y en este sentido cabe la consideracién del tamafio de los pilares.

No conviene olvidar que, para considerar un elemento como lineal, la viga o pilar tendra una luz o longitud del elemento
no menor que el triple de su canto medio, ni menor que cuatro veces su ancho medio.
El Eurocédigo EC-2 permite reducir los momentos de apoyo en funcién de la reaccién del apoyo y su anchura:

AM - Feaccion agcho apoyo

En funcién de que su ejecucion sea de una pieza sobre los apoyos, se puede tomar como momento de calculo el de la
cara del apoyo y no menos del 65% del momento de apoyo, supuesta una perfecta union fija en las caras de los
soportes rigidos.

En este sentido se pueden citar también las normas argentinas C./.R.S.0.C., que estan basadas en las normas D./.N.
alemanas y que permiten considerar el redondeo parabdlico de las leyes en funcion del tamafio de los apoyos.

Dentro del soporte se considera que el canto de las vigas aumenta de forma lineal, de acuerdo a una pendiente 1:3,
hasta el eje del soporte, por lo que la consideracidn conjunta del tamafio de los nudos, redondeo parabdlico de la ley de
momentos y aumento de canto dentro del soporte, conduce a una economia de la armadura longitudinal por flexion en
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las vigas, ya que el maximo de cuantias se produce entre la cara y el eje del soporte, siendo o mas habitual en la cara,
dependiendo de la geometria introducida.

En el caso de una viga que apoya en un soporte alargado tipo pantalla o muro, las leyes de momentos se prolongaran
en el soporte a partir de la cara de apoyo en una longitud de un canto, dimensionando las armaduras hasta tal longitud,
no prolongandose mas alla de donde son necesarias. Aunque la viga sea de mayor ancho que el apoyo, la viga y su
armadura se interrumpen una vez que ha penetrado un canto en la pantalla o muro.

4.Método de comprobacion a pandeo
Para el calculo a pandeo se expone a continuacion los principios basicos utilizados por el programa:

Coeficientes de pandeo por planta en cada direccion.
1. Pilares de hormigon.
2. Pilares de acero.
Estos coeficientes pueden definirse por planta y por cada pilar independientemente. El programa asume el valor a = 1
(también llamado B) por defecto, debiéndolo variar el usuario si asi lo considera, por el tipo de estructura y uniones del
pilar con vigas y forjados en ambas direcciones. Recuerde que se define un coeficiente de pandeo por planta y otro por
pilar en cabeza y pie, que se multiplican, obteniendo el coeficiente de calculo definido.

Observe el siguiente caso, analizando los valores del coeficiente de pandeo en un pilar, que al estar sin coacciones en
varias plantas consecutivas, podria pandear en toda su altura:

7L 7L

I [e¥1

7L —4

I3 a3

7L L 1

Iy o)

7L 1

ll (11

- 7T 7 7
Fig 6

Cuando un pilar esta desconectado en ambas direcciones y en varias plantas consecutivas, dimensiona el pilar en cada
tramo o planta, por lo que a efectos de esbeltez, y para el calculo de la longitud de pandeo |, , el programa tomara el
maximo valor de a de todos los tramos consecutivos desconectados, multiplicado por la longitud total = suma de todas
las longitudes.

o = MAX (aL4,005,013,04...)

1=l =+l +15 +1, ..)

luego lo = o - | (tanto en la direccion X como Y local del pilar, con su valor correspondiente).

Cuando un pilar esté desconectado en una unica direccion en varias plantas consecutivas, el programa tomara para
cada tramo, en cada planta i, loi = a i - | i, no conociendo el hecho de la desconexién. Por tanto, si deseamos hacerla
efectiva, en la direccion donde esta desconectado, debemos conseguir el valor de cada aj, de forma que:

Sea a el valor correspondiente para el tramo exento completo I.

El valor en cada tramo i sera:

. I+l +15 +1
en el ejemplo, para oy = —2—2—*4 .
I3
Por tanto, cuando el programa calcula la longitud de pandeo de la planta 3, calculara:
I +1 +15 +1
_ _ il iz Ty _ _
3
que coincide con lo indicado para el tramo completo desconectado, aunque realice el calculo en cada planta, lo cual es
correcto, pero siempre lo hara con longitud « - I.
La altura que se considera a efectos de calculo a pandeo es la altura libre del pilar, es decir, la altura de la planta menos
la altura de la viga o forjado de mayor canto que acomete al pilar.
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Fig7
El valor final de a de un pilar es el producto del a de la planta por el a del tramo.
Queda a juicio del proyectista la variacion de los valores de o en cada una de las direcciones de los ejes locales de los
pilares, ya que las diferentes normas no precisan de forma general la determinacién de dichos coeficientes mas que
para el caso de porticos, y dado que el comportamiento espacial de una estructura no corresponde a los modos de
pandeo de un pértico, se prefiere no dar esos valores de forma inexacta.
Consideracién de Efectos de 2° Orden. De forma potestativa se puede considerar, cuando se define hipétesis de Viento o
Sismo, el célculo de la amplificacion de esfuerzos producidos por la actuacion de dichas cargas horizontales. Es
aconsejable activar esta opcion en el calculo.
El método esta basado en el efecto P-delta debido a los desplazamientos producidos por las acciones horizontales,
abordando de forma sencilla los efectos de segundo orden a partir de un calculo de primer orden, y un comportamiento
lineal de los materiales, con unas caracteristicas mecanicas calculadas con las secciones brutas de los materiales y su
modulo de elasticidad secante.
Bajo la accion horizontal, en cada planta i, actia una fuerza H ; la estructura se deforma, y se producen unos
desplazamientos Aj; a nivel de cada pilar. En cada pilar j, y a nivel de cada planta, actia una carga de valor Pjjpara cada
hipotesis gravitatoria, transmitida por el forjado al pilar j en la planta i (Fig 8).
Se define un momento volcador M y debido a la accién horizontal Hi, a la cota z; respecto a la cota 0.00 o nivel sin
desplazamientos horizontales, en cada direccion de actuacién del mismo:

M, :ZHi-zi

ACTUA VIENTO

XI
-
>
-
—
=0
l—
=9

lEF

l

'

S e
e

7777 7777

Fig 8
De la misma forma se define un momento por efecto P-delta, M p,, debido a las cargas transmitidas por los forjados a
los pilares Pjj, para cada una de las hipotesis gravitatorias (k) definidas, por los desplazamientos debidos a la accion

horizontal A;.
MpAk = E E Piin
i i

siendo
k: para cada hipotesis gravitatoria (peso propio, sobrecarga...)

Si se calcula el coeficiente Cy = MP—AK para cada hipotesis gravitatoria y para cada direccion de la accion horizontal,
HK

se puede obtener un coeficiente amplificador del coeficiente de mayoracién de la hipétesis debidas a las acciones

horizontales para todas las combinaciones en las que actuan dichas acciones horizontales. Este valor se denomina y; y

se calcula como:

1
1—(2 Yigi - Ci + 2 Vi 'Cj)

Yz =

siendo
Y fgi : coeficiente de mayoracién de cargas permanentes de la hipotesis i

Y fqj : coeficiente de mayoracion de cargas variables de la hipotesis j
vy z : coeficiente de estabilidad global

Para el calculo de los desplazamientos debido a cada hipotesis de acciones horizontales, hay que recordar que hemos
hecho un calculo en primer orden, con las secciones brutas de los elementos. Si se esta calculando los esfuerzos para
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el dimensionado en estados limites ultimos, pareceria légico que el calculo de los desplazamientos en rigor se deberian
calcular con las secciones fisuradas y homogeneizadas, lo cual resulta muy laborioso, dado que eso supone la no-
linealidad de los materiales, geometria y estados de carga, lo que lo hace inabordable desde el punto de vista practico
con los medios normales disponibles para el calculo. Por tanto, se debe establecer una simplificaciéon consistente en
suponer una reduccién de las rigideces de las secciones, lo que supone un aumento de los desplazamientos, ya que
son inversamente proporcionales. El programa solicita como dato ese aumento o “factor multiplicador de los
desplazamientos” para tener en cuenta esa reduccion de la rigidez.
En este punto no existe un criterio Unico, dejando a juicio del proyectista el valor que considere oportuno en funcién del
tipo de estructura, grado de fisuracién estimado, otros elementos rigidizantes, nucleos, escaleras, etc., que en la
realidad pueden incluso reducir los desplazamientos calculados.
En Brasil es habitual considerar un coeficiente reductor del médulo de elasticidad longitudinal de 0.90, y suponer un
coeficiente reductor de la inercia fisurada respecto de la bruta de 0.70. Por tanto, la rigidez se reduce en su producto:

Rigidez-reducida = 0.90 - 0.70 - Rigidez-bruta = 0.63 - Rigidez-bruta.
Como los desplazamientos son inversos de la rigidez, el factor multiplicador de los desplazamientos sera
=1/ 0.63 = 1.59, valor que se introducira como dato en el programa. Como norma de buena practica se suele
considerar que si vz es mayor que 1.20, se debe rigidizar mas la estructura en esa direccidn, ya que la estructura es muy
deformable y poco estable en esa direcciéon. Si y; es menor que 1.1, su efecto sera pequefo y practicamente
despreciable.
En la nueva norma NB-1/2000, de forma simplificada se recomienda amplificar por 1/0.7 = 1.43 los desplazamientos y
limitar el valor yz a 1.3.
En el Codigo Modelo CEB-FIP 1990, se aplica un método de amplificacion de momentos que recomienda, a falta de un
calculo mas preciso, reducir las rigideces un 50%, o lo que es lo mismo, un coeficiente amplificador de los
desplazamientos = 1 / 0.50 = 2.00. Para este supuesto se puede considerar que si y; es mayor que 1.50, se debe
rigidizar mas la estructura en esa direccion, ya que la estructura es muy deformable y poco estable en esa direccién. Si
vz €s menor que 1.35, su efecto sera pequefio y practicamente despreciable.
En la norma ACI-318-95, existe el indice de estabilidad por planta Q, no para el global del edificio, aunque se podria
establecer una relacion con el coeficiente de estabilidad global, si las plantas son muy similares, relacionandolos
mediante:

vz: coeficiente de estabilidad global =1/ (1-Q)

En cuanto al limite que establece para la consideracién de la planta como intraslacional, o lo que en este caso seria el
limite para su consideracion o no, se dice que Q = 0.05, es decir: 1/0.95=1.05.

Para este caso supone calcularlo y tenerlo en cuenta siempre que se supere dicho valor, lo que en definitiva conduce a
considerar el céalculo practicamente siempre y amplificar los esfuerzos por este método.

En cuanto al coeficiente multiplicador de los desplazamientos, se indica que dado que las acciones horizontales son
temporales y de corta duracion, se puede considerar una reduccién del orden del 70% de la inercia, y como el médulo
de elasticidad es menor (15100 / 19000 = 0.8) es decir un coeficiente amplificador de los desplazamientos de 1/ (0.7 -
0.8 )= 1.78, y de acuerdo al coeficiente de estabilidad global, no superar el valor 1.35 seria lo razonable.

Se puede apreciar que el criterio del cédigo modelo seria recomendable y facil de recordar, asi como aconsejable en
todos los casos su aplicacion:

Coeficiente multiplicador de los desplazamientos = 2

Limite para el coeficiente de estabilidad global = 1.5

Es verdad que por otro lado siempre existen en los edificios elementos rigidizantes, fachadas, escaleras, muros
portantes etc., que aseguran una menor desplazabilidad frente a las acciones horizontales que las calculadas, por ello el
programa deja en 1.00 el coeficiente multiplicador de los desplazamientos, y a criterio del proyectista su modificacion,
dado que no todos los elementos se pueden discretizar en el calculo de la estructura.

Terminado el calculo, en la pantalla Datos Generales, Viento y Sismo, pulsando en el botén Con efectos de
segundo orden, factores de amplificacién se pueden consultar los valores calculados para cada una de las
combinaciones, e imprimir un informe con los resultados en Listados, viendo el maximo valor del coeficiente de
estabilidad global en cada direccion.

Puede incluso darse el caso de que la estructura no sea estable, en cuyo caso se emite un mensaje antes de terminar el
calculo, en el que se advierte que existe un fendmeno de inestabilidad global. Esto se producira cuando el valor vy, tienda
a « 0, lo que es lo mismo en la férmula, que se convierte en cero o negativo porque:

Z(Yfgi “Ci + Vg 'Ci)2 1

Se puede estudiar para Viento y/o sismo, y es siempre aconsejable su calculo, como método alternativo de calculo de
los efectos de segundo orden, sobre todo para estructuras traslacionales, o levemente traslacionales como son la
mayoria de los edificios.

Conviene recordar que la hipétesis de sobrecarga se considera en su totalidad, y dado que el programa no realiza
ninguna reduccion de sobrecarga de forma automatica, puede ser conveniente repetir el calculo reduciendo previamente
la sobrecarga, lo cual soélo seria valido para el calculo de los pilares.

En el caso de la norma ACI 318, una vez que hemos estudiado la estabilidad del edificio, el tratamiento de la reduccién
de rigideces para el dimensionado de pilares, se realiza aplicando una formulacién que se indica en el apéndice de
normativas del programa.

En ese caso, y dado lo engorroso y practicamente inabordable que supone el calculo de los coeficientes de pandeo
determinando las rigideces de las barras en cada extremo de pilar, seria suficientemente seguro tomar coeficientes de
pandeo = 1, con lo cual se calculara siempre la excentricidad ficticia o adicional de segundo orden como barra aislada,
mas el efecto amplificador P-delta del método considerado, obteniendo unos resultados razonables dentro del campo
de las esbelteces que establece cada norma en su caso.
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Se deja al usuario tomar la decision al respecto, dado que es un método alternativo, y en su caso podra optar por la
aplicacion rigurosa de la norma correspondiente.

5.0pciones de calculo

5.1.Estructuras de hormigén armado. Opciones de Calculo
Se puede definir una amplia serie de parametros estructurales de gran importancia en la obtencidon de esfuerzos y
dimensionado de elementos. Dada la gran cantidad de opciones disponibles, se recomienda su consulta en el manual.
Citaremos a continuacion las mas significativas.
A.-Redistribuciones Consideradas.

Coeficientes de Redistribucion de Negativos. Se acepta una redistribucion de momentos negativos en vigas y
viguetas de hasta un 30%. Este parametro puede ser establecido opcionalmente por el usuario, si bien se
recomienda un 15% en vigas y un 25% en viguetas (valor por defecto). Esta redistribucion se realiza después del
calculo.

La consideracion de una cierta redistribucidon de momentos flectores supone un armado mas caro pero mas
seguro y mas constructivo. Sin embargo, una redistribucion excesiva produce unas flechas y una fisuracion
incompatible con la tabiqueria.

En vigas, una redistribucion del 15% produce unos resultados generalmente aceptados y se puede considerar la
6ptima. En forjados se recomienda utilizar una redistribucion del 25%, lo que equivale a igualar aproximadamente
los momentos negativos y positivos.

La redistribucion de momentos se efectda con los momentos negativos en bordes de apoyos, que en pilares sera
a caras, es decir afecta a la luz libre, determinandose los nuevos valores de los momentos dentro del apoyo a
partir de los momentos redistribuidos a cara, y las consideraciones de redondeo de las leyes de esfuerzos
indicadas en el apartado anterior.

En forjados de viguetas, el usuario puede definir los momentos minimos positivos y negativos que especifique la
norma.

Coeficiente de Empotramiento en ultima planta. De forma opcional se pueden redistribuir los momentos negativos en
la unién de la cabeza del ultimo tramo de pilar con extremo de viga; dicho valor estara comprendido entre 0
(articulado) y 1 (empotramiento), aunque se aconseja 0.3 como valor intermedio.

Se realiza una interpolacion lineal entre las matrices de rigidez de barras biempotradas y empotradas-articuladas,
que afecta a los términos E I/L de las matrices:

K definitiva = o - K biempotradas. + (1 - o) - K empot - artic.
siendo a el valor del coeficiente introducido.

Coeficiente de Empotramiento en cabeza y pie de pilar, en bordes de forjados, vigas; articulaciones en extremos de vigas. Es
posible también definir un coeficiente de empotramiento de cada tramo de pilar en su cabeza y/o su pie en la
unién (0 = articulado; 1 = empotrado) (valor por defecto). Los coeficientes de cabeza del ultimo tramo de pilar se
multiplican por éstos. Esta rétula plastica se considera fisicamente en el punto de unién de la cabeza o pie con la
viga o forjado tipo losa/reticular que acomete al nudo.

pie
[ —

=

L 4
viga o forjado @ —articulacién en viga

cabeza

pilar
Fig 9

En extremos de vigas y cabeza de ultimo tramo de pilar con coeficientes muy pequefios y roétula en viga, se

pueden dar resultados absurdos e incluso mecanismos, al coexistir dos rétulas unidas por tramos rigidos.

n/u.do articulacion
rigido 2
74
f .
/ viga
' . (\
esquema de
Fig 10 pilar posible mecanismo

En losas, forjados unidireccionales y forjados reticulares también se puede definir un coeficiente de
empotramiento variable en todos sus bordes de apoyo, que puede oscilar entre 0 y 1 (valor por defecto).

También se puede definir un coeficiente de empotramiento variable entre 0 y 1 (valor por defecto) en bordes de
viga, de la misma manera que en forjados, pero para uno o varios bordes, al especificarse por viga.

Cuando se define coeficientes de empotramiento simultaneamente en forjados y bordes de viga, se multiplican
ambos para obtener un coeficiente resultante a aplicar a cada borde.
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La rétula plastica definida se materializa en el borde del forjado y el borde de apoyo en vigas y muros, no siendo
efectiva en los bordes en contacto con pilares y pantallas, en los que siempre se considera empotrado. Entre el
borde de apoyo y el eje se define una barra rigida, por lo que siempre existe momento en el eje de apoyo
producido por el cortante en el borde por su distancia al eje. Dicho momento flector se convierte en torsor si no
existe continuidad con otros pafios adyacentes. Esta opcion debe usarse con prudencia, ya que si se articula el
borde de un pafio en una viga, y la viga tiene reducida a un valor muy pequefio la rigidez a torsion, sin llegar a
ser un mecanismo, puede dar resultados de los desplazamientos del pafio en el borde absurdos, y por tanto los
esfuerzos calculados.

artic,ulacién

1

oA forjado

'
e,

esquema de
posible mecanismo

Fig 11 Viga con rigidez torsional muy pequefia
Es posible definir también articulaciones en extremos de vigas, materializandose fisicamente en la cara del
apoyo, ya sea pilar, muro, pantalla o apoyo en muro.

Estas redistribuciones se tienen en cuenta en el céalculo e influyen por tanto en los desplazamientos y esfuerzos
finales del calculo obtenido.

B.-Rigideces Consideradas. Para la obtencion de los términos de la matriz de rigidez se consideran todos los elementos de
hormigoén en su seccion bruta.
Para el calculo de los términos de la matriz de rigidez de los elementos se han distinguido los valores:

El/L: rigidez a flexion
GJIL: rigidez torsional
EA/L: rigidez axil

y se han aplicado los coeficientes indicados en la siguiente tabla:
ELEMENTO (Ely) (Elz) (GJ) (EA)
S.B.
Pilares S.B. S.B. S.B. - x | coefrigidez
axil
Vigas inclinadas y barras 3d S.B. S.B. SB. x S.B.
Vigas de hormigén y metalicas S.B. o0 S.B. - x 0
Viguetas S8 3 o S.B. - x w
Zuncho de borde SB.-107"° ® S.B. - x %
Apoyo y empot. en muro S.B. 102 o0 S.B. - x 0
Pantallas y muros S.B. S.B. E.P. coe?rBig..axil
Losas y reticulares S.B. o0 S.B. - x 0
Placas Aligeradas S.B. o0 S.B. - x 0

S.B.: seccion bruta del hormigon

o : no se considera por la indeformabilidad relativa en planta
X: coeficiente reductor de la rigidez a torsion

E.P.: elemento finito plano

Coeficientes de Rigidez a Torsion. Existe una opcion que permite definir un coeficiente reductor de la rigidez a
torsion (x), ver tabla anterior, de los diferentes elementos. Esta opcién no es aplicable a perfiles metalicos.

Cuando la dimension del elemento sea menor o igual que el valor definido para barras cortas se tomara el

coeficiente definido en las opciones. Se considerara la seccion bruta (S.B.) para el término de torsion GJ, y
también cuando sea necesaria para el equilibrio de la estructura.

Coeficiente de Rigidez Axil. Se considera el acortamiento por esfuerzo axil en pilares, muros y pantallas H.A.
afectado por un coeficiente de rigidez axil variable entre 1 y 99.99 para poder simular el efecto del proceso
constructivo de la estructura y su influencia en los esfuerzos y desplazamiento finales. El valor aconsejable es
entre 2y 3.

C.-Momentos Mmlmos En las vigas también es posible cubrir un momento minimo que sea una fraccién del supuesto
|sostat|co pl /8. Este momento minimo se puede definir tanto para momentos negativos como para positivos con la
forma pl ?/x, siendo x un niimero entero mayor que 8. El valor por defecto es 0, es dec;|r no se aplican.
Se recomienda colocar, al menos, una armadura capaz de resistir un momento pl %32 en negativos, y un momento
pl 220 en positivos. Es posible hacer estas consideraciones de momentos minimos para toda la estructura o sélo para
parte de ella, y pueden ser diferentes para cada viga. Cada norma suele indicar unos valores minimos.

I. MEMORIA. AM1 Calculo de Estructuras Pagina 9



PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

Anédlogamente se pueden definir unos momentos minimos en forjados unidireccionales por pafios de viguetas y para
placas aligeradas. Se pueden definir para toda la obra o para pafios individuales y/o valores diferentes. Un valor de 1/2
del momento isostatico (= pI2/16 para carga uniforme) es razonable para positivos y negativos.

Las envolventes de momentos quedaran desplazadas, de forma que cumplan con dichos momentos minimos,
aplicandose posteriormente la redistribucion de negativos considerada.

El valor equivalente de la carga lineal aplicada es:

V; +Vy
P=
Si se ha considerado un momento minimo (+) = se ha de verificar que:
2
Mv > &
8

i e
ml In

LEY DE CORTANTES

T s
ml ~r
il 7L
ml el

Fig 12

Recuerde que estas consideraciones funcionan correctamente con cargas lineales y de forma aproximada si existen
cargas puntuales.

D.-Otras Opciones. Enumeraremos a continuacién las opciones no citadas y que, por supuesto, influyen y personalizan
los calculos.

Pilares

Disposicion de barras verticales (longitudes maximas, unién de tramos cortos, solapes intermedios)
Cortar esperas en el tltimo tramo (en cabeza)

Reduccion de la longitud de anclaje en pilares

Criterios de simetria de armaduras en las caras

Criterios de continuidad de barras

Recubrimiento geométrico

Disposicion de perfiles metalicos

Transiciones por cambio de dimensiones

* & & O 6 o o o o

Redondeo de longitud de barras
Tramado de pilares y pantallas

Solapar en la zona central del tramo. En las zonas sismicas, se traslada el solape de barras a la zona
central del tramo, alejada de la zona de maximos esfuerzos que es conveniente activar con sismos
elevados.

+ Solapes en muros y pantallas. Verifica que la armadura en el solape esta a traccion o compresion,
aplicando un coeficiente amplificacion de la longitud de solape, en funcién de la separacion de barras.

+ Factor de cumplimiento exigido en muros y pantallas. El armado de un tramo de muro o pantalla puede
presentar tensiones de pico que penalizan el armado si se pretende que cumpla al 100%. Con esta opcién,
se permite un % menor de cumplimiento, o la comprobacién de un armado dado.

-

-

Vigas

Negativos simétricos en vigas de un tramo
Porcentaje de diferencia para simetria de negativos
Criterio de disposicion de patillas

Patillas en extremo de alineacion

Longitud minima de estribos de refuerzo a colocar

* & & o o o

Simetria en armadura de estribos
Estribos de distinto diametro en una viga

-
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Disposicion de estribado multiple

Longitud de anclaje en cierre de estribos

Doblar en ‘U’ las patillas

Disposicion de estribado multiple

Armado de viga prefabricada

Estribado de vigas pretensadas

Despiece de armado de vigas con sismo

Recubrimientos geométricos (superior, inferior y lateral)

Recubrimientos geométricos (superior, inferior y lateral) en vigas de cimentacion
Caracteristicas de vigas prefabricadas armadas

+ ¢ Caracteristicas de vigas prefabricadas pretensadas

L4
L4
L4

* & & o °

-

*

.

.

Valoracién de Errores

Numeracioén de Porticos

Numeracion de Vigas

Consideracioén de la armadura de montaje
Unir armadura de montaje en vuelos

+ Envolvente de cortantes (ley continua o discontinua)
+ Armado de cortantes (colocacion de armadura de piel, seccidon de comprobacién del cortante)
¢ Seleccion de estribado

+ Coeficientes de fluencia - flecha activa

Coeficientes de fluencia de flecha total a plazo infinito

# Fisuracion

Limitacion de la fisuracion por cortante (sélo EHE)
Limitacion de la fisuracién por torsion (solo EHE)

Forjados de losa maciza y reticulares
+ ¢ Cuantias minimas en negativos de forjados unidireccionales

+ ¢ Longitudes minimas de negativos en forjados unidireccionales

*

.
.

Generales

L4
L4
L4

-

-

-

Armado de losas y reticulares:
Cuantias minimas

Reduccién de cuantia mecanica
Armado por torsion

Longitudes minimas de refuerzo
Recubrimiento mecanico en losas
Recubrimiento mecanico en reticulares
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Detallar armadura base en planos (desactivada por defecto). No se detalla, y no se dibuja ni se mide al

estar desactivada.

Redondeo de longitud de barras

Patillas constructivas en losas

Criterios de ordenacién y numeracion en losas
Armado de losas rectangulares

+ Opciones generales de dibujo
+ Longitud maxima de corte de una barra
¢ Mermas de acero en medicién

Cuantias minimas en negativos de forjados unidireccionales

Cuantias minimas en negativos de placas aligeradas

Armado en forjados unidireccionales

Armado en placas aligeradas

Momentos minimos a cubrir con armadura en forjados y vigas

Armado de jacenas (vigas)

Coeficiente reductor de la rigidez a flexidn en forjados unidireccionales
Consideracion del armado a torsion en vigas
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+ Coeficientes reductores de la rigidez a torsion
+ Opciones para vigas metalicas
+ Limites de flecha en vigas
+ Limites de flecha en placas aligeradas
Dibujo
+ ¢ La configuracion de capas, tamafos de textos y grosores de pluma son definibles en los planos.
Existen opciones que se graban y conservan con la obra (). Otras son de caracter general (¢ ¢), de forma que
si se ha variado alguna de éstas y se repite un célculo, es posible que los resultados difieran.
5.2.Estructuras metalicas
5.2.1.Pandeo lateral
Se considera de acuerdo a la norma DB-SE-A.
5.2.2.Abolladura del alma
Se considera de acuerdo a la norma DB-SE-A.

6.Método de calculo de acciones horizontales
1. Viento. Para cada norma, la forma de calculo de la presién de forma automatica, necesita la definicion de una serie de
datos que puede consultar en el apéndice de normativas de aplicaciéon del manual.

-Viento en General. Definidas las direcciones de actuacién del Viento, coeficientes de cargas y anchos de banda
por planta, se debe seleccionar la curva de alturas-presiones. Existe una biblioteca que permite seleccionar
curvas existentes y crear otras nuevas. En dichas curvas para cada altura se define una presion total,
interpolandose para alturas intermedias, lo cual es necesario para calcular la presién a la altura de cada planta
del edificio a calcular.

Se define el factor de forma, coeficiente multiplicador que permite corregir la carga de Viento en funcion de la
forma del edificio, ya sea por su forma en planta, rectangular, cilindrica, etc., y por su esbeltez.

También se puede definir un factor de rafaga, coeficiente amplificador de la carga de Viento para tener en cuenta
la posicion geografica de la construccion, en zonas muy expuestas, valles angostos, laderas, etc. que por su
exposicion y produccién de mayores velocidades del viento, debe considerarse.

Se obtiene la carga total de Viento aplicada en cada planta como el producto de la presion a su altura, superficie
expuesta, factores de forma y rafaga. El punto de aplicaciéon de dicha carga en cada planta es el centro
geométrico de la planta determinado por el perimetro de la planta. Se puede consultar y listar el valor de la carga
de Viento aplicada en cada planta.

2. Sismo.

A.-Célculo Estatico. Sismo por coeficientes. Se puede introducir la accidon de sismo como un sistema de fuerzas
estaticas equivalentes a las cargas dinamicas, generando cargas horizontales en dos direcciones ortogonales X,
Y, aplicadas a nivel de cada planta, en el centro de masas de las mismas.

Se puede emplear como método general el Sismo por Coeficiente

YA
Centro de masas
_~ de la planta
(Xm, Xy)
»
. L
ejes generales X

Fig 15
Siendo

Gi: las cargas permanentes de la planta i

Qi: las cargas variables de la planta i

A: coeficiente de simultaneidad de la sobrecarga o parte cuasi-permanente
Cx Cyi: coeficiente sismico en cada direccion en la planta i

Las fuerzas estaticas a aplicar en cada direccién seran por planta:
Sx :(Gi +A‘Qi)'Cxi

Si se refieren los desplazamientos de la planta respecto a los ejes generales se obtiene:
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dyp - desplazamiento X dela planta
818, : desplazamiento Y de la planta
0,, : giro Zdelaplanta

y las fuerzas aplicadas:

Los efectos de segundo orden se pueden considerar si se desea.

7.Dimensionado de secciones

7.1.Comprobacién y Dimensionado de Elementos

Para el dimensionado de las secciones de hormigébn armado en estados limites ultimos se emplean el método de la
parabola-rectangulo y el diagrama rectangular, con los diagramas tensién-deformacién del hormigén y para cada tipo
de acero, de acuerdo con la normativa vigente (ver apéndice).

Se utilizan los limites exigidos por las cuantias minimas y maximas indicadas por las normas, tanto geométricas como
mecanicas, asi como las disposiciones indicadas referentes a numero minimo de redondos, diametros minimos y
separaciones minimas y maximas. Dichos limites se pueden consultar y modificar por pantalla en Opciones. Otros se
encuentran grabados en ficheros internos.

7.1.1.Vigas

Armadura Longitudinal por Flexién. La armadura se determina efectuando un calculo a flexiéon simple en, al menos, 14
puntos de cada tramo de viga, delimitado por los elementos que contacta, ya sean viguetas, losas macizas o reticulares.
En cada punto, y a partir de las envolventes de momentos flectores, se determina la armadura necesaria tanto superior
como inferior (de traccién y compresion segun el signo de los momentos) y se comprueba con los valores minimos
geomeétricos y mecanicos de la norma, tomando el valor mayor. Se determina para las dos envolventes, sismicas y no
sismicas, y se coloca la mayor cuantia obtenida en ambos.

Armadura inferior. Conocida el area necesaria por calculo en todos los puntos calculados, se busca en la tabla de armado
de positivos la secuencia de armadura inmediata superior a la necesaria. Se pueden disponer armaduras hasta con tres
longitudes de corte. Las tablas de armado estan definidas para el ancho y el canto especificado en las mismas.

Las tablas de armado se desglosan en 3 sumandos. Cada uno de ellos puede ser de diferente diametro. EI 1% sumando
es armadura pasante entre apoyos, anclada de forma constructiva. Es decir, el eje de apoyo pasa hasta la cara opuesta
menos 3 centimetros, excepto si, por necesidades de calculo (porque los positivos estén proximos o lleguen al apoyo o
por necesitar armadura de compresion en apoyos), fuera preciso anclar la longitud reducida de anclaje a partir del eje.
Las tablas de armado por defecto proporcionan un armado pasante (1% sumando) cuya cuantia siempre es superior a
un tercio o a un cuarto de la armadura total en las tablas de armado por defecto del programa. Si se modifican las
tablas, hay que procurar conservar dicha proporcion, quedando a juicio del usuario tales modificaciones.

El 2° y 3* sumando pueden ser de menor longitud, siempre simétrico, cumpliendo unas longitudes minimas en
porcentajes (d y e en el dibujo) de la luz del vano especificado en Opciones.
Ci envolvente de momentos

- -7

ler summ—/

2° sumando (d %)
m 3er sumando (e %)
Fig 16 - 210¢
c: dimension de apoyo
r: recubrimiento = 3 cm en general
| b,net: longitud de anclaje reducida
NOTA: El 1€ sumando siempre pasa 10 diametros medidos a partir de la cara de apoyo

Ib, net > £~
T

B N

Armadura superior. Se distinguen dos clases de armadura superior:

+ Refuerzo superior (en vigas normales, inferior en vigas de cimentacion): Conocida el area necesaria por
calculo en todos los puntos calculados, se busca en la tabla de armado de negativos la secuencia de armadura
inmediata superior a la necesaria. Se pueden disponer armaduras hasta con tres grupos de longitudes de corte
distintas, que en opciones de armado de vigas se puede definir un minimo en % de la luz, para cada grupo. Las
tablas de armado estan definidas para el ancho y el canto especificado en las mismas. Las tablas de armado
se desglosan en 3 sumandos. Cada uno de ellos puede ser de diferente diametro.
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+ Montaje: Continua o Porta-estribos: La armadura de montaje continua se utiliza cuando se construye en
taller la ferralla de las vigas de apoyo a apoyo, conjuntamente con la armadura positiva y los estribos, a falta de
colocar en obra el refuerzo superior (o inferior en vigas de cimentacion) en apoyos. De forma opcional, se
puede considerar o no, colaborante a efectos de armadura superior. Cuando sea necesaria armadura de
compresion superior, se convierte siempre en colaborante. El anclaje de esta armadura de montaje es opcional,
en patilla o prolongacion recta, a partir de su terminacioén o del eje, y que se muestra claramente en el dialogo
de opciones.

- En secciones en T, se coloca una armadura adicional para sujetar los extremos de los estribos de la
cabezadelaT.

- La armadura de montaje porta-estribos se utiliza para el montaje in situ de la ferralla, colocandose entre
los extremos de los refuerzos superiores, utilizando barras de pequefio didmetro y un solape constructivo
con los refuerzos, siendo necesario para tener una armadura que al menos sujete los estribos. Puede
también ser utilizable en zonas sismicas en las que se desea alejar los solapes de los nudos. Es muy
conveniente consultarla y elegir la que habitualmente se utilice.

Cuando no se encuentre en las tablas de armado alguno que cumpla, se colocara el nUmero necesario de barras de
diametro 25. El programa emitird el mensaje FUERA DE TABLA, ya sea montaje o refuerzo.

Otras consideraciones en el armado longitudinal. Dentro de la zona de apoyo del soporte o pilar se considera una variacion
lineal del canto de la viga (1/3), lo cual conduce a una reduccion de la armadura necesaria, que sera la mayor obtenida
entre las caras de borde del soporte, no teniendo que coincidir con el eje del apoyo, siendo o mas normal préxima o en
el borde de apoyo.

| canto
2
7
K7 [

1
U 1
1
1

r

. 3 -,—_—— - -
Flg 17 Pilar
En cuanto a las pantallas y muros, dependiendo del ancho del lado al que acomete la viga, se calcula una longitud o luz
de calculo igual a la menor de:

+ ladistancia entre ejes de pantallas (o punto medio del eje de viga cortado)
¢ laluz libre (entre caras) mas dos veces el canto

Con este criterio se obtienen las envolventes dentro de la pantalla y se obtiene la longitud de corte de las armaduras,
que no superaran la luz de calculo mas dos cantos.

Si es necesaria la armadura de piel, lo cual se define en opciones debido al canto de la viga, se dispondra en las caras
laterales con el diametro y separacion minima definida, de acuerdo a la norma y lo indicado en las opciones.

Armadura Longitudinal por Torsién. Conocida la armadura longitudinal por flexién, se calcula la armadura necesaria por
torsion, de acuerdo a la norma, en cada seccién. Si la armadura real colocada en esquinas es capaz de absorber ese
incremento respecto a la necesaria por flexion, cumplird. En caso contrario, sera preciso aumentar la armadura
longitudinal y una armadura adicional en las caras laterales, como si de armadura de piel se tratara.

La comprobacion de compresion oblicua por torsion y cortante se efectua a un canto util del borde de apoyo de acuerdo
a la formulacién de cada norma.

Corte de las Armaduras Longitudinales. Una vez conocida la envolvente de capacidades necesarias en cada seccion,
superior e inferior, se determina para cada punto una ley desplazada un canto util mas la longitud neta reducida (=
longitud de anclaje - area necesaria/grea real) en funcion de su posicién (Il = mala adherencia, I= buena adherencia),
determinandose la longitud maxima en su zona para cada uno de los grupos de armado dispuesto en la direccion
desfavorable o decreciente de los esfuerzos. De forma opcional estas longitudes se ajustan a unos minimos definidos
en funcién de un porcentaje de la luz y en multiplos de 5 cm. En los extremos, se ancla la armadura de acuerdo a su
terminacion en patilla, calculando la rama vertical necesaria, colocando un minimo si asi se indica en las opciones. En
apoyos intermedios se ancla la armadura de positivos a cada lado a partir del eje de apoyo, ademas de un minimo de
diez diametros medidos desde la cara del soporte (Fig 16).

Cuando se genera la longitud maxima de barras, se cortan y se solapan las barras con un valor doble de la longitud de
anclaje.

Con sismo, existe una opcidn en la que se ancla y solapa la armadura fuera de la zona confinada junto a los apoyos.
Armadura Transversal (Estribos). Para el dimensionado a esfuerzo cortante se efectia la comprobacién a compresion
oblicua realizada en el borde de apoyo directo, y el dimensionado de los estribos a partir del borde de apoyo
mencionado o de forma opcional a una distancia en porcentajes del canto util, del borde de apoyo (Fig 18). En cuanto al
estribado, o refuerzo a cortante, es posible seleccionar los diametros minimos y separaciones en funcién de las
dimensiones de la viga, asi como simetria en la disposicion de los mismos y empleo de distintos calibres segun la zona
de la viga. Se pueden definir estribos simples( que es siempre el perimetral de la seccién), dobles, triples, asi como
ramas verticales. También se pueden disponer los estribos y ramas juntos, hasta dos y tres en la misma seccion.
Existen unas tablas definibles por el usuario y en las que se puede observar que es posible utilizar estribos y ramas, tal
como se ha comentado.
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seccién donde se comprueba
hmmmmem  la compresién oblicua

K seccién a partir de la cual

' R,

[E— L / se comprueba a cortante
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T
d = canto atil

Fig 18 T piar

Se determina en primer lugar el estribado minimo segun la norma, en funcién de la seccion de la viga y la tabla de
armados, comprobando la longitud que puede cubrir con la envolvente de esfuerzos cortantes en la zona central.

En las zonas laterales, a izquierda y derecha, se determina el estribado necesario hasta los apoyos y se colocan en su
longitud necesaria mas medio canto util. Se comprueba que dichas longitudes sean mayores que los minimos indicados
en Opciones.

Por ultimo, y si existe torsion, se calcula la armadura transversal necesaria por torsion, estableciendo los minimos segun
la norma (separacion minima, estribos cerrados) y se adiciona a la obtenida por cortante, dando como resultado final un
estribado cuyos diametros, separaciones y longitud de colocacién cubre la suma de los dos efectos. En este ultimo caso
se realiza la comprobacién conjunta (compresion oblicua) de tensiones tangenciales de cortante mas torsion.

Se comprueba que la separacion de estribos cumpla lo especificado en la norma cuando la armadura longitudinal esté
comprimida, lo cual afecta tanto al diametro como a la separacion maxima, en funcién de la armadura longitudinal
comprimida.

Pilares apeados. Cargas proximas a los apoyos. Vigas de gran canto y vigas anchas. En el caso particular de
pilares apeados (sin vinculacion exterior) en vigas, se dimensionan los estribos verticales con el valor del cortante en el
borde de apoyo en ese tramo. Es importante recordar que, en el caso particular de pilares apeados o cargas puntuales
préximos a los apoyos, es decir, a una distancia menor o igual a un canto util, se produce una transmisién de la carga
por bielas inclinadas de compresion y traccidon que necesita armadura horizontal, en las mismas condiciones que en una
ménsula corta, cuyos criterios de dimensionado no estan contemplados en el programa. En este caso se debe realizar
una comprobacién y armado manual del tramo o tramos en los que esto ocurra, de acuerdo a lo que indique la norma
para esos casos, ademas de complementar los dibujos de planos de vigas con los detalles adicionales
correspondientes. También se puede resolver con barras inclinadas.

pilar apeado

-
-
S

~
>

zona a estudiar aparte
(refuerzo horizontal y/o inclinado)

Fig 19
Dada la importancia que posee este tipo de apoyo y la fragilidad que presenta, ES FUNDAMENTAL extremar el control
del mismo, tanto en su disefio como en su ejecucion.
Se deben revisar los arranques de los pilares apeados, comprobando sus condiciones de anclaje en la viga. Se
recomienda reducir en lo posible el coeficiente de empotramiento en el pie del pilar en su primer tramo de arranque,
para evitar diametros grandes que conducen a longitudes de anclaje del arranque altas.
Recuerde que, cuando se tienen tramos cortos o vigas de canto elevado, se puede dar la condicién de que la luz sea
menor que dos veces el canto, en cuyo caso se esta ante una viga de gran canto o viga-pared, cuyos criterios de
dimensionado no estan contemplados en el programa. En este caso se debe realizar una comprobacién y armado
manual del tramo o tramos en los que esto ocurra.
También puede suceder que en algun tramo de viga, el ancho sea superior a dos veces su luz. En este caso, esta viga
ancha realmente no es una viga o elemento lineal, sino que es un elemento plano bidimensional o losa, con lo que
conviene revisar la discretizaciéon e introducirla como losa en lugar de hacerlo como viga, ya que los criterios de
dimensionado son diferentes.
Por ultimo, recuerde que en vigas planas en las que, por su ancho, se sobrepasa el ancho del apoyo en mas de un
canto, se debe hacer una comprobaciéon manual a punzonamiento asi como una verificaciéon de los estribos en el apoyo,
reforzando con armadura transversal, si fuera preciso.
Si existen cargas colgadas aplicadas por debajo de la fibra neutra de la seccién, o cargas puntuales de vigas apoyadas
en ofras vigas, se debera adicionar manualmente la armadura necesaria para suspender dichas cargas, ya que el
programa no lo realiza.
Comprobacién de la fisuraciéon en vigas. De forma opcional, se puede establecer un limite del ancho de fisura. La
formulacion utilizada corresponde al Cédigo Modelo CEB-FIP. La anchura caracteristica se calcula como:
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donde

c: Recubrimiento de la armadura de traccién

s: Separacion entre barras. Sis > 15d, s = 15¢

K4: 0.4 (barras corrugadas)

K2: 0.125 (flexion simple)

As: Area total de las barras en el area eficaz

Ac, eficaz: Area eficaz que envuelve a las armaduras, en una altura de 1/4 de la altura de la viga.
os. Tension de servicio de la armadura

osr. Tension de la armadura en el momento de la fisuracién
Es: Médulo de elasticidad del acero

K32 0.5

Esta formulacion se aplica en general, excepto para la norma NB-1 y Eurocddigo 2 que tienen su formulacién especifica.
Si se activa esta comprobacion y no se cumple, se alargan las barras o aumenta la cuantia para cumplir, emitiendo un
mensaje de aviso (no es un error) en los errores de vigas.

7.1.2.Vigas Metalicas

Se dimensionan de acuerdo a la norma correspondiente y al tipo de acero.

Se propone dentro de la serie el perfil dptimo.

Se dimensionan a flexién simple, ya que no se considera el axil.

De forma opcional se comprueba el pandeo lateral.

Se aplica como criterio del dimensionado los limites de flecha y la abolladura. El coeficiente de aprovechamiento se
expresa en % respecto a los limites de tension y de flecha.

7.1.3.Pilares, Pantallas y muros de hormigén armado

Pilares. El dimensionado de pilares de hormigén se realiza en flexion-compresion esviada. A partir de la tabla de armado
seleccionada para la obra, se comprueban de forma secuencial creciente de cuantia los armados definidos, que pueden
ser simétricos a dos caras, a cuatro o en un porcentaje de diferencia, se comprueba si todas las combinaciones posibles
cumplen dicho armado en funcion de los esfuerzos. Se establece la compatibilidad de esfuerzos y deformaciones y se
comprueba que con dicho armado no se superan las tensiones del hormigon y del acero ni sus limites de deformacion,
ya que la posicion de las armaduras es conocida por la tabla.

Se considera la excentricidad minima o accidental, asi como la excentricidad adicional de pandeo segun la norma,
limitando el valor de la esbeltez mecanica A, de acuerdo a lo indicado en la norma. Dado que las férmulas aplicadas
tienen su campo de aplicacién limitado por la esbeltez, si se supera, la seccion es insuficiente (aunque el usuario puede
introducir una armadura de forma manual) dando un mensaje de Esbeltez excesiva (Ee).

En un archivo oculto, y para cada norma, se definen los limites o cuantias minimas y maximas, tanto geométricas como
mecanicas, que, de forma obligada, se cumplird en el dimensionado de la armadura. Si algin armado no cumple y se
rebasan los limites maximos, se indicara en el listado y por pantalla el mensaje de Cuantia excesiva (Ce).

En este caso hay que aumentar la seccion de hormigoén. Si no se encuentra un armado en las tablas que verifique para
los esfuerzos de calculo, se buscara un armado calculado por el programa, hasta que en las caras no quepa la
armadura en una capa, en cuyo caso se emite el mensaje: ARMADO MANUAL. Se deben aumentar en la tabla los tipos
de armado y volver a calcular el pilar, para lo cual se puede rearmar soélo los pilares sin recalcular la obra completa.
También se puede aumentar la seccion y automaticamente se recalcula la seccion.

Recuerde que, si las modificaciones de dimension son grandes, es MUY CONVENIENTE volver a calcular la obra por
completo, a causa de las variaciones de rigideces. Los diametros y separaciones de estribos se realizan de acuerdo con
la norma por defecto, con unas tipologias predefinidas en las tablas de armado modificables por el usuario, y siempre
con separaciones y diametros en funcién de la armadura longitudinal que son igualmente modificables.

Existen unas tablas de armado en las que en funcion de la armadura vertical, se pueden definir diferentes
configuraciones de estribado y ramas de atado en funcion de las dimensiones transversales, pudiendo seleccionarse
diferentes tablas segun la obra. Si una seccion no tiene estribado definido en tabla, sélo se obtiene estribo perimetral.
No se realiza comprobacién de calculo a cortante de los estribos, por lo que en condiciones de carga especiales, cargas
horizontales, etc., serd preciso una comprobaciéon manual del estribado dispuesto y, en su caso, una modificacion
manual de los estribos, diametros y separaciones.

Las longitudes de solape se calculan como la longitud de anclaje en posicion | (de buena adherencia) en funcion del tipo
de acero, hormigén y consideracion de acciones dinamicas. De forma opcional, se puede aplicar una reduccion de la
longitud de anclaje indicada en funcion de la armadura necesaria y la real, sin disminuir de la reducida. Estas longitudes
son editables y modificables.

Se supone que un pilar trabaja predominantemente a compresion, por lo que en caso de tener pilares en traccion
(tirantes), es necesario aumentar manualmente las longitudes de anclaje y estudiar con detalle las uniones y anclajes
correspondientes, realizando los detalles complementarios pertinentes de forma manual.
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En cuanto al armado en vertical de un pilar, sus tramos ultimo y penultimo se arman segun sus esfuerzos y de ahi hacia
abajo, tramo a tramo, de forma que la armadura del tramo de abajo nunca sea inferior a la dispuesta en el tramo
inmediatamente superior, en caso de que adopte en Opciones el criterio de continuidad de barras correspondiente (Fig
20).

Las secciones que se comprueban para obtener el armado de una planta son las indicadas en la Fig 20, cabeza y pie
del tramo, y pie del tramo superior. Si se han definido cargas horizontales en pilares, se hara en secciones intermedias,
pues podria aumentar las leyes de esfuerzos.

Cuando hay desniveles, se aplica la misma sistematica para cada tramo en el que queda subdivido el pilar de la planta
por el desnivel.

pie de la
_.--planta superior
-y
cabeza de tramo
pie de tramo
A
. SECCIONES QUE SE COMPRUEBAN
Fig 20 EN UNA PLANTA

Se puede elegir la continuidad o no del armado, asi como la conservacion del diametro de las armaduras de esquina o
el niumero y diametro en las caras.

Finalmente, es posible modificar su seccion, con lo que la armadura se recalcula, y también se puede modificar su
armadura vertical y el tipo de estribos. Recuerde que si modifican las tablas de armado debe revisar la disposicion de
estribos.

Tenga en cuenta que si modifica las tablas de armado debe revisar la disposicion de estribos. Si no hay estribos
definidos ni armados para la seccion del pilar, complete las tablas con el estribado y ramas necesarios. Revise los
cortantes, por si fuera necesario un calculo manual del estribado que no hace la version actual.

Pilares Metalicos: Si se ha definido pilares metalicos, se calculan de acuerdo a la norma seleccionada para el tipo de
acero, ya sea laminado o conformado. Los coeficientes de pandeo ya mencionados anteriormente deben introducirse
por el usuario. Si adopta el criterio de mantener el perfil existente, recuerde que debe comprobar su cumplimiento.

Si por el contrario admite que el programa coloque el perfil necesario, recuerde que los esfuerzos de dimensionado se
han obtenido con el perfil introducido inicialmente, por lo que si la variacién ha sido importante, es conveniente
recalcular la obra, ya que los esfuerzos pueden variar sustancialmente.

Por ultimo se calculan las placas de anclaje en el arranque de pilares metdlicos, verificando las tensiones generales y
locales en el acero, hormigén, pernos, punzonamiento y arrancamiento.

Pantallas y muros de hormigén armado. Conocido el estado tensional, una vez calculados los esfuerzos y para cada
combinacién, se comprueban en cada cara de armado tanto en vertical como en horizontal las tensiones y
deformaciones del hormigén y del acero para la armadura dispuesta en las tablas, aumentandose de forma secuencial
hasta que algun armado cumpla para todas las combinaciones. Asimismo se comprueba en el sentido transversal,
calculandose el refuerzo si es necesario. Este proceso se repite para cada uno de los lados de la pantalla o muro.

De acuerdo con la norma de aplicacion se realizan las comprobaciones de cuantias minimas y maximas, separaciones
minimas y maximas, asi como las comprobaciones dimensionales de los lados (el ancho de un lado es superior a cinco
veces su espesor), ya que si no lo verifica, se emite un mensaje informativo (Dp), y se le aplican las limitaciones
impuestas para pilares.

Se comprueban los limites de esbeltez en pantallas para cada lado, no verificandose para muros.

Por ultimo, se puede consultar por pantalla el armado obtenido asi como los errores de dimensionado. Si se varia la
armadura y/o espesor, se realiza una comprobacion. El programa emitird los mensajes de error pertinentes. Se puede
redimensionar si se varian las secciones, obteniéndose el nuevo armado y realizandose las comprobaciones
pertinentes.

Muros de Fabrica. Se comprueban los limites de tension en compresion y en traccion (10% de la compresion) con un
factor de cumplimiento del 80%.

Si no cumple, se emite un aviso en el informe final del calculo.

Recuerde que la hipotesis de diafragma rigido a nivel de planta coarta deformaciones y produce esfuerzos de pico, que
a veces son poco representativos, conduciendo a un armado elevado, de ahi la utilidad del factor de cumplimiento, para
permitir que unas zonas no penalicen el armado del resto del muro, supuesto un armado comun por planta.

En muros de bloque de hormigén se aplica el documento correspondiente del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE-
F.

7.1.4.Placas Aligeradas
Proceso de calculo utilizado. Conocido el momento positivo de calculo My maximo, se busca en la columna de flexion

positiva del forjado, M. ULT., un valor superior al de calculo. Paralelamente, y en funcién del ambiente definido para el
pafio, se busca en la columna de M. SER. (1, 2 6 3) y con el valor del momento de servicio (obtenido con las
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combinaciones de desplazamientos), y se comparan, hasta que se encuentre un valor que cumpla. Se elige el tipo de
placa que cumpla ambas condiciones. Si no es posible se emite un mensaje advirtiendo que esta fuera de tablas.

De la misma manera, y para la placa seleccionada por flexion y ambiente, se comprueba en la columna de cortante de
flexiéon negativa y positiva del forjado si el cortante de calculo es menor que el resistido por el forjado. Si no cumple se
emite un aviso advirtiendo del hecho.

Las longitudes de las barras se determinan en funciéon de la envolvente de momentos, y las longitudes minimas
definidas en las opciones.

Las envolventes se obtienen de acuerdo a los esfuerzos actuantes, redistribucién considerada y momentos minimos
aplicados.

Cuando no se hayan definido datos para el calculo de flecha, ambiente o cortante, no se realiza dicha comprobacion.

En Datos de Paiio, se puede seleccionar el ambiente, asi como los coeficientes de empotramiento en bordes, y los
momentos minimos para cada tipo de tramo, extremo, intermedio, aislado o vuelo.

Proceso constructivo. Puede seleccionar el calculo con sopandas o como autoportante.

A. Con sopandas. El calculo que realiza el programa cuando consideramos continuidad, con un valor del coeficiente de
empotramiento en bordes=1, es un calculo estatico sometido a la carga total = carga permanente + sobrecarga, lo cual
equivale a construir el forjado sobre sopandas, y al retirarlas, queda el forjado sometido a dicha carga total.

En este calculo, normalmente los momentos negativos son mayores que los momentos positivos.

B. Como autoportante Los forjados de placas prefabricadas aligeradas se construyen normalmente sin sopandas, por lo
que el estado final de esfuerzos se compone de dos estados:

1. La placa sometida al peso propio del forjado p, obteniéndose una ley de esfuerzos isostatica (M=p|2/8).

2. El forjado en continuidad sometido a la carga adicional posterior a la ejecucion del forjado, formada por las
cargas muertas y la sobrecarga de uso.

La superposicién de ambos estados conduce a unos esfuerzos, que, en la mayoria de los casos, da mayores momentos
positivos que negativos.
En la presente version no se realiza el calculo en dos fases, por lo que si el forjado se va a construir sin sopandas (caso
B), puede obtener, de forma razonablemente aproximada, unos resultados acordes a lo esperado, modificando los
coeficientes de empotramiento de los pafos en continuidad.
De forma orientativa, el valor del coeficiente de empotramiento a asignar a los pafios, depende de la relacion entre el
peso propio del forjado y la carga total, supuesto un estado de cargas uniforme.
El valor del coeficiente de empotramiento seria:

coef.empot. = 1 — (p.propio forjado / carga total)

Por ejemplo, si tiene un forjado que pesa 400 kg/m2, pavimento de 100 kg/m2, y una sobrecarga de uso de 500 kg/m2,
obtendria:

peso propio del forjado = 400
carga total = 400 + 100 + 500 = 1000
coef.empot. = 1 — (400/1000) = 1-0.4 = 0.6

Asignaria como coeficiente de empotramiento 0.6 a los pafios en continuidad. El programa lo asigna de forma
automatica a cada pafio de placas aligeradas cuando tiene activado el calculo como autoportante.

En cualquier caso, es conveniente que consulte al fabricante por el proceso constructivo, y solicite su consejo para el
calculo, verificando que la placa en la primera fase, sometida al peso propio y la sobrecarga de construccion

(normalmente 100 kg/mz) resiste en la fase de construccion.

En cuanto a la obtencién de la flecha, se calcula con las caracteristicas mecéanicas indicadas en la ficha del forjado, y
con las leyes de momentos del estado final promediado, del cual puede consultar los valores en funcién de los limites de
flecha establecidos en las opciones para placas aligeradas.

7.1.5.Forjados de Losa Maciza

Armadura Base. De forma opcional se puede definir una armadura base superior e inferior, longitudinal y transversal, que
pueden ser diferentes, definibles y modificables segun una tabla de armado. Esta armadura sera colaborante siempre si
se define. Es posible aumentarla, si por el calculo es preciso, a flexion, ya sea por trabajo como armadura comprimida o
por el cumplimiento de unos minimos de cuantias especificadas en Opciones.

Se puede detallar o no en los planos lo cual tiene su importancia, tanto en el despiece de armados como en la medicion.
En caso de que se detalle se dibujara conjuntamente con los refuerzos, cortandose y solapandose donde sea preciso,
como si de una armadura mas se tratase. Se puede obtener su medicion y sus longitudes de corte. Si no se detalla, ni
se dibuja ni se mide; sélo se puede indicar su diametro y su separacion. Por tanto, en ese caso, se debe complementar
con los detalles que se considere oportuno, tanto en la planta como en el cuadro de medicién.

Armadura Longitudinal de Refuerzo. En cada nudo de la malla se conocen los momentos flectores en dos direcciones y el
momento torsor. En general, las direcciones principales de la losa no coinciden con las direcciones de armado
impuestas para la misma. Aplicando el método de Wood, internacionalmente conocido, que considera el efecto de la
torsion para obtener el momento de armado en cada direccidon especificada, efectuandose un reparto transversal en
cada nudo con sus adyacentes a izquierda y a derecha en una banda de un metro, sumandose en cada nudo los
esfuerzos del nudo mas los del reparto, a partir de los cuales se obtiene el area necesaria superior e inferior en cada
direccién, que se especifica por metro de ancho al dividir por el tamafo de la malla o distancia entre nudos, para obtener
un valor homogéneo y comparable en todos los nudos.

Se comprueba el cumplimiento de las cuantias geométricas minimas, tanto superior, como inferior y total, asi como las
cuantias geométricas y mecanicas de la cara de traccidon. También se comprueba que la armadura en una direccion sea
un porcentaje de la otra, todo ello de acuerdo a las opciones activas.
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Con todo ello se obtienen unas envolventes de cuantias y el area necesaria en cada direccion por metro de ancho y se
calculan unos refuerzos longitudinales de acuerdo a las tablas de armado definidas. El punto de corte de las barras se
realiza aumentando a dicha longitud la longitud neta reducida de anclaje segun su posicion (1 6 1) y el decalaje de la ley
en funcion del canto util y segun la normativa.

El cumplimiento de los diametros maximos y separaciones se realiza por medio de las tablas de armado, en las que se
especifican los didametros y separaciones en funcién de un campo de variacion de los cantos. La consideracion de la
torsion es opcional, aunque se aconseja que se considere siempre.

Armaduras predeterminadas: se define con este nombre a la posibilidad de introducir armaduras, ya sea superior,
inferior y en cualquier direccion, de diametro y longitud predeterminada por el usuario, y que se descontaran en su zona
de influencia de la armadura de refuerzo a colocar. Resulta muy util en zonas de concentracion de esfuerzos ya
conocidos, como la zona superior en soportes, permitiendo que el resto de la armadura sea mas uniforme.

El tratamiento de las losas de cimentacion es idéntico a las losas macizas normales en cuanto a su disefio de
armaduras.

Armadura Transversal

A.-Punzonamiento. En superficies paralelas a los bordes de apoyo, considerando como tales a los pilares, pantallas,
muros, vigas y apoyos en muros, y situada a una distancia de medio canto util (0.5 d), se verifica el cumplimiento de la
tension limite de punzonamiento, de acuerdo a la norma. No debe olvidarse que la comprobacién de punzonamiento es
una comprobacion de tensiones tangenciales, que es lo que realiza el programa, obteniendo el valor de las tensiones
tangenciales a partir de los cortantes en los nudos proximos, interpolando linealmente en los puntos de corte del
perimetro de punzonamiento.

Este planteamiento es el correcto desde el punto de vista tedrico, una comprobacién de tensiones tangenciales, que
resuelve el problema en su generalidad que no es coincidente en su planteamiento con las formulaciones de las
diferentes normas que suelen aplicar una formulacion dependiente del axil y momento actuante, con formulas
simplificadas que solo resuelven casos particulares.

Si no se cumple, aparece una linea roja que indica que se ha rebasado el limite de tensién maxima por punzonamiento,
con un mensaje de INSUF. En ese caso se debe aumentar el canto, el tamafio del apoyo o la resistencia del hormigon.
Si se supera la tensién limite sin armadura transversal, es necesario colocar armadura de refuerzo transversal, se
indica el numero y el diametro del refuerzo a colocar como ramas verticales, a la separacion necesaria en funcién del
numero de ramas colocadas en una cierta longitud.

El proyectista debe, en este caso, disponer las ramas verticales en la forma constructiva que considere mas adecuada
a la obra, ya sea mediante pates, refuerzos en escalera, estribos, etc. (Fig 21), de forma que su separacion no supere
0.75 de canto util o la seccién equivalente, y dispuestas entre la armadura superior e inferior.

Jut gl B

Escaleras Pates Estribos

0000 1111

Flg 21 Ramas Verticales

En las zonas donde se dispongan vigas, planas o de canto, los esfuerzos tangenciales seran resistidos por los estribos
de la viga. Por tanto, las tensiones tangenciales se calculan sélo en la losa y en superficies paralelas a los lados de las
vigas.

B.-Cortante. A partir de la seccion de comprobacion a punzonamiento (0.5 d) y en superficies paralelas a una distancia de
0.75 d, se realiza la comprobacién a cortante en toda la superficie de la losa, hasta encontrarse todas las superficies
radiadas a partir de los bordes de apoyo. Si es necesario reforzar, se indica el nimero y el didmetro de los refuerzos a
colocar con la misma tipologia que lo indicado para el punzonamiento.

Anédlogamente, si no se cumple, aparece una linea roja que indica que se ha rebasado el limite de tensién maxima por
punzonamiento, con un mensaje de INSUF. En ese caso se debe aumentar el canto, el tamafio del apoyo o la
resistencia del hormigon.

El tratamiento de las losas de cimentacién es idéntico a las losas macizas normales en cuanto a su diseio de
armaduras.

Igualacion de Armaduras. Antes o después del calculo es posible definir unas lineas o rectangulos en cualquier direccion,
superior e inferior, que permiten igualar el armado al maximo de esa zona en cuantia y longitud. Existe una opcién para
la igualacion automatica sobre pilares de armadura superior en bandas adyacentes a los pilares indicados.

Se pueden definir unas lineas de flexién que se deben usar antes del calculo e introducir segun las direcciones de
apoyos.

Estas lineas se consideran como si fueran puntos de maximos momentos negativos, y por tanto el sitio idéneo para el
solape de la armadura inferior si procede, calculando las longitudes de refuerzo de negativos de acuerdo a unos
minimos en porcentajes de la distancia entre lineas (luz de vano) y solapando los positivos, si ello fuera posible en
dichas lineas.

Por ultimo, se puede siempre modificar el diametro y la separacién de la armadura de refuerzo a juicio del proyectista y
también modificar y colocar las patillas superiores e inferiores.

Anclaje de las armaduras en vigas o apoyos. Las longitudes de anclaje se miden a partir del borde de apoyo con la losa.
Revise las longitudes cuando los bordes sean anchos, pues es posible que no crucen toda la viga y queden
parcialmente anclados. Esto es importante, y debe prolongarlas cuando utilice vigas anchas.
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El tratamiento de las losas de cimentacién es idéntico a las losas macizas normales en cuanto a su disefio de
armaduras. Existe una opcion que en losas rectangulares apoyadas en vigas da un armado promediado uniforme en
cada direccion.

7.1.6.Deformaciones en Vigas
Se aplicara lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacidon en su apartado 4.3.3 Deformaciones.

8.Cimentaciones
En el presente apartado se indican las consideraciones generales tenidas en cuenta para la comprobacion y
dimensionado de los elementos de cimentacion definibles en CYPECAD bajo soportes verticales del edificio definidos
‘con vinculacién exterior’.
Recuerde que puede calcular simultdneamente con el resto de la estructura o de forma independiente. Como son
elementos ‘con vinculacion exterior’ no tienen asientos, luego no influyen en el calculo de la estructura.
Puesto que pueden calcularse de forma independiente, no olvide que puede hacer modificaciones en la estructura
sin que ello implique afectar a la cimentacion.

También es posible utilizarla como un editor, por lo que podra introducir elementos de cimentaciéon sin calcular, y
obtener planos y mediciones.

8.1.Zapata corrida bajo muro
El programa calcula zapatas corridas de hormigdn armado bajo muro.
Este tipo de zapata corrida bajo muro se puede utilizar en muros de contencién y muros de sétano de edificios o muros

portantes.
Nd
intradés ud » trasdds

Hay tres tipos de zapatas:

od'

* con vuelos a ambos lados

* con vuelo a la izquierda

* con vuelo a la derecha

Se utiliza como cimentaciéon de muros de hormigdén armado y muros de fabrica.
La geometria se define en la entrada de datos del muro.

Se dimensiona y comprueba de la misma forma que las zapatas rectangulares (consultelo en el apartado Zapatas
Aisladas), por tanto tiene sus mismas posibilidades (inclusiéon de pilares proximos en la misma) y sus mismos
condicionantes.

La unica diferencia radica en la forma de aplicar las cargas.

Mientras que en un pilar las cargas se aplican en su centro-eje geométrico, ya sea cuadrado o rectangular alargado, en
un muro se convierte en una ley de cargas a lo largo del muro de forma discreta, es como convertir una resultante en
una ley de tensiones aplicadas a lo largo de la base del muro, discretizada en escalones que internamente realiza el
programa segun sus dimensiones.

De una forma sencilla, expresandolo graficamente:

e =M/N

Fig 27
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8.2.Placas de Anclaje
En la comprobacién de una placa de anclaje, la hipotesis basica asumida por el programa es la de placa rigida o
hipétesis de Bernouilli. Esto implica suponer que la placa permanece plana ante los esfuerzos a los que se ve sometida,
de forma que se pueden despreciar sus deformaciones a efectos del reparto de cargas. Para que esto se cumpla, la
placa de anclaje debe ser simétrica (lo que siempre garantiza el programa) y suficientemente rigida (espesor minimo en
funcion del lado).
Las comprobaciones que se deben efectuar para validar una placa de anclaje se dividen en tres grupos, segun el
elemento comprobado: hormigdn de la cimentacién, pernos de anclaje y placa propiamente dicha, con sus rigidizadores,
si los hubiera.
1. Comprobacion sobre el hormigén. Consiste en verificar que en el punto mas comprimido bajo la placa no se supera la
tensién admisible del hormigéon. EI método usado es el de las tensiones admisibles, suponiendo una distribucion
triangular de tensiones sobre el hormigén que sélo pueden ser de compresion. La comprobacién del hormigén soélo se
efectia cuando la placa esta apoyada sobre el mismo, y no se tiene un estado de traccidn simple o compuesta.
Ademas, se desprecia el rozamiento entre el hormigén y la placa de anclaje, es decir, la resistencia frente a cortante y
torsion se confia exclusivamente a los pernos.
2. Comprobaciones sobre los pernos. Cada perno se ve sometido, en el caso mas general, a un esfuerzo axil y un esfuerzo
cortante, evaluandose cada uno de ellos de forma independiente. El programa considera que en placas de anclaje
apoyadas directamente en la cimentacion, los pernos soélo trabajan a traccion. En caso de que la placa esté a cierta
altura sobre la cimentacion, los pernos podran trabajar a compresion, haciéndose la correspondiente comprobacion de
pandeo sobre los mismos (se toma el modelo de viga biempotrada, con posibilidad de corrimiento relativo de los apoyos
normal a la directriz: b = 1) y la traslacion de esfuerzos a la cimentacion (aparece flexion debida a los cortantes sobre el
perfil). El programa hace tres grupos de comprobaciones en cada perno:

Tension sobre el vastago. Consiste en comprobar que la tensién no supere la resistencia de calculo del perno.

Comprobacion del hormigén circundante. A parte del agotamiento del vastago del perno, otra causa de su
fallo es la rotura del hormigén que lo rodea por uno o varios de los siguientes motivos:

- Deslizamiento por pérdida de adherencia.
- Arrancamiento por el cono de rotura.
- Rotura por esfuerzo cortante (concentracion de tensiones por efecto cufa).

Para calcular el cono de rotura de cada perno, el programa supone que la generatriz del mismo forma 45 grados
con su eje. Se tiene en cuenta la reduccion de area efectiva por la presencia de otros pernos cercanos, dentro
del cono de rotura en cuestion.

No se tienen en cuenta los siguientes efectos, cuya aparicion debe ser verificada por el usuario:

- Pernos muy cercanos al borde de la cimentacién. Ningun perno debe estar a menos distancia del borde de
la cimentacion, que su longitud de anclaje, ya que se reduciria el area efectiva del cono de rotura y ademas
apareceria otro mecanismo de rotura lateral por cortante no contemplado en el programa.

- Espesor reducido de la cimentacion. No se contempla el efecto del cono de rotura global que aparece
cuando hay varios pernos agrupados y el espesor del hormigén es pequefio.

- El programa no contempla la posibilidad de emplear pernos pasantes, ya que no hace las comprobaciones
necesarias en este caso (tensiones en la otra cara del hormigén).

Aplastamiento de la placa. El programa también comprueba que, en cada perno, no se supera el cortante que
produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Comprobaciones sobre la placa

Calculo de tensiones globales. El programa construye cuatro secciones en el perimetro del perfil, comprobando todas
frente a tensiones. Esta comprobacion solo se hace en placas con vuelo (no se tienen en cuenta los pandeos locales de
los rigizadores, y usted debe comprobar que sus respectivos espesores no les dan una esbeltez excesiva).

Calculo de tensiones locales. Se trata de comprobar todas las placas locales en las que perfil y rigidizadores dividen a
la placa de anclaje propiamente dicha. Para cada una de estas placas locales, partiendo de la distribucion de tensiones
en el hormigén y de axiles en los pernos, se calcula su flector ponderado pésimo, comparandose con el flector de
agotamiento plastico. Esto parece razonable, ya que para comprobar cada placa local suponemos el punto mas pésimo
de la misma, donde obtenemos un pico local de tensiones que puede rebajarse por la aparicion de plastificacion, sin
disminuir la seguridad de la placa.

8.3.Combinaciones de acciones
Se aplicara lo indicado en el documento del Cédigo Técnico de la Edificacion:
Seguridad Estructural. Cimientos. DB-SE-C.

Se han implementado combinaciones para cimentacion diferenciadas del resto de los elementos de hormigén, ya que el
articulo 2.4.2.5 del DB-SE-C establece unos coeficientes de seguridad parciales (tabla 2.1) diferentes de los
especificados en EHE. Estas combinaciones se aplican a zapatas, encepados, vigas centradoras y de atado.

Se establece una clasificacion de las zapatas en rigidas y flexibles.
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Rigida: v < 2h

Flexible: v > 2h
Fig 30

En el programa solo se calcularan zapatas rigidas, es decir, aquéllas en las que el vuelo es menor que dos veces su
altura, que es lo mas habitual.

El programa utiliza el método del momento, tal como se indica en los comentarios del art. 59.4, ya que el método de las
bielas y tirantes no se puede aplicar para todos los casos, y maxime cuando el programa admite momentos y cortantes
en dos direcciones ortogonales, por lo que resulta mas adecuado y con resultados practicamente idénticos.

Se aplica por tanto lo indicado de forma general en la memoria, utilizando las caracteristicas de los materiales de
acuerdo a la norma EHE-08.

Desaparece la comprobacion de adherencia en la presente norma. En cuanto a las cuantias minimas mecanicas y
geométricas, se definen en las Opciones.

Se introduce de forma opcional la disposicion de una armadura de zunchado perimetral en funcién del axil de calculo
transmitidos por el pilar.

Implementacion de otras normas. Es posible definir el uso de otras normativas seleccionando los materiales
correspondientes a dichas normas y efectuando el célculo de acuerdo a lo indicado en esta memoria.
Consulte las opciones de calculo del programa para definir aquéllas que considere mas interesantes.

8.4.Losas y Vigas de Cimentacion
Discretizacion. La discretizacion efectuada para losas y vigas de cimentacién es la misma que en forjados:

+ losas: malla de elementos tipo barra de tamafio 0.25 x 0.25 m (emparrillado con muelles en los nudos).

+ vigas: elementos lineales tipo barra, definiendo nudos en las intersecciones con otros elementos, dividida
en 14 tramos con nudos, si no intersecta con otros elementos. En los nudos, muelles.

Se considera la cimentacion apoyada sobre un suelo elastico (método del coeficiente de balasto), de acuerdo al modelo
de WINKLER, basado en una constante de proporcionalidad entre fuerzas y desplazamientos, cuyo valor es el
coeficiente de balasto. Se recuerda que este método no puede estudiar la interaccion entre cimientos proximos.
P=K-y
p: tensién (T/mz)
K: coeficiente de balasto (T/m3)
y: desplazamiento (m) vertical

La validez de esta hipdtesis es aplicable a suelos homogéneos. Es un hecho que el asiento de una cimentacion
pequefia y una grande es diferente para la misma tension transmitida al terreno, por lo que se debe aplicar con
prudencia.

También es sabido que el comportamiento de suelos granulares y cohesivos es diferente.

Normalmente se tienen unos resultados de laboratorio que, junto al informe geotécnico, y conocido el tamaio de la
cimentacion o los tamafios medios de las vigas (anchos) o zapatas (lados), permiten determinar el coeficiente de balasto
a aplicar.

Si se dispone del médulo edométrico del terreno Eq, determinado en laboratorio, y se conoce el ancho de la zapata,
losa, ancho de viga o placa de ensayo de carga, se puede determinar el coeficiente de balasto K, suponiendo infinita y
homogénea la capa compresible del terreno:

_2F,
b

K

Eo : médulo edométrico
b: dimensién de la cimentacion

En algun caso se vera que se proporciona el coeficiente de balasto de un terreno en funcién de un ensayo de placa de
carga de un tamaio dado.
El médulo de balasto en losas y vigas de cimentacion. EI médulo de balasto es un dato a introducir en el programa. Su
determinacion se realiza mediante métodos empiricos con ensayo de placa de carga.
Normalmente, si se ha hecho un estudio geotécnico, éste le debe proporcionar el valor exacto de este médulo para las
dimensiones que va a tener la losa de cimentacion.
Si el estudio ha sido realizado pero lo que se le proporciona es el médulo de balasto para placa de 30 x 30 cm (u otro
tamafio de placa) y no para la dimension total de la losa, tenga en cuenta que:

K1-d1=K2-d2
es decir, que los médulos de balasto K1 y K2 determinados con placas de diametro d1 y d2 cumplen la relacion
anterior.
Por tanto, de forma aproximada, se puede admitir que:
en suelos arenosos,
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K. -(b+30)?
KA = Lz)
(2b)
siendo:

K1: maddulo balasto de la losa o viga de cimentacion
Kp: modulo balasto de la placa de 30 x 30
b: lado menor (ancho) de la losa o viga (en cm)

K =2K1.[1+ 2
3 21

En zapatas rectangulares puede utilizar:

en suelos arcillosos,

K, -(n+0.5)-30
K1 =
(1.5-n-b)

siendo:

K1: médulo balasto de la losa o viga de cimentacion
Kp: modulo balasto de la placa de 30 x 30

b: lado menor (ancho) de la losa o viga (en cm)

n: relacion del largo al ancho de la losa

Para vigas en particular sobre suelos arcillosos se puede utilizar:

K, -30
K1 =
b

Con idéntico significado que en las formulas anteriores.
Si no dispone de estudio geotécnico, puede optar por decidir de entre los médulos de balasto indicativos siguientes:

0.5 kp/c:m3 para suelo malo
4.0 kp/c:m3 para suelo medio
12.0 kp/cm3 para suelo muy bueno
Considerando tales valores como los proporcionados por un ensayo de placa de carga de 30 x 30 cm.
Se entiende por suelo malo: suelo cenagoso o fangoso
Se entiende por suelo medio: tierra arcillosa humeda
Se entiende por suelo muy bueno: graveras y zahorras naturales firmes.

Un ejemplo:

Se tiene un suelo medio, areno-arcilloso, cuyo dato conocido es un coeficiente de balasto K=4 kp/cms, en ensayo de
placa de carga de 30 x 30 cm. La dimensién de la losa de cimentacion es de 2.00 m de ancho por 8 m de largo. Observe
cémo determinar el coeficiente de balasto a considerar en el célculo.

No se sabe mas que el suelo es areno-arcilloso, luego se calculara los dos y se hara una media ponderada:

suelo arenoso:
2
_ K -(b+30)
(2b)?

a

Kp: coeficiente de balasto placa 30x30
b: dimensién menor (ancho) de la zapata en cm

2
_ 4 (200+30)

2. 2007 =4.0.33=1.32kg/cm®

a

suelo arcilloso:

K, +(n+0.5)-30

a (1.5-n-b)
n: relacion 1adomayor _,
lado menor
b: dimensién menor
K, =4309)30_ 4 4 1125 - 0.45kg/om?
1.5-4-200

Loégicamente, los asientos son mayores en arcillas que en arenas, por lo que el coeficiente de balasto es inversamente
proporcional al asiento.
Como en este caso no se sabe la proporcion, se tomara la media:
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K, - (1.32+§.1 125) _ 0.89 kp/cm®
-3
Se convierte en T/m*: K, = % -0.6 =600 T/m?

en el sistema internacional (SI) ~ 6000 kN/m?
Se adjunta una lista orientativa de valores del coeficiente de balasto en funcién de la clase de suelo para placa
rectangular de 0.30 x 0.30 m:

Clases de suelo Coeficiente de Balasto (kg/cm3)
Suelo ligero de turba y cenagoso 0.5-1.0
Suelo pesado de turba y cenagoso 1.0-1.5
Arena fina de ribera 1.0-1.5
Capas de humus, arena y grava 1.0-2.0
Tierra arcillosa mojada 2.0-3.0
Tierra arcillosa humeda 4.0-5.0
Tierra arcillosa seca 6.0-8.0
Tierra arcillosa seca dura 10.0-
Humus firmemente estratificado con arena y pocas piedras 8.0-10.0
Lo mismo con muchas piedras 10.0-12.0
Grava fina con mucha arena fina 8.0-10.0
Grava media con arena fina 10.0-12.0
Grava media con arena gruesa 12.0-15.0
Grava gruesa con arena gruesa 15.0-20.0
Grava gruesa con poca arena 15.0-20.0
Grava gruesa con poca arena, muy firmemente estratificada 20.0-25.0

Para resolver la ecuacion diferencial de la cimentacidn flotante, conocido el coeficiente de balasto K y el ancho b de la
cimentacion, sometida a un sistema de cargas q(x):

X

+—

$ 3333333

Fig 31 v

d’M
o ~b(a(x) - p(x))

Q= —(il—M obtenida al derivar esta ecuacion
X

y(x)es la deformada de la pieza

Ademas,
2
M:-Hﬂ%
dx
. . d4y
sustituyendo se obtiene El o +bK-y(x)=b-q(x)
X

que es la solucién general sin deformacion por cortante, que se resuelve y se obtiene la solucién del sistema.

. 3 241 (1+v)
En general, se determina el factor de deformacion por cortante ¢ = —L2

cortante

I: inercia de la pieza

v: coeficiente de Poisson
Acortante: area de cortante
L: longitud de la pieza

Si dicho factor ¢ es menor que 0.1, no se considera la deformacién por cortante y es valida la soluciéon general que,
ademas, es exacta. Si es mayor que 0.1, se obtiene una solucién aproximada descomponiendo la matriz de rigidez en
una matriz de rigidez de la barra y otra de rigidez del suelo.

Para obtener una solucién aproximada de esta ultima se toman como funciones de forma polinomios de 3er grado para
obtener una solucion aproximada de la integracion, obteniendo la matriz de rigidez final superponiendo ambas.
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En general, las losas se descomponen en elementos cortos de 0.25 m de longitud, en las que normalmente ¢ > 0.1, por
lo que se aplica la aproximacién con deformacion por cortante. Lo mismo sucede en vigas de cimentacion en las que se
apoyan forjados, ya que se generan nudos intermedios y, por tanto, barras cortas. En vigas de cimentacién largas en
las que ¢ < 0.1, se aplicara la formulacién exacta.

Obtenida la deformada, se tienen los desplazamientos en los nudos, y por lo tanto puede obtener los esfuerzos para
cada hipotesis.

Opciones de calculo. Todas las opciones de calculo, parametros definibles, redistribucién, momentos minimos, cuantias,
tablas de armado, etc., definibles para vigas y losas son de aplicacion en cimentaciones flotantes. (Consulte valores en
el programa).

Acciones a considerar. Sobre las vigas y losas de cimentaciéon hay que decir que forman parte de la globalidad de la
estructura, luego interaccionan entre si con el resto de la estructura, ya que forman parte de la matriz global de rigidez
de la estructura. Por tanto se pueden aplicar cargas sobre dichos elementos, al igual que cualquier viga o losa de la
estructura de la que forma parte.

Materiales a emplear. Se definen de forma especifica los materiales a utilizar, hormigén y acero, como un elemento mas
de la estructura, solamente distinguidos porque son elementos que descansan en el terreno.

Combinaciones. Los estados limites a comprobar son los correspondientes al dimensionado de elementos de hormigon
armado (estados limites ultimos), y a la comprobacién de tensiones, equilibrio y despegue (estados limite de servicio).

+ Despegue: cuando el desplazamiento vertical en algin nudo de losa o viga de cimentacion es hacia arriba se
indica que existe despegue, lo cual puede suceder en una o varias combinaciones de desplazamientos. Puede
suceder y a veces sucede en obras con acciones horizontales fuertes. Si esto ocurre, debe revisar la
estructura, rigidizando mas la base, si es posible, y aumentando las dimensiones de la cimentacion en planta
y/o espesor. (Se incluye un fichero de texto con valores).

+ Equilibrio: se comprueba en vigas de cimentacion. Si en la seccidn transversal se calcula la resultante de
tensiones y queda fuera de ancho de la viga, no hay equilibrio y se emite un mensaje de error, que se incluye
en los errores de vigas.

+ Tensiones: conocidos los desplazamientos en los nudos para cada combinacién, se calculan las tensiones
multiplicando por el coeficiente de balasto:
p=K-y
En el caso de viga de cimentacién, se calcula la tensién en los bordes a partir del desplazamiento vertical, mas el
producto del giro de la seccién por la distancia del eje introducido a cada borde. Se incluyen en un fichero de texto los
puntos y la tensidn de todos aquellos nudos que superan la tension admisible definida para el terreno, y en los bordes,
los que superan en un 25% la tensién admisible.
Calculo de losas y vigas de cimentacién. Como se ha comentado anteriormente, las losas y vigas de cimentaciéon se
calculan como un elemento mas de la estructura, realizando por tanto un calculo integrado de la cimentacién con la
estructura.
Si ha definido pilares con vinculacion exterior cuyos desplazamientos estan coaccionados o ha definido vigas con apoyo
en muro, que también tienen coaccionados sus desplazamientos, debe ser prudente en el uso combinado con las losas
y vigas de cimentacion.
Es un caso similar al empleo de cimentaciones profundas y superficiales, o simplemente zapatas o encepados aislados
que se calculan sobre apoyos con vinculacién exterior, y coexisten con vigas y losas en la misma cimentacion.
Pongamos un ejemplo que lo aclare:
Planta de cimentacién de un pequeio edificio.

& @ B/ B @ T

-$- -$. -$ Nivelinicial =~~~ | afiafiaiein ek bl ey
- Z

Losa de Viga de Zapatas aisladas C———h Zapatas ]
cimentacion cimentacién con vinculacién Losa Viga
Fig 32 exterior Fig33  ----- Deformada después del calculo

Observe como los pilares con vinculacion exterior (zapatas aisladas) no tienen asientos (desplazamientos verticales =
0), mientras que las losas y vigas tienen asientos en funcion del estado de cargas, dimensiones, geometria de la
estructura y coeficiente de balasto, dando como resultado una deformada de la estructura que no seria la real. Si el
terreno es bueno, con un valor alto del coeficiente de balasto, no son preocupantes esos asientos diferenciales, ya que
seran muy pequefios. Pero cuando sea malo, y ademas aumente el nimero de plantas y, por tanto, las cargas, se
deben tomar otras precauciones, que serian las siguientes. En primer lugar calcular las dimensiones de las zapatas
aisladas. Conocidas las mismas, introducirlas como pequefias losas rectangulares alrededor de los pilares, previamente
eliminada la vinculacion exterior.

De esta manera, todos los elementos de cimentacion se calculan sobre un lecho elastico y existira una compatibilidad
de deformaciones sin vinculos externos que impidan los movimientos de la misma.

Las correas de atado entre zapatas no se han introducido. Si realmente las quiere considerar en el calculo, tiene dos
posibilidades:

1. Como viga de atado, en cuyo caso no colabora, ni transmite tensiones al terreno. Es como si estuviera
atando, colocando unas cuantias minimas en la viga:
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Viga normal

——

2. Como viga de cimentacion, en cuyo caso colabora y transmite tensiones al terreno:
Viga de cimentacion

I

Fig 35
Los resultados en ambos casos son diferentes.
Hecho todo esto, recalcule de nuevo la obra. Obtendra un calculo integrado de la cimentacion con la totalidad de la
estructura, en el segundo caso. En el primero, como la viga de atado no hace nada, al menos facilita el dibujo.
Podra conocer los resultados de los armados y los asientos previstos (con el médulo de balasto considerado) por
hipotesis de las losas introducidas, consultando en el comando Desplazamientos maximo y en nudo en Envolventes
como en cualquier losa de forjado de piso.
Del mismo modo que hemos advertido de las precauciones a tener en cuenta en el uso de pilares y pantallas cuyo
arranque puede estar con o sin vinculacion exterior, se comenta la problematica que pudiera surgir del empleo de la
simulacién de apoyo en muro, para muros de sétano o similares.
Ya se han mencionado en otros apartados las precauciones en el empleo del apoyo en muro, que se ilustran con un
ejemplo.
En un edificio la losa de maquinaria de ascensor esta apoyada perimetralmente en una mureta de fabrica de ladrillo o

murete de hormigon.
o ';|:FK _L

Vie

—>

—>

—>

—>

—>

e L " ’25” P

APOYO EN MURO Esquema
ARTICULADO ,A de la deformada

(Impedido el movimiento
vertical y horizontal)

Viento z; ;

— >

—>

—>

—>

—>

rr7IT R e 777777 A
APOYO EN MURETA Esquema
RODILLO A de la deformada
FIgS 36 y 37 (Impedido el movimiento vertical)

El error que se puede cometer al utilizar la articulacion en lugar del rodillo es importante frente a acciones horizontales.
Frente a movimientos verticales en ambos casos se cometeria algun error en caso de ser alto el edificio (>15 plantas),
en el que los acortamientos elasticos del hormigdn en pilares fuesen significativos, y las partes de la estructura
vinculadas al apoyo, ldgicamente no se acortan nada (movimientos verticales = 0), creandose un efecto no real de
asientos diferenciales.

En el caso de utilizacion conjunta de apoyos en muro (simulacion de vigas) en las plantas inferiores por existencia de
muros de sétano, con losas y vigas de cimentacion, se deben adoptar las siguientes precauciones, distinguiéndose dos
casos:

1. El apoyo en muro pasa por pilares

A.- Si no se ha desconectado el muro de los pilares, la vinculacién del pilar al muro es tal que no puede moverse
verticalmente, transmitiendo la carga que bajaba por él al apoyo en muro que, en definitiva, es una vinculacion

exterior (A; jg; ——-), Y por tanto no transmitiendo a los niveles inferiores carga alguna.
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Ejemplo:

.
-

-
Apoyo en muro «~ N=0
S ~
N
N

Viga o Losa de Cimentaciéon| [-----

N
~
~

|
SECCION

B — B
SEis i
Fig 38 PI.ANTA
En este caso, el programa no admitira que exista una cimentacion por losa o viga en los niveles inferiores de los
pilares atravesados por un apoyo en muro, emitiendo un mensaje informativo. Con vinculacién exterior el
programa no avisa, pero estara mal si después se pretende calcular una zapata, ya que el axil se anula (N = 0)
en las plantas bajo el apoyo en muro.

B.- Si ha desconectado el apoyo en muro de todos los pilares a los que toca y no hay conexién con el forjado,
por ejemplo:

Apoyo

. Zuncho de atado,
con igual ancho
que el muro

Viguetas de un
’l | forjado unidireccion

Fig 39 | |
La carga del pilar baja a los niveles inferiores y se puede introducir una cimentacion por viga o losa.

Ademas, y para que no pueda haber transmisién de cargas o suspension de la estructura del muro, defina un
borde articulado en ese pafio en contacto con el muro. También puede usar la opcidn articular/desconectar.

C.- En este caso, igual que el anterior, y si el forjado es reticular o losa maciza, aunque se desconecte el muro de
los pilares, la carga del pilar se puede suspender de la losa y puentearse hasta el apoyo en el muro:
La carga se bifurca

.
.
.

Fig 40
Se ve con mas claridad el ejemplo en el que el pilar es mayor que el espesor del muro.

En este caso puede que parte de la carga baje a niveles inferiores y que otra parte se puentee. Pero, en
cualquier caso, el calculo estara mal si en la base se introducen vigas o losas de cimentacion a estos pilares,
circunstancia que también ocurre si tiene una vinculacion exterior.
2. El apoyo en muro no pasa por pilares ni pantallas. En general, no presenta problema este caso, pero hay que hacer las
siguientes consideraciones:

A.-El apoyo en muro esta muy cerca de los pilares.
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Apoyo en muro

i HH

Forjado Apoyo en muro

-

Planta Pt

’
7

Figs 41y 42 Viga de cimentacién

En este caso es posible que parte de la carga de los pilares de las plantas superiores se bifurque al apoyo en
muro y no baje toda la carga a la posible losa o viga de cimentacion. Basta con consultar la ley de cortantes o
cortantes en los nudos entre los pilares y el apoyo en muro y verificar que no hay cambio de signo en la ley de
cortantes, asi como un valor alto de los mismos, lo cual es una prueba inequivoca de transmision de cargas al
muro.
Si se encuentra con este problema, lo aconsejable es eliminar el apoyo en muro y simularlo de forma ficticia
mediante pilares y una viga de mucho canto entre ellos. Poner a esos pilares ficticios el mismo tipo de
cimentacién que la fila de pilares paralela de la estructura y, si realmente estan muy préximos, hacer una
cimentacién conjunta, efectuando posteriormente las correcciones oportunas debido a la no consideracién de la
rigidez del muro.

Pilares + Viga de Canto

m I == M =5 -

— <B} E Viga de canto
|—I—| . Atcticia

—_ -

L |
1
PR

~
~
~

Planta Seccid .
Fig43y 44 €CCON 1 hsa de cimentacion

B.-El apoyo en muro esta a una distancia aproximada a las luces normales del edificio.

Ley de cortantes
en direccién b

Apoyo en muro al apoyo en muro
+
H H ia M = b b }
+
1 —H BH - -
Fig 45 l I Planta

Si ve que las leyes de cortantes, como en este ejemplo, cambian de signo en las viguetas perpendiculares al
muro, no hay que tomar ninguna precaucién especial, pudiendo definir vigas y losas de cimentacion en los
pilares.

Tenga en cuenta todas las explicaciones e indicaciones realizadas en la presente memoria cuando utilice de

forma conjunta cimentaciones sobre suelo elastico, pilares con vinculacion exterior y apoyos en muro, asi como
el hecho de un calculo integrado de la cimentacion.

Resultados del Célculo. Se consultan de la misma forma que las vigas y losas normales, pudiéndose modificar y obtener
planos con la misma metodologia.
Comprobacién y dimensionado de elementos

A.- Vigas. Se realiza el dimensionado igual que una viga normal, teniendo en cuenta los parametros, cuantias y
tablas definidas en opciones para las vigas de cimentacion.
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En el caso particular de vigas en L o L, se calcula la flexion transversal de las alas, obteniéndose un armado por
flexion Ass. Se obtiene la armadura por efecto pasador Asp, y se comprueba la armadura de cosido en la union
ala-alma Asa, colocandose la mayor de las dos, sumando la de flexion.

AStoraL =MAX (Agp, Asa)+Agt

Se compara dicha armadura con la obtenida por cortante en el alma y se coloca la mayor de las dos, tanto en el
alma como en las alas, con igual diametro y separacion.

De forma opcional, se realiza la comprobacién a cortante y punzonamiento en una seccion situada a medio canto
util del borde del pilar, con un ancho igual al pilar mas un canto dutil.

Se comprueba que no supera la tension tangencial en esa seccion, la tension limite sin necesidad de refuerzo a
punzonamiento. Si se supera dicha tensién, se emite un mensaje de error. En este caso debe aumentarse el
canto al propuesto por el programa para no tener que reforzar a punzonamiento.

B.- Losas. El dimensionado de losas de cimentacién es idéntico a las losas normales, y se aplican los mismos
criterios, en particular, las opciones definidas para elementos de cimentacion, cuantias, disposiciones de armado,
tablas, etc. (Consultar Memoria de Calculo y opciones particulares).

9.Estructura Metalica

9.1.Norma DB-SE-A.
Seréa de aplicacion a los elementos metalicos de la estructura el correspondiente documento del Cddigo Técnico de la
Edificacion.

9.2.Norma EC-4
Se aplicara el Eurocddigo 4 en todas las secciones de vigas mixtas y forjados de chapa colaborante y encofrado perdido
a falta de una normativa nacional de aplicacion.

10.Implementacién norma EHE-08
Se ha realizado la implementacién de la norma EHE-08, de acuerdo al Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio, por el
que se aprueba la 'Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08)'. Se aplicara el Sistema Internacional (S.1.).

10.1.Materiales a emplear

10.1.1.Hormigones

Se define una serie de hormigones tipificados:
HA-25, HA-30, HA-35, HA-40, HA-45, HA-50, HA-55, HA-60, HA-70, HA-80, HA-90, HA-100

en donde el numero indica la resistencia caracteristica f, a los 28 dias en probeta cilindrica, expresado en N/mm
(MPa).

2

Niveles de control. En general, se establecen dos coeficientes reductores de la resistencia del hormigén en funcién de las
situaciones de proyecto: Persistente o transitoria, Accidental.

Situacion de proyecto Hormigén v
Persistente o transitoria 1.5
Accidental 1.3

Se podra reducir el valor del coeficiente de seguridad del hrmigdén hasta 1.4 en el caso general y hasta 1.35 en el caso
de prefabricados, siempre que se cumplan las condiciones siguientes:

a) que la ejecucion de la estructura se controle con nivel intenso, de acuerdo con lo establecido en el Capitulo
XVIl'y que las desviaciones en la geometria de la seccién transversal respecto a las nominales del
proyecto sean conformes con las definidas explicitamente enel proyecto, las cuales deberan ser, al menos,
igual de exigentes que las indicadas en el apartado 6 del Anejo n° 11 de la EHE-08.

b) Que el hormigon esté en posicion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, con nivel de garantia
conforme con el apartado 5 del Anejo n° 19 de la EHE-08, o que formen parte de un elemento prefabricado
que ostente un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme con el citado apartado.

Por tanto, la resistencia de calculo f.4 sera diferente en funcion de la combinacion de acciones que se esté calculando.
El médulo de elasticidad del hormigon:

E=8500-3/f.,
tomando fgmog = foi + 8 (N/mm?2).
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10.1.2.Aceros
Los tipos de aceros a utilizar son:

Denominacion Limite elésticg
(fyk) en N/mm
B-400-S 400
B-500-S 500
B-400-SD 400
B-500-SD 500
B-500-T/S 500

siendo el médulo de elasticidad ES =200000 N/mm2.

Diametros utilizables. Para los aceros B400-S, B400-SD, B-500-S y B500-SD los diametros podran ser: 6, 8, 10, 12, 14,
16, 20, 25, 32.

Para los aceros B-500-T/S, utilizables como mallazos, los diametros podran ser: 4, 4.5, 5, 5.5, 6, 6.5, 7, 7.5, 8, 8.5, 9,
9.5, 10, 11, 12, 14, 16, 20, 25, 32.

Niveles de control. En general, se establecen dos coeficientes reductores del la resistncia del acero en funcién de las
situaciones de proyecto: Persistente o transitoria, Accidental.

Situacion de proyecto Acero vs
Persistente o transitoria 1.15
Accidental 1.0

Por tanto, la resistencia de calculo fyd depende del nivel de control y de la combinacién de acciones que estemos
calculando.

10.2.Combinaciones de acciones

Se han implementado en el programa las combinaciones de acciones para las verificaciones de ELU segun 4.2.2, y los
coeficientes de simultaneidad de la tabla 4.2 en funcion del uso seleccionado. Para hormigon se utilizan los coeficientes
parciales de seguridad especificados por la EHE-08 en |a tabla 12.1.a del capitulo lll Acciones, mientras que para el
resto de materiales se usan los de la tabla 4.1 de CTE, en Resistencia Permanente (peso propio, peso del terreno) y
variable.

Para los estados limite ultimos (E.L.U.) el valor de los coeficientes parciales de seguridad de mayoracion de acciones
utilizados para las combinaciones es el que se muestra en la siguiente tabla.

Situacion permanente y Situacién accidental
transitoria

Tipo de Favorable |Desfavorab Favorable Desfavorable

accion le

Permanen

E?)eso ve =1.00 ;{?int;ﬁ?;so ve =1.00 ve =1.00

. propio) .

Los estados limite de \/zriable Sobrecarga: servicio (E.L.S))
tomaran siempre g = | (sobrecar =0 va =150 o= 1.00 Yq =1y se aplican a
Desplazamientos. ga, viento) 1o =0.00 viento: yq =
Para los elementos 0.00 de la estructura que
sean metalicos o de Accidental fabrica, se aplican
los coeficientes del (sismo) va = 1.00 va = 1.00 CTE de la tabla 4.1.

10.3.Estado Limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Se aplica lo indicado en el articulo 42.

10.4.Estado Limite de inestabilidad (pandeo)
El usuario define el coeficiente de pandeo en pilares.
La excentricidad ficticia se calcula de acuerdo al método aproximado aplicandose en ambas direcciones:

h+20e, [
h+l0e, 50i

e, = (1+0.128)(¢, +0.0035)
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lo: Longitud de pandeo
ic: Radio de giro en la direccién considerada

£:0.004
ey: fyd / Es
"2
B: Factor de armado = w
4ig

is: Radio de giro de las armaduras, calculando a partir del armado real que se comprueba

10.5.Estado Limite de agotamiento frente a cortante

10.5.1.Comprobaciones realizadas

. En borde de apoyo: V4 < V|1

. A un canto util del borde de apoyo V4 <V 2

Se supone que el angulo que forman las bielas de compresion y el eje de la pieza es 6 = 45°, por lo que:
VU| :03 de bd

. Piezas sin armadura cortante (losas y nervios de reticular):

0.18
VuZ: }/ é(looplfw)l/sbod

c

2 1
Vu2 Z 0.075 .§3 'fCVE 'bO .d
5 =1+ &
d (mm)
£E<2
, A
p, = cuantia de la armadura de traccion = 5 zi <0.02

o

o (N/mmz)

. MEMORIA

SiViq > V2, la resistencia del hormigon es la misma féormula, sustituyendo 0.12 por 0.10, disponiéndose refuerzo como

se indica a continuaciéon mediante ramas verticales.

. Piezas con armadura de cortante (vigas y losas, y nervios reticulares):
Vu2 = ch + Vsu
0.15 s
V,=—""-£-100- p, 'fw)/ ‘b, -d

c

I/su = 09 dZAa ’ fya,d
Aa 'fya,d > f;t,n1

Cuantias minimas: > -b
Z seno 75 ¢
. Disposiciones relativas a las armaduras:
) 1
S, 2075d <600mm siV, ,<—-V,
5
1 2
§,0.6d<450mm si -V, <V <V,
5 3
: 2
S, 203d<300mm siV,, >V,
3
. Se comprueba el rasante en la union ala-alma de acuerdo a 44.2.3.5 en secciones en 'T".

10.5.2.Estado Limite de agotamiento por torsién en vigas
Se aplica lo indicado en el articulo 45:
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cot gl
T,<T,=2-K-a-f,, A h——5"_
1+cotgf
Al<h
supuesto 0 =45°, h, <—t~ °
uj>2c
10.5.3.Célculo de la armadura transversal
2-Ae- At
T, = fytd'COtgH

St

10.5.4.Célculo de la armadura longitudinal
2-Ae
T;= 'Az'fyz,d'tge

ue
10.5.5.Disposiciones relativas a las armaduras
S< U—e siendo a el lado menor de Uy (perimetro eficaz)

8
. 1
§<0.75a<600mm siT, SgTul

§<0.6a<450mm si;Tu,<Td£§T

ul

ul

§<03a<300mm siT, >§T

10.5.6.Comprobacion de cortante + torsion

B B
EAREAPTREY
Tul VuI b
10.6.Estado Limite de Punzonamiento

Se aplica el método general del programa, que calcula en perimetros paralelos al borde de apoyos, la primera superficie
a 0.5d, y en los restantes cada 0.75 d, pasando por la superficie a 2d y continuando.

De acuerdo a lo indicado en los comentarios del punto 46.3, el presente método permite una evaluacion mas precisa de
las tensiones de comparacion de la EH-91, basado a su vez en el Cédigo ACI americano, y cuya implementacion
permite el programa. El programa Analisis del Punzonamiento de CYPE implementa la formulacion del articulo 46, y al
cual le remitimos si desea hacer una comprobacion aislada y comparar resultados.

10.7.Estado Limite de descompresion. Fisuracién
De forma opcional, puede establecer un limite de fisura, y se realiza la comprobacién de fisuracién, de acuerdo a lo
indicado en el articulo 49.2.2., en vigas de hormigén armado en flexién simple.
También se pueden aplicar de forma opcional los criterios de limitacion de la fisuracion por cortante
(art. 49.3) y por torsidn (art. 49.4).

10.8.Estado Limite de deformacion
Se aplica el método simplificado, obteniéndose las flechas mediante doble integracion de curvaturas.
Se aplicara lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacion en su apartado 4.3.3 Deformaciones asi como lo
expuesto en los comentarios del articulo 50.1 de la EHE-08 en lo referente a forjados unidireccionales de viguetas o
placas alveolares.

10.9.Elementos estructurales
Para vigas, soportes y losas, se aplica lo indicado en la articulos 53, 54 y 55.
Anejo 12. Requisitos especiales recomendados para estructuras sometidas a acciones sismicas.
Para estructuras calculadas de acuerdo a la NCSE-02 por el método de Analisis Modal Espectral que permite el
programa, si se seleccionan los requisitos de ductilidad para estructuras de ductilidad alta y muy alta, se aplican las
prescripciones indicadas en 5.2. (Vigas) y 5.3. (Soportes).
De forma opcional se podra realizar el solape de la armadura vertical en la zona central de los pilares.

10.10.Criterios de ductilidad para Vigas y Pilares
Si se activan estos criterios se aplicaran en el armado de vigas y pilares una serie de requisitos, segun la ductilidad sea
alta o muy alta. Los criterios de armado de la norma sismica en funcién de la aceleracion de calculo se aplican siempre,
independientemente del tipo de criterio por ductilidad seleccionado.
Si consideramos que la estructura posee una ductilidad muy alta:
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¢ Enlos extremos de las vigas, la armadura longitudinal de una cara debe ser al menos el 50% de la cara opuesta.
Armado inferior > 0.5 Armado superior.
Armado superior > 0.5 Armado inferior (en extremos).

¢ La armadura minima longitudinal en cualquier seccion, debe ser al menos un tercio (1/3) de la maxima en su cara.
Armado minimo inferior > 1/3 Armado maximo inferior.
Armado minimo superior > 1/3 Armado maximo superior.

¢ La armadura minima longitudinal tendra una cuantia de al menos 0.004 bh o un diametro de 16 mm en cada
esquina, tanto superior como inferior.

+ Enuna zona de 2 veces el canto de la viga, junto a los apoyos se colocaran estribos a la menor de las siguientes
separaciones:

Un cuarto del canto (1/4 h).

24 veces el diametro del estribo.

6 - diametro barra menor comprimida.
15 cm.

Se amplifica el cortante un 25%.

En cabeza y pie, asi como en el nudo de pilares se colocaran estribos a una separacion igual a la menor de las
siguientes:

10 cm.
Dimensién menor del pilar / 4.
6 - diametro de la menor barra vertical.
¢ Los estribos del apartado anterior, se colocaran en una longitud igual a la mayor de las siguientes:
2 veces la dimensién menor del pilar.
Altura del pilar / 6.
60 cm.
La cuantia volumétrica de estribos en dicha zona sera mayor que 0.12.

La cuantia geométrica de armadura vertical sera mayor que 0.01 y menor que 0.06 respecto a la seccion
transversal del pilar.

¢ Recuerde seleccionar la tabla de armados de pilares especifica, para cumplir los requisitos de 3 barras minimas
por cara, y separacion menor de 15 cm.

Si consideramos que la estructura posee una ductilidad alta:

¢ Enlos extremos de las vigas, la armadura longitudinal de una cara debe ser al menos el 33% de la cara opuesta.
Armado inferior > 0.33 Armado superior.
Armado superior > 0.33 Armado inferior (en extremos).

¢ La armadura minima longitudinal en cualquier seccion, debe ser al menos un cuarto (1/4) de la maxima en su cara.
Armado minimo inferior> 1/4 Armado maximo inferior.
Armado minimo superior > 1/4 Armado maximo superior.

¢ La armadura minima longitudinal tendra una cuantia de al menos 0.004 bh o 3.08 cm? (equivalente a 2 diametros
de 14 mm) tanto superior como inferior.

¢ Enuna zona de 2 veces el canto de la viga, junto a los apoyos se colocaran estribos a la menor de las siguientes
separaciones:

Un cuarto del canto (1/4 h).

24 veces el diametro del estribo.

8 - diametro barra menor comprimida.
15 cm.

Se amplifica el cortante un 25%.

En cabeza y pie, asi como en el nudo de pilares se colocaran estribos a una separacion igual a la menor de las
siguientes:

15 cm.
Dimensién menor del pilar / 3.
8 - diametro de la menor barra vertical.
24 veces el diametro del estribo.
¢ Los estribos del apartado anterior, se colocaran en una longitud igual a la mayor de las siguientes:
2 veces la dimensién menor del pilar.
Altura del pilar / 6.
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60 cm.

¢ La cuantia geométrica de armadura vertical sera mayor que 0.01 y menor que 0.06 respecto a la seccién
transversal del pilar.

¢ Recuerde seleccionar la tabla de armados de pilares especifica, para cumplir los requisitos de 3 barras minimas
por cara, y separacion menor de 15 cm.

11.Implentacion del CTE DB-SI -6

Se ha implementado en el programa la verificacion de la resistencia al fuego en las estructuras,
segun lo expuesto en el CTE DB-SI.

El programa calcula para cada elemento la distancia minima equivalente de los armados, segun lo
expuesto en el Anejo C del DB-SI

Z[Asi ’ ﬁ}ki : (asi + Aasi )]
a, =
Z(Asi 'fyki)
El programa verificara que el recubrimiento del armado cumple con los recubrimientos minimos de armados citados en

las tablas del Anejo C del DB-SI. En el caso de que no verificase se indicaria el revestimiento necesario del material
previamente elegido.

11.1.Soportes y muros
El programa verificara que se cumplan las distancias minimas de la tabla C.2, se clasificaran los muros con
empujes como muros expuestos a una cara, el resto de muros se consideraran expuestos a ambas cara.
Si la resistencia al fuego requerida es mayor que R 90 y el armado resultado del calculo sea mayor que el 2%
de la seccion de hormigon, se buscaran disposiciones de armado simétricas

11.2.Vigas
Si la viga esta expuesta a 3 caras se utiliza la tabla C.3, en el caso de vigas planas se verificaran con los las
distancias minimas de la columna “Flexion en una direcciéon” de la tabla C.4 de losas macizas.
Si la resistencia al fuego requerida fuese mayor que R 90 se prolonga el primer refuerzo del armado de
negativos hasta 1/3 de la longitud del tramo.
Para vigas exuestas a tres caras se verifica si que el area no sea inferior a 2(bmin)2
El programa considera como viga plana la que se ha introducido como tal, si se introduce una viga descolgada
del mismo canto que el forjado, se considerara como viga expuesta a tres caras.

11.3.Losas Macizas
Se verificaran Is revestimientos minimos de la tabla C.4, si el forjado tiene misiéon de compartimentacion se
verificara tambien que, el espesor minimo expuesto en la anterior tabla, se cumpla.

11.4.Elementos de acero.
El programa determinara el factor de forma de cada uno de los elementos sometidos a fuego, comprobando los
valores con los de la tabla D.1 del anejo D del CTE DB-SI, determinando el espesor minimo de revestimiento
asi como la temperatura que alcanza durante el fuego.
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AM1 E.2.- COMPROBACIONES E.L.U. EDIFICIOS

E.2.1.- EDIFICIO POLIDEPORTIVO

1.- NOTACION (PILARES)

. MEMORIA

En las tablas de comprobaciéon de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de

aprovechamiento inferior al

Acero laminado y armado: CTE DB SE-A

10%.

A: Limitacién de esbeltez

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N¢: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

Vv: Resistencia a corte Y

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

Hormigon: Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE-08

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2.- PILARES
21.-G-A1
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
UGS Seccién | Posicién 5 Ne | My | Mz | Vz | NMyMz | MVz| Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | qy | Estado
* Mo lem| ) | o) | )| ) | ) | () | Ntrlesa S (6N) | (N-m) | (Nm) | (N) | (kN)
G, Q" Ne,My,NMyMzMVz  |15.50 |-11.42 |-1.00 |0.49 |-5.20
Cabeza |Cumple |Cumple |8.7 |56.8 [15.0 |12.2 [73.7 121|737 |G, Q,V,N? |M; 14.56 |-10.37 |-1.57 |0.90 |-4.66 |Cumple
G,V,N® Vz 14.53 |-11.06 |-0.92 [0.45 |-5.24
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 220 B G, Q" Ne,MiVz 15.82 |5.80 |0.63 |0.49 |-5.20
G,Q,V,N¥ My 14.85 [6.28 |0.57 [0.45 |-5.24
Pie Cumple |Cumple [8.8 |31.2 |13.5 |12.2 |45.4 12.1 |45.4 Cumple
G,Q,V,N? |MzNMyM; 14.88 |5.05 [1.42 [0.90 |-4.66
G,V,N® Vz 14.85 [6.28 |0.56 [0.45 |-5.24
Notas:
" 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75:N1
@ 1.35-PP+1.35:CM+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
% 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75:N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Ne | My | Mz | Vz | NMyM; | MV | Aprov. N, - N Mxx Myy Qx | Qy Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) P | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, QN [N;,MV, 10.42 |-7.65 |-0.69 |0.34 |-3.48
Cabeza (8.3 |58.8 [11.0 {10.8 |74.9 10.5 |749 |G, V¥ My,V; 10.37 |-7.73 |-0.68 |0.33 |-3.59 |Cumple
G,Q, V¥  |MzNMyM, |10.38 [-7.50 |-0.90 |0.48 |-3.39
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 220 B G, QN |N,MV; 10.66 |3.88 0.43 0.34 |-3.48
) G,Q V¥ My 10.61 |4.15 |0.42 |0.33 |-3.59
Pie 8.5 [31.5 |8.7 [10.8 [44.6 10.5 |44.6 o) Cumple
G, QV Mz,NMyM; |10.62 |3.74 0.71 0.48 |-3.39
G, V¥ A 10.61 |4.14 |0.42  |0.33 |-3.59
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Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | My | Mz | Vz | NMyM; | MVz | Aprov. N, Comp N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) © | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Notas:
(1 pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
@ PP+CM+0.5-V(-Xexc.+)
©) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
) PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion 3 N Ne | My | My | Vo | NMyM, | MV, | Aprov. . Comp N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
Y R) | (%) | (%) [(%)] (%) | (%) | (%) ) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q" NoM,MV, |2858(|531 |-1.02 |0.58|2.63
Cabeza |Cumple |Cumple [16.0 |28.4(9.7 |7.0 |51.2 [6.1 |51.2 |G,Q,V,N® |M,V, 26.47|5.71 |-0.93 |0.57(3.00 [Cumple
G,V,N® NMyM, 26.47 |5.71 |-0.94 |0.55(3.00
Cubierta vestuarios (0 - 3.85m) |HE 220 B T
G, Q" N, MV, 28.90|-3.39 |0.91 |0.58|2.63
Pie Cumple |Cumple [16.2|21.0(12.5(7.0 |442 |61 |442 |G,Q,V,N? |M,V,NMM, [26.79 |-4.23 [0.94 |0.57 |3.00 |Cumple
G,Q,V,N® |Mm, 26.80|-3.49 [1.31 |0.69|2.62
Notas:
" 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
2 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
) 1.35-PP+1.35:CM+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
% 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75:N1
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | My | Mz | V2 | NMyMz | MV | Aprov. N, Comp N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | ()| (%)| (%) | (%) | (%) ) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q,N"  |N,MV, 1917 |356 |-0.68 |0.41|1.77
Cab 1521288 |84 |58 515 |53 |s515 G,Q, V¥ |MyV; 18.96 |3.79  |-0.67 |0.40 |1.93 Cumol
abeza . X § . . X . - umple
G,N¥ M, 19.16 |3.56  |-0.68 |0.40 [1.76
Cubierta vestuarios (0 - 3.85m)  |HE 220 B G, v®@ NMyM; 18.96 [3.78  |-0.67 |0.39 [1.93
G,Q, N |N,MV; 19.40 |-2.28 |0.67 |0.41 |1.77
Pie 15.419.9 9.7 |5.8 |42.8 53 428 |G,Q,V¥ |My,VZNMM; [19.19 [-2.62 |0.66 0.40 | 1.93 |Cumple
G,Q, VvV M, 19.20 |-2.37 |0.79  |0.44 |1.80
Notas:
(1 pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
© pp+CM+0.2-N1
) PP+CM+0.5-V(+Xexc.+)
) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . ) Ne | My | Mz | Vz | NMyMz| MVz| Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
* B ) | ) |0 | )| (%) | (o) | (o) | NOTUTEle S () | (kNem) | (kNem) | (kN | (KN
(1) - - -
Cabeza | cumple | cumple | 3.2 |28.3| 1.7 | 8.8 | 32.6 | 8.8 | 326 [2Q Ne,My,Vz,NMyMz,MVz | 6.43 | -5.87 | 013 |-0.17|-3.78] .\
G,Q,V, N? |M 5.36 | -4.35 0.18 | -0.02 | -3.00
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 220 B G, QW Nc,Vz,MVz 6.68 4.00 -0.30 | -0.17 | -3.78
Pie Cumple | Cumple | 3.3 [19.3 | 6.7 | 8.8 | 25.6 | 8.8 | 25.6 |G, V,N® My 5.59 | 4.01 | -0.34 | -0.18 | -3.14 | Cumple
G, V, N® Mz, NMyMz 5.62 3.54 -0.70 | -0.31 | -3.03
G, QW Nc,MiVz 25.83 | -2.76 | -0.09 | 0.16 | -1.52
G, Q,v® My, Vz 23.60 | -4.29 | -0.02 | 0.12 | -2.83
Cabeza | Cumple | Cumple | 14.5 | 21.3 | 3.9 | 6.6 | 34.6 | 3.5 34.6 Cumple
G, V, N® Mz 23.91| -2.97 | -0.41 | 0.21 | -1.64
) G, Q,V, N® |NMyMz 24.43 | -4.20 | -0.04 | 0.14 | -2.79
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) | HE 220 B
G, QW Nc,MiVz 26.15| 2.29 0.45 0.16 | -1.52
. G, Q,v® My, Vz 23.92 | 5.07 0.38 0.12 | -2.83
Pie Cumple | Cumple | 14.6 | 25.2 | 5.3 | 6.6 | 42.2 3.5 42.2 Cumple
G,Q,V, N7 |Mz 24.51| 2.59 0.55 0.08 | -1.69
G, Q,V, N® |NMyMz 24.75| 5.02 0.41 0.14 | -2.79
Notas:
ores (1) 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)+0.75:N1
(4) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.-)+0.75:N1
(%) 1.35.PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75:N1
(7) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-0a(C)+1.5-V(+Xexc. +)+0.75:N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N, My Mz Vz | NMyMz | Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
(%) | (%) | (%) | () | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Comps (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, NW Ne,Vz 3.68 | -2.94 0.10 | -0.12 | -2.10
Cabeza | 4.9 [39.8| 2.4 | 11.7| 46.4 | 11.6 | 46.4 |G, Q N?®  |M,NMM:,MV, | 3.68 | -2.94 0.10 | -0.12 | -2.09 | Cumple
G, Q, v?¥ Mz 3.52 | -2.78 0.11 | -0.07 | -2.00
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 220 B G, N® Ne,Vz 3.87 | 2.53 -0.21 | -0.12 | -2.10
. G, V¥ My 3.70 2.64 -0.23 | -0.12 | -2.05
Pie 5.2 [ 35.7| 79| 11.7 | 45.4 11.6 | 45.4 5 Cumple
G, v® Mz,NMyMz 3.70 2.49 -0.35 | -0.16 | -2.02
G, Q,N? MV 3.87 2.51 -0.21 | -0.12 | -2.09
G, Q, N?  |N,MVz 17.42 | -2.25 -0.03 | 0.10 | -1.26
. , Cabeza | 27.5[39.5| 3.3 | 9.1 | 66.1 | 7.0 | 66.1 |G, Q, V® |My,Vz,NMM; 17.33 | -2.68 | -0.02 | 0.09 | -1.64 | Cumple
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 220 B 5
G, v® Mz 17.15 | -2.26 -0.15 | 0.12 | -1.24
Pie 27.8(403| 7.6 | 9.1 | 73.9 | 7.0 | 73.9 |G, Q, N? |N,MV; 17.65 | 1.91 0.29 | 0.10 | -1.26 | Cumple
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
[6,Q v® [M,voNMM, [17.56 | 2.73 | 0.28 | 0.09 | -1.64 |
e, Qv |m; |17.48] 1.92 | 033 | 0.07 |-1.27]
Notas:
@ pp+CM+0.2-N1
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
@) pp+CM+0.5-V(-Yexc.+)
) pp+CM+0.5-V(-Xexc.-)
(©) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién _ . Ne M M. V. NM/M, | M. | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
B e (%) (n/:) (%1) (%Z) (0/‘;)Z (‘;/e)Z (%) atiralezd Comps (kN) | (kN-m) | (kN'm) | (KN) (kN)
G, Q¥ Ne,My,Vz,NMyMz, Mz 23.34 | -27.60 -0.08 | -0.11 | -15.83
Cabeza Cumple Cumple 8.4 83.6 1.4 28.4 91.8 28.4 91.8 " Cumple
G, Q,V, N® Mz 18.18 -20.11 -0.22 -0.32 -11.42
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) HE 260 B
G, QY Ne,My,Vz,NMyMz, MV, 23.61 6.76 -0.33 | -0.11 | -15.83
Pie Cumple Cumple 8.5 20.5 6.0 28.4 30.4 28.4 30.4 " Cumple
G,Q,V,N? |M, 18.46 4.67 -0.93 | -0.32 | -11.42
G, Q¥ Ne, My, NMyMz, MV 36.04 6.03 -0.26 0.30 2.01
Cabeza | Cumple | Cumple | 15.3 | 19.8 | 5.4 | 4.4 36.4 3.6 36.4 |G, V, N M 30.63 4.23 -0.84 0.37 1.27 Cumple
G, V, N® '3 30.27 5.08 -0.30 0.34 2.44
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 260 B G, Q¥ Ne,MVz 36.49 | -1.23 0.83 0.30 2.01
G, V, N® My 30.67 -3.72 0.75 0.28 2.40
Pie Cumple Cumple 15.5 | 12.2 6.8 4.4 30.6 3.6 30.6 " Cumple
G,Q,V,N® |M, 31.08 0.01 1.05 0.18 1.15
G, V, N® V2, NMyM 30.72 -3.72 0.92 0.34 2.44
Notas:
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
5-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)+0.75-N1
1.35:-PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.-)+0.
1.35:-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75:N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicion Estado
Ne My Mz Vz NMyMz | MVz | Aprov. Naturaleza Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, N® Ne,MeVz 12.30 | -13.44 | -0.05 | -0.07 | -7.61
G, Q, v? My,NMyM. | 11.78 | -13.52 | -0.05 | -0.07 | -7.40
Cabeza | 5.4 | 48.7 | 0.8 | 16.3 | 54.1 | 16.2 | 54.1 > Cumple
G, Q,V Mz 11.65 | -12.65 | -0.10 | -0.14 | -7.16
. G, N Vz 12.30 | -13.43 | -0.05 | -0.07 | -7.64
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) HE 260 B o
G, QN Ne,MVz 12.50 | 3.08 -0.21 | -0.07 | -7.61
) G, v® My, NMyM. | 11.73 | 3.32 -0.23 | -0.08 | -6.99
Pie 5.5 | 12.0 | 3.2 | 16.3 | 18.6 | 16.2| 18.6 > Cumple
G, Q,V Mz 11.85 | 2.88 -0.42 | -0.14 | -7.16
G, N Vz 12.50 | 3.14 -0.21 | -0.07 | -7.64
G, Q, N® Ne,MeVz 21.52 | 2.73 -0.16 | 0.20 | 0.73
Cabeza | 21.4 | 23.5| 4.9 | 4.1 | 46.4 | 2.7 | 46.4 |G, V® My, Vz 20.75 | 2.87 -0.18 | 0.22 | 1.11 | Cumple
G, v® Mz,NMyMz | 20.87 | 2.59 -0.36 | 0.23 | 0.72
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 260 B G, Q, N Ne,MeVz 21.86 | 0.11 0.55 0.20 | 0.73
) G, Q, v? My,NMyMz | 21.34 | 1.32 0.55 0.19 | 0.27
Pie 21.8|10.8| 8.6 | 41 | 393 | 2.7 | 39.3 > Cumple
G, Q,V Mz 21.20 | 0.20 0.64 | 0.17 | 0.65
G, v® Vz 21.08 | -1.13 0.60 0.22 | 1.11
Notas:
@) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
@ pp+CM+0.2-N1
) pp+CM+0.5-V(-Yexc.+)
(©) pp+CM+0.5-V(-Xexc.-)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
Seccién de acero laminado - Temperatura
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién _ . Ne M M. V. NM/M, | M. | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
B e (%) (n/:) (%1) (%Z) (0/‘;)Z (‘;/e)Z (%) atiraleza Comps (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) (kN)
G, Q¥ Ne,My,Vz,NMMz, Mz | 23.44 | -28.14 | -0.09 | -0.11 | -16.28
Cabeza Cumple Cumple 8.4 85.3 1.5 29.2 93.5 29.2 93.5 " Cumple
G,Q,V,N? |M, 18.25 | -20.47 -0.23 | -0.32 | -11.74
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) HE 260 B
G, Q¥ Ne,My,Vz,NMyMz, MV 23.72 7.18 -0.33 | -0.11 | -16.28
Pie Cumple Cumple 8.5 21.8 6.0 29.2 31.7 29.2 31.7 " Cumple
G,Q,V,N? |M, 18.52 5.00 -0.93 | -0.32 | -11.74
G, Q¥ Ne, My, NMyMz, MV 36.12 6.42 -0.26 0.30 2.17
Cabeza | Cumple | Cumple | 15.3 | 21.1 | 5.4 | 4.8 37.7 3.9 37.7 |G, V, N® M 30.69 4.53 -0.84 0.37 1.41 Cumple
G, V, N® \ 30.31 5.50 -0.29 0.34 2.69
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 260 B
G, Q¥ Ne,MVz 36.58 | -1.40 0.83 0.30 2.17
Pie Cumple | Cumple | 15.5 | 13.9 | 6.8 | 4.8 32.2 3.9 32.2 |G, V, N® My,Vz,NMyM, 30.76 | -4.23 0.92 0.34 2.69 Cumple
G,Q, V,N® |M, 31.14 -0.15 1.05 0.18 1.27
Notas:
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)+0.75-N1
}5-PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.-)+0.75-N1
5-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)+0.75:N1
}5-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posiciéon Estado
[\ My Mz Vz | NMyMz | MVz | Aprov. Naturaleza Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, NV |N,NMyMz,M\V, | 12.35| -13.73 | -0.05 | -0.07 | -7.85
G, Q, vV? My 11.82 | -13.77 | -0.05 | -0.06 | -7.57
Cabeza | 5.5 | 49.7| 0.8 | 16.8| 55.2 | 16.8| 55.2 > Cumple
G, Q, V Mz 11.69 | -12.91 | -0.10 | -0.14 | -7.38
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 260 B G, N V& 12.35| -13.73 | -0.05 | -0.07 | -7.88
G, Q, NV |N¢,MVz 12.55| 3.31 -0.21 | -0.07 | -7.85
Pie 5.6 | 12,9 3.2 | 16.8| 19.6 | 16.8| 19.6 |G, V® My, NMyMz 11.77| 3.59 | -0.23 |-0.08 | -7.21 | Cumple
G, Q, v?¥ Mz 11.90 | 3.10 -0.42 | -0.14 | -7.38
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
G, N \'Z3 12.55 | 3.37 -0.21 | -0.07 | -7.88
G, Q, N [N¢,MVz 21.56 | 2.94 -0.16 | 0.20 | 0.81
Cabeza | 21.5|25.5| 4.8 | 4.6 | 48.1 | 3.0 | 48.1 |G, V® My, Vz,NMyM; 20.78 | 3.11 -0.18 | 0.22 | 1.24 | Cumple
G, v© M 20.91 | 2.79 -0.36 | 0.23 | 0.81
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 260 B : T =
G, Q, NV [N,MVz 21.90 | 0.00 0.55 0.20 | 0.81
Pie 21.8|11.1| 8.6 | 4.6 | 40.0 | 3.0 | 40.0 |G, V® My, Vz,NMyM; 21.11| -1.35 0.60 | 0.22 | 1.24 | Cumple
G, Q, V" Mz 21.24 | 0.09 0.64 0.16 | 0.73
Notas:
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
) pP+CM+0.2-N1
) pP+CM+0.5-V(-Yexc.+)
(©) pP+CM+0.5-V(-Xexc.-)
) PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
Seccién de acero laminado - Temperatura
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién = . Ne My M Vz | NMyMz | MV; | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
* e ) | (%) | ()| (%) | (%) | (%) | (%) Lt Genp. (kN) | (kN-m) | (kNem) | (kN) | (kN)
G, Q¥ Ne,My,Vz,NM/Mz, MV, | 23.56 | -28.67 | -0.09 | -0.11 | -16.71
Cabeza | Cumple | Cumple | 8.5 | 86.9 | 1.5 | 30.0 | 95.2 | 30.0 | 95.2 - Cumple
G, Q V,N? M, 18.33 | -20.82 | -0.23 | -0.32 | -12.05
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 260 B
G, Q" Ne,My, V2, NMyMz, MY, | 23.83 | 7.59 -0.33 | -0.11 | -16.71
Pie Cumple | Cumple | 8.6 | 23.0 | 6.0 | 30.0 | 329 | 30.0 | 328 [ Gl seo 53 595 035 1305 | CumPle
G, Q" Ne, My, NMMz, MV 36.26 | 6.79 -0.26 | 030 | 231
Cabeza | Cumple | Cumple | 15.4 | 22.3 | 5.4 | 53 | 39.0 | 4.1 | 39.0 |G, V,N? M, 30.78 | 4.82 -0.84 | 037 | 1.54 | Cumple
G, V, N® \ 30.38 | 5.92 -0.29 | 0.33 2.95
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 260 B —
G, Q¥ Ne,MVz 36.71 | -1.56 0.83 | 0.30 | 231
Pie Cumple | Cumple | 15.6 | 15.5 | 6.8 | 53 | 33.9 | 4.1 | 339 |GV, N9 My, Vz,NMyM, 30.84 | -4.72 0.91 | 0.33 | 295 | Cumple
G,Q,V,N® |M, 31.24 -0.30 1.05 0.18 1.39
fotas: 5-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
5-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)+0.75-N1
5.1
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
L\lc I;’lv |;’|z })/z NI‘;Isz M;Vz Aporov. R Gompy N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, NW Ne,Vz 12.42 | -14.01 | -0.06 | -0.07 | -8.12
G, Q, v? My,NMyM; 11.89 | -14.11 | -0.05 | -0.06 | -7.80
Cabeza 5.5 | 50.9| 0.8 | 17.3 | 56.3 17.3 56.3 o) Cumple
G,QV M 11.75 | -13.16 -0.10 -0.14 | -7.59
) G, Q, N M.V 12.42 | -14.02 | -0.06 | -0.07 | -8.09
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) HE 260 B 0
G, N N¢,Vz 12.62 3.60 -0.21 -0.07 | -8.12
X G, v® My,NMyM; 11.82 | 3.85 -0.23 | -0.08 | -7.43
Pie 5.6 | 13.9| 3.2 | 17.3 | 20.6 17.3 20.6 o) Cumple
G, QV M; 11.95 3.31 -0.42 -0.14 | -7.59
G, Q, N M.V 12.62 | 3.54 -0.21 | -0.07 | -8.09
G, NW Ne 21.64 | 3.19 -0.16 | 0.20 | 0.97
G, v® My, Vz,NMyM; | 20.84 | 3.35 -0.18 | 0.21 | 1.36
Cabeza | 21.5 | 27.4 | 4.8 5.1 50.0 3.3 50.0 = Cumple
G, v® Mz 20.98 | 2.98 -0.36 | 0.23 | 0.89
. . G, Q, N M.V 21.64 | 3.14 -0.16 | 0.20 | 0.90
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 260 B "
G, NW Nc 21.98 | -0.30 0.55 0.20 | 0.97
) G, v® My, Vz,NMyM; | 21.18 | -1.56 0.59 0.21 | 1.36
Pie 21.9|12.8 | 8.6 5.1 41.7 3.3 41.7 o Cumple
G, QV M 21.31 0.00 0.64 0.16 0.81
G, Q, N M.V 21.98 | -0.09 0.55 0.20 | 0.90
Notas:
) pp+CM+0.2-N1
) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pP+CM+0.5-V(-Yexc.+)
(©) pP+CM+0.5-V(-Xexc.-)
) PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién - Ne | My | Mz | Vz | NMyMz| Mz | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
* B o) | (%) | (%) | (%) | () | (%) | (%) | Naturaleza Geim: (kN) | (kN-m) | (knem) | (kN) | (kN)
G, QM) N¢,My,Vz,NMyMz,MVz | 5.55 | -4.35 -0.15 | 0.12 | -3.29
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.8 | 21.0 | 1.8 | 7.7 | 25.0 7.7 25.0 Cumple
G, Q,V, N? [M; 5.23 | -3.67 -0.19 | 0.06 | -2.91
(1) -
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 220 B G, Q Ne,Vz,MiVz 5.80 | 4.23 | 0.16 | 0.12-3.29
) G, vV, N®) My 4.87 4.26 0.13 | 0.11 | -2.74
Pie Cumple | Cumple | 2.9 [ 20.6 | 5.0 | 7.7 | 25.0 7.7 25.0 Cumple
G, V@ M, 4.44 | 3.62 0.53 |0.24|-2.46
G, V, N®) NMyM; 4.96 3.77 0.52 | 0.25 ] -2.69
G, QM) Ne,MiVz 17.63 | -1.86 -0.44 | 0.29 | -0.79
Cabeza | Cumple | Cumple | 10.4 [ 19.9 | 7.1 | 5.3 | 32.7 | 1.8 | 32.7 |G, Q, V©® My, Vz,NMyMz 16.49 | -3.95 | -0.37 | 0.24 | -2.26 | Cumple
G, Q,V,N” Mz 16.52 | -2.01 -0.75 | 0.33 | -0.84
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) | HE 220 B G, QM) Ne,MVz 17.97 | 1.01 0.62 | 0.29 | -0.79
i G, Q, Vv© My, Vz 16.84 | 4.20 0.48 |0.24|-2.26
Pie Cumple | Cumple | 10.6 | 21.2 | 7.0 | 5.3 | 35.3 1.8 35.3 Cumple
G, Q,V, N® M 16.88 | 1.07 0.74 | 0.23|-0.86
G, Q, V, N® |NMyM; 17.37 | 4.15 0.49 | 0.24 | -2.22
Notas:
otas (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+1.5:N1
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)+0.75:N1
(4) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Xexc.-)
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
(7) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)+0.75:N1
(8) 1.35.PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
(%) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-0a(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
Nc My Mz Vz NMyMz | MVz | Aprov. Naturaleza Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
G, NW Nc,My,Vz 3.24 | -2.18 -0.11 | 0.09 | -1.88
Cabeza | 4.3 | 29.4| 2.6 | 10.5| 35.7 |10.5| 357 |G, Q V? |M, 3.09 | -2.05 | -0.11 | 0.05| -1.81 | Cumple
G, Q, N® NMyMz MV 3.24 | -2.18 -0.11 | 0.09 | -1.88
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 220 B G, N N, Vz 3.42 2.72 0.13 | 0.09 | -1.88
X G, V@ My 3.25 2.84 0.12 | 0.08 | -1.83
Pie 4.6 | 38.4| 5.7 |10.5| 454 |10.5| 45.4 5 Cumple
G, v® Mz,NMyMz 3.28 2.68 0.25 | 0.13| -1.82
G, Q, N® M.V 3.42 2.72 0.13 | 0.09 | -1.88
G, v® Ne 12.02 | -2.20 -0.29 | 0.19 | -1.13
G, Q, v?” My, Vz,NMyM; | 12.02 | -2.20 -0.29 | 0.19 | -1.13
Cabeza | 20.5|33.7| 9.5 | 6.3 | 60.4 | 3.7 | 60.4 5 Cumple
G, Q, v? Mz 11.85| -1.59 -0.42 | 0.22 | -0.67
. . G, Q, N® M.V 12.00 | -1.58 -0.30 | 0.20 | -0.67
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 220 B =
G, v® Nc 12.28 | 1.87 0.39 | 0.19 | -1.13
X G, Q, v?” My, Vz,NMyM, | 12.28 | 1.87 0.39 | 0.19 | -1.13
Pie 21.0 | 28.6 | 10.8 | 6.3 | 58.4 | 3.7 | 58.4 5 Cumple
G, Q, v® Mz 12.11 | 0.84 0.47 | 0.18 | -0.68
G, Q, N® M.V 12.26 | 0.84 0.42 | 0.20 | -0.67
Notas:
@ pp+CM+0.2-N1
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pp+CM+0.5-V(-Yexc.+)
) pp+CM+0.5-V(+Xexc.-)
©) pp+CM+0.5-V(+Yexc.+)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicién = Ne | My | Mz | Vz | Vy | NMyMz | MVz| MVy | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
Bl | ) || 6| R)| R | @) | (%) | () | N e (KN) | (kN-m) | (kNm) | (6N) | (KN)
G, Q" Ne,My,NMyMz,MVz,MVy | 44.43 |-12.13 |-0.57 |0.32 |-6.13
G,QV? M, 39.70 |-10.80 |-1.60 |1.06 |-5.48
Cabeza |Cumple |22.4 [56.9 (7.5 (7.9 |1.4 |80.5 |7.9 |7.9 (80.5 5 Cumple
G,Q,V,N? |V, 41.41|-11.98 |-0.51 |0.28 |-6.19
Cubierta vestuarios (0 - 3.85m) | CHS 323.9x8.0 G,Q,V,N¥ |vy 40.99 |-11.19 |-1.60 |1.06 |-5.67
G, Q" Ne,MVz,MVy 4463|720 (042 [0.32|-6.13
Pie Cumple |22.5[35.3(8.1 |7.9 (1.4 |58.9 |79 |79 (589 |G, Q,V,N® |My,V; 41.61(7.52 |0.37 |0.28|-6.19 | Cumple
G, Q,V, N |Mz,Vy,NMyMz 4119 (6.68 [1.73 |1.06|-5.67
Notas:
(1 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
(%) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)
(9 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75:N1
9 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75:N1
Seccion de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicion | N_ [ My | My | V5 | NMyM; | MV, | My | Aprov. T, Comp N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%)| (%) (%) | (%) | (%) | (%) ) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q,N® Ng,M\VzMVy [29.84 |-8.13 -0.41 0.22 |-4.12
Cabeza |17.6 |44.3 |4.0 |6.2 |62.7 6.0 (6.0 [62.7 G,Q,Vv® My,Vz 29.60 |-8.28 -0.39 0.22 |-4.24 |Cumple
G,Q,V®  |MzNM/M, 29.46 |-8.01 |-0.76 [0.48 |-4.06
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) CHS 323.9x8.0 "
G,Q,N® Ng,M\VzMVy [29.99 |4.86 0.30 0.22 |-4.12
Pie 17.7 |27.1 |4.0 |6.2 |45.5 6.0 (6.0 [455 G,Q,Vv® My,Vz 29.75 |5.07 0.29 0.22 |-4.24 |Cumple
G,Q,V®  |MzNM/M, 29.60 |4.79 [0.74 |0.48 |-4.06
Notas:
(1 pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
©) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
X . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
T Dimension Posici Estad
ramo (cm) osieien Disp. Arm. Q | NMj Aprov. |\ raleza Comp. X s My | e | ey staco
(%) | (%) | (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE260B |- - - - - - - - - - - - - -
Cabeza |Cumple |Cumple [56.9 |73.5 |73.5 G,Q V,N? |QNM |14165 |-4.18 |8.82 -8.37 |-3.96 |Cumple
. -1.6m Cumple |Cumple |56.9 |73.5 |73.5 G,Q V,N? |QNM |14165 |-4.18 |8.82 -8.37 |-3.96 |Cumple
Planta baja (-2.9 - 0 m) 40x40 2
-2.3m Cumple |Cumple |56.9 |73.5 |73.5 G,QV,N QNM (14165 |-4.18 [8.82 -8.37 |-3.96 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |56.9 |63.6 |63.6 G,Q,V,N? |QNM [142.62 [2.95 -6.24 |-8.37 |-3.96 |Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque [N.P.” NP [125(63.6 (636 |G, Q,V,N® |QNM (14262 (295 |-6.24 |-8.37 |-3.96 |Cumple
Notas:
) | a comprobacién no procede
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
D Sscccul Kaceiconl ; Ne | My | Mz | V2 | NMM; [ M2 | Aprov. N | Mxc | My | ax | qy | Estado
- Bl | ) | o) | ) | ) | ) | () | NAwrElesa S (kN) | (N-m) | (Nm) | (kN | (kN)
G, Q" Ne,MzNMyMzMVz {9252 {16.30 |1.01 -0.59 |8.18
Cabeza |Cumple |Cumple [37.0 |54.8 |6.5 |15.8 [94.9 14.7 |94.9 Cumple
G,Q,V,N? |My,V; 85.26 [16.94 [0.92 [-0.56 |8.83
G, Q" Ne,MVz 92.92 |-9.45 |-0.84 |[-0.59 |8.18
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 260 B 5
G,Q,V,N? |My,V; 85.66 |-10.88 |-0.83 |-0.56 |8.83
Pie Cumple |Cumple |37.2 |35.2 |10.2 [15.8 |74.2  |14.7 |74.2 Cumple
G,Q,V,N® |M; 85.86 |-8.64 |-1.58 |[-0.81 |7.49
G,Q,V,N¥ |NMM; 85.66 |-10.86 |-0.88 |[-0.57 |8.82
Planta baja (-2.9 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
D Sscccul Kaceiconl ; Ne | My | Mz | V2 | NMM; [ M2 | Aprov. N | Mxx | My | ax | qy | Estado
* ‘ Mo ‘(%) ) | %) | %) | (%) | (%) | (%) | Natraleza Cemp: (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Notas:
" 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
2 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
) 4.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
% 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75:N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | My | Mz | Vz | NMyM; | MV | Aprov. ettt | @ N MxX Myy Qx | Qy | Estado
(%) | (%) [(%)| (%) | (%) | (%) | (%) P- | (kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (kN)
G,N" Ne 61.90 |10.91 |0.68  [-0.40 |5.47
G,Q, V¥ |M,V, [61.05|11.40 |0.66 |-0.40 |5.83
Cabeza [31.3 [49.6 |5.2 |12.4 |84.3 11.7 (843 |G, V¥ Mz 61.12 |10.74 |0.68 -0.48 |5.38 | Cumple
G, V¥ NMyM, (61.06 [11.40 |0.67 |-0.39 |5.83
. ) G, Q,N®  |MV; [61.89 |10.91 |0.67 |-0.41 |5.48
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 260 B o
G,N Ne 62.19 |-6.33 |-0.58 |-0.40 |5.47
G,Q, V¥ |MV, [61.34|-6.97 |-0.60 |-0.40 |5.83
Pie 314 (30.3 |6.5 |12.4 |65.3 117 |653 |G, Q, V¥ Mz 61.41 |-6.22 |-0.85 |[-0.48 |5.39 |Cumple
G,Q, V"  |NMyM, (61.34 |-6.97 |-0.62 |-0.41(5.83
G,Q,N” MV, [62.18 |-6.34 |-0.61 |-0.41(5.48
Planta baja (-2.9 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
) pp+CM+0.2-N1
@) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
) PP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
) PP+CM+0.5-V(+Xexc.+)
© pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
© pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
) pPP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
DI o, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Ir?Cerr;S)lon Resice Dis Arm Q N | (REIT, Naturaleza | Com X hpe Ay Qx Qy EEEED
p- ) | () | (%) P (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75m) | HE 160 B - - - - - - - - - - - - - -
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 200 B - - - - - - - - - - - - - -
G, Q, v® Q 94.47 | -1.80 9.53 | -15.01 -2.82
Cabeza | Cumple | Cumple | 93.9 | 61.4 | 93.9 3 Cumple
G, Q,V,N® |NM 95.66 | -1.84 9.50 | -14.98| -2.88
G, Q, v® Q 95.06 | 1.30 -6.99 | -15.01 | -2.82
Planta baja (-2.2 - 0 m) 40x40 -1.65m | Cumple | Cumple | 93.9 | 50.6 | 93.9 3 Cumple
G, Q,V,N® |NM 96.25| 1.33 -6.97 | -14.98 | -2.88
G, Q, v® Q 95.06 | 1.30 -6.99 | -15.01 | -2.82
Pie Cumple | Cumple | 93.9 | 50.6 | 93.9 3 Cumple
G, Q,V,N® |NM 96.25| 1.33 -6.97 | -14.98 | -2.88
3 G, Q, v® Q 95.06 | 1.30 -6.99 | -15.01 | -2.82
Cimentacién 40x40 Arranque | N.P.® | N.P.) | 20.6 | 50.6 | 50.6 3 Cumple
G, Q,V,N® |NM 96.25| 1.33 -6.97 | -14.98 | -2.88
Notas:
@ | a comprobacién no procede
() 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)
() 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién = N My | Mz | Vz | Vy | NMM; | MV | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
* A %) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) flattnalezd Comp: (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, QW Ne,Mz,NMMz,M.V2 5.03 -0.14 0.26 -0.33 | 0.49
Cabeza | Cumple | Cumple | 5.0 | 2.6 | 5.7 | 2.8 | 0.5 | 11.6 | 1.8 11.6 |G, Q, V,N? MV, 3.77 -0.22 0.18 -0.27 | 0.76 | Cumple
G, V, N® Vy 3.65 -0.13 0.17 -0.33 | 0.45
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) HE 160 B G, QW Ne, MV 5.18 -1.42 -0.60 | -0.33 | 0.49
G,Q, V,N? |My,Vz 3.92 -2.21 -0.54 | -0.27 | 0.76
Pie Cumple Cumple 5.1 25.8 | 15.4 2.8 0.5 40.2 1.8 40.2 ) Cumple
G, V, N Mz, Vy 3.80 -1.30 -0.70 | -0.33 | 0.45
G, V, N® NMyM; 3.91 -2.21 -0.55 | -0.28 | 0.76
G, Q" Ne, Mz 35.68 | 5.12 1.26 | -0.64 | 2.73
G,Q, V,N? |My,Vz 33.57 5.78 1.26 -0.65 | 3.25
Cabeza Cumple Cumple | 24.3 | 37.3 | 28.9 8.5 1.4 81.0 7.1 81.0 Cumple
G, Q, v*® Mz, Vy 30.99 4.56 2.36 -1.34 | 2.43
G,Q,V, N® |NM/M, 32.19 4.72 2.36 -1.34 | 2.52
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 200 B
G, QW N, MV 35.94 | -3.71 -0.82 | -0.64 | 2.73
G,Q, V,N? |My,Vz 33.83 | -4.73 -0.83 | -0.65 | 3.25
Pie Cumple Cumple | 24.5 | 30.5 | 24.1 8.5 1.4 68.2 7.1 68.2 Cumple
G, Q, v*® Mz,Vy 31.26 -3.30 -1.97 -1.34 | 2.43
G,Q, V, N® |NM/M, 32.46 | -3.42 -1.97 | -1.34 | 2.52
Planta baja (-2.2 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
%) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc. +)+0.75-N1
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-) +0.75-N1
(9 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
() 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)
() 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-) +0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N, My Mz | Vz | Vv | NMyMz| MV | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Naturaleza Comp.
G, NV Nc 2.55 | -0.09 0.11 | -0.19 | 0.33
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 160 B | Cabeza 5.0 3.0 4.3 | 2.7 | 05 11.3 2.1 11.3 5 Cumple
G,Q,V®  |MyVzZ,NM\M; | 2.41 | -0.12 0.11 | -0.19 | 0.43
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PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

E PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE

. MEMORIA
G, Q, N®  |Mz,MV; 2.55 | -0.10 0.11 | -0.19 | 0.33
G, V¥ Vy 2.37 | -0.09 0.10 | -0.210.32
G, NW Nc 2.66 | -0.95 -0.39 | -0.19 | 0.33
G,Q V? MV, 2.52 | -1.24 | -0.38 | -0.19| 0.43
Pie 52 300|164 |27 | 05| 47.8 | 2.1 | 47.8 |G, V¥ Mz, Vy 2.49 | -0.94 | -0.44 |-0.21|0.32 | Cumple
G, v® NMyMz 2.52 | -1.24 | -0.38 | -0.19| 0.43
G, Q, N? MV, 2.66 | -0.95 -0.39 | -0.19 | 0.33
G, v® Nc 23.58 | 3.73 0.94 | -0.48 | 2.05
G,Q V? MV, 23.58 | 3.73 0.94 | -0.48 | 2.05
Cabeza | 25.3|40.622.3| 7.5| 1.0 | 84.8 | 6.7 | 84.8 Cumple
G, Q,V”  |MgVy,NM\M; | 23.12 | 3.38 1.30 | -0.71] 1.80
. i G, Q, N? MV, 23.58 | 3.43 0.94 | -0.48|1.83
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 200 B )
G, V! Ne 23.78 | -2.88 | -0.61 | -0.48 | 2.05
X G,Q V? MV, 23.78 | -2.89 -0.61 | -0.48 | 2.05
Pie 25.5(31.4(17.1| 75| 1.0 | 69.5 | 6.7 | 69.5 Cumple
G,Q,V?”  |MzVy,NM\M; | 23.32 | -2.45 -0.99 | -0.71| 1.80
G, Q, N? MV, 23.78 | -2.48 -0.62 | -0.48 | 1.83
Planta baja (-2.2 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
@ pp+CM+0.2-N1
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
() pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pp+CM+0.5-V(-Yexc.-)
) pp+CM+0.5-V(+Xexc.-)
©) pp+CM+0.5-V(+Xexc.+)
7 PP+CM+0.6-0a(C)+0.5-V(-Yexc.-)
2.11.-G-B4
Seccién de hormigén
. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DI Posicién Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
cm i g .
(cm) Disp. Arm. ) | %) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN'm) | (kN'm) | (kN) | (kN)
Cabeza Cumple |Cumple |35.8 |32.7 |35.8 G,Q,V,N? |QNM [69.14 |4.15 -0.04 0.05 |5.34 |Cumple
X -1.6m Cumple |Cumple |35.5 |37.4 (37.4 G, Q V,N? |QNM |70.11 |-5.45 |0.06 0.05 |5.34 |Cumple
Planta baja (-2.9 - 0 m) 40x40 )
-2.3m Cumple |Cumple |35.5 |37.4 (37.4 G, Q,V, N QN,M |70.11 |-5.45 |0.06 0.05 |5.34 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |35.5 |37.4 (37.4 G, Q V,N? |QNM |70.11 |-5.45 |0.06 0.05 |5.34 |Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque [N.P." INP." |75 (374|374 |G,Q,V,N® |QNM [70.11 |-545 |0.06 |0.05 |5.34 |Cumple
Notas:
™ | a comprobacion no procede
? 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
212.-G-B5
Seccién de hormigén
. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D|n2§:]s)|on Posicion Di A Q | N,M | Aprov. Natural c N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
isp. rm. ) | ) | (%) aturaleza omp. (kN) | (N-m) | (Nem) | (kN) | (kN)
Cabeza Cumple |Cumple |35.6 |32.1 [35.6 G,Q,V,N? |QNM [67.85 [4.10 0.01 0.00 |5.27 |Cumple
X -1.6m Cumple |Cumple |35.4 |36.8 |36.8 G, Q V,N? |QNM |68.83 |-5.38 [0.00 0.00 |5.27 |Cumple
Planta baja (-2.9 - 0 m) 40x40 )
-2.3m Cumple |Cumple |35.4 |36.8 |36.8 G, Q,V, N Q,N,M |68.83 |-5.38 |0.00 0.00 |5.27 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |35.4 |36.8 |36.8 G, Q V,N? |QNM |68.83 |-5.38 [0.00 0.00 |5.27 |Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque [N.P." INP. |74 (368|368 |G,Q,V,N® |QNM [68.83 |-5.38 |0.00 |0.00 |5.27 |Cumple
Notas:
™ | a comprobacién no procede
? 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75-N1
2.13.- G-B6
Seccién de hormigén
i » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dm(]sr?]‘;"cm Posicion Di A Q | N,M | Aprov. Natural G N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
'SP M- %) | (%) | (%) aturaieza | LOMP- | Ny | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza Cumple |Cumple |35.2 {32.0 |35.2 G,Q,V,N® |QN,M |68.00 |4.05 0.01 -0.01 |5.21 |Cumple
X -1.6m Cumple |Cumple [35.0 |36.6 |36.6 G,Q V,N? |QNM |68.97 |-5.32 |-0.01 -0.01 |5.21 |Cumple
Planta baja (-2.9 - 0 m) 40x40 )
-2.3m Cumple |Cumple [35.0 |36.6 |36.6 G, Q,V, N Q,N,M |68.97 |-5.32 |-0.01 -0.01 |5.21 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [35.0 |36.6 |36.6 G,Q V,N? |QNM |68.97 |-5.32 |-0.01 -0.01 |5.21 |Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque |N.P. IN.P.Y |73 |36.6 (366 |G,Q,V,N® |QNM |68.97 |-532 [-0.01 |-0.01 [5.21 |Cumple
Notas:
™ | a comprobacién no procede
? 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75-N1
2.14.- G-B7
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién Ne M M V. NMyMz | MVz | A . N M M Q Q Estado
* Mo | o | o0 | o) | oR) | ()| () | Neturdlez ST o) | e | vy | ety |
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) HE 140 B | Cabeza | Cumple | Cumple | 9.5 | 32.6 | 0.5 | 6.9 40.6 6.0 40.6 |G, QM N¢,Mz,NMyMz,MVz | 6.93 1.81 -0.02 0.00 | 1.22 | Cumple
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. MEMORIA
G, Q,V, N? |My,Vz 4.95 1.91 -0.01 | -0.01 | 1.40
G, QW Ne,MiVz 7.05 | -1.36 -0.03 | 0.00 | 1.22
Pie | Cumple | Cumple | 9.7 [29.9 | 2.9 | 6.9 | 37.3 | 6.0 | 37.3 [G, Q, V, N® [My,Vz,NMyM 5.07 | -1.75 | -0.03 | -0.01 ] 1.40 | Cumple
G,Q,V,N® |M; 5.28 | -1.20 -0.09 | -0.03 | 1.00
G, QW Ne,MiVz 14.76 | 0.47 -0.02 | 0.03 | 0.19
G, Q, v#® My,Vz 11.91| 1.33 -0.02 | 0.03 | 0.67
Cabeza | Cumple | Cumple | 28.7 | 24.3 | 2.7 | 3.3 | 48.5 1.0 48.5 Cumple
G,Q,V,N® |M; 12.84 | 0.53 -0.08 | 0.04 | 0.22
G, Q,V, N? |NMyMz 12.63 | 1.32 -0.02 | 0.03 | 0.66
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 140 B
G, QW Ne,MiVz 14.93 | -0.23 0.09 0.03 | 0.19
G, Q,v#® My,Vz 12.08 | -1.10 0.09 0.03 | 0.67
Pie Cumple | Cumple | 29.0 | 20.0 | 3.8 | 3.3 | 47.4 1.0 47.4 5] Cumple
G, Q V,N® |m; 13.02| -0.26 | 0.12 | 0.02 |0.21
G, Q,V, N? |NMyMz 12.79 | -1.09 0.09 0.03 | 0.66
Notas:
(1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75:N1
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)+0.75:N1
(4) 1.35.PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
(%) 1.35.PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicién Nc My M Vz | NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (W) | (%) | (%) | Naturaleza SompR (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, NV Ne 3.49 | 0.94 -0.01 | 0.00 | 0.68
Cabeza | 11.7 | 46.0 | 0.5 | 7.8 | 56.7 | 6.7 | 56.7 |G, Q,V®  |MyV;NMM; | 3.23 | 1.07 -0.01 | 0.00 | 0.79 | Cumple
G, Q, N® Mz,MV; 3.49 | 0.94 -0.01 | 0.00 | 0.68
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 140 B G, N Ne 3.58 | -0.83 | -0.02 | 0.00 | 0.68
G, Q, v? My,Vz,NMyM; | 3.32 | -1.00 -0.02 | 0.00 | 0.79
Pie 12.0 [ 43.3 | 26 | 7.8 | 54.9 | 6.7 | 54.9 > Cumple
G, Q,V Mz 3.39 | -0.82 | -0.04 | -0.01| 0.66
G, Q, N® M.V 3.58 | -0.83 -0.02 | 0.00 | 0.68
G, NV Ne 9.19 | 0.38 -0.01 | 0.02 | 0.16
G, Q, v? My, Vz,NMyM; | 8.92 | 0.66 -0.01 | 0.02 | 0.31
Cabeza | 47.7 | 33.0 22| 3.1| 785 | 1.6 | 78.5 > Cumple
G, Q,V Mz 8.99 | 0.39 -0.04 | 0.03 | 0.16
G, Q, N® M.V 9.19 | 0.38 -0.01 | 0.02 | 0.16
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 140 B 0
G, N Ne 9.31 | -0.19 0.06 | 0.02 | 0.16
G, Q, v? My,Vz,NMyMz | 9.04 | -0.47 0.07 0.02 | 0.31
Pie 483|236 | 47 | 3.1 | 749 | 1.6 | 74.9 5 Cumple
G, Q,V Mz 9.12 | -0.19 0.08 | 0.02 | 0.16
G, Q, N® M.V 9.31 | -0.19 0.07 0.02 | 0.16
Notas:
@ pp+CM+0.2-N1
@) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
() pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pPP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
2.15.- G-C2
Seccién de hormigén
o » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension o
Tramo (em) Posicion Disp. Arm. QN [NMJRAprov; Naturaleza | Comp. N ok by Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN)| (kN)
G,Q,Vv? Q 68.29 |-3.04 |-047 |0.60 |-3.91
Cabeza Cumple |Cumple |26.7 [29.6 |29.6 B Cumple
G,QV,N N,M 68.55 |-3.03 |-0.47 |0.61 |-3.90
G,Q,v? Q 69.27 [4.00 |0.61 [0.60 |-3.91
-1.6m Cumple |Cumple |26.5 [32.6 |32.6 G AV N INM 5952 |3.99 062 061 1390 Cumple
Planta baja (-2.9-0m)  |40x40 L : . . . . .
G,Q,v? Q 69.27 |4.00 |0.61 [0.60 |-3.91
-2.3m Cumple |Cumple |26.5 [32.6 |32.6 B Cumple
G,QV,N N,M 69.52 |3.99 0.62 0.61 |-3.90
i G, Q,Vv® Q 69.27 |4.00 |0.61 0.60 [-3.91
Pie Cumple |Cumple |26.5 [32.6 |32.6 B Cumple
G,QV,N N,M 69.52 |3.99 0.62 0.61 |-3.90
) » 0 0 G,Q,Vv® Q 69.27 |4.00 |0.61 0.60 [-3.91
Cimentacion 40x40 Arranque |N.P. N.P. 6.0 |32.6 [32.6 B Cumple
G,QV,N N,M 69.52 |3.99 0.62 0.61 |-3.90
Notas:
™ | a comprobacién no procede
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
DI o, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo ITCerr;S)Ion ReSTEn Dis Arm Q DO | AP Naturaleza | Com it b VA7 [ Qy Etad
P- %) | (%) | (%) P (kN) | (kNem) | (kN'm) | (KN) | (kN)
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75m) | HE 160 B - - - - - - - - - - - - - -
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 160 B - - - - - - - - - - - - - -
G, Q, v® Q 77.03 | -9.55 0.35 | -0.54 | -15.07
Cabeza | Cumple | Cumple | 95.6 | 56.7 | 95.6 3 Cumple
G, Q, v® N,M 77.21| -9.57 0.35 | -0.54 | -15.07
G, Q, v® Q 77.03 | -9.55 0.35 | -0.54 | -15.07
Planta baja (-2.2 - 0 m) 40x40 -1.65m | Cumple | Cumple | 95.6 | 56.7 | 95.6 3 Cumple
G, Q, v® N,M 77.21| -9.57 0.35 | -0.54 | -15.07
G, Q, v® Q 77.62 | 7.03 -0.25 | -0.54 | -15.07
Pie Cumple | Cumple | 95.2 | 45.5 | 95.2 " Cumple
G, Q,V, N® |NM 78.45 | 7.01 -0.25 | -0.54 | -15.03
, G, Q, v® Q 77.62 | 7.03 -0.25 | -0.54 | -15.07
Cimentacién 40x40 Arranque | N.P.® | N.P.) | 20.6 | 45.5 | 45.5 5 Cumple
G, Q,V, N® |NM 78.45 | 7.01 -0.25 | -0.54 | -15.03
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. MEMORIA
Notas:
@ | a comprobacién no procede
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
() 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . . Ne | My | Mz | Vz | NMyMz| Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
» M) | (%) | () | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, QW N, NMyMz, Mz | 7.97 -1.83 0.00 | -0.05]-1.35
Cabeza | Cumple | Cumple | 7.9 |22.8 | 0.3 | 5.8 | 29.2 | 5.0 | 29.2 |G, V, N® My, Vz 5.86 | -1.96 | 0.00 | -0.04|-1.59 | Cumple
X G, v® Mz 5.09 -1.22 -0.01 | -0.08 | -1.01
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 160 B
G, QW Ne,MiVz 8.12 1.68 -0.12 | -0.05 | -1.35
Pie Cumple | Cumple | 8.0 |25.5| 5.1 | 58| 33.5 | 5.0 | 33.5 |G, V,N® My,Vz,NMyMz 6.01 | 2.19 | -0.12 | -0.04 | -1.59 | Cumple
G, V, N® Mz 6.06 1.49 -0.23 | -0.08 | -1.10
G, QW Ne,MiVz 16.58 | -1.10 0.07 0.00 | -0.50
G, Q,v® My,Vz 13.31 | -2.15 0.07 0.00 | -1.12
Cabeza | Cumple | Cumple | 21.4 | 26.4 | 4.0 | 4.1 45.5 1.8 45.5 5 Cumple
G, Q,Vv® Mz 13.60 | -1.13 0.18 | -0.02 | -0.52
. X G, Q,V, N? |INMyMz 14.15 | -2.14 0.07 0.00 | -1.11
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 160 B T
G, QW Ne,MiVz 16.79 | 0.68 0.08 0.00 | -0.50
X G, Q,v® My, Vz 13.51 | 1.81 0.07 0.00 | -1.12
Pie Cumple | Cumple | 21.7 | 22.2 | 2.7 | 4.1 41.9 1.8 41.9 3 Cumple
G,Q,V,N® |M; 14.65 | 0.70 0.12 | -0.02 | -0.51
G, Q,V, N |INMyMz 14.35 | 1.80 0.07 0.00 | -1.11
Planta baja (-2.2 - 0 m) 40x40 N - - - - - - - N - N N N - - N N -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
(1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.-)+0.75:N1
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.+)
(4) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)
(7) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75:N1
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N My Mz Vz | NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
%) | (%) | (%) | ) | (%) | (%) | (%) |Nturaleza Compy (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, N Ne,MiVz 3.99 | -0.95 0.00 | -0.03 | -0.78
Cabeza | 18.9 | 62.1 | 0.5 | 12.8| 78.8 | 10.9 | 78.8 |G, V? My, Vz,NMyM; | 3.75 | -1.10 0.00 | -0.03 | -0.92 | Cumple
. G, v Mz 3.77 | -0.91 -0.01 | -0.05 | -0.75
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) HE 160 B T
G, Q, N Ne,MiVz 4.10 1.08 -0.09 | -0.03 | -0.78
Pie 19.4 | 73.2 | 10.4 | 12.8 | 97.3 | 10.9| 97.3 |G, V@ My, Vz,NM/M; | 3.86 1.30 -0.09 | -0.03 | -0.92 | Cumple
G, v Mz 3.88 1.06 -0.12 | -0.05 | -0.75
G, N Ne 10.31 | -0.84 0.06 0.00 | -0.38
G, Q, V® My, Vz,NMyM; | 9.99 | -1.18 0.05 0.00 | -0.58
Cabeza | 28.6 | 32.5| 3.4 | 3.7 | 61.4 | 2.4 | 61.4 5 Cumple
G, Q, V©® Mz 10.08 | -0.84 0.09 | -0.01 | -0.39
. i G, Q, N M.V 10.31 | -0.84 0.06 0.00 | -0.39
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 160 B n
G, N Nc 10.46 | 0.52 0.05 0.00 | -0.38
) G, Q, V® My,Vz,NMyM; | 10.14 | 0.89 0.05 0.00 | -0.58
Pie 29.0 | 24.6 | 2.5 | 3.7 | 54.0 | 2.4 | 54.0 &) Cumple
G, Q,V M, 10.23 | 0.53 0.07 | -0.01 | -0.39
G, Q, N M.V 10.46 | 0.53 0.05 0.00 | -0.39
Planta baja (-2.2 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pp+CM+0.5-V(+Yexc.-)
) pp+CM+0.5-V(-Xexc.+)
@ pp+CM+0.2-N1
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
(©) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
Seccién de hormigén
i » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DI Posicién Q [NM|A N M M Q Q Estado
. rov. XX X
(cm) Disp. Arm. 0 5 po Naturaleza | Comp. vy Y
(%) | (%) (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN)| (kN)
Cabeza Cumple |Cumple |35.9 [32.9 |35.9 G,Q,V,N? [QNM |69.59 |-4.18 -0.04 0.05 |-5.37 |Cumple
X -1.6m Cumple |Cumple [35.7 |37.6 |37.6 G,Q,V,N? |QNM |70.56 |5.49 0.06 0.05 |-5.37 |Cumple
Planta baja (-2.9 - 0 m) 40x40 @
-2.3m Cumple |Cumple [35.7 |37.6 |37.6 G,QV,N Q,N,M |70.56 |5.49 0.06 0.05 |-5.37 |Cumple
Pie Cumple |Cumple [35.7 |37.6 |37.6 G,Q,V,N? |QNM |70.56 |5.49 0.06 0.05 |-5.37 |Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque |N.P.  IN.P.Y |75 |376|376 |G,Q,V,N® |QNM |70.56 549 [0.06 |0.05 |-5.37 |Cumple
Notas:
™ | a comprobacién no procede
? 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
Seccién de hormigén
i » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DI Posicién Q [NM|A N M M Q Q Estado
. rov. XX X
(cm) Disp. Arm. 0 5 po Naturaleza | Comp. vy Y
(%) | (%) (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN)| (kN)
Cabeza Cumple |Cumple |35.7 [32.2 |35.7 G,Q,V,N® |QN,M |68.09 |-4.11 0.01 0.00 |-5.29 |Cumple
Planta baja (-2.9 - 0 m) 40x40 -1.6 m Cumple |Cumple |35.5 [36.9 [36.9 G,Q,V,N? |QN,M |69.06 |5.40 0.00 0.00 |-5.29 |Cumple
-2.3m Cumple |Cumple [35.5 |36.9 |36.9 G,Q V,N? |QNM [69.06 |5.40 0.00 0.00 |-5.29 |Cumple
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Seccién de hormigén
o » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension on
Tramo Posicion Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. g “| Naturaleza | Comp.
(%) | (%) | (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN)| (kN)
Pie Cumple |Cumple [35.5 |36.9 |36.9 G,Q,V,N? |QNM [69.06 |5.40 0.00 0.00 |-5.29 |Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque |N.P. IN.P.Y |74 369|369 |G,Q,V,N® |QNM |69.06 540 [0.00 |0.00 |-5.29 |Cumple
Notas:
™ | a comprobacién no procede
? 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
Seccién de hormigon
D' » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension A
Tramo Posiciéon i Q | N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. B 5 5 Naturaleza | Comp.
(%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza Cumple |Cumple |35.2 |32.0 [35.2 G,Q,V,N? |QNM [68.02 |-4.05 0.01 -0.01 |-5.21 |Cumple
Planta baja (-2.9 - 0 m) 4040 -1.6m Cumple |Cumple |35.0 |36.6 |36.6 G,Q V,N? |QNM |68.99 |5.33 -0.01 -0.01 |-5.21 |Cumple
anta baja (-2.9-0m X
-2.3m Cumple |Cumple |35.0 |36.6 |36.6 G,Q V,N? |QNM |68.99 |5.33 -0.01 -0.01 |-5.21 |Cumple
Pie Cumple |[Cumple |35.0 |36.6 |36.6 G,Q V,N? |QNM |68.99 |5.33 -0.01 -0.01 |-5.21 |Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque |N.P. INPY |73 |366(36.6 |G,Q,V,N® |QNM |68.99 |533 |-0.01 |-0.01 [-5.21 |Cumple
Notas:
™ | a comprobacién no procede
? 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién Ne | My | Mz | Vz | NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
* Mo | o) | (%) | (%) | ()| (%) | (%) | (%) | Naturaleza (GEm: (kN) | (kNem) | knem) | kn) | kN
G, QW N¢,Mz,NMyMz,MVz | 6.90 | -2.10 -0.01 | 0.00 | -1.45
Cabeza | Cumple | Cumple | 9.4 | 36.4| 0.4 | 7.8 | 45.4 7.2 45.4 3 Cumple
G, V, N® My, Vz 4.91 | -2.13 -0.01 | 0.00 | -1.58
(1) - -
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 140 B G, Q Ne,MeVz 7.02 1.69 0.02 | 0.00 | -1.45
) G, V, N® My, Vz 5.03 2.00 -0.02 | 0.00 | -1.58
Pie Cumple | Cumple | 9.6 | 34.2 | 2.8 | 7.8 | 41.5 7.2 41.5 Cumple
G, Q,V,N® Mz 5.24 1.44 -0.09 |-0.03] -1.17
G, Q,V, N |NMyM; 5.03 2.00 -0.02 | -0.01] -1.58
G, QW Ne,MiVz 14.67 | -0.54 -0.02 | 0.03 | -0.23
G, v® My, Vz 11.84 | -1.39 -0.02 | 0.03 | -0.70
Cabeza | Cumple | Cumple | 28.5 | 25.3 | 2.6 | 3.5 49.2 1.1 49.2 Cumple
G, Q,V,N® Mz 12.76 | -0.57 -0.08 | 0.04 | -0.24
. . G, Q,V, N® INMyMz 12.54 | -1.37 | -0.02 | 0.03 | -0.69
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) | HE 140 B
G, QW Nc,MiVz 14.84 | 0.30 0.09 0.03 | -0.23
G, v® My, Vz 12.01 | 1.16 0.09 0.03 | -0.70
Pie Cumple | Cumple | 28.8 | 21.1 | 3.8 | 3.5 48.3 1.1 48.3 Cumple
G,Q,V, N® Mz 12.93 | 0.34 0.12 0.02 | -0.25
G, Q,V, N |NMyM; 12.71 | 1.15 0.09 0.03 | -0.69
Notas:
(1) 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)+0.75:N1
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
(4) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75:N1
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)
(6) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicién Nc My Mz Vz | NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Compy (kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (kN)
G, Q, N Ne,MeVz 3.46 | -1.09 -0.01 | 0.00 | -0.80
Cabeza | 11.6 | 52.6 | 0.5 | 9.1 | 63.0 | 8.0 | 63.0 |G, V?® My,Vz,NMyM; | 3.20 | -1.22 | -0.01 | 0.00 | -0.92 | Cumple
G, Q, v?¥ Mz 3.27 | -1.04 -0.01 | -0.01 | -0.78
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 140 B G, Q N |N,MVz 3.55| 1.01 -0.02 | 0.00 | -0.80
G, v® My, V7 3.29 | 1.17 -0.02 | 0.00 | -0.92
Pie 11.9|50.7 | 2.5 | 9.1 | 62.0 | 8.0 | 62.0 3 Cumple
G, Q, v?¥ Mz 3.36 | 0.99 -0.04 | -0.01 | -0.78
G, Q, v®¥ NMyMz 3.29 | 1.17 -0.02 | 0.00 | -0.92
G, N® Ne 9.13 | -0.42 -0.01 | 0.02 | -0.18
G, v® My, V7 8.87 | -0.70 -0.01 | 0.02 | -0.33
Cabeza | 47.4|35.0| 2.1 | 3.3 | 79.9 | 1.8 | 79.9 |G, Q, v?¥ M, 8.94 | -0.43 | -0.03 | 0.02 | -0.18 | Cumple
G, Q, v®¥ NMyMz 8.87 | -0.70 -0.01 | 0.02 | -0.33
. i G, Q, N M.V 9.13 | -0.42 -0.01 | 0.02 | -0.18
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 140 B 5
G, N® Ne 9.25| 0.23 0.06 0.02 | -0.18
G, v® My, V7 8.99 | 0.51 0.06 0.02 | -0.33
Pie 48.0 (259 | 4.7 | 3.3 | 76.7 | 1.8 | 76.7 |G, Q, V*® M, 9.06 | 0.24 0.08 | 0.02 | -0.19 | Cumple
G, Q, v®¥ NMyMz 8.99 | 0.51 0.07 0.02 | -0.33
G, Q, N M.V 9.25| 0.23 0.07 0.02 | -0.18
Notas:
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pP+CM+0.5-V(+Yexc.+)
) PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
©) pp+CM+0.2-N1
(©) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)

Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion _ Ne | M M. Vz | Vv | NMyM; | M2 | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
L e | o0 | o] ca | e | o | Ntz S (kN) | (N'm) | (kN'm) | (6N) | (kN)
G, Q" Ne,My,NMyMzMV; 2451 |-17.32 254 |-1.21 |-7.99
Cabeza |Cumple |Cumple |11.5|69.1|22.9 [16.2 [1.3 |98.0 |16.2 [98.0 |G, V,N® Mz, Vy 22.75 |-15.72 |2.93  |-1.60 |-7.17 |Cumple
G,Q,V,N? |V, 22.94 |-16.75 |2.36 |-1.12|-8.02
Cubierta vestuarios (0 - 3.85m)  |HE 240 B G, Q" Ne, Mz 24.87 |8.82 |-1.42 |-1.21|-7.99
G,Q,V,N¥ |My,V; 23.31 947 |-1.29 |-1.12]-8.02
Pie Cumple |Cumple |11.7 |37.8 |17.9 [16.2 |1.3 |57.8 |16.2 [57.8 Cumple
G, V,N® Mz,Vy 2312 |7.71  |-2.29 |-1.60|-7.17
G, Q,V,N¥ |NMM; 23.31 941 |-1.36 |-1.15|-7.99
Notas:
" 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa(G1)
2 1.35-PP+1.35:CM+1.5-V(-Yexc.-)+0.75:N1
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)+0.75-N1
% 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75:N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
l;lc ’\n/ly l\n/IZ \n/z NN‘I)VMZ MD,VZ AporovA Naturaleza | Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,N" Ne 16.47 |-11.59 |1.75 |-0.83 |-5.35
G, V¥ My 16.37 |-11.70 |1.73  |-0.82 |-5.50
G,V M, 16.31 |-11.36 |1.92 |-0.98 |-5.21
Cabeza [10.1 |65.1 |18.2 [13.5 |89.5 13.1 |89.5 @ Cumple
G, QV V2 16.37 |-11.70 |1.73 -0.82 |-5.50
G,V NMyM, |16.37 |-11.69 |1.74  |-0.83 |-5.49
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 240 B G, QN MV, 16.47 |-11.59 |1.75 -0.83 |-5.35
G,N" Ne 16.74 |5.90 |-0.98 |-0.83 |-5.35
G,Q, V¥ |MyV; [16.65 (627 |-0.96 |-0.82|-5.50
Pie 10.2 [34.9 |12.2 |13.5 |53.2 13.1 |53.2 |G, VY Mz 16.58 |5.69 -1.29 |-0.98 |-5.21 |Cumple
G,Q, V"  INMyM; [16.65 [6.26 |-0.98 |-0.83 |-5.49
G,Q,N” MV, [16.74 591 |-0.98 |-0.83|-5.35
Notas:”
) PP+CM+0.2N1
@ PP+CM+0.5-V(-Xexc.-)
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
“ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
© PP+CM+0.5-V(-Xexc.+)
© pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
) pPP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
2.22.- G-D2
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
i Seccién | Posicié Estad
- TR L e | | oo M| nawratezs Cap oo | oovm | o | o | 0|
G, Q" Ne,Mz,NMyMz, MV, |44.33 |7.42  [1.70  |-0.90 |3.66
Cabeza |Cumple |Cumple |24.6 [38.7 |16.2 |9.4 |76.9 8.5 |76.9 Cumple
G,Q,V,N? |My,V, 4112 |7.80 (157 |-0.86 |4.03
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 220 B G, Q" Ne,MVz 44.64 |-455 |-1.25 [-0.90 |3.66
Pie Cumple |Cumple [24.8 |26.8 [15.5 |9.4 |61.1 85 |61.1 [G,Q,V,N? |MyVzNMM; 4143 |-5.39 |-1.26 |-0.86 |4.03 |Cumple
G,Q,V,N? |M, 41.34 |-459 [-1.63 |-0.98 |3.60
Notas:
" 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
2 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75:N1
) 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccioén | Posicion Estado
l;lc '\nlly l\nllz \o/z NN(I)YMZ M;Vz Apnrov. NefomElsa Comp. N Mxx Myy Qx | Qy
(%) | (%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q, N |N,MV; 29.68 497 |1.13 |-0.62|2.45
G,Q, V¥ MV, 29.38 523 |1.12 |-0.62|2.64
Cabeza |23.4 |39.6 |14.0 |8.0 |76.1 74 761 o) Cumple
G,N Mz 29.68 |4.97 1.14 -0.61 |2.45
Cubierta vestuarios (0 - 3.85m)  |HE 220 B G, V¥ NMyM; 29.38 522 |1.13 |-0.60 |2.64
G,Q, N |N,MV; 29.92 |-3.05 |-0.89 |-0.62|2.45
Pie 23.6(25.8|12.5|8.0 |59.9 74 1599 |G, Q, V¥ |MyV;NMM; |29.61 [-3.41 |-0.89 |[-0.62|2.64 |Cumple
G,Q, VvV M, 29.58 |-3.14 |-1.01 |-0.65 |2.49
Notas:
(1 pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
@) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
©) pp+CM+0.2-N1
4 PP+CM+0.5-V(+Xexc.-)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
2.23.- G-D3
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién - Ne M M V. NMyMz | Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
* B oy | o) | 0 | ) | (%) | (OB | (%) | Naturaleza Geim: (kN) | (kNem) | (knem) | (kN | ki
G, QW N¢,My,Vz,NMyMz,MVz | 5.99 4.60 0.14 -0.07 | 3.50
Cabeza | Cumple | Cumple | 3.0 | 22.2 | 1.7 | 8.2 | 26.3 8.2 26.3 Cumple
) G, Q,V,N? [M; 4.86 3.35 0.18 0.06 | 2.79
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 220 B
. G, Q¥ N¢,My,Vz,MVz 6.24 | -4.54 | -0.03 | -0.07 | 3.50
Pie Cumple | Cumple | 3.1 [21.9 | 4.5 | 8.2 | 25.7 8.2 25.7 Cumple
G, v® Mz 4.60 | -3.80 -0.47 | -0.22| 2.57
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
G, V, N* NMyM; 5.12 | -4.01 -0.47 | -0.22 2.83
G, QM) Nc,MiVz 28.89 | 2.43 -0.18 | 0.21 | 1.34
G, Q, v® My, Vz 26.39 | 4.00 -0.11 | 0.17 | 2.66
Cabeza | Cumple | Cumple | 16.2 | 19.9 | 4.8 | 6.2 | 35.6 | 3.1 35.6 Cumple
G, V, N* Mz 26.65 | 2.67 -0.51 | 0.25 | 1.46
) ) G, Q, V, N©® |NMyM; 27.24 | 3.90 -0.13 | 0.18 | 2.61
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) | HE 220 B
G, QM) Nc,MiVz 29.21 | -2.01 0.52 0.21 | 1.34
. G, Q, v® My,Vz 26.71 | -4.80 0.45 | 0.17 | 2.66
Pie Cumple | Cumple | 16.3 | 23.9 | 5.9 | 6.2 | 42.9 3.1 42.9 0 Cumple
G, Q,V,N” Mz 27.22 | -2.35 0.62 0.13 | 1.53
G, Q, V, N©® |NMyM; 27.56 | -4.75 0.47 0.18 | 2.61
Notas:
ores (1) 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.+)
(4) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
(7) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-0a(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
2}‘ t’lv ';41 :/Z NTVMZ MO’VZ Ap;'ov. Naturaleza Comp. oy bz Ry O Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, NV Ne,Vz 3.36 2.27 0.10 | -0.06 | 1.97
Cabeza | 4.5 [30.7 | 2.4 | 11.0 | 37.0 | 10.9 | 37.0 |G, Q,N® |M\,NMMz,MV; | 3.36 | 2.27 0.10 | -0.06 | 1.96 | Cumple
G, Q, v?¥ Mz 3.22 2.15 0.11 | -0.01 1.89
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 220 B G, N Ne,Vz 3.54 | -2.86 | -0.05 | -0.06 | 1.97
X G, V¥ My 3.38 | -2.95 -0.07 | -0.06 | 1.92
Pie 4.7 | 39.9| 4.2 | 11.0| 46.1 10.9 | 46.1 5 Cumple
G, V' Mz,NMyMz 3.41 -2.81 -0.19 -0.10 | 1.90
G, Q, N® M.V 3.54 | -2.84 -0.05 | -0.06 | 1.96
G, Q, N@ Ne,MeVz 19.42 | 2.05 -0.10 | 0.13 | 1.13
Cabeza | 30.6 [ 36.4 | 5.0 | 8.4 | 68.1 | 6.3 | 68.1 |G, Q, V® [My,Vz,NMM; 19.36 | 2.47 -0.09 | 0.13 | 1.51 | Cumple
) . G, v©® Mz 19.16 | 2.05 -0.22 | 0.15 | 1.11
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 220 B 3
G, Q, N@ Ne,MeVz 19.66 | -1.70 0.34 0.13 | 1.13
Pie 31.0(37.3| 87| 84 | 755 | 6.3 | 755 |G, Q, V®  |My,Vz,NMM; 19.59 | -2.53 0.33 | 0.13 | 1.51 | Cumple
G, Q, V" Mz 19.48 | -1.73 0.38 0.11 | 1.15
Notas:
@ pp+CM+0.2-N1
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
@ pp+CM+0.5-V(+Yexc.+)
) pp+CM+0.5-V(-Xexc.+)
(©) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . Ne | My | Mz | Vz |NMyMz| Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
* M o) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Comp. (kN | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G, Q) Nc,My,Vz,NMyMz,MVz | 24.66 | 29.25 | -0.03 | -0.04 | 17.24
Cabeza | Cumple | Cumple | 8.9 | 88.6 | 1.2 | 30.9| 96.9 | 30.9 | 96.9 2 Cumple
X G, v® Mz 16.36 | 18.21 | -0.18 | -0.27 | 10.70
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 260 B T
. G, QY N¢,My,Vz,NMyMz,MVz | 24.93 | -8.16 | -0.13 | -0.04 | 17.24
Pie Cumple | Cumple | 9.0 | 24.7 | 4.9 | 30.9| 33.7 | 30.9| 33.7 2 Cumple
G, v® Mz 16.64 | -5.02 | -0.76 | -0.27 | 10.70
G, QW Nc,My,NMyMz,MVz | 37.36 | -7.29 | -0.08 | 0.23 | -2.58
Cabeza | Cumple | Cumple | 15.9| 24.0 | 4.5 | 5.2 | 40.0 | 4.6 | 40.0 |G, V@ Mz 28.82 | -4.43 | -0.69 | 0.30 | -1.42 | Cumple
G, vV, N®) V2 30.94 | -6.12 | -0.15 | 0.28 | -2.92
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) | HE 260 B G, QM) Ne,MVz 37.81| 2.03 0.75 0.23 | -2.58
i G, V, N* My 31.34 | 4.42 0.69 0.22 | -2.88
Pie Cumple | Cumple | 16.0 | 14.5| 6.4 | 5.2 32.8 4.6 32.8 5 Cumple
G, Q,V, N® |Mz 31.76 | 0.70 1.00 0.13 | -1.63
G, vV, N®) Vz,NMyMz 31.39 | 4.42 0.86 | 0.28 | -2.92
Notas:
ores (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.+)
(3) 1.35.PP+1.35:CM+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
(4) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.-)+0.75:N1
(%) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-0a(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicion Estado
oNc I:|v Tz \o/z Nl‘:sz M;Vz Aperov. KefaTala Gompy N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, NV Ne,Vz 12.78 | 14.31 -0.03 | -0.03 | 8.41
G, Q, v? My 12.25 | 14.35 -0.02 | -0.03 | 8.14
Cabeza 5.7 | 51.7 | 0.6 | 17.9 57.3 17.9 57.3 & Cumple
G, V' M 12.12 | 13.48 -0.08 -0.11 | 7.92
. G, Q, N NMyMz,MV, | 12.78 | 14.31 -0.03 | -0.03 | 8.38
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) HE 260 B 0
G, N N¢,Vz 12.98 -3.94 -0.10 -0.03 | 8.41
. G, v©® My,NMyM; 12.20 | -4.09 -0.13 | -0.04 | 7.73
Pie 5.7 | 14.7 | 2.4 | 17.9 20.9 17.9 20.9 & Cumple
G, V' M; 12.32 -3.71 -0.31 -0.11 | 7.92
G, Q, N M.V 12.98 | -3.88 -0.10 | -0.03 | 8.38
G, NV Ne 22.00 | -3.49 -0.06 | 0.16 | -1.13
G, v©® My, V7 21.22 | -3.56 -0.09 | 0.18 | -1.44
Cabeza | 21.9 | 29.1 | 3.5 5.3 51.1 4.0 51.1 5 Cumple
G, v Mz,NMyMz 21.34 | -3.28 -0.26 | 0.19 | -1.05
G, Q, N M.V 22.00 | -3.45 -0.06 | 0.16 | -1.06
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) | HE 260 B G, N Ne 22.34| 0.61 0.51 | 0.16 | -1.13
G, v© My 21.54 | 1.62 0.50 0.16 | -1.42
Pie 22.2(13.3| 80 | 53 | 42.0 | 40 | 42.0 |G, Q V" |M; 21.68 | 0.29 0.60 | 0.13 | -0.98 | Cumple
G, v©® Vz,NMyM, 21.56 | 1.62 0.56 0.18 | -1.44
G, Q, N M.V 22.34| 0.39 0.51 0.16 | -1.06

Notas:

@ pp+CM+0.2-N1

@) pp4CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
) pp4CM+0.5-V(-Xexc.+)

) pp4+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1

®) pp+CM+0.5-V(+Yexc.+)

(®) pp4+CM+0.5-V(+Yexc.-)

) pp4+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . Ne | My | Mz | Vz |NMyMz| Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
- M o) | () | () | (%) | (%) | (o) | (o) | Naturaleza (GEm: (kN | (knem) | (knem) | (kN | k)
G, QM) Nc,My,Vz,NMyMz,MVz | 24.55 | 28.72 | -0.04 | -0.04 | 16.81
Cabeza | Cumple | Cumple | 8.8 | 87.0 | 1.2 | 30.1| 95.3 | 30.1| 95.3 Cumple
} G, vV, N® Mz 18.75| 20.91 | -0.18 | -0.27 | 12.21
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 260 B
. G, QW N¢,My,Vz,NMyMz,MVz | 24.82 | -7.75 | -0.13 | -0.04 | 16.81
Pie Cumple | Cumple | 8.9 | 23.5| 4.9 | 30.1| 32.5 | 30.1| 32.5 FRVE] v To.55 472 076 0.27 | 10.38 Cumple
G, QW Nc,My,NMyMz,MVz | 37.23 | -6.92 | -0.08 | 0.23 | -2.44
Cabeza | Cumple | Cumple | 15.8 | 22.8 | 4.5 | 5.3 | 38.7 | 4.4 | 38.7 |G, V® Mz 28.71| -4.16 | -0.69 | 0.30 | -1.32 | Cumple
) ) G, V, N* V2 30.80 | -5.94 | -0.15 | 0.28 | -2.94
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) | HE 260 B
G, QM) Nc,MiVz 37.68 | 1.90 0.75 0.23 | -2.44
Pie | Cumple | Cumple | 16.0 | 15.4 | 6.4 | 5.3 | 33.6 | 4.4 | 33.6 |G, V, N® My, Vz,NMyMz 31.26 | 4.68 0.86 | 0.28 | -2.94 | Cumple
G, Q,V, N® |M 31.64 | 0.64 1.00 0.13 | -1.53
otas: (1) 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.+)
(4) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)+0.75:-N1
(%) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-0a(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
L\“ ';4" IZIZ })/Z N%VMZ MO‘VZ Aporov. Naturaleza Comp. oy o vy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, NW Ne,Vz 12.72 | 14.02 -0.03 | -0.03 | 8.18
G, Q, v? My 12.18 | 14.05 -0.02 | -0.02 | 7.85
Cabeza 5.6 | 50.7 | 0.6 | 17.5 | 56.2 17.4 56.2 & Cumple
G,V M; 12.06 | 13.19 -0.08 -0.11 | 7.69
. G, Q, N NMyMz MV 12.72 | 14.02 -0.03 | -0.03 | 8.15
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) HE 260 B 0
G, N N¢,Vz 12.92 -3.72 -0.10 -0.03 | 8.18
X G, v® My,NMyM; 12.13 | -3.93 -0.13 | -0.04 | 7.50
Pie 5.7 | 14.2| 2.4 | 17.5| 20.3 17.4 20.3 & Cumple
G,V M; 12.26 -3.49 -0.31 -0.11 | 7.69
G, Q, N M.V 12.92 | -3.66 -0.10 | -0.03 | 8.15
G, NW Ne 21.93| -3.29 -0.06 | 0.16 | -1.06
G, v® My, Vz,NMyM; | 21.14 | -3.41 -0.08 | 0.18 | -1.41
Cabeza | 21.8 | 27.9 | 3.5 5.2 49.5 3.7 49.5 5 Cumple
G, v® Mz 21.27 | -3.08 -0.26 | 0.19 | -0.98
. . G, Q, N M.V 21.93| -3.25 -0.06 | 0.16 | -0.99
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 260 B "
G, NW Nc 22.26 | 0.53 0.51 0.16 | -1.06
X G, v® My, Vz,NMyM; | 21.48 | 1.67 0.56 0.18 | -1.41
Pie 22.2|13.7 | 8.1 5.2 42.4 3.7 42.4 o) Cumple
G, QV M; 21.60 0.24 0.60 0.13 | -0.91
G, Q, N M.V 22.26 | 0.32 0.51 0.16 | -0.99
Notas:
ot ) pp+CM+0.2-N1
@) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
) pP+CM+0.5-V(-Xexc. +)
) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pP+CM+0.5-V(+Yexc.+)
) PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . Ne | My | Mz | Vz |NMyMz| Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
& Mo o)y | ) | (@) | () | () | (%) | (%) | Naturaleza Combs (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN | (k)
G, Q) Nc,My,Vz,NMyMz,MVz | 24.44 | 28.17 | -0.04 | -0.04 | 16.37
Cabeza | Cumple | Cumple | 8.8 | 85.3 | 1.2 | 29.3| 93.6 | 29.3| 93.6 2 Cumple
. G, vV, N® Mz 18.66 | 20.45 | -0.19 | -0.27 | 11.85
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 260 B T
. G, QY N¢,My,Vz,NMyMz,MVz | 24.71 | -7.34 | -0.13 | -0.04 | 16.37
Pie Cumple | Cumple | 8.9 | 22.3| 4.9 | 29.3| 31.3 | 29.3| 31.3 Cumple
G, v® Mz 16.47 | -4.42 | -0.76 | -0.27 | 10.05
G, QM) Ne,My,NMyMz,MVz 37.14| -6.55 | -0.07 | 0.23 | -2.30
Cabeza | Cumple | Cumple | 15.8 | 21.5| 4.4 | 5.3 | 37.4 | 4.1 | 37.4 |G, V® Mz 28.65| -3.89 | -0.69 | 0.30 | -1.22 | Cumple
. X G, V, N* V2 30.71| -5.76 | -0.15 | 0.28 | -2.96
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) | HE 260 B
G, QM) Ne,MiVz 37.59 | 1.76 0.75 0.23 | -2.30
Pie | Cumple | Cumple | 16.0 | 16.2| 6.4 | 5.3 | 34.4 | 4.1 | 34.4 |G, V,N® My,Vz,NMyMz 31.16 | 4.93 0.86 | 0.28 | -2.96 | Cumple
G, Q,V, N® |M 31.56 | 0.57 1.00 0.13 | -1.43
otas: (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Xexc.+)
(4) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)+0.75:N1
(%) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-0a(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
L\;c I;’lv |:)’|z })/z NP;Isz M;Vz Aporov. R Gompy N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, N Ne,MiVz 12.66 | 13.73 -0.03 | -0.03 | 7.91
G, Q, v? My,NMyM; 12.14 | 13.83 -0.02 | -0.02 | 7.63
Cabeza 5.6 | 49.9| 0.6 | 16.9 | 55.2 16.9 55.2 5 Cumple
G, v® M, 12.00 | 12.89 | -0.08 | -0.11 | 7.45
) G, N Vz 12.66 | 13.72 -0.03 | -0.03 | 7.94
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) HE 260 B o
G, QN Ne,MVz 12.86 | -3.44 | -0.10 | -0.03 | 7.91
) G, v® My,NMyM; 12.07 | -3.76 -0.13 | -0.04 | 7.26
Pie 5.7 | 13.6 | 2.4 | 16.9 19.7 16.9 19.7 G V@ " 12.20 5.8 031 011 7.45 Cumple
. 2 . -3. -0. -0. .
G, N V2 12.86 | -3.50 -0.10 | -0.03 | 7.94
G, Q, N Ne,MeVz 21.88 | -3.04 -0.06 | 0.16 | -0.91
Cabeza | 21.8 | 26.6 | 3.5 | 5.1 | 48.2 | 3.4 | 48.2 |G, V® My,Vz,NMM; | 21.09 | -3.25 | -0.08 | 0.18 | -1.38 | Cumple
. . G, v® Mz 21.22 | -2.88 -0.26 | 0.19 | -0.90
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) HE 260 B T
G, Q, N Ne,MiVz 22.22 | 0.25 0.51 0.16 | -0.91
Pie 221|14.1| 8.0 | 5.1 | 42,6 | 3.4 | 42.6 |G, V® My,VZ,NMM, | 21.42 | 1.72 0.55 | 0.18 | -1.38 | Cumple
G, Q, v® Mz 21.56 | 0.18 0.60 0.13 | -0.84

Notas:

@) pp4CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1

@) pp4CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
) pp4CM+0.5-V(-Xexc.+)

) pP+CM+0.2-N1

) pp+CM+0.5-V(+Yexc.+)

® pp4+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
2.27.- G-D7
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién Ne | My | Mz | Vz | NMyMz | Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
2 e @) | ) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza (G (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, QW N¢,My,Vz,NMyMz,MVz | 6.03 | 4.62 -0.12 | 0.15 | 3.24
Cabeza | Cumple | Cumple | 3.0 | 22.3| 1.5 | 7.5 26.3 7.5 26.3 ) Cumple
G, Q V,N? |M; 4.89 | 3.36 | -0.15 | 0.02] 2.61
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 220 B G, QW Nc,Vz,MVz 6.28 | -3.82 0.26 | 0.15| 3.24
Pie Cumple | Cumple | 3.1 | 19.0| 5.7 | 7.5 | 24.2 | 7.5 | 24.2 |G, V,N® My 5.06 | -3.94 | 0.21 |0.13]2.67 | Cumple
G, V, N® Mz,NMyMz 5.15 | -3.46 0.60 | 0.26 | 2.62
G, QW Ne,MiVz 18.02 | 1.94 -0.34 | 0.26 | 0.77
Cabeza | Cumple | Cumple | 10.6 | 20.1 | 6.4 | 5.2 | 32.4 | 1.8 | 32.4 |G, Q V®  [My,Vz,NMM, 16.62| 3.99 | -0.31 |0.21]2.23 | Cumple
G, Q,Vv® Mz 16.12 | 2.20 -0.68 | 0.29 | 0.88
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) | HE 220 B G, QW Ne,MVz 18.37 | -0.85 0.58 | 0.26 | 0.77
i G, Q,v® My,Vz 16.97 | -4.06 0.45 | 0.21|2.23
Pie Cumple | Cumple | 10.8 | 20.4 | 6.8 | 5.2 34.3 1.8 34.3 %) Cumple
G, Q V,N? |M; 16.99 | -0.86 | 0.72 | 0.20] 0.81
G, Q,V, N® |NMyM; 17.49 | -4.01 0.46 | 0.21|2.19
otas: (1) 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
(3) 1.35.PP+1.35:CM+1.5-V(+Yexc.+)+0.75:N1
(4) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Xexc.+)+0.75:N1
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)
(7) 1.35.-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75:N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicidn | N, My M Vz | NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) |Nturaleza Compy (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q N |N¢,My,Vz,NMyMz,MV; | 3.38 2.28 -0.09 | 0.10] 1.83
Cabeza | 4.5 | 30.8| 2.1 | 10.2| 36.9 | 10.2| 36.9 G, Q V@ M 3.23 2.15 0.09 10.06 | 1.77 Cumple
. Q 2 . . -0. . .
Cubierta Pabellon (3.85 - 6.75 m) | HE 220 B G, Q, NV |N,Vz,MV, 3.56 | -2.50 | 0.19 | 0.10| 1.83
Pie 4.8 | 35.5| 6.9 | 10.2| 43.9 |10.2| 43.9 |G, V? My 3.39 -2.63 0.17 0.10 | 1.79 | Cumple
G, V¥ Mz,NMyMz 3.42 | -2.47 0.30 | 0.14 | 1.77
G, Q, V®  N,My,Vz,NM/M; 12,11 | 2.23 -0.24 | 0.17 | 1.11
Cabeza | 20.7 |34.1| 83 | 6.2 | 59.9 | 3.6 | 59.9 |G, Q,V® |M, 11.95| 1.63 | -0.37 | 0.20| 0.65 | Cumple
G, Q NV MV 12.09| 1.61 | -0.25 | 0.18 | 0.65
Cubierta vestuarios (0 - 3.85 m) | HE 220 B ' Q = L2
G, Q, V®  N,My,Vz,NM/M; 12.37 | -1.76 0.37 |0.17 | 1.11
Pie 21.1(26.9|10.4| 6.2 | 56.4 | 3.6 | 56.4 |G, Q,V® |M, 12.20| -0.71 | 0.45 | 0.17|0.64 | Cumple
G, Q, NV MV, 12.35| -0.73 0.40 | 0.18 | 0.65
N 3
otas (1) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
(2) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
(3) pp+CM+0.5:V(+Yexc.+)
(4) pp+CM+0.5-V(+Xexc.+)
(%) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
(%) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
3.1.- Planta baja
” COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) B
igas stado
g Disp. Arm. Q N,M Te Tat Tq TNM, TV, TV, TVyxsy | TVys T,Geom. |T,Disp.yq |T,Disp.s
G-D2-6-c2 | Cumple | Cumple | SIRT | STEW o | NpO | NRY | NP [NRO| NRY [ NPO | NPO | NP0 | NRO | e | SUMEEE
G-C2-G-B2 | Cumple | Cumple 2'35585";5 nc'_;";:“ N.P.O N.P.O N.P.O NP.@ |NPO| NPM | NPOM| NPO N.P.O N.P.O N.P.O iU_M;Lf
) (B '0.000 m' | '0.723 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' @ | '0.000 m' @ | '0.000m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | CUMPLE
G-B2-G-A2 | Cumple | Cumple | 44 | 1'=882 | n=55 | n=120 | n=54 | Cumple | V7 | n=19.4 | NP7 | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | =88.2
G-D3-G-C3 | Cumple | Cumple 2'20;4"; 2'17973"2‘ NPO | ONPO | NPO | NP® |NPO| NPO O INPO| NPO | NPO | NPO | NPO ‘;U=M9P3'-;
6-c3-6:83 | Cumple | Cumple | DT SEY | NP0 | NP0 | NRY | NP [NRO| NRY [ NPO | NPO | NP0 | NRO | e | SUMEEE
6-83-G-A3 | Cumple | Cumpie | IR OTEI | Np o | NRO | NRO | NP2 NPO| NP | NRO | NPO | NRO | RO | Np | SOMELE
G-D4 - G-C4 | Cumple | Cumple 5118954"‘; 5’126;4"2‘ NP.M NP.M NP.M NP® |NPO| NPO | NPO| NPO NP.M NP.M NP 2U=M9|:L:
G-C4 - G-B4 | Cumple | Cumple 215381"‘; nc=;-80143 NP.M NP.M NP.M NP® |NPO| NPO | NPO| NPO NP.M NP.M NP (:1U=M8|TIL3E
G-84-G-A4 | Cumple | cumple | DI TR Np o | NRY | NRO | NP2 NPO| NP | NRO | NPO | NRO | RO | Npo | SMELE
G-D5-G-C5 | Cumple | Cumple 2'38952";5 2'96;2"8 N.P.O N.P.O N.P.O NP@ |NPO| NPM | NPOM| NPO N.P.O N.P.O N.P.O iU_Mg';":
G-C5-G-B5 | Cumple | Cumple 2'35380"1‘ nc'_;";:“ N.P.O N.P.O N.P.O NP@ |NPO| NPM | NPOM| NPO N.P.O N.P.O N.P.O iU_M;;Lf
G-85-G-As | Cumple | Cumple | IR 0T Np 0 | NRO | NRO | NP2 NPO| NP | NRO | NPO | NRO | RO | Npo | SMELE
G-06-6-C6 | Cumple | Cumple | ST | SIZT o | NP0 | NRY | NP [NRO| NRY [ NPO | NPO | NPO | NRO | e | SUMEEE
6-C6-6:86 | Cumple | Cumple | VTR | STRL | NP0 | NPO | NRY | NP [NRO| NRY [ NPO | NPO | NPO | NRO | e | SUMEEE
-B6 - G- '0.000 m" | '0.723 m’ ) ) ) @ ) ) ) o o o « | CUMPLE
G-B6 - G-A6 | Cumple | Cumple n=923 | n=915 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=923
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
y COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) g
igas stado
g Disp. ‘Arm. ‘Q N,M T. T T, TNM, ‘TVX ‘TVY ‘Tvxs‘ ‘TVVS‘ T.Geom. |T,Disp. \T,Disp.sl
Notacién:
Disp.: Di relativas a las

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N,M: Estado limite de ie frente a itacic i no si:

Te: Estado limite de por torsién. C ion oblicua.

T« Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.

Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.

TNM,: Estado limite de por torsién. ion entre torsion y les. Flexion alrededor del eje X.
TV, Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxs: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVysy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccion.

T,Disp.s: Estado limite de i por torsién. entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() | a comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay ion entre torsién y .
@ No hay interaccién entre torsion y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
g O¢ Wk,C,sup. Wk,C,Lal.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lal.Izq. Osr Vfis
X:2.983 m x:59m x:59m X:2.983 m x:59m x:0m
CroZaEA0L Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
x:0m x:0m x:0m ) x:0m x:0m
GOz Erzz Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X:2.917 m x:0m x:0m X:2.917 m x:0m x:59m
GREZ =52 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
x:5.9m x:59m x:59m X:2.783 m x:59m x:0m
G-D3-G-C3 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
x:0m x:0m x:0m o x:0m x:0m
Crite - Caay Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple |CUMPLE
x:0m x:0m x:0m X:2.917 m x:0m x:59m
Cree - Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple |CUMPLE
G-D4-G-c4| X 2.868 m X:5.785m X:5.785m X:2.868 m Xx:5.785m Xx:5.785m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x:0m x:0m x:0m ) x:0m x:0m
e Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X:2.917 m x:0m x:0m X:2.917 m x:0m x:0m
GRER =B Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
G-D5-G-C5/ X 2.868 m Xx:5.785m Xx:5.785m X:2.868 m X:5.785m Xx:5.785m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x:0m x:0m x:0m o x:0m x:0m
G-C5- GBS Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X:2.917 m x:0m x:0m X:2.917 m x:0m x:0m
Cree -t Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple |CUMPLE
G-D6-G-C6| X 2.868 m X:5.785m X:5.785m X:2.868 m Xx:5.785m Xx:5.785m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x:0m x:0m x:0m ) x:0m x:0m
G-C6 - G:B6 Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X:2.917 m x:0m x:0m X:2.917 m x:0m x:0m
CREE = (B Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
Notacion:
o, Fisuracién por compresion
Wi c.sup. Fisuracion por traccién: Cara superior
Wi c ratper: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi cn: Fisuracion por traccién: Cara inferior
Wiec, Latizq.] Fisuracion por traccién: Cara lateral izquierda
. Area minima de armadura
3,,5: Fisuracién por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ La comprobacion no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fia < fiq,im fr,max < fTlim fA,max < fA im
fiqim= L/350 |fim= Min.(L/300, L/500+10.00)| faim= L/400
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. MEMORIA
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
Vi Estad
'9as fia < fiqim T max < T lim famax < fa lim stado
fiqim= L/350 |frim= Min.(L/300, L/500+10.00)| faim= L/400
fiq: 1.40 mm fT max: 5.38 mm famax: 5.04 mm
G-D2-G-C2i¢ | i 16.86 mm |frim: 19.67 mm faim: 14.75 mm |CUMPLE
fiq: 0.04 mm fr max: 0.30 mm famax: 0.25 mm
G-C2-G-B2 fi,Q,nm: 7.26 mm fT,|imZ 8.47 mm fA,|imZ 6.35 mm CUMPLE
fiq: 1.33 mm fr.max: 5.03 mm famax: 4.64 mm
G-B2 - G-A2l' | im: 16.86 mm|frm: 19.67 mm faim: 14.75 mm |CUMPLE
fia: 1.23 mm frmax: 4.92 mm famax: 4.58 mm
G-D3-G-C3¢ | im: 16.86 mm |frim: 19.67 mm faim: 14.75 mm |CUMPLE
fiq: 0.04 mm fr max: 0.23 mm famax: 0.18 mm
G-C3-G-B3 fi,Q,nm: 7.26 mm fT,|imZ 8.47 mm fA,|imZ 6.35 mm CUMPLE
fia: 1.23 mm fr.max: 5.00 mm famax: 4.66 mm
G-B3 - G-A3 ¢ L im: 16.86 mm |frm: 19.67 mm faim: 14.75 mm | CUMPLE
fiq: 1.59 mm T max: 6.89 mm fa,max: 6.60 mm
G-D4 - G-Cal 7 16.53 mm [frum: 19.28 mm fajm: 14.46 mm | CUMPLE
fia: 0.11 mm fr max: 0.62 mm famax: 0.53 mm
G-C4 - G-B4 fiqim: 7.26 mm |fyim: 8.47 mm faim: 6.35 mm CUMPLE
fiq: 1.62 mm fT max: 6.80 mm famax: 6.53 mm
G-B4-G-Ad it 16.53 mm|frm: 19.28 mm fajm: 14.46 mm | CUMPLE
fiq: 1.55 mm fr.max: 6.67 mm famax: 6.35 mm
G-DS - G-CSig - it 16.53 mm | frim: 19.28 mm faim: 14.46 mm | CUMPLE
fiq: 0.10 mm fr max: 0.60 mm famax: 0.51 mm
G-C5-G-B5 fi,Q,nm: 7.26 mm fT,|imZ 8.47 mm fA,|imZ 6.35 mm CUMPLE
fiq: 1.57 mm frmax: 6.63 mm famax: 6.31 mm
G-BS - G-AS ¢ i 16.53 mm |frim: 19.28 mm faim: 14.46 mm | CUMPLE
fiq: 1.53 mm frmax: 6.52 mm famax: 6.18 mm
G-D6 - G-C6 fi,Q,nm: 16.53 mm fT,|imZ 19.28 mm fA,|imZ 14.46 mm CUMPLE
fiq: 0.10 mm fr max: 0.58 mm famax: 0.49 mm
G-C6 - G-B6 fi,Q,nm: 7.26 mm fT,|imZ 8.47 mm fA,|imZ 6.35 mm CUMPLE
fiq: 1.53 mm frmax: 6.51 mm famax: 6.18 mm
G-B6 - G-A6 fi,Q,nm: 16.53 mm fT,|imZ 19.28 mm fA,|imZ 14.46 mm CUMPLE
3.2.- Cubierta vestuarios
vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eetad
g Disp. Arm. Q N,M Te T Ty TNM, | TV, TV, TVys; |[TVys, |T,Geom. |T,Disp.q |T,Disp.q stado
G-D1-G-B1 | Cumple | Cumple ?'26??9'_‘;' '?]'25:5'_‘; NP NP INPD NP INPYINPYINPOINPM| NPO | NPO | NPO ?1”=M8P5'_‘:
G-B1-G-A1 | Cumple | Cumple '?]'25??1'_‘; ':1].105692' NP NP INPD NP INPDINPYINPOINPM NPO | NPO | NPO ?1”=M5F;'_‘:
G-D3 - G-C3 | Cumple | Cumple '?]'25:8'_‘;' H'E_QDSIZ NP NP INPD NP INPYINPYINPOINPM| NPO | NPO | NPO ?1”=M9F;'_‘2E
G-C3- G-B3 | Cumple | Cumple ?158329'_‘: ?154503'_‘: NP NP INPD NP INPDINPYINPOINPM NPO | NPO | NPO ?1”=M52'_‘f
G-B3-G-A3 | Cumple | Cumple ?'23829'_2' n‘E_Qf.'s NP NP INPD NP INPYINPYINPOINPM| NPO | NPO | NPO ?1”=M9F,’I'_‘:
Noradg,igp.: Di: alas

Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N,M: Estado limite de

frente a solici

normales (co.

T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.

TNM,: Estado limite de

por torsién.

iones no si:

TV.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxsi: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.

T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.

ion entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.

T.Disp.«: Estado limite de
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

ion entre las barras de la armadura transversal.

por torsién. Sep

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ a comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@la comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
O¢ Wk,C,sup Wk,C,Lal.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lal.Izq. Osr Vfis
x: 8.924 m x: 8.924 m x:4.119m X: 2.746 m
G-D1 - G-B1 N.P.( N.P. Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
x:0m x:0m x:0m
G-B1 - G-A1 N.P.? N.P.@ N.P.@ Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
G-D3 - G-C3 x:0m x:0m NP @ x:3.115m NP.@ x:4.846 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple T Cumple T Cumple
x:2.54 m x:2.54 m x:0m
G-C3 - G-B3 N.P.? N.P.@ N.P.@ Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
G-B3-G-A3| * 6.19 m X:6.19 m NP @ x:3.095m NP.@ x:1.376 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple T Cumple T Cumple
Notacion:
o, Fisuracién por compresion
Wi c.sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior
Wi c ratper: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi cn: Fisuracion por traccién: Cara inferior
Wi c.Latizq.. Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
o, Area minima de armadura
V- Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
a comprooacion no proceade, ya que la tension de traccion maxima en el hormigon no supera la resistencia a traccion ael mismo.
M bacio d Ia tension de traccion méxi ! hormigé la resistencia a traccion del mi
a comprooacion no proceae, ya que no hay ninguna armaaura traccionaaa.
@ bacié d hay ni dura traccionad:
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fiq < fiqlim T max < T lim famax < fa lim
fiqim= L/350 |fim= Min.(L/300, L/500+10.00)| faim= L/400
G-D1 - G-B1 fiq: 1.66 mm fr.max: 19.85 mm famax: 14.07 mm CUMPLE
fi,Q,nm: 25.50 mm fT,|imZ 27.85 mm fA,|imZ 22.31 mm
G-B1 - G-A1 fiq: 0.24 mm frmax: 3.29 mm famax: 2.25 mm CUMPLE
fi,Q,nm: 17.60 mm fT,|imZ 19.32 mm fA,|imZ 13.95 mm
G-D3 - G-C3 fiq: 0.18 mm fr.max: 24.31 mm famax: 24.49 mm CUMPLE
fi,Q,nm: 15.41 mm fT,|imZ 20.77 mm fA,|imZ 15.58 mm
G-C3 - G-B3 fiq: 0.01 mm frmax: 1.35 mm famax: 1.30 mm CUMPLE
fi,Q,nm: 7.26 mm fT,|imZ 8.47 mm fA,|imZ 6.35 mm
G-B3 - G-A3 fiq: 0.18 mm fr.max: 22.47 mm famax: 22.75 mm CUMPLE
fi,Q,nm: 14.20 mm fT,|imZ 20.63 mm fA,|imZ 15.48 mm
. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Eetad
ramos — » N, N, M, M, Vv, Vy MyV MzVy |NMyMz | NMyMZVyVz | M, MV MVy stado
o | % < Ay | Nea = 0.00 | Ngg=0.00 | x:7.51m | Mgy =0.00 | x:7.51 m | Vg =0.00 © P ® x0m | x:751m © | CUMPLE
G-D1-G-D2 NPT e ple | NP@ | NP | n=o46 | NP® | y=384 | NP® | <01 [NPIINP. NP. n=153 | n=303 | VP q=946
x:0m
Neg=0.00 | Ngg=0.00| x:0m |Mg=000| x0m |Vg=000[ x:0m x:0m x:0m CUMPLE
G-D2-G-D3 |N.P." )wéir;h;'l':x Erfl_P_‘Q’ E,f‘ o) 863 EISI.P.(A’ ne373 E’:‘.P-(s) <01 N.P.®| NP.D N.P.® =138 e 389 NP.© =863
P x:0.342m Ngg =0.00 | Ngg=0.00 | x:3.42m | Mgg=0.00 x:0m Vgg = 0.00 | x: 0.342 m NP.©®| NP.O N.P.©® Mgy = 0.00 NP©® |NPO© CUMPLE
D9 - GDA NF )“wcirﬁs-lm;x NP® | NP® | n=485 | NP® | n=121 | NP® | g<o1 [ | T i N.P.(10 i T =485
x:0.34 m
Neg=0.00 | Ngg=0.00| x:34m |Mgg=000| x0m |Vg=0.00| x:0.34m Mg = 0.00 CUMPLE
G-D4-G-D5 | N.P." kwcirﬁs.lm;x Np.® Npd n=47.9 Npd n=12.0 Np. n<0.1 NP NP NP N .0l NPE IR n =479
x:0.34 m . _ - .
G-D5 - G-D6 | N.P.(" o S B Nea = G0 | Nea = 0510 :'ff{g Mea = 0,00 nx—01;0 Vea ™ G0 Xﬁofgjm NP NPD | NP [MeZB00) Np o Np© («:1U=M4P7I-:
umple
X:0.342m |\ 20,00 | Neg=0.00 | x:342m | Meg=0.00| x:0m | Vey=0.00 | x:0.342m Mg = 0.00 CUMPLE
G-D6 - G-D7 | N.P." chg xw_lméx Np® ) =485 Np.@ =124 Kpo® <04 NP.O| NP | NP® N0 NP |NP.©@ n=485
umple
ot o ] 2w < hoymax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 7.502 m | Mgy = 0.00 | x: 7.502 m | Vg = 0.00 ® o ® x:0m | x: 7.502m © | CUMPLE
GBI -G-B2 | N.P.7| Mt Npo® Np n-983 Np.@ =492 Kpo® n<01 |N.PO| NP N.P. n=95 | n=505 N.P. n=983
. ] Mw < hymax | Nea=0.00 | Ngg=0.00| x:0m | Mg=0.00| x0m |Vg=0.00 ® o ® x:0m x:0m © | CUMPLE
G-B2-G-B3 | N.P.0| ot T Np.® NP =881 Np.@ =484 Np.© n<0.1 |NP.®| NP. N.P. 1e1a8 | nesoa | NP7 =84
e ] Mw < hoymax | Nea = 0.00 | Ngg=0.00 | x: 7.52m | Mgy =0.00 | x: 7.52m | Vig = 0.00 ® o ® x:0m | x:7.52m © | CUMPLE
SO NP e umple N.P.@ NP® | n=954 NP.® | n=304 | NPO® n<01 | NPENP. N.P- n=39 | n=305 N.P. =954
x:0m
Neg=0.00 | Ngg=0.00| x:0m |Mg=000| x:0m |Vg=000| x:0m x:0m x:0m CUMPLE
G-A2 - G-A3 |N.P.V )wéir;h;'l':x E,f‘ N E,f‘ o) 560 EISI.P.(A’ e 240 E’:‘.P-(s) <01 N.P.®| NP.O N.P.® n=58 201 NP.© =560
A3 GAs | NP X: O<.342 m Ngg =0.00 | Ngg=0.00 | x:3.42m | Mgg=0.00 x:0m Vgg = 0.00 | x: 0.342 m NP.©®| NP.O N.P.©® Mgy = 0.00 NP©® |NPO© CUMPLE
A3 - G-A4 NP )“wcarﬁs-lm;x NP@ | NP® | =485 | NPO | n=121 | NPO | y<o1 |V | N + 10 . T q=485
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Tramos = Estado
2 e, N, N, My M, v, Vy MV, MpVy | NMyM, | NMyMVV, | M, MV MVy
x:0.34 m
Ao o Ngg=0.00 | Neg=0.00 | x:34m |Mgg=000| x0m |Vg=0.00]| x:0.34m © o ® | Meo=0.00 © | CUMPLE
G-A4-GAS | NP dy s | 3 p 0 | MO | a7 | NP | met120 | NPO | meod |V NP N.P. Npoo | NP NP
Cumple
x:0.34 m
e o o Neg=0.00 | Neg=0.00 | x:34m |Mgg=000| x0m |Vg=0.00]| x:0.34m © o ® | Meo=0.00 © | CUMPLE
GAS-GA NP hy < hmss [N p | NP | modare | NPS | met120 | HP® | neod |V NP N.P. NP | NPO NPT
Cumple
x:0.342m
. o Nes=0.00 | Neg= 0,00 | x:3.42m | Mgg=0.00| x0m |Vegg=0.00|x0.342m | o @ ® | Mes=0.00 © | CUMPLE
G-A6-G-AT NP | iy < hyse | 5 p ) NP | woass | NP | no1z1 | NpO | meod |NPOINP N.P. &) NP NP s
Cumple
o ] oy < hmen | Nea=0.00 [Ngg=0.00| x:0m | Meg=0.00| x0m | Ve =0.00 © . © ~ x:0m | CUMPLE
G-D7-G-C7T NPT "t mple | NP@ | NPO® | n=353 | NP® | y=130 | NP | <01 |[NPIINP. N.P. n=01 | uso NP G Sass
o ] % < humsx | Nea = 0.00 | Ngg=0.00 | x:2.54 m | Meg=0.00| x:2.54 m | Vey=0.00 © o ©® | Meg=0.00 © | CUMPLE
G-CT-GBT NPT Toimple | NP® | NPO | n=116 | NP® | n=52 | Np® | n<01 NPTINP. N.P. Npoo | NPEINPT e
e ] % < humsx | Nea = 0.00 | Ngg=0.00 | x:6.25m | Meg=0.00| x:6.25m | Ve, =0.00 © o ® _ x:6.25m | CUMPLE
G-B7-G-AT NPT "t imple | NP | NP | n=356 | NP® | n=130 | NPO | n<01 |NPIINP. N.P. n=01 G50 (NP S35
Notacion:
J Limitacion de esbeltez
J: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N Resistencia a traccion
N_: Resistenci i
W, Resisiencia  foxion oo Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistenci Y
Mve Ressione 3 momento flacior Y y fuerza cortante Z combinados
M_Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M_: Resistencia a flexién y axil combinados
NM\M_VyV: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M; Resistencia a torsion
M,V Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
" La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion i de traccion.
@ | a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.
| a comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
“ | a comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
 No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna i Por lo tanto, la no procede.
™ No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna Por lo tanto, la no procede.
19 | a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Tramos Estado
N Nc My Mz V2 Vy MyVz MzVy |NMyMz [NMyMzVyVz | M MVz MVy
L5 - (@ Ngg =0.00 | Ngg =0.00 | x: 7.51m | Mgg=0.00 | x: 7.51 m | Vgq =0.00 ) ®) 4] x:0m x:7.51m @© | CUMPLE
GD1-GD2| "Np® | "Np® | y=o10 | NPO | n=262 | Np® | n<01 NPT NP. N.P. n=92 | n=267 |NP| q=e10
o o Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:0m Mgq = 0.00 x:0m Veq = 0.00 x:0m (5) ®) @) x:0m x:0m @ | CUMPLE
GD2-GD3 | \p @ | Np® | ni777 | NPO | n=265 | NPW | <01 |NPT NP NP. n=86 | n=273 |NP| =777
Ngg =0.00 | Ngg =0.00 | x:3.42m | Mg =0.00 x:0m Vgg =0.00 | x:0.342 m ) ) 4] Mgq = 0.00 ®) ® | CUMPLE
G-D3 - G-D4 NP.D NP.® n =582 N.p.® n=106 NP.@ n<0.1 N.P. N.P. N.P. N.P.© N.P. N.P. n="582
Ngg=0.00 | Ngg=0.00 | x:3.4m | Mg =0.00 x:0m Veg=0.00 | x:0.34m (5) ®) @ Mgq = 0.00 ®) @ | CUMPLE
G-D4 - G-D5 NP.D NP.® n=575 N.P.® n=106 NP.@ n<01 N.P. N.P. N.P. N.P.© N.P. N.P. n=575
e o Ngg =0.00 | Ngg =0.00 | x:3.4m | Mgy =0.00 x:0m Vegg =0.00 | x:0.34 m ) ) 4] Mgq = 0.00 ®) ® | CUMPLE
G-D5-G-D6 | T p NP? | n=575 NP® | n=106 | NPY n<0q |NPTNP N.P. N.P.© N.P. NP =575
o6 o Neg = 0.00 | Ngg =0.00 | x:3.42m | Mg = 0.00 x:0m Vgg =0.00 | x:0.342 m ) ) 4] Mgq = 0.00 ®) ® | CUMPLE
G-D8-G-DT | T p NP? | =582 NP® | n=106 | NPY n<01 |NPTNP N.P. N.P.© N.P. NP =582
R1_ G Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 | x: 7.502 m | Mgg = 0.00 | x: 7.502 m | Vg4 = 0.00 () ®) 4] x:0m x: 7.502 m @© | CUMPLE
GBI1-GB2| "Np | 'NPO | =874 | NPO | n=314 | Np@ | n<0T INPTNP. N.P. n=50 | n=318 | VP | n=874
o _ G Neg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:0m Mgg = 0.00 x:0m Veq = 0.00 () ®) 4] x:4.454 m x:0m @© | CUMPLE
G-B2-GB3 | "XNp@ | NPD | n-g7s | NPO | n=401 | Np@ | n<01 |NPTHNP. NP. n=127 | n=a14 |NVPT| {878
Ngg =0.00 | Ngg =0.00 | x:7.52m | Mgg=0.00 | x: 7.52m | Vg4 =0.00 ®) ®) 1G] x:0m x:7.52m @© | CUMPLE
G-A1-G-A2 NP.D NP.® n=966 NP.® n=216 NP.@ n<0.1 N.P. N.P. N.P. n=17 n=216 N.P. n=96.6
Neg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:0m Mgg = 0.00 x:0m Veq = 0.00 x:0m ) ) 1G] x:0m x:0m @© | CUMPLE
G-A2-G-A3 | “Np ™ | NP® | =758 | NP® | n=251 | NP® | n<o1 |NPT|NP NP. n=36 | n=252 |NP| =758
Negg = 0.00 | Ngg =0.00 | x:3.42m | Mg = 0.00 x:0m Vgq =0.00 | x: 0.342 m ®) ®) 1G] Mgg = 0.00 ® @© | CUMPLE
G-A3 - G-A4 NP.D NP.® n =582 NP.® n=106 NP.@ n<0.1 N.P. N.P. N.P. N.P.© N.P. N.P. n="582
Ngg =0.00 | Ngg =0.00 | x:3.4m | Mgy =0.00 x:0m Vgg=0.00 | x:0.34 m ®) ®) 1G] Mgq = 0.00 ® @© | CUMPLE
G-A4 - G-A5 NP.D NP.® n=575 NP.® n=106 NP.@ n<0.1 N.P. N.P. N.P. N.P.© N.P. N.P. n=575
Ngg =0.00 | Ngg =0.00 | x:3.4m | Mgy =0.00 x:0m Veg=0.00 | x:0.34 m ) ®) G) Mgg = 0.00 ®) ® | CUMPLE
G-A5 - G-A6 NP.D NP.® n=575 NP.® n=106 NP.@ n<0.1 N.P. N.P. N.P. N.P.© N.P. N.P. n=575
GG Neg =0.00 | Ngg =0.00 | x:3.42m | Mgy =0.00 x:0m Vgg =0.00 | x:0.342 m ) ) 4] Mgq = 0.00 ®) ® | CUMPLE
G-A6 - G-A7 N NP.® n =582 N.P.® n=106 NP.@ n<0.1 N.P. N.P. N.P. N.P.© N.P. N.P. n="582
o7 o Neg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:0m Mgg = 0.00 x:0m Veq = 0.00 () ®) 0] _ x:0m @© | CUMPLE
G-D7 - G-C7 N Np.@ n=92.1 NP n=227 NP.@ n<0.1 N.P. N.P. N.P. n=0.1 n=226 N.P. n =921
o Ngg=0.00 | Ngg=0.00 | x:2.54m | Mgg=0.00 | x:2.54m | Vg4 =0.00 (5) ®) @) Meq = 0.00 (®) @ | CUMPLE
G-C7 - G-B7 NP.D NP.® n=238 N.P.® n=90 NP.@ n<0.1 N.P. N.P. N.P. N.P.© N.P. N.P. n=238
BTG Ngg=0.00 | Ngg =0.00 | x:6.25m | Mgg=0.00 | x:6.25m | Vgq=0.00 () ®) 0] _ x:6.25m @© | CUMPLE
G-B7 - G-A7 N NP.® n=92.9 NP.® n=227 NP.@ n<01 |NP. N.P. N.P. n=0.1 n=226 N.P. n=929
Notacién:

Ny Resistencia a traccion

N¢: Resistencia a compresién

My: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: i ia a flexion y axil

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

My Resistencia a torsién

MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede
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. MEMORIA

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
N, N, My My Vz Vy [MyV, [MVy [NMyM [NMMVY, [, MV [ My

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ L a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la compmbac:én no procede
© No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna Por lo tanto, la P no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© La comprobacioén no procede, ya que no hay momento torsor.

3.3.- Cubierta Pabellon

Estado

Tramos

. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Eetod
ramos stado
% A Ne Ne My Mz vz Vy MWz MaVy | NMyMz | NMyMaVaVz M Mz MuVy
x: 0.343 m
Nes = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 3.43m | Mg = 0.00 Vea = 0.00 | x: 0.343 m Meg = 0.00 CUMPLE
G-D3-G-D4 | NPW | iy <hums | o 50 PG N2 a7 | N ) n<o1 | NP ONPO N.p.® N PO NGO 7
CUmple o o : : e : o .
¥:0-342m |\~ 0.00 | New=0.00 | x:3.42m | Meg=0.00 | x:0m | Veg=0.00 | x:0.342'm Meg = 0.00 CUMPLE
G-D4-GD5 | NP R hwnse | NP N.P.O) n=42.4 N.P.4) n=58 N.P.O) n<o1 |NPOL NRO NP2 N.P.) NP INPOT ) n e
umple
¥:0.342M |\ = 0.00 | New = 0.00 | x:3.42m | Meg=0.00 | x:0m | Ves=0.00 | x:0.342m Meg = 0.00 CUMPLE
o = 0. £ = 0. ;3. o = 0. : = 0. ;0. ko = 0.
G-D5-G-D6 | N.P.Y }’WCS }’W'I”“‘ N.P.® N.P.® n=42.4 N.P.(® n=58 N.P.® n<0.1 NP NP N.p.® N.P.©® N.P.G9 | N.P.CO n=42.4
umple
¥:0-343m |\~ 0.00 | New=0.00 | x:3.43m | Meg=0.00 | x:0m | Veg=0.00 | x:0.343 m Meg = 0.00 CUMPLE
GD6-GD7 | NP | s P | UNp.2) N.P.O) N =42.7 NP n=58 N.P.® neo1 |NPELNRO N.p.® N.P.O) NPT NN g
Cumple
x:0.343m |\ = 0.00 | Ne = 0.00 | x:3.43m Vea = 0.00 | x: 0.343 m Meg = 0.00 CUMPLE
G8-64 IREE }’WCS }’W'I”“‘ N O n =50.6 NP h<o01 NP NP NP2 Np.® N-P.OO NG00 n =50.6
umple
¥:0.342M |\ _0.00 | Ney = 0.00 | x:3.42m | Meg=0.00| x:0m | Ves=0.00 | x:0.342m Meg = 0.00 CUMPLE
£ = 0. £ = 0. 1 3. o = 0. : = ;0. o = 0.
G-A4-G-AS | N.P.O | < Ml”“‘ N.P.@ N.P.) n =501 N.P.@ n=6.9 N.P.) n<o1 |NPE| NP N.P.(©) N.P.®) NP INPOY 1
Cumple
¥:0.342m |\~ 0.00 | New=0.00 | x:3.42m | Meg=0.00 | x:0m | Veg=0.00 | x:0.342m Meg = 0.00 CUMPLE
G-A5 - G-A6 | N.P.) }’WCS }’W'I”“‘ N.P.® N.P.®) n=50.1 N.P.() n=6.9 N.P.®) n<0.1 NP NP N.p.® N.P.©) NPOY | NP.OO n=50.1
umple
¥:0.343M |\ = 0.00 | Ney = 0.00 | x:3.43m | Meg=0.00 | x:0m | Ves=0.00 | x:0.343 m Meg = 0.00 CUMPLE
AR o @ o g = 0. g = 0. 3. o = 0. : s = 0. HOR (6 @ ® s = 0. (10) (10)
G-A6 - G-A7 | N.P. ”Wcjrz;gl”:‘ N.P.® N.P.® n=50.6 N.P. n=6.9 N.P.) n<o1 | NP N-P. N-P. N.P.© N-P. NP = 50.6
o < 1 Ne = 0.00 | Neg = 0.00 | x:0m | Meg = 0.00 | x: 6.23m | Veq = 0.00 CUMPLE
| - G- (1) W W,max (6) 7 (8) (10)
G-D3-G-C3 | NP Cumple N.P.® N.P.® n=76.5 N.P.® n=18.1 N.P.® n<0.1 N-P. N-P. N-P. N-P. n =76.5
x:0m
Nes = 0.00 | Neg = 0.00 | x:0m | Megg=000| x:0m | Vea=0.00| x:0m CUMPLE
C3 - G- &) Ed Ed Ed Ed (6 %) (8 (10)
G-C3-GB3 | NP. ”Wcjr:;gl”:‘ N.P.) N.P.) 0 =313 NP@ | n=11.0 | NP.O n<o1 | NP N.P. N.P. NPT =313
¥ 0-135m |\ = 0.00 | New=0.00 | x:6.23m | Meg = 0.00 | x: 6.23 m | Veg = 0.00 | x: 0.135 m CUMPLE
G-B3-G-A3 | NP.Y | s “'I”“‘ N.P.? N.P.®) n=96.2 N.P.( n=17.3 N.P.) n<o1 | NP NPOYT T 962
Cumple
v - (e L<2.0 | Aw<hwmax | X:7.32m x: 0m x: 0m Meq = 0.00 x: 0m Vea = 0.00 x: 0m (6) om (10) | CUMPLE
GD4-GA4 | cimple | Cumple | n=39.7 | n=428 | n=852 NP@ | n=61.0 | NP.O n=235 | NP 610 NPT | =852
L o (B h<2.0 | Aw<hwmax | X:17.32m | x:7.32m x: 0m Meq = 0.00 x: 0m Veg = 0.00 x: 0m 0} om (10) | CUMPLE
G-D5 - G-AS Cumple Cumple n=39.7 n =428 n =834 N.P.(9 n=60.7 N.P.( n =233 N-P. 60. N-P. 1 =83.4
(R - A<2.0| Aw<hwmax | X1 7.32m | x:7.32m | x:15.24 m | Mgg = 0.00 x: 0m Vea = 0.00 x: 0m (6) om (10) | CUMPLE
G =G4 Cumple Cumple n=39.7 n =428 =83.6 N.p.@® n=60.4 N.p.* n =231 NP 60.5 | NP n = 83.6
57 - G- ) | *w<hwmix | Neg = 0.00 | Neg=0.00 | x:0m | Meg=0.00 | x: 6.25m | Veg = 0.00 © o ® | x:536m | x:6.25m (10)| CUMPLE
CRRCcll N-P. Cumple N.P.) N.P.(3) =757 N.P.@) n = 18.0 N.P.(5) n<01 | NP NP N-P. n=21 n=181 | NP n=757
G-C7 - G-B7 | N.P. J’Wcjrz;lwu‘l”:‘ Nea = 500 | Nea 2 &0 ,]X; Gen, | Mea s 00 :::07"'2 Vat®P | n<o1 |Np©| NP N.P.O®) :::01”;3 ::07"'2 N.P.(O) '?EM:GLE
—— ) | *w<hwmix | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:6.25m | Meg=0.00| x:0m | Veg = 0.00 © . © x:0m x:0m (10)| CUMPLE
CiEAcay NP Cumple N.P.) N.P.(3) n=73.0 N.P.@) n =205 N.P.(5) n<01 | NP NP N-P. n=3.6 n=208 |NP n=73.0
Notacion:
i Limitacién de esbeltez
Ju: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccién
Ne: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Mq: Resistencia a torsion
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
- Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccién.
(2) |2 comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) 2 comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(%) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la ct 6n no procede.
() No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna Por lo tanto, la c 6n no procede.
;‘jj No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna Por lo tanto, la 6n no procede.
La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.
(19) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la 6n no procede.
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Tramos Estado
N Nc My M Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz M, MVz MVy
Neg = 0.00 | Neq = 0.00 X:3.43m Mes = 0.00 | x: 6.86 m | Veg = 0.00 | x: 0.343 m Mes = 0.00 CUMPLE
G-D3 - G-D4 N.p. N.p.® = 53.9 N.P.O n=5.0 N.p.@ n<o01 N.P.® N.p.©® N.p.?” Np.© N.P.® N.P.® n=53.9
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:3.42m Mes = 0.00 x:0m Ves = 0.00 | x: 0.342m (5) (6) %) Mes = 0.00 (9) (9 | CUMPLE
G-D4-G-D5 | Ty p ) N.p.@ = 53.5 N.P.® n=5.0 N.p.@ n<o1 | NP N.P. N.P. N.P.© N-P. NPT =535
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:3.42m Mes = 0.00 x:0m Ves = 0.00 | x: 0.342 m (5) (6) %) Mes = 0.00 (9) (9 | CUMPLE
G-D5-G-D6 | "y p ) N.p.@ = 53.5 N.P.® n=5.0 N.p.@ n<o1 | NP N.P. N.P. N.P.© N-P. NPT =535
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:3.43m Mes = 0.00 x:0m Ves = 0.00 | x: 0.343 m (5) (6) %) Mes = 0.00 (9) (9 | CUMPLE
G-D6 - G-D7 | " p.) N.p.@ = 53.9 N.P.® n=5.0 N.p.@ n<o1 | NP N.P. N.P. N.P.© N-P. NPT =539
Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x:3.43m | Meo=0.00 | x: 6.86m | Vee = 0.00 | x: 0.343 m © © » Meg = 0.00 © © | CUMPLE
G N.p.D N.p.@ n=62.1 N.P.® =58 N.p.@ n<o1 | NP N.P. N.P. N.P.© N-P. NPT = 621
Nes = 0.00 | New=0.00 | x:3.42m | Meg=0.00 | x:0m | Veg=0.00 | x: 0.342m © © @ | Mes = 0.00 © @ | CUMPLE
G-A4-G-AS | "y pm N.P.® n=61.6 N.P.O) n=58 NP n<o1 | NP N-P. N.P. N.P.® N-P. NP =616
Nes = 0.00 | New=0.00 | x:3.42m | Meg=0.00 | x:0m | Veg=0.00 | x: 0.342m © © @ | Mes = 0.00 © @ | CUMPLE
€ = S N.P.D N.P.@ n=61.6 N.P.® n=5.8 N.p.@ n<o1 | NP N.P. N.P. N.P.© N-P. NPT = 61.6
Nes = 0.00 | New=0.00 | x:3.43m | Meg=0.00 | x:0m | Veg=0.00 | x: 0.343m © © @ | Mes = 0.00 © @ | CUMPLE
€ = Gy N.P.D N.P.@ n=62.1 N.P.® n=5.8 N.p.@ n<o1 | NP N.P. N.P. N.P.© N-P. NPT = 621
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I. MEMORIA

Nea = 0.00 | Neo = 0.00 x:0m Mes = 0.00 .23 m | Ves = 0.00 © © - x:5.36m | x:6.23m © | CUMPLE

CoE - &E3 N.P.® N.P.® n=736 N.P.® 12.0 N.P.® n<01 | NP N.P. N-P. =1.0 n=120 | NPT n=736

Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x: 0m Meg = 0.00 :0m Veg = 0.00 x:0m ® © @ x: 0m x: 0m (9 | CUMPLE

GiC35G:B3 N.p.D N.p.@ n = 48.3 N.P.® 13.4 N.p.@ n<o1 | NP N.P. N.P. n=24 | n=135 | NP7 | 1z as3

Nea = 0.00 | Neo = 0.00 | x:6.23m | Meg = 0.00 23 m | Ves = 0.00 | x:0.135m © © - x:0.27m | x:6.23m © | CUMPLE

GiB3LIGA3 N.p.D N.p.@ n=93.2 p.® 11.7 N.p.@ n<o1 | NP N.P. N.P. n=05 | n=117 | NP7 | y=932

LBV o (e Xx:7.32m x: 0m x: 0m Mes = 0.00 x: 0m Ves = 0.00 (s) x: 0m x: 0m x: 0m 9y | CUMPLE

GD4-GA4 | 185 | n=213 | n=563 N.P.©) n =284 N.P.@) NS0l NPT los7 | ns0t n-=04 | n=284 “P =563

CBEE o (e Xx:7.32m x: 0m x: 0m Mes = 0.00 :0m Ves = 0.00 (s) x: 0m x: 0m x: 0m 9y | CUMPLE

G-D5-G-A5 | 12185 | n=21.2 | n=550 N.P.® 28.2 N.P.@ n<01 NPT 053 | =01 n=06 | n=283 NP | =550

LB o (e Xx:7.32m x: 0m x:15.24 m | Mg = 0.00 0om Ves = 0.00 (s) x: 0m x: 0m x: 0m 9y | CUMPLE

G-D6-G-A6 | " 55 | y-211 | n=85.1 NP 28.1 | NP N0l NPT T oag | NS0 | 07 | gi2sa NPT g =5

57 - G Nea = 0.00 | Neq = 0.00 x:0m Meg = 0.00 | x: 6.25m | Veg = 0.00 ® © - x:5.36m | x:6.25m © | CUMPLE

G-D7 - G-C7 NP ) ne 727 o) 9 i n<01 |N.P. N.P. N.P. Ne 1 =120 | VPO 4727

Nea = 0.00 | Neo = 0.00 x:0m Mes = 0.00 Vea = 0.00 © © - x:0m x:0m © | CUMPLE

G-C7 - G-B7 NP Np.© nea12 NP.O NP.@ n<01 |N.P. N.P. N.P. N2 n=go | NP a1

Nea = 0.00 | Neo = 0.00 | x: 6.25m | Meg = 0.00 Vea = 0.00 © © - x:0m x:0m © | CUMPLE

G-B7 - G-A7 NP o) = 711 ) P n<01 |N.P. N.P. N.P. N2 ne13s | NPO o7
Notacion:

N,: Resistencia a traccién

Ne: Resistencia a compresién

M,: Resistencia a flexion eje Y

M_: Resistencia a flexién eje Z

V2! Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M: R a flexién y axil i

NM,MV\V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M,: Resistencia a torsion

M.V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
' La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
' No hay interaccion entre axil y flector ni entre flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
?) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) |a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
©) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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E.2.2.- AMPLIACION INFANTIL

1.- NOTACION (PILARES)
En las tablas de comprobaciéon de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Acero laminado y armado: CTE DB SE-A

A: Limitacién de esbeltez

N¢: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vv: Resistencia a corte Y

NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Hormigon: Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE-08

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2.- PILARES

. MEMORIA

Seccioén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicién _ Ne | My | My | V7 | Vy | NMyM; | MV | My | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
Bl ) | %) | %) | )| %)| () | (%) | (%) | () | NEWrAZA | COmP- Ny | (oNm) | (kNm) | (kN) | (kN)
G, Q" No MV, MVy [37.68 [-0.96 [-0.52 |0.21|-0.39
Cabeza |Cumple |61.6 [20.9 |21.0 |16 [1.9 [916 [1.3 |13 |916 |G, Q,V® |M,V,NM/M; |34.50 |-1.06 |-1.00 |0.52|-0.47 |Cumple
G,Q, V¥ |MyVy 34.45|-0.88 |-1.07 |0.56 |-0.37
Cubierta (0 - 4.55m) |CHS 200.0x5.0
G, Q" No MV, MVy [37.81 (061 (032 |0.21|-0.39
Pie Cumple |61.9 [15.7 |23.0 |16 [1.9 (895 [1.3 |13 |895 |G, Q,V® |M,V,NM/M, [3462|0.80 [1.08 |0.52|-0.47 |Cumple
G,Q, V¥ |MyVy 3458 |0.60 |1.17 |0.56 |-0.37
Notas.
" 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
2 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicion | N_ [ My | M, | V| Vy | NMyM, | MV, | My | Aprov. N Comp N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%)| (%) (%) | (%) | (%) | (%) ) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q, V" |N,My.VZNM\M, [2546 |-0.68 |-0.52 |0.25 |-0.29
Cabeza |57.5|16.9 [13.6 1.2 |1.1 |85.4 10 [1.0 |854 G,Q,Vv® Mz, Vy 25.44 |-0.62 -0.54 0.26 |-0.26 |Cumple
G,Q,N®  [MVMVy 2538 |-0.59 |-0.34 |0.14 |-0.25
Cubierta (0 - 4.55 m) CHS 200.0x5.0 T
G,Q, V" IN,My.VZNM\M, [2555 048 |0.48 |0.25 |-0.29
Pie 57.7 |111.9 |12.7 |[1.2 |1.1 |79.2 1.0 [1.0 |79.2 G,Q,Vv® Mz, Vy 25.54 0.41 0.51 0.26 |-0.26 |Cumple
G,Q,N®  [MVMVy 2548 (038 022 |0.14 |-0.25
Notas:
1 pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
©) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicion = Ne | My | Mz | Vz| Vy | NMyMz [ MVz | MVy | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
Pl | o6 | ) | )| ] ) | @) | @) | (s | N S (kN) | (N-m) | (Nem) | (kN) [ (kN)
G, Q" Ne,NMyMzMVz MYy |27.23 (125 |-0.35 [0.15 [0.48
Cubierta (0-4.55m)  |CHS 200.0x5.0 |Cabeza |Cumple [44.6 |27.7 [13.5 1.9 |1.4 |73.9 16 |16 |739 |G,Vv*® My,Vz 24.31 (140 |0.07 -0.16 |0.58 | Cumple
G,Q, V¥ MgV 24.63 (0.81 -0.68 |0.42 |0.28
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicién B Ne | My | Mz | Vz| Vy | NMyM; | MVz | My | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
Folew | @) | ) ||| R | o) | s | o) | NAurEes e (6N) | (kN-m) | (Nem) | (kN) | (kN)
G, Q" Ne,MVz,MVy 27.36 |-0.68 |0.23  |0.15 |0.48
G, v? My,Vz 2444 |-090 |-0.57 |-0.16 |0.58
Pie Cumple |44.8 (17.8 |19.5 [1.9 |1.4 |66.0 16 |16 [66.0 Cumple
G,Q, V¥ MgV 24.75 |-0.30 |0.99  |0.42 [0.28
G,Q, V¥ |NMyM, 24.72 |-0.51 |0.98 0.42 |0.38
Not:
o 1.35-PP+1.35:-CM+1.5-Qa(G1)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.5-V(-Yexc.+)
) 4.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
9 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicion Ne | My | Mz | Vz [ NMyM; | MV | MVy | Aprov. N, — N Mxx Myy Qx | Qy Estado
(%) | (%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) | (%) P- | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q, V" |N,M; 18.18 |0.72  |-0.35 [0.19 |0.27
G,v¥ My,Vz 18.07 |0.92  [-0.10 |0.00 {0.37
Cabeza |41.1|23.0 |8.8 (1.6 |68.0 1.3 |1.3 [68.0 & Cumple
G,V NMyMz 18.11 |0.90 -0.23 |0.10 |0.36
. G, Q,N*  |MV;MVy |18.12]0.82 |-0.23 [0.10 |0.32
Cubierta (0-4.55m) |CHS 200.0x5.0 o
G, QV Ne, Mz 18.27 |-0.34 |0.42 0.19 |0.27
) G, v? My,Vz 18.17 |-0.55 |-0.10 |0.00 |0.37
Pie 41.3 |13.6 |10.4 (1.6 |58.5 1.3 |13 |585 ) Cumple
G, QV NMyM; 18.26 |-0.41 |0.41 0.19 |0.30
G,Q, N |MVzMVy |18.22 |-044 |0.16  |0.10|0.32
Notas:
1 pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
@ PP+CM+0.5-V(-Yexc.+)
) PP+CM+0.5-V(+Xexc.+)
“ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
© pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicién B Ne | My | Mz | Vz| Vy | NMM; | MVz | My | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
Folew | @) | ) ||| R | o) | e | o) | NAurEes e (6N) | (kN-m) | (Nem) [ (kN) | (kN)
G, Q" Ne,NMyMz,MVz MYy [28.83 |-1.55 [-0.35 |0.14 |-0.63
Cabeza |Cumple |47.2 |33.3 (9.5 |24 |1.1 |83.1 24 |21 |83.1 5 Cumple
G, QV® MMz Vz,Vy 25.92 [-1.69 |-0.48 |0.34 [-0.72
Cubierta (0 - 4.55 m) | CHS 200.0x5.0
G, Q" Ne,MVz,MVy 28.95 (0.96 |0.22 [0.14 |-0.63
Pie Cumple |47.4 |23.0 |17.5 |24 |1.1 |76.7 24 |21 |76.7 5 Cumple
G,Q,V®  |My,MzVzVy,NMyM,  [26.05 [1.17 |0.89  [0.34 |-0.72
Not:
o 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
%) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
Seccion de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicion | N_ | My | My | V, | NMyM; | MV, | MV, | Aprov. . Comp N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) ) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, v N 19.21 [-0.95 [-0.23 |0.09 [-0.38
Cabeza [43.4 282 |7.2 [2.0 |77.8 18 (1.8 [778 |G, Q,V® |MyMzV;NM\M, [19.20 |-1.13 |-0.29 [0.17 |-0.47 |Cumple
G,Q,N®  |MVzMVy 19.20 |-1.03 |-0.23 [0.10 |-0.42
Cubierta (0 - 4.55 m) CHS 200.0x5.0
G, v N 19.31 |0.55 [0.14  |0.09 [-0.38
Pie 436 [18.5 (9.5 |2.0 |69.1 18 (1.8 (691 |G, Q,V® |MyMzV;NM\M, [19.29 |0.74 [0.38  [0.17 |-0.47 |Cumple
G,Q,N®  |MVzMVy 19.29 |0.64 [0.15 |0.10 [-0.42
Notas:
() PP+CM+0.5-V(+Xexc.+)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
©) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicién B Ne | My | Mz | Vz| Vy | NMyM; | MVz | My | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
RLew | @) | )| o] | ) | o) | on) | o) | NurEes e (6N) | (kN-m) | (Nem) | (kN) | (kN)
G, Q" Ne,NMyMzMVzMVy 3558 |1.26  [-0.36 |0.14 |0.49
Cabeza |Cumple |58.2 |26.3 [10.1 [1.8 |1.3 |89.6 16 |16 |896 |G,V*¥ My.Vz 32.38 [1.33 |-0.12 |-0.12 |0.55 |Cumple
G,Q, V¥ MgV 32.33 |0.81 -0.51 [0.38 |0.28
Cubierta (0 - 4.55m) | CHS 200.0x5.0 ) FRYIVRTIY 3571 000 ozt o012 Toas
] o MVz,MVy .71 |-0. . . .
Pie Cumple |58.4 (16.9 |19.3 [1.8 |1.3 |78.7 16 |16 |787 |G, V¥ My,Vz,NMyM; 32.50 [-0.86 |-0.61 |-0.12 |0.55 |Cumple
G,Q, V¢ MgV 3246 |-0.30 |0.98 |0.38 |0.28
Not:
o 1.35-PP+1.35:-CM+1.5-Qa(G1)
? 1.35-PP+1.35:CM+1.5-V(-Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicion Ne | My | Mz | Vz | NMyM | MVz | MVy | Aprov. N, - N Mxx Myy Qx | Qy Estado
(%) | (%) | (%) | ()] (%) | (%) | (%) | (%) P- | (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN)
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PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

E PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE

. MEMORIA
Seccion de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccioén Posicion | N, | My | Mz | Vz | NMyM; | MV | My | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
%) | (%) | (%) [%)| (%) | () | (%) | () | NAWrIeza ] COMP- | ) | (kNem) | (kNm) | (KN)| (KN)
G, v\ No,NMyM; [23.99 [0.87 |-0.23 [0.09 |0.35
G, V¥ My,Vz 23.97 |0.88 |-0.17 |0.01|0.35
Cabeza |54.2 22.0(7.5 |1.5 (821 1.3 1.3 |82.1 ) Cumple
G,QV Mz 23.96 |0.71 -0.30 |0.18|0.26
G, Q,N®  |MV,MVy |23.97 |0.79 [-0.23 |0.09 |0.31
Cubierta (0 - 4.55m) |CHS 200.0x5.0 G, v\ No 24.09 |-0.51 [0.13  |0.09 |0.35
G, V¥ My,Vz 24.07 |-0.52 |-0.13 |0.01|0.35
Pie 54.4113.1|10.0 (1.5 [71.6 13 |13 |71.6 G Qv Mz 24.06 |-0.34 |0.40 0.18 |0.26 | Cumple
G, v NMyM; 24.07 |-0.40 |0.37 |0.17 |0.30
G,Q,N*  |MV,MVy |24.06 |-0.43 [0.14 |0.09 |0.31
Notas:
() pP+CM+0.5-V(+Xexc.+)
@ PP+CM+0.5-V(-Yexc.+)
©) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
“ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
© PP+CM+0.5-V(+Yexc.-)
2.5.-1-B1
Seccidn de hormigon - Temperatura ambiente
Di ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
framo '”(‘325;'0" Posicion Dis Arm Q|| B || A Naturaleza | Com Y ViEes Wik Qx Qy Estado
p- (%) | (%) | (%) p- (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B - - - - - - - - - - - - - -
G V@ 118.59 | -2.05 2.13 |-0.83|-0.80
Cabeza | Cumple | Cumple | 4.6 | 29.9 | 29.9 Q S Q Cumple
G,Q,Vv® |NM 122.74| -2.28 1.81 | -0.70|-0.89
G V@ 120.85| 1.32 -1.34 | -0.83|-0.80
-1.6 m | Cumple | Cumple | 4.6 | 30.2| 30.2 Q S Q Cumple
Planta baja (-5.3 - 0m) | 50x50 G,Q V® |NM 125.01| 1.47 | -1.14 |-0.70|-0.89
' G V@ 120.85| 1.32 -1.34 | -0.83|-0.80
-4.7 m | Cumple | Cumple | 4.6 | 30.2| 30.2 Q S Q Cumple
G,Q V® |NM 125.01| 1.47 | -1.14 |-0.70|-0.89
G V@ 120.85| 1.32 -1.34 | -0.83|-0.80
Pie Cumple | Cumple | 4.6 | 30.2 | 30.2 Q S Q Cumple
G,Q V® |NM 125.01| 1.47 | -1.14 |-0.70|-0.89
Cimentacién 50x50 | Arranque | N.P.D | N.P.» | 1.0 | 30.2| 30.2 G QV® Q 120.85] 1.32 | -1.34 | -0.83-0.80 Cumple
q o o : : “ 16, QVv® |NM | 12501 1.47 | -1.14 | -0.70| -0.89 P
Notas:
) | a comprobacién no procede
() 1.35.-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)
() 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion = Ne My Mz | Vz | NMyMz| MVz| Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
* P o) | (%) | (%) | (%) | (%) | ()| (%) | Naturaleza | Comp. |y | knam) | (kN-m) | (KN | (KN)
G, QW N, My,MVz | 53.41 | -2.01 0.41 |-0.17 | -0.88
Cabeza | Cumple | Cumple | 42.8| 13.5|22.7 | 2.5 | 75.5 | 2.3 | 75.5 |G, Q,V® |Mz,NMM; |47.41| -1.46 | 1.85 |-0.93|-0.67 | Cumple
. G,Q V® v, 48.31| -1.97 0.41 |-0.18 | -0.96
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B T
G, QW Ne,MeVz 53.74 | 1.47 -0.28 | -0.17 | -0.88
Pie Cumple | Cumple | 43.1 | 12.2|22.4| 2.5 | 73.7 | 2.3 | 73.7 |G, Q, V® |MyV: 48.64| 1.82 | -0.30 |-0.18|-0.96 | Cumple
G,Q V?  |M;NM\M, |47.74| 1.19 -1.83 |-0.93 | -0.67
Planta baja (-5.3 - 0 m) 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
otas: (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N, My M, V; | NMyM; | MV, | Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
%) | (%) | (%) | %) | (%) | (%) | (%) |Naturaleza | Comp. | v | enimy | (kNem) | (KN) | (KN)
G, v\ N 35.95 | -1.11 -0.23 | 0.14 | -0.50
G, Q, V@  |My,V, 35.73 | -1.27 0.28 | -0.12 | -0.60
Cabeza | 47.5|15.0 | 13.2| 2.2 | 77.5 | 1.9 | 77.5 Cumple
G,Q,v®  |M;NMyM, | 35.44 | -1.09 0.77 | -0.37 | -0.50
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B G, Q, N¥ MV, 35.69 | -1.11 0.27 | -0.12 | -0.51
’ G, v\ N 36.19 | 0.87 0.34 0.14 | -0.50
G, Q, V@  |My,V, 35.98 | 1.10 -0.21 | -0.12 | -0.60
Pie 47.813.0 | 12.3| 2.2 | 743 | 1.9 | 74.3 Cumple
G, Q,v®  |M;,NMyM, | 35.68 | 0.89 -0.71 | -0.37 | -0.50
G, Q, N¥ MV, 35.94 | 0.90 -0.19 | -0.12 | -0.51
Planta baja (-5.3 - 0 m) 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacién 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -

Notas:
) pP+CM+0.5-V(+Yexc.-)
) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
) PP+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1

2.6.-1-B2

Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimension .y
LTI (cm) AR Dis Arm Q | N,MJADrOV. |\t raleza | Com X MEEL YAy Qx Qy | Estado
p- . (%) | (%) | (%) p- (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B - - - - - - - - - - - - - -
Cabeza | Cumple | Cumple | 69.2|49.3| 69.2 |G, Q,V® |QN,M |83.58| 7.61 0.52 |-1.13| 16.48 | Cumple
Planta baja (-1.9 - 0 m) 40x40 -1.5m | Cumple | Cumple | 69.2 | 41.7 | 69.2 |G, Q,Vv® |Q,N,M |84.01| -5.57 | -0.38 |-1.13|16.48 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 54.2 | 41.7 | 54.2 |G, Q,v® |Q,N,M |84.01| -5.57 | -0.38 |-1.13|16.48 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P.¥ | N.P.®¥ | 23,9 |41.7| 41.7 |G, Q,v® |Q,N,M |84.01| -5.57 | -0.38 |-1.13 | 16.48 | Cumple
Notas:
) |a comprobacién no procede
() 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién = Ne My Mz | Vz | NMyMz| MVz| Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
* b %) | (%) | (%) | (%) | (%) | ()| (%) | Naturaleza | Comp. |y | (enm) | (kNem) | (kN | (KN)
G, QW Nc 37.30 | 4.96 0.16 | -0.06| 1.93
G, v® My 32.95| 5.04 0.14 | -0.06 | 2.04
Cabeza | Cumple | Cumple | 29.9 | 33.7| 8.0 | 5.3 | 64.5 | 4.5 | 64.5 |G, V*® Mz,NMyM; | 32.89 | 4.51 0.65 | -0.45| 1.77 | Cumple
G, Q, v®¥ \'Z3 32.96 | 5.04 0.14 | -0.06 | 2.05
Cubierta (0 - 4.55 m) | HE 200 B G, Q,V, N MV, 33.05| 4.38 0.44 | -0.29|1.71
G, QW Nc 37.63 | -2.68 | -0.09 | -0.06 | 1.93
. G, Q, v® My,Vz 33.29 | -3.08 | -0.09 | -0.06|2.05
Pie Cumple | Cumple | 30.2 | 20.6 | 14.1| 5.3 58.9 | 4.5 58.9 B Cumple
G, Q, v® Mz,NMyM; | 33.24 | -2.53 | -1.15 | -0.45|1.77
G,Q,V,N® MV 33.38 | -2.40 | -0.72 | -0.29 | 1.71
Planta baja (-1.9 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
(1) 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Xexc.+)
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)
(4) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75:N1
(6) 1.35.PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N, My Mz | Vo | NMyMz | MYV; | Aprov. | po - N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) p- (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, v® N 24.67 | 3.18 -0.07 | 0.09 | 1.23
G, v®@ My 24.50 | 3.46 0.10 | -0.04 | 1.37
Cabeza | 32.6 | 40.9| 4.7 | 5.0 | 75.3 | 4.6 | 75.3 |G, V® Mz,NMyM, | 24.48 | 3.28 0.27 | -0.17 | 1.28 | Cumple
G, Q, Vv® v, 24.51 | 3.46 0.10 | -0.04 | 1.37
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B G, Q, V® MV, 24.50 | 3.25 0.27 |-0.17 | 1.26
G, Q, V& N 24.92 | -1.70 0.29 0.09 | 1.23
. G, Q, v#¥ My, V5 24.75 | -1.99 -0.06 | -0.04 | 1.37
Pie 32.9|23.6| 7.2 5.0 62.0 4.6 62.0 5 Cumple
G, Q, v® Mz, NMyM, | 24.73 | -1.81 -0.42 | -0.17 | 1.28
G, Q, v® MV, 24.74 | -1.77 -0.41 | -0.17 | 1.26
Planta baja (-1.9 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
() pp+CM+0.5-V(+Xexc.+)
() pP+CM+0.5-V(-Yexc.+)
4 pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
(5) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
(%) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
2.7.-1-B3
Seccion de hormigdn - Temperatura ambiente
; Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIREREER Posicién Q NM | A N M M Q Q Estado
. . prov. XX vy X Y
cm
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN)
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B - - - - - - - - - - - - - -
Cabeza Cumple | Cumple | 85.2 | 58.1 85.2 |G, Q, v® Q,N,M 91.35 -9.36 0.44 -0.95 | -20.31 | Cumple
Planta baja (-1.9 - 0 m) 40x40 -1.5m Cumple | Cumple | 85.2 | 48.2 85.2 |G, Q, v® Q,N,M 91.79 6.89 -0.32 -0.95 | -20.31 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 66.7 | 48.2 | 66.7 |G, Q, v® QN,M | 91.79 | 6.89 -0.32 | -0.95 | -20.31 | Cumple
Cimentacién 40x40 Arranque | N.p.(V N.P.V | 27.4 | 48.2 | 48.2 |G, Q,V?® QN,M | 91.79 6.89 -0.32 | -0.95 | -20.31 | Cumple
Notas:
) | a comprobacién no procede
() 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion = Ne My Mz | Vz | NMyMz | Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
2 P o) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza | Comp. | ny | knimy | (kNm) | (KN) | (KN)
G, QW N.,NMyM; | 38.19 | -5.98 0.19 |-0.08 | -2.43
G, Q, v? My,Vz 33.73| -6.00 0.17 |-0.06 | -2.53
Cabeza | Cumple | Cumple | 30.6 | 40.2 | 5.6 | 6.6 | 71.9 5.7 71.9 & Cumple
G,V M, 33.86| -5.16 | 0.46 |-0.39|-2.09
. G, Q,V, N? MV 33.85| -5.31 0.33 |-0.25|-2.17
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B ©
G, Q Ne 38.51| 3.68 | -0.11 |-0.08 | -2.43
X G, Q, v? My,Vz 34.05| 4.04 -0.09 |-0.06 | -2.53
Pie Cumple | Cumple | 30.9 | 27.0 | 13.3 | 6.6 | 62.9 5.7 62.9 o) Cumple
G,QV Mz,NMM; | 34.17| 3.17 | -1.08 |-0.39|-2.10
G, Q,V, N? MV 34.18 | 3.32 -0.66 |-0.25|-2.17
Planta baja (-1.9 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Notas:
(1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)
(4) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75:N1
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicidon N, My M, V; | NMyM; [ MV, | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
) | (%) | %) | (%) | (%) | (%) | (%) |Naturaleza| — Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
G, v\ N 25.23| -3.71 0.13 | -0.05] -1.49
G, Q,v®  |My,V;NMM, | 25.07 | -4.17 0.12 | -0.05]-1.73
Cabeza | 33.3 | 49.3| 3.8 | 6.3 | 82.9 5.9 82.9 Cumple
G, v® M, 25.12 | -3.88 0.22 | -0.16| -1.58
) G, Q, v® MV, 25.10 | -3.93 0.22 | -0.15] -1.60
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B
G, v\ N 25.48 | 2.20 -0.08 | -0.05 | -1.49
. G, Q,v® M,V 25.32 | 2.69 -0.07 | -0.05 | -1.73
Pie 33.7131.9| 6.9 | 6.3 69.3 5.9 69.3 Cumple
G, Q,Vv® M, 25.36 | 2.41 -0.40 | -0.16 | -1.59
G, Q, V® INMM,,M\V, | 25.35| 2.44 -0.39 | -0.15| -1.60
Planta baja (-1.9 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
@ pp+CM+0.5-V(+Xexc.+)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
) pp+CM+0.5-V(-Yexc. +)
) PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
2.8.-1-B4
Seccioén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicién _ No | My | My | V, | NMyM;, | MV, | Aprov. N MxX Myy Qx | Qy | Estado
* B ) | ) | @6 | 6] ()| (%) | () | Newraeza | Come ) | kem) | (kN'm) | (kN) | (kN)
G, Q" N.My,NMyM, |50.49 |3.45 [0.19  [-0.08 [1.40
G, V@ M, 45.41 [2.91 0.51 -0.44 |1.21
Cabeza |Cumple |Cumple [40.5 |23.1 |6.2 |3.7 |65.4 3.1 65.4 Cumple
G,Q,V® Vs, 4572 |327 |0.18  [-0.08 [1.43
G,Q,V,N MV, 45.49 |2.84 (035 [-0.26 [1.19
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B
G, Q" N, 50.82 [-2.10 [-0.11 |-0.08 |1.40
G,Q,V® M,V 46.05 |-2.41 |-0.14 [-0.08 [1.43
Pie Cumple |Cumple [40.8 |16.1 [15.1 |3.7 |67.7 3.1 67.7 Cumple
G,Q,V® Mgz,NMyM, 4574 |-1.96 |-1.23 [-0.44 [1.23
G,Q,V,N MV, 45.82 |-1.88 |-0.69 [-0.26 [1.19
Notas:
(1 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
() 1.35-PP+1.35:CM+1.5-V(-Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | My | My | V; | NMyM; | M\Vz | Aprov. Naturaleza Comp N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) (%) (%) | (%) | (%) "~ | (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q V" N, 33.82 (204 |0.01 |0.07 |0.84
G,QV? MV, 33.81 {223 |0.13 |-0.05|0.95
Cabeza (44.7 |26.4 |4.1 |35 |73.7 3.2 |737 G, Vv® Mz 33.70 |2.11 0.24 -0.17 |0.87 |Cumple
G,Q V¥ INMM, 33.71 (212 |0.24  |-0.17 |0.88
Cubierta (0 -4.55m) |HE 200 B G,Q,Vv® M\Vz 33.71 |2.09 0.22 -0.16 |0.87
G,Q V" N, 34.06 [-1.29 |0.30 |0.07 |0.84
i G, Q V@ MV, 34.05 |-1.53 |-0.09 |-0.05|0.95
Pie 45.0 |18.1 |7.7 |3.5 [71.0 3.2 |71.0 @ Cumple
G,QV Mz,NMyM; |33.95 |-1.38 |-0.45 |[-0.17 |0.88
G,Q VY MV, 33.95 -1.35 |-040 |-0.16 |0.87
Notas:
) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
? pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
© pPP+CM+0.5-V(-Yexc.+)
“ pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
© pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
29.-1-C1
Seccion de hormigdn - Temperatura ambiente
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DRI Posicién Q N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy Estado
cm i ' :
(cm) Disp. Arm. @) | @) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kNem) | (KN) | (KN)
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B - - - - - - - - - - - - - -
G V@ 118.57 | -2.05 | -2.13 | 0.83 | -0.80
Cabeza | Cumple | Cumple | 4.6 | 29.9 | 29.9 G’ g,V“’ (I\QIM 15273 228 T8l 1070 089 Cumple
1 ’ . T4 L . Y.
Planta baja (-5.3-0m 50x50 G V@ 120.84 | 1.32 1.34 | 0.83|-0.80
73 ( ) -1.6 m | Cumple | Cumple | 4.6 | 30.2 | 30.2 G’ g,V“’ (I\QIM 15499 147 114 1070 -0.89 Cumple
1 ’ . 3 . . Y.
-4.7m | Cumple | Cumple | 4.6 | 30.2| 30.2 |G, Q, V® |Q 120.84 | 1.32 1.34 | 0.83|-0.80 | Cumple
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
G, Q, v® N,M 124.99 1.47 1.14 | 0.70| -0.89
pi c elc el 4.6 302! 302 G, Q,Vv® |Q 120.84 | 1.32 1.34 | 0.83|-0.80 c |
ie umple | Cumple | 4. . . umple
P P G, Q V® |NM  |124.99| 1.47 | 1.14 | 0.70|-0.89 P
, G V@ 120.84 | 1.32 1.34 | 0.83|-0.80
Cimentacién 50x50 | Arranque | N.P.V | N.P.(¥ | 1.0 | 30.2| 30.2 Q S Q Cumple
G,Q V® |NM 124.99 | 1.47 1.14 | 0.70 | -0.89
Notas:
@) | a comprobacién no procede
() 1.35.-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)
() 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién = N¢ My Mz Vz | NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
* B ey | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | NEuraleza | Comp- iy | (knm) | (kNem) | (kN) | (kN)
G, QY Nc,My,MVz | 53.41| -2.01 | -0.41 | 0.17| -0.88
Cabeza | Cumple | Cumple | 42.8 | 13.5|22.7| 2.5 | 755 | 23 | 755 |G, Q, V® |MzZNM\M; | 47.41| -1.46 | -1.85 | 0.93| -0.67 | Cumple
. G, Q, V® |V, 48.31| -1.97 | -0.41 | 0.18] -0.96
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B n
G, QY Ne,MiVz 53.74 | 1.47 0.28 | 0.17| -0.88
Pie Cumple | Cumple | 43.1 | 12.2 | 22.4| 2.5 | 73.7 | 23| 73.7 |G, Q, V®  |MyV: 48.64 | 1.82 0.30 |0.18-0.96 | Cumple
G, Q V® Mz NMM; |47.74| 1.19 1.83 |0.93]|-0.67
Planta baja (-5.3 - 0 m) 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
(1) 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)
(3) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N, My M, V; | NMyM; | MV, | Aprov. NS Comp N MxX Myy Qx Qy Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)]| (%) : (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, v\ N 35.95 | -1.11 0.23 | -0.14 | -0.50
G, Q, V@  |My,V, 35.74 | -1.27 | -0.28 | 0.12 | -0.60
Cabeza | 47.5|15.0 | 13.2| 2.2 | 77.5 | 1.9 | 77.5 5 Cumple
G,Q,v®  |M;NMyM, | 35.44 | -1.09 -0.77 | 0.37 | -0.50
. G, Q, N¥ My, 35.69 | -1.11 -0.27 | 0.12 | -0.51
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B T
G, v\ N 36.19 | 0.87 -0.34 | -0.14 | -0.50
. G, Q, V@  |My,V, 35.98 | 1.10 0.21 0.12 | -0.60
Pie 47.8113.0 (123 | 2.2 | 743 | 1.9 | 74.3 5 Cumple
G, Q,v®  |M;,NMyM, | 35.68 | 0.89 0.71 0.37 | -0.50
G, Q, N¥ MV, 35.94 | 0.90 0.19 0.12 | -0.51
Planta baja (-5.3 - 0 m) 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacién 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
@ pp+CM+0.5-V(-Yexc.-)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
) PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
2.10.-1-C2
Seccion de hormigdn - Temperatura ambiente
Di L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
UL m(ff?‘s)lon FESIEn Dis Arm Q N | AP Naturaleza | Com i X bRy Qx Qy EStacd
P- (%) | (%) | (%) p- (KN) | (kN:m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B - - - - - - - - - - - - - -
Cabeza | Cumple | Cumple | 69.2 | 49.3| 69.2 |G, Q,V®® |QN,M |83.58| 7.61 -0.52 | 1.13| 16.48 | Cumple
Planta baja (-1.9-0m) | 40x40 -1.5m | Cumple | Cumple | 69.2 | 41.7 | 69.2 |G, Q,V® |QN,M |84.01| -5.57 | 0.38 | 1.13|16.48 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 54.2 | 41.7 | 54.2 |G, Q, V®®? |QN,M |84.01| -5.57 0.38 | 1.13 | 16.48 | Cumple
Cimentacién 40x40 Arranque | N.P.®V | N.P.®V | 23.9|41.7| 41.7 |G, Q,Vv® |Q,N,M |84.01| -5.57 0.38 | 1.13 | 16.48 | Cumple
Notas:
) | a comprobacién no procede
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién = N¢ My Mz Vz | NMyMz | M:Vz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
~ Moy | () | (%) | (R) | (%) | (%) | () | Naturaleza | Comp- iy | (knem) | (kNfm) | (kN) | (KN)
G, QW Nc 37.30 | 4.96 -0.16 | 0.06 | 1.93
G, v® My 32.95| 5.04 -0.14 | 0.06 | 2.04
Cabeza | Cumple | Cumple | 29.9 | 33.7 | 8.0 | 5.3 | 64.5 | 4.4 | 64.5 |G, V? Mz,NM\M; | 32.89 | 4.51 | -0.65 | 0.45 | 1.77 | Cumple
G, Q, v®¥ \'Z3 32.96 | 5.04 -0.14 | 0.06 | 2.05
Cubierta (0 - 4.55 m) | HE 200 B G, Q,V, N MV, 33.33| 4.33 0.16 | -0.18|1.68
G, QW Nc 37.63 | -2.68 0.09 | 0.06 | 1.93
. G, Q, v®¥ My, V7 33.29 | -3.08 0.09 | 0.06 | 2.05
Pie Cumple | Cumple | 30.2 | 20.6 | 14.1| 5.3 58.9 | 4.4 58.9 B Cumple
G, Q, v® Mz,NMyM; | 33.24 | -2.53 1.15 | 0.45 | 1.77
G,Q,V,N® MV 33.66 | -2.35 | -0.55 |-0.18 | 1.68
Planta baja (-1.9 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - -

Notas:
(1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa

(G1)

(2) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Xexc.-)

&7
(4) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Q:

+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)

a(C)+1.5-V(+Xexc.-)

(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75:N1

(6) 1.35.-PP+1.35:CM+1.05-Q:

a(C)+1.5-V(+Yexc.+)

Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
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PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

E PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE

. MEMORIA
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N, My Mz | Vz | NM\Mz | MV | Aprov. | o0 Comp N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) : (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, v® N 24.67 | 3.18 0.07 |-0.09 | 1.23
G, v®@ My 24.50 | 3.46 -0.10 | 0.04 | 1.37
Cabeza | 32.6 | 40.9| 4.7 | 5.0 | 75.3 | 4.6 | 75.3 |G, V® Mz, NMyM, | 24.48 | 3.28 -0.27 | 0.17 | 1.28 | Cumple
G, Q,Vv® v, 24.51 | 3.46 -0.10 | 0.04 | 1.37
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B G, Q, v® MV, 24.66 | 3.21 0.06 |-0.09 | 1.25
G, Q, v® N 24.92 | -1.70 -0.29 | -0.09 | 1.23
. G, Q, V¥ My,Vy 24.75 | -1.99 0.06 0.04 | 1.37
Pie 32.9|23.6| 72| 50| 62.0 | 4.6 | 62.0 Cumple
G, Q, v® Mz, NMyM, | 24.73 | -1.81 0.42 0.17 | 1.28
G, Q, v® MV, 24.90 | -1.74 -0.29 | -0.09 | 1.25
Planta baja (-1.9 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
1) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
() pp+CM+0.5-V(+Xexc.-)
() pP+CM+0.5-V(+Yexc.+)
4 pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
(5) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
(6) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
2.11.-1-C3
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimension .y
LTI (cm) AR Dis Arm Q | N,M | ADrOV. |\t raleza | Com X MEEL YAy Qx Qy Estado
p- (%) | (%) | (%) p- (kN) | (kN:m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B - - - - - - - - - - - - - -
Cabeza | Cumple | Cumple | 85.2|58.1| 85.2 |G, Q,V® |Q,NM |91.36| -9.36 | -0.44 | 0.94|-20.32 | Cumple
Planta baja (-1.9 - 0 m) 40x40 -1.5m | Cumple | Cumple | 85.2|48.2| 85.2 |G, Q,V® |QNM |91.79| 6.89 0.32 | 0.94 -20.32 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 66.7 | 48.2| 66.7 |G, Q,V® |Q,N,M |91.79| 6.89 0.32 | 0.94-20.32 | Cumple
Cimentacién 40x40 Arranque | N.P.V | N.P.¥ |27.4|48.2| 48.2 |G, Q,Vv® |Q,N,M |91.79| 6.89 0.32 | 0.94 -20.32 | Cumple
Notas:
) | a comprobacién no procede
() 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion = Ne My Mz | Vz | NMyMz | Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
i My %) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | Neturaleza | Comp. | ny | knem) | (kNem) | (kN | (kN)
G, QW N.,NMyM, | 38.19| -5.98 | -0.19 | 0.08 | -2.43
G, Q, v? My,Vz 33.73| -6.00 | -0.17 | 0.06 | -2.53
Cabeza | Cumple | Cumple | 30.6 | 40.2 | 5.6 | 6.6 | 71.9 5.7 71.9 & Cumple
G, V! Mz 33.86| -5.16 | -0.46 | 0.39 | -2.09
. G, Q,V, N? MV 34.02| -5.36 | -0.01 |-0.11]-2.20
Cubierta (0 - 4.55 m) HE 200 B ©
G, Q Ne 38.51| 3.68 0.11 | 0.08 | -2.43
. G, Q, v? My, V7 34.05| 4.04 0.09 | 0.06 |-2.53
Pie Cumple | Cumple | 30.9 | 27.0 | 13.3 | 6.6 | 62.9 5.7 62.9 o Cumple
G, Q,V Mz,NM\M; | 34.17 | 3.17 1.08 | 0.39 | -2.10
G, Q,V, N? |MVz 34.35| 3.37 -0.46 |-0.11 | -2.20
Planta baja (-1.9 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
(1) 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
@, +1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)
1.35:CM+1.5-V(+Yexc.+)
. .35:CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75:N1
(%) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N, My M, Vy | NMyM; | M5 | Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) |Naturaleza | = Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, v\ N 25.23| -3.71 | -0.13 | 0.05 | -1.49
G, Q,v® |My,V;NMM, | 25.07 | -4.17 | -0.12 | 0.05 | -1.73
Cabeza | 33.3 | 49.3| 3.8 | 6.3 | 82.9 5.9 82.9 3 Cumple
G, v® M, 25.12 | -3.88 | -0.22 | 0.16 | -1.58
G, Q, v® MV, 25.19 | -3.96 | -0.04 | -0.05] -1.62
Cubierta (0 - 4.55 m) | HE 200 B G, v N 25.48 | 2.20 0.08 | 0.05 | -1.49
G, Q,v® MV, 25.32 | 2.69 0.07 | 0.05 | -1.73
Pie 33.7(31.9| 6.9 | 6.3 | 69.3 | 5.9 | 69.3 |G, Q, V® M 25.36 | 2.41 0.40 | 0.16 | -1.59 | Cumple
G, Q,v® [NM/M, 25.35| 2.44 0.39 | 0.15 | -1.60
G, Q, v® MV, 25.44 | 2.47 -0.24 | -0.05 | -1.62
Planta baja (-1.9 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -

Notas:

@) pp4CM+0.5-V(+Xexc.-)

@) pp4CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
) pP+CM+0.5-V(+Yexc.+)

) pp4+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
) pp4+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
® pp4+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
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PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

ﬂ PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE

. MEMORIA
2.12.-1-C4
Seccioén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién 7 ; Ne | My | My | Vz | NMyM, | MV | Aprov. . Comp N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
- “W (%) | (%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) ) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q" N.My,NM/M, |50.49 |3.45 [-0.19 [0.08 [1.40
G, V@ M, 45.41 [2.91 -0.51 |0.44 |1.21
Cabeza |Cumple |Cumple [40.5 |23.1 |6.2 |3.7 |65.4 3.0 |654 Cumple
G,Q,V® Vs, 4572 |327 |-0.18 [0.08 [1.43
Cublerta (0-4.55m) | HE 2008 G,Q,V,N MV, 4568 |2.79 [0.00 [-0.12 [1.17
ublerta -4. m
( G, Q" N, 50.82 [-2.10 [0.11  |0.08 |1.40
G,Q,V® M,V 46.05 |-2.41 |0.14 [0.08 [1.43
Pie Cumple |Cumple [40.8 |16.1 [15.1 |3.7 |67.7 3.0 |67.7 5 Cumple
G,Q,V® Mgz,NMyM, 4574 |-1.96 |1.23 [0.44 [1.23
G,Q,V,N MV, 46.01 |-1.83 |-0.49 |[-0.12 [1.17
Notas:
(1 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
) 1.35:PP+1.35:CM+1.5-V(+Yexc.+)
@) 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)
) 1.35:PP+1.35:CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75:N1
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | My | Mz | Vz | NMyM; | MV | Aprov. Naturaleza Comp N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) [ (%) (%) | (%) | (%) "~ | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q V" N, 33.82 (2.04 |-0.01 |-0.07 |0.84
G, QV? MV, 33.81 (223 |-0.13 |0.05 |0.95
Cabeza (44.7 |26.4 |4.1 |3.5 |73.7 3.1 [73.7 G, Vv® M; 33.70 |2.11 -0.24 |0.17 |0.87 |Cumple
G,Q V¥ INM/M, 33.71 (212 |-0.24 |0.17 |0.88
Cubierta (0 -4.55m) |HE 200 B G,Q,Vv® MV, 33.81 |2.07 -0.03 |-0.06 |0.85
G,Q, V" N, 34.06 [-1.29 |-0.30 |-0.07 |0.84
i G, Q V@ MV, 34.05 |-1.53 |0.09 |0.05 |0.95
Pie 45.0 |{18.1 |7.7 |3.5 |71.0 3.1 [71.0 @ Cumple
G,QV Mz,NMyM; |33.95 |-1.38 |0.45 0.17 |0.88
G,Q V¥ MV, 34.06 (-1.32 |-0.25 |-0.06 |0.85
Notas:
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
? pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
) PP+CM+0.5-V(+Yexc.+)
“ pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
© pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
2.13.-1-D1
Seccioén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicién 3 Ne | My | My | Vo | Vy | NMyM | MV | My | Aprov. T, Comp N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%)|(%)| (%) | (%) | (%) | (%) ) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q" NoMV2MVy [37.68 |-0.96 (052 |-0.21|-0.39
Cabeza |Cumple [61.6(20.9(21.0(1.6 |19 [916 [1.3 [13 |91.6 |G, Q,V® |MyV,NM/M, |34.50 |-1.06 |1.00 |[-0.52 [-0.47 |Cumple
Cubierta (0 - 4.55m) |CHS 200.0x5.0 G.Q V8 |MpVy 3445|088 |1.07 |-0.56 -0.87
’ o G, Q" NoMVzMVy [37.81]0.61 [-0.32 |-0.21 |-0.39
Pie Cumple |61.9 [15.7|23.0 |1.6 1.9 |89.5 |13 [1.3 (895 [G,Q,V® |M,V;,NM/M, |34.62 [0.80 |-1.08 |-0.52 |-0.47 |Cumple
G,Q, V¥ |[MyVy 34.58 [0.60 |[-1.17 |-0.56 |-0.37
Notas:
" 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
2 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)
Seccion de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicion | N_ | My | My | Vo | Vy | NMyM; | MV, | My | Aprov. . . N MxX Myy Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%)| ()| (%) | (%) | (%) | (%) b (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, v Ng,My,VzNMyM; |25.46 |-0.68 0.52 -0.25 |-0.29
Cabeza [57.5|16.9 |[13.6 |[1.2 |1.1 |85.4 10 [1.0 |854 G,Q,Vv® Mz, Vy 25.44 |-0.62 0.54 -0.26 (-0.26 |Cumple
Cublerta (0-4.55m) | CHS 200.0x5.0 G,Q,N® | MV, MVy 25.38 [-0.59 [0.34 |-0.14 |-0.25
ublerta -4. m HOGR
( G,Q, V™ |N,MyVzNMM, |2555 |0.48 [-0.48 |-0.25 |-0.29
Pie 57.7 |11.9 |12.7 |1.2 [1.1 |79.2 1.0 [1.0 |79.2 G,Q,Vv® Mz, Vy 25.54 0.41 -0.51 -0.26 (-0.26 |Cumple
G,Q,N® | MV, MVy 25.48 (0.38 |-0.22 |-0.14 |-0.25
Notas:
1 pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
@) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
©) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
2.14.-1-D2
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicion = Ne | My | Mz | Vz| Vy | NMyMz [ MVz | MVy | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
L] @) | ) ||| ) | o) | or) | ) | NurEes e (6N) | (kN-m) | (Nem) | (kN) | (kN)
G, Q" Ne,NMyMzMVz MYy [27.23 [1.25 035  |-0.15 |0.48
Cubierta (0-4.55m) |CHS 200.0x5.0 |Cabeza |Cumple |44.6 [27.7 [13.5|1.9 [1.4 |73.9 16 |16 [73.9 Cumple
G, v? My,Vz 24.31 (140 |-0.07 |0.16 |0.58
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicién B Ne | My | Mz | Vz| Vy | NMyM; | MVz | My | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
Folew | @) | ) ||| R | o) | s | o) | NAurEes e (6N) | (kN-m) | (Nem) | (kN) | (kN)
G,Q, V¥ MgV 24.63 |0.81 0.68 [-0.42 |0.28
G, Q" Ne,MVz,MVy 27.36 |-0.68 |-0.23 |-0.15 |0.48
G, v? My,Vz 2444 |-090 |0.57 |0.16 |0.58
Pie Cumple |44.8 (17.8 |19.5 [1.9 |1.4 |66.0 16 |16 [66.0 5 Cumple
G,Q, V¥ MgV 24.75 [-0.30 |-0.99 |-0.42 [0.28
G,Q, V¥ |NMyM, 24.72 |-0.51 |-0.98 |-0.42 |0.38
Notas:
" 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa(G1)
' 1.35-PP+1.35:CM+1.5-V(+Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
9 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccioén Posicion | N, | My | Mz | Vz | NMyMz | MVz | My | Aprov. N, - N MxX Myy Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | ()| (%) | (%) | (%) | (%) P | (N) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (kN)
G,Q V" |N,M, 18.18 |0.72 |0.35 |-0.19 |0.27
G, V¥ My,Vz 18.07 |0.92 [0.10  {0.00 [0.37
Cabeza |41.1(23.0 |8.8 |1.6 |68.0 1.3 |1.3 |68.0 ) Cumple
G,V NMyM; 18.11 |0.90 0.23 -0.10 |0.36
. G, Q,N*  [MV,MV, |18.12 |0.82 [0.23  |-0.10 |0.32
Cubierta (0-4.55m) |CHS 200.0x5.0 o
G, QV Ne, Mz 18.27 |-0.34 |-0.42 |-0.19 |0.27
) G, v¥ My,Vz 18.17 |-0.55 |0.10 |0.00 |0.37
Pie 41.3 |13.6 |10.4 |1.6 [58.5 1.3 |1.3 |585 ) Cumple
G, QV NMyMz 18.26 |-0.41 |-0.41 |-0.19 |0.30
G,Q, N  |MV,MV, [18.22 |-0.44 |-0.16 |-0.10 |0.32
Notas:
(1 pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
@ PP+CM+0.5-V(+Yexc.+)
) PP+CM+0.5-V(+Xexc.-)
“ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
) pp+CM+0.6:-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
2.15.-1-D3
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicion = Ne | My | Mz | Vz| Vy | NMyMz | MVz| MVy | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
ol @) | o) o) o] ) | @) | o) | ) | Nerees e (KN) | (kNm) | (Nm) | (N) | (KN)
G, Q" Ne,NMyMz,MVzMVy  |28.83 [-1.55 [0.35  [-0.14 |-0.63
Cabeza |Cumple [47.2 [33.3 |95 (2.4 |1.1 |83.1 24 |21 |83 5 Cumple
G, Q V® | MyMzVz,Vy 25.92 |-1.69 |0.48  |-0.34 |-0.72
Cubierta (0 - 4.55 m) | CHS 200.0x5.0
G, Q" Ne,MVz,MVy 28.95 (0.96  [-0.22 |-0.14 |-0.63
Pie Cumple [47.4 |23.0 |17.5 |2.4 |1.1 |76.7 24 |21 |76.7 Cumple
G,Q,V®  |My,MzVzVy,NMyM,  [26.05 |1.17  |-0.89 |-0.34 |-0.72
Notas:
" 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa(G1)
2 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
Seccion de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicion | N_ | My | Mz | Vo | NMyM; | MV, | MVy | Aprov. N Comp N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) ) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, v N 19.21 |-0.95 |0.23 -0.09 [-0.38
Cabeza [43.4 (282 |7.2 [2.0 |77.8 18 (1.8 |778 |G, Q,V®  |MyMzV,NMM, [19.20 |-1.13 |0.29 -0.17 |-0.47 |Cumple
G,Q,N®  [MVMVy 19.20 |-1.03  [0.23 -0.10 |-0.42
Cubierta (0 - 4.55 m) CHS 200.0x5.0
G, v N 19.31 |0.55 -0.14 |-0.09 |-0.38
Pie 436 [18.5 (9.5 |2.0 69.1 18 (1.8 (691 |G, Q,V® |MyMzVz,NMM, [19.29 |0.74 -0.38  [-0.17 |-0.47 |Cumple
G,Q,N®  [MVMVy 19.29 |0.64 -0.15 |-0.10 |-0.42
Notas:
() PP+CM+0.5-V(+Xexc.-)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
©) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion Posicién B Ne | My | Mz | Vz| Vy | NMyM; | MVz | My | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
oL | @) | ) ||| ) | o) | o) | o) | NAurEes e (6N | (kN-m) | (Nem) | (kN) | (kN)
G, Q" Ne,NMyMzMVzMVy 3558 [1.26  [0.36  |-0.14 |0.49
Cabeza |Cumple |58.2 |26.3 [10.1 [1.8 |1.3 |89.6 16 |16 |896 |G,Vv*¥ My.Vz 32.38 (133 |0.12  |0.12 |0.55 |Cumple
G,Q, V¥ MgV 32.33 |0.81 0.51 -0.38 [0.28
Cubierta (0 - 4.55m) | CHS 200.0x5.0
G, Q" Ne,MVz,MVy 3571 |-0.69 |-0.21 |-0.14 |0.49
Pie Cumple |58.4 (16.9 |19.3 [1.8 1.3 |78.7 16 |16 |787 |G, V¥ My,Vz,NMyM; 32.50 |-0.86 |0.61 0.12 |0.55 |Cumple
G,Q, V¥ MgV 3246 |-0.30 |-0.98 |[-0.38 |0.28
Notas:
" 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa(G1)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.5-V(+Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Tramo ‘ Seccion ‘ Posicién‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ Estado
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Ne | My | Mz | Vz | NMyMz | MVz | M{Vy | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy
) | (%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) | () | NArESZA ] COMP | () | kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G, v N;NMyM; |23.99 |0.87 |0.23  |-0.09 |0.35
G, V¥ My.Vz 2397 |0.88 [0.17 |-0.01|0.35
Cabeza |54.222.0 |75 |15 |82.1 1.3 |13 |821 ol Cumple
G QV Mz 23.96 |0.71 0.30 -0.18 |0.26
G, QN IMVzMVy [23.97 |0.79 |0.23 |-0.09 |0.31
Cubierta (0 -4.55m) | CHS 200.0x5.0 G, v N, 24.09 |-0.51 |-0.13 |-0.09 |0.35
G, V¥ My.Vz 24.07 |-0.52 [0.13  |-0.01 |0.35
Pie 54.4113.1 (10.0 [1.5 |71.6 13 |13 |716 G,Q, v Mz 24.06 |-0.34 |-0.40 |-0.18 |0.26 |Cumple
G, Vv NMyM;  |24.07 |-0.40 |-0.37 |-0.17 |0.30
G, QN |MVzMVy |24.06 |-043 |-0.14 |-0.09 |0.31
Notas:
() PP+CM+0.5-V(+Xexc.-)
@ PP+CM+0.5-V(+Yexc.+)
©) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
“ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
3.- VIGAS
3.1.- Planta baja
Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
g Disp. Arm. Q N,M Te Ty T TNM, [TV, TV, TVys; |TVys; |T,Geom. |T,Disp.q | T,Disp.
'0.184 m' | '"1.375m' | '"1.564 m' ) ™) ™) @ ™) ) ™) ™) ) ) @ | CUMPLE
B1-1-C1 | Cumple Cumple | n=328 | n=675 N.P. N.P.* | N.P."| N.P. N.P. N.P. N.P.*| N.P. N.P. N.P. N.P. n=67.5
'0.758 m' 'I-C1' '6.211 m' ™) ™) @ @y| '6.300 m' ™) ™) ) ) @ | CUMPLE
I-C1-1-C2 | Cumple | Cumple n=925|n=820| n=7.2 NP | N.P." | N.P. N.P. n=17.9 N.P.*| N.P. N.P. N.P. N.P. n=925
1.377m | I-C3 ) o o @ o ) o o ) ) « | CUMPLE
I-C2 - I-C3 | Cumple | Cumple n=17.0 | n=444 N.P. NP N.P."| N.P. N.P. N.P. N.P.*| N.P. N.P. N.P. N.P. n=44.4
LB '6.400 m' | '2.760 m' ) ) ) ) ) ) ) 1) ) ) @ | CUMPLE
I-C3 - I-C4 | Cumple | Cumple n=936| n=967 N.P. N.P.* | N.P." | N.P. N.P. N.P. N.P.*| N.P. N.P. N.P. N.P. n=96.7
'0.184 m' | '"1.375m' | '"1.564 m' ) ™) ™) @ ™) ) ™) ™) ) ) @ | CUMPLE
BO - I-B1 | Cumple Cumple | n=328 | n=675 N.P. NP | N.P." | N.P. N.P. N.P. N.P.*| N.P. N.P. N.P. N.P. n=67.5
R '0.758 m' 'I-B1" '6.211 m' ™) ™) @ @y| '6.300 m' ™) ™) ) ) @ | CUMPLE
I-B1-1-B2 | Cumple | Cumple n=925|n=820| n=7.2 NP N.P."| N.P. N.P. n=17.9 N.P.*| N.P. N.P. N.P. N.P. n=925
% [ "1.377m'| 'I-B3 ) ) ) ) ) ) ) 1) ) ) @ | CUMPLE
I-B2 - 1-B3 | Cumple | Cumple n=17.0 | n=444 N.P. N.P.* | N.P." | N.P. N.P. N.P. N.P.*| N.P. N.P. N.P. N.P. n=44.4
A '6.400 m' | '2.760 m' 0 ) ) ) ) 0 ) ) ) ) @ | CUMPLE
I-B3 - 1-B4 | Cumple | Cumple n=936| n=967 N.P. NP | N.P." | N.P. N.P. N.P. N.P.*| N.P. N.P. N.P. N.P. n=96.7
Notacién:
Disp.: Di: ici latil alas
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de i frente a icitacic normales (combil i no si:
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de ie por torsién. ion entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxs:: Estado limite de agotamiento por tor: Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccién.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s: Estado limite de i por torsién. Sep. i6n entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ a comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@la comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
) COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
O¢ Wk,C,sup. Wk,C,Lal.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lal.Izq. Gsr Vfis
x:2.133m
o |H A o g g i u
B1-I-C1 Cumple N.p." N.p." N.p." N.p." N.p." Cumple |CUMPLE
1-C1 - 1-C2 x:0m x:0m x:0m x:3.02 m x:0m X:2.222m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple P
x:2.135m
d o B A o g g o u
C2-1-C3) " Cile N.p.2) N.p.2 N.p.2 N.p.2 N.p.2 Cumple |CUMPLE
x:0m x:0m x:3.358 m x:3.358 m x:3.358 m X:6.4m
I-C3 - I-C4 Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x:2.133m
o |H A o g g i u
BO - I-B1 Cumple N.p." N.p." N.p." N.p." N.p." Cumple |CUMPLE
I-B1 - I-B2 x:0m x:0m x:0m x:3.02 m x:0m X:2.222m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x:2.135m
I-B2 - I-B3 Cumple N.P.@ N.P.@ N.P.@ N.P.@ N.P.@ Cumple |CUMPLE
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (|NSTRUCC|C)N DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
O¢ Wk,C,sup. Wk,C,Lal.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lal.Izq. Osr Vfis
I-B3 - I-B4 x:0m x:0m x: 3.358 m x: 3.358 m x: 3.358 m x: 6.4 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
Notacion:
o, Fisuracién por compresion
Wi c.sup. Fisuracion por traccién: Cara superior
Wi c ratper: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi.cn: Fisuracion por traccion: Cara inferior
Wi c.Latizq.. Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
o, Area minima de armadura
V- Fisuracioén por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) | a comprobacion no procede, ya que la tensioén de traccién maxima en el hormigén no supera la resistencia a traccion del mismo.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. Caracteristica Cuasipermanente Caracteristica
Vigas ( ) ( P ) ( ) Estado
fia < fiqim T max < f1.jim famax < fa lim
fiqum= L/350 |frm= Min.(L/300, L/500+10.00)| fam= L/400
fiq: 0.00 mm fr max: 0.06 mm f :0.04 mm
B1-1-C1 |9 ™. Tmax Amax CUMPLE
fi,Q,Iim- 6.09 mm fT,Iim- 7.11 mm fA,Iim- 5.33 mm
fiq: 0.58 mm frmax: 2.67 mm f :2.37 mm
I-C1 - 1-C2| .}~ Tmax Amax CUMPLE
fi,Q,Iim- 18.00 mm fT,Iim- 21.00 mm fA,Iim- 15.75 mm
fiq: 0.00 mm frmax: 0.03 mm f :0.02 mm
I-C2 - 1-C3| .}~ Tmax Amax CUMPLE
fi,Q,Iim- 6.10 mm fT,Iim- 7.12 mm fA,Iim- 5.34 mm
fiq: 1.25 mm fr max: 4.46 mm f :4.06 mm
I-C3 - I-C4| ' Tmax Amax CUMPLE
fi,Q,Iim- 18.29 mm fT,Iim- 21.33 mm fA,Iim- 16.00 mm
fiq: 0.00 mm frmax: 0.06 mm f :0.04 mm
BO-1-B1 | @ ™ Tomax Amax CUMPLE
fi,Q,Iim- 6.09 mm fT,Iim- 7.11 mm fA,Iim- 5.33 mm
fiq: 0.58 mm frmax: 2.67 mm f :2.37 mm
I-B1 - I-B2| &~ Tomax Amax CUMPLE
fi,Q,Iim- 18.00 mm fT,Iim- 21.00 mm fA,Iim- 15.75 mm
fiq: 0.00 mm frmax: 0.03 mm f :0.02 mm
I-B2 - I-B3| &~ Tomax Amax CUMPLE
fi,Q,Iim- 6.10 mm fT,Iim- 7.12 mm fA,Iim- 5.34 mm
fiq: 1.25 mm fr max: 4.46 mm f :4.06 mm
I-B3 - I-B4| M@ T.max Amax CUMPLE
fi,Q,Iim- 18.29 mm fT,Iim- 21.33 mm fA,Iim- 16.00 mm
3.2.- Cubierta
Y COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) S
i
< Disp. Arm. Q N,M Te Tet Ta TNM, [TV, TV, TVxst [TVys: |T,Geom. |T,Disp.g |T,Disp.st
3 '8.020 m'| '3.318 m' ) ) ) @ ) ) ) ) M " | CUMPLE
B6 - B5 | Cumple | Cumple n=674 | n=781 N.P.Y NP NP NP NP NP NP NP. N.P. N.P. N.P. =781
3 '0.000m'|  'BS' ) ) ) @ ) ) ) ) M " | CUMPLE
B5 - B2 | Cumple | Cumple n=192 | n=776 N.P.Y NP NP NP NP NP NP NP. N.P. N.P. N.P. n=716
3 '0.000 m' | '4.702 m' ) ) ) @ ) ) ) ) M " | CUMPLE
B2 - B1| Cumple | Cumple n=674 | n=781 N.P.Y NP NP NP NP NP NP NP. N.P. N.P. N.P. =781
3 '8.020 m'| '3.318 m' ) ) ) @ ) ) ) ) M " | CUMPLE
B7 - B4 | Cumple | Cumple n=675 | n=778 N.P.Y NP NP NP NP NP NP NP. N.P. N.P. N.P. n=718
) '0.000m' | 'B4' M o) M @ M M M M ) 0 | CUMPLE
B4 - B3 | Cumple | Cumple n=192 | n=785 N.P.Y NP NP NP NP NP NP NP. N.P. N.P. N.P. n=785
3 '0.000m'|  'B3' ) ) ) @ ) ) ) ) M " | CUMPLE
B3 - BO | Cumple | Cumple n=675 | n=782 N.P.Y NP NP NP NP NP NP NP. N.P. N.P. N.P. =782
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

Vigas

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

DiSp. N,M Tc Tst Tsi TV

a

|Arm. [TNM,

v,

[TVisi [TVys: [T,Geom.

T,Disp.g

T,Disp.st

Estado

Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T,: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
T, Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
T, Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVys,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVys,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.4: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.

oc: Fisuracién por compresion

Wi c,sup.: Fisuracion por traccion: Cara superior

Wi c Latper.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi c.int: Fisuracion por traccién: Cara inferior

Wi c Latizq.. Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
os: Area minima de armadura

Viis: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

i COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
G Wk c.sup. Wk c Lat.Der. Wi.c,inf. W c Latlzg. Gsr Vris
B6-B5 X 3.318 m x:8.02m NP.® x: 3.318 m NP x:8.02m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
B5.B2| X 2.619m x:2.619 m NP @ NP @ NP @ x:0m x:0m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
x:4.702 m x:0m @ x:4.702 m @ x:0m
B2 - B1 Cumple Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple |CUMPLE
x: 3.318 m x:8.02m ™ x: 3.318 m o x: 8.02 m
B7 - B4 Cumple Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple |CUMPLE
x:0m x:0m @ @ @ x:0m x:0m
B4 - B3 Cumple Cumple N.P. N.P. N.P. Cumple Cumple CUMPLE
x:4.702 m x:0m @ x:4.702 m @ x:0m
B3 - BO Cumple Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple |CUMPLE
Notacién:

Cor%)robaciones que no proceden (N.P.):

traccion del mismo.
@ la comprobacion no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigdén no supera la resistencia a

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Tramos Aw N N, My M; vV, Vy MyVz MzVy |NMyM; |NMyMVV7 | M, Mz M\Vy Estado
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Tramos = Estado
2 A N, N, My M V; Vy MyVz  [MzVy |NMyM; | NMyMVyV, M, M\Vz M\Vy
B2-1B1 | NP | s b | NegT000 | Neg 2000 X;L'g:; | Mo X;L'gf; VR [ n<0a [NPO| NPO | NP® n";°1 o ";11;9:?74 Dinpe ‘131”=M8P3"f
1-81-1-B2 | N.P." )‘Wcir:;;-lm;x Neo = 0,00 | Nea 20,10 nx;%;"1 Mo = 000 nx;?t:;ng Ves 200 | <01 [NPO| NPO | NPO x;6='32517é“ n";ag‘o N.P.®) (131”:”:7"15
Ro L @ | M < Awmax | Nea =0.00 | Ngg=0.00 | x:2.335m | Mgy = 0.00 x:0m Veq = 0.00 ® 1) ® x:0m x:0m © | CUMPLE
HE2=(E0 | Cumple N.P.& N.P.® n=448 N.P.4 n=17.7 NP | m<0.1) NP NP N-P- n=551 | n=18.6 NP M =55.1
LEE [ | M < hwmax | Nea=0.00 | Ngg=0.00 | x:6.5m | Mgg=0.00 | x:6.5m | Vgq=0.00 ® 1) ® x:6.259m | x:6.5m © | CUMPLE
IB3-1B4 NP T mple | NP@ | NP® | n=863 | NPO | q=455 | NP& |n<01 NPIINP N.P. n-174 | n=460 |NP| L =863
1-84-B3 |NP.O )‘Wcir:;;-lm;x Neo = 0,00 | Nea 20,10 nX;%;n1 Mo = nX;%gB Ves 200 <01 [NPO| NPO | NPO n";‘i;“g n";%gg NP.O <131U=M6P7'-1E
L | M < Awmax | Neg =0.00 | Ngg=0.00 | x: 1.996 m | Mgy =0.00 | x: 1.996 m | Vg4 = 0.00 ® 1) ® x:0m x: 1.996 m © | CUMPLE
B1-LAT NP T imple | NPO | NP® | q=557 | NPO | n=258 | NP& |n<01 NPIINP N.P. n=194 | n-266 |NPY| q=s57
I-A2 - I-A3 | N.P.) )‘Wcir:;;-lm;* Neo = 0,00 | Nea 20,10 x;szfén Mo i ® nX;01£n3 Ves 200 | <01 [NPO| NPO | NPO n";osg‘s n";‘igy NP.© <131U=M5P2'-§
A3 - 1-A4 | NPV kwcs %w_lméx Nsﬁ ;92-90 Nsﬁ ;93-90 x: 6-55233; MT‘ ;94.)00 x: 6'53223F VT;QS.)OO n<01|NPO| NP NP.® x: 6.%21 x: 6.532333m NP.© CUMSF;LZE
umple P .P. n = 53. .P. n = 32. .P. n = 20. n =33. n=53.
A4 -BO | N.P.M | Pw < Pwmax Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:0m Mgq = 0.00 x:0m Veq = 0.00 <01|NPO| NPO NP.® x:1.5657 m x:0m N.P.© CUMPLE
Cumple N.P.2 N.P. n=44.4 N.P. n=221 Np& | TSP n=193 | n=226 n =444
Notacién:
2: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N Resiste t 01
Ni: Resistoncia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vs Rosistoncia @ corte 2
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: i ia a flexion y axil i
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
My Resistencia a torsién
MVz: Rlesr'stelncia a c:mtante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) L a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
© a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna inacioén. Por lo tanto, la P ion no procede.
@ No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Errores:
) No se puede comprobar la interaccién entre torsién y cortante, ya que las tensiones tangenciales de torsion son excesivas y agotan la seccion.
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Tramos Estado
N Nc My Mz V2 Vy MyVz  [MzVy [NMyMz [NMyMZVyVz o | M MVz MVy
Neg =0.00 | Ngg =0.00 | x: 1.996 m | Mgg =0.00 | x: 1.996 m | Vg4 =0.00 (5) (6) @ x:0m x: 1.996 m ¢ | CUMPLE
B6-I-D1 | N p PO | =660 | NP® | n=251 | NPW |n<O0TINPTNP. NP. n=204 | n=258 | VP | n=66.0
Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:0m Mgq = 0.00 x:0m Veq =0.00 (5) ®) @ x:0m x:0m ¢ | CUMPLE
I-D1 - 1-D2 Np.D p@ n=84.1 N.P.® n=343 N.P.@ n<0.1|NP. N.P. N.P. n=734 n=424 N.P. n=84.1
Negg = 0.00 | Ngg =0.00 | x:2.358 m | Mgq = 0.00 x:0m Veq =0.00 (5) ®) @ x:0m x:0m ¢ | CUMPLE
I-D2-1-D3 | N p PO | G=aa2 | NPO | =119 | NPW |N<OTINPT NP NP. n=377 | n=130 |NP| =442
P3.I Ngg =0.00 | Ngg =0.00 | x:6.523 m | Mgg=0.00 | x:6.523 m | Vgq =0.00 (5) () @ x:6.27m | x:6.523 m )| CUMPLE
ID3-1D4 | NP | NP® | =708 | NP® | g=311 | Np@ | n<OTINPTNP. N.P. n=135 | n=319 VP | =708
D4 - Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:0m Mgq = 0.00 x:0m Veq =0.00 5) () @ x: 1.557 m x:0m )| CUMPLE
I-D4-B7 | N p NPD | 2514 | NPO® | o215 | NPW|N<OTINPTNP. NP. =203 | n=219 |NP| n=514
L Neg = 0.00 | Ngg =0.00 | x: 1.984 m | Mgy =0.00 | x: 1.984 m | Vg4 =0.00 (5) (6) @ x:0m x: 1.984 m )| CUMPLE
B5-1-C1 | \p NPD | =084 | NP | 42363 | NPW |N<OTINPTNP. NP. n=108 | n=364 | VP | n=084
1 I Ngg = 0.00 | Negg = 0.00 x:0m Mgq = 0.00 x:0m Veq =0.00 (5) (6) Q) x: 6.357 m x:0m )| CUMPLE
I-C1-1C2 | 5N p 1 NPO | =011 NP | o305 | NP@ | NS0T NPITENP N-P. n=92 | n=305 |NP| =911
oI Negg = 0.00 | Ngg =0.00 | x:2.335m | Mgq = 0.00 x:0m Veq =0.00 (5) () @ x:0m x:0m )| CUMPLE
-C2-1-C3 | N p N.P.@ n =481 N.P.® n=17.0 NP @ | <01 NP NP, N-P. n=322 | n=175 N.P. n =481
3. I Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:6.5m Mgq = 0.00 x:6.5m Veq =0.00 5) () @ x: 6.259 m x:6.5m )| CUMPLE
-C3-1-C4 | N p N.P.@ n=281.2 N.P.® =309 NP @ | n<0T NP NP N-P. n=6.9 n=31.1 N.P. n=81.2
C4 - Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:0m Mgq = 0.00 x:0m Veq =0.00 5) () @ x: 1.545 m x:0m )| CUMPLE
He= 4 N.P." N.P.@ n=775 N.P.® n=31.3 NP @ | n<0T NP NP N-P. 1=109 | n=314 N.P. n=775
Y Neg = 0.00 | Ngg =0.00 | x: 1.984 m | Mgg =0.00 | x: 1.984 m | Vg4 =0.00 5) () @ x:0m x: 1.984 m )| CUMPLE
2= (R N.P." N.P.@ n=984 N.P.® =363 NP @ | n<0T NP NP N-P. 1=108 | n=364 N.P. n=98.4
Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:0m Mgq = 0.00 x:0m Veq =0.00 (5) ®) @ x: 6.357 m x:0m ¢ | CUMPLE
I-B1-1B2 | N p NPD | q=911 NPD | n=305 | Np@ | n<OTINPT NP NP. n=92 | n=305 |NP| n=011
Negg = 0.00 | Ngg =0.00 | x:2.335m | Mgq =0.00 x:0m Veq =0.00 (5) ®) @ x:0m x:0m ¢ | CUMPLE
I-B2-1-B3 | N p NPO | q=481 NPD | =170 | NP@ | n<OT NPT NP NP. n=322 | n=175 | VP | n=481
Neg=0.00 | Ngg=0.00 | x:6.5m | Mgg=0.00 | x:6.5m | Vgg=0.00 (5) ) 1G] Xx:6.259m | x:6.5m @ | CUMPLE
I-B3-1-B4 | N p NPD | y=812 | NP® | n=309 | NPH |n<0TNPTNP. NP. n=69 | n=311 |VP| n=812
Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:0m Mgq = 0.00 x:0m Veq =0.00 (5) ®) @ x: 1.545 m x:0m ¢ | CUMPLE
I-B4-B3 | N p NPD | =775 | NP® | n=313 | NPH |n<OTINPTNP. NP. n=109 | n=314 |[NP| n=775
e Ngg =0.00 | Ngg =0.00 | x: 1.996 m | Mgg=0.00 | x: 1.996 m | Vgq =0.00 (5) () @ x:0m x: 1.996 m )| CUMPLE
B1-IA1T | NP NPD | =660 | NP® | n=251 | NPH |n<O0TINPTNP. NP. n=204 | n=258 | VP | n=66.0
A1 Ngg = 0.00 | Negg = 0.00 x:0m Mgq = 0.00 x:0m Veq =0.00 5) () @ x:0m x:0m )| CUMPLE
FAT-RAZ | O NPD | nog41 | NPO | p=343 | Np@ |n<01 NPTNP. N-P. n=734 | n=424 |NP| =841
A9 I Neg = 0.00 | Ngg =0.00 | x:2.358 m | Mgq = 0.00 x:0m Veq =0.00 (5) () @ x:0m x:0m )| CUMPLE
FAZ-1A3 | TN PO NPD | W=a42 | NPO | ni119 | Np@ |n<01 NPT NP N-P. n=377 | n=130 |NP| =442
A3 I Neg = 0.00 | Ngg =0.00 | x:6.523 m | Mgg =0.00 | x:6.523 m | Vg4 =0.00 (5) () @ x:6.27m | x:6.523 m )| CUMPLE
A3 -1-A4 | TS p ) NPD | h=708 | NP® | yz311 | Np@ |n<01 NPINP. N-P. n=135 | n=319 |NP | n=708
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO

Tramos Estado
N Nc My Mz V2 Vy MyVz  [MzVy [NMyMz |NMyMzVyVz o | M MVz MVy
Neg=0.00 | Ngg=000 | x0m | Mg=000| x0m | Vgg=0.00 ® ® @ | x1557m| x0m & | CUMPLE
A4-B0 | N p NP2 | =514 | NPO | y=215 | Np@ |n<01 NPT NP. N-P. n=203 | n=219 | VP | q=514
Notacién:

N¢: Resistencia a traccion

N¢: Resistencia a compresién

My: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexién eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: i ia a flexion y axil i

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

My Resistencia a torsién

MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) L a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna inacion. Por lo tanto, la P no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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E.2.3.- EDIFICIO PRIMARIA

1.- NOTACION (PILARES)

PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

En las tablas de comprobaciéon de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de

aprovechamiento inferior al 10%.
Acero laminado y armado: CTE DB SE-A
: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
Vy: Resistencia a corte Y
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
Hormigon: Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE-08
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2.- PILARES

Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . Ne My | Mz | Vz | NMyMz | Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
» M| o) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
. Cabeza | Cumple | Cumple | 7.9 | 4.0 | 3.0 | 0.8 | 14.6 | 0.8 | 14.6 |G, QW N¢,My,Mz,Vz,NMyMz,M\Vz | 9.81 | -0.59 0.25 | -0.23 | -0.30 | Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 200 B
Pie Cumple | Cumple | 8.1 | 3.9 | 83| 0.8 | 19.7 | 0.8 | 19.7 |G, Q¥ N¢,My,Mz,Vz,NMyMz,M\Vz | 10.14 | 0.59 -0.68 | -0.23 | -0.30 | Cumple
. Cabeza | Cumple | Cumple | 16.4 | 34.9 | 4.0 | 6.4 | 54.6 | 6.4 | 54.6 |G, QW Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,M\Vz | 23.27 | -5.36 -0.32 | 0.15 | -2.45 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 200 B
Pie Cumple | Cumple | 16.6 | 19.3 | 2.3 | 6.4 | 37.9 | 6.4 | 37.9 |G, Q¥ Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,M\Vz | 23.56 | 2.96 0.19 | 0.15 | -2.45 | Cumple
Notas:
(1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccion de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicién Estado
Ne My Mz Vz | NMyMz | MVz | Aprov. Naturaleza Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q) N¢,My,Mz,Vz,NMyM, 6.56 -0.38 0.17 -0.16 | -0.19
Cabeza | 18.6 | 9.4 5.6 1.4 33.8 1.4 33.8 o Cumple
G, QN MeVz 6.56 | -0.38 0.17 | -0.16 | -0.19
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 200 B G, Q¥ N¢,My,Vz,NMyMz 6.81 0.39 -0.45 | -0.16 | -0.19
Pie 19.3 | 9.4 | 15.1 | 1.4 44.8 1.4 44.8 |G? M; 6.81 0.39 -0.45 -0.16 | -0.19 | Cumple
G, Q, N® M.V 6.81 0.39 -0.45 | -0.16 | -0.19
G, QW Ne 15.63 | -3.56 -0.21 0.10 | -1.63
Cabeza | 17.6 | 39.5 | 3.6 5.9 60.0 5.9 60.0 |G? My,Mz,Vz,NMyMz 15.63 -3.56 -0.21 0.10 | -1.63 | Cumple
. G, Q, N® M.V 15.63 | -3.56 -0.21 0.10 | -1.63
Planta Baja (0 - 3.9 m) HE 200 B "
G, QW Ne,My 15.84 1.97 0.12 0.10 | -1.63
Pie 17.8 | 21.8 | 2.1 5.9 41.3 5.9 41.3 |G? Mz,Vz,NMyMz 15.84 1.97 0.12 0.10 | -1.63 | Cumple
G, Q, N® M.V 15.84 1.97 0.12 0.10 | -1.63
Notas:
@ pp+CM+0.7-Qa(C)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pp+CM
Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . Ne My | Mz | Vz | NMMz | Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
» M| o) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kKN) | (kN)
G, QW Ne,My,Vz,NMyMz,MVz 15.42 | -1.43 | -0.02 | -0.12 | -0.70
. Cabeza | Cumple | Cumple | 12.2 | 9.5 | 0.3 | 1.8 21.9 1.8 21.9 2 Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 200 B G, Q@ Mz 13.90 -1.26 -0.02 -0.11 | -0.61
Pie Cumple | Cumple | 12.5] 8.7 | 6.2 | 1.8 | 27.1 | 1.8 | 27.1 |G, Q¥ Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,M\Vz | 15.74 | 1.31 -0.51 | -0.12 | -0.70 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 19.8 | 32.7 | 4.9 | 7.2 | 56.7 | 7.2 | 56.7 |G, QW N¢,My,Mz,Vz,NMyMz,M\Vz | 35.11 | -6.57 -0.51 | 0.24 | -3.09 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 220 B - T
Pie Cumple | Cumple | 20.0 | 19.1| 2.9 | 7.2 | 415 | 7.2 | 415 |G, Q¥ Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,M\V, | 35.44 | 3.82 0.30 | 0.24 | -3.09 | cumple
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Notas:
(1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccidn Posicion Estado
Ne My Mz Vz | NMyMz | MVz | Aprov. Naturaleza Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G Ne,My,Vz,NMyMz 10.29 | -0.93 -0.02 | -0.08 | -0.46
Cabeza | 28.9|22.7| 0.6 | 3.2 | 51.4 | 3.2 | 514 |G, Q? Mz 10.29 | -0.93 | -0.02 | -0.08 | -0.45 | Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 200 B G, Q, N® M.V 10.29 | -0.93 -0.02 | -0.08 | -0.45
) G Ne,My,Mz,Vz,NMyMz 10.53 0.85 -0.34 | -0.08 | -0.46
Pie 29.5|20.7 | 11.1| 3.2 | 62.8 | 3.2 | 62.8 = Cumple
G, Q, N® M.V 10.53 0.85 -0.34 | -0.08 | -0.45
G, Q@ Ne,My,Vz,NMyMz 23.50 | -4.35 -0.34 | 0.16 | -2.06
Cabeza | 18.933.3| 4.2 | 6.2 | 558 | 6.2 | 558 |G® Mz 23.49 | -4.34 | -0.34 | 0.16 | -2.05 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 220 B G, Q, N® M.V 23.50 | -4.35 -0.34 | 0.16 | -2.06
: G, Q¥ Ne,My,Mz,Vz,NM\M; | 23.74 | 2.59 0.20 0.16 | -2.06
Pie 19.119.8| 2.5 | 6.2 | 41.0 | 6.2 | 41.0 = Cumple
G, Q, N® M.V 23.74 | 2.58 0.20 0.16 | -2.06
Notas:
@ pp+CM
@) pp+CM+0.7-Qa(C)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . Ne My | Mz | Vz | NMMz | Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
» M| o) | (%) | () | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
. Cabeza | Cumple | Cumple | 12.4 | 12.9 | 2.3 | 2.5 | 27.2 | 2.5 | 27.2 |G, Q™ N¢,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 15.58 | -1.93 0.18 | -0.22 | -0.96 | Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 200 B
Pie Cumple | Cumple | 12.6 | 12.1 | 8.2 | 2.5 | 32.6 | 2.5 | 32.6 |G, Q™ N¢,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 15.90 | 1.82 -0.67 | -0.22 | -0.96 | Cumple
. Cabeza | Cumple | Cumple | 19.9 | 31.2 | 3.7 | 6.9 | 54.2 | 6.9 | 54.2 |G, Q™ N¢,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 35.28 | -6.26 -0.39 | 0.18 | -2.95 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 220 B
Pie Cumple | Cumple | 20.1 | 18.2 | 2.2 | 6.9 | 40.1 | 6.9 | 40.1 |G, Q™ Nc,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 35.60 | 3.64 0.23 0.18 | -2.95 | Cumple
Notas:
oS (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccidn Posicion Estado
Ne My Mz Vz | NMyMz | MVz | Aprov. Naturaleza Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G Ne,My,Mz,Vz,NMyMz 10.41 | -1.27 0.13 | -0.15 | -0.63
Cabeza | 29.2|30.8| 4.1 | 44 | 63.8 | 4.4 | 63.8 5 Cumple
G, Q, N® M.V 10.41 | -1.27 0.13 | -0.15 | -0.63
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE2008B -
. G Ne,My,Mz,Vz,NMyMz 10.65 1.19 -0.45 | -0.15 | -0.63
Pie 29.929.0 | 149 | 4.4 | 756 | 44 | 756 > Cumple
G, Q, N® M.V 10.65 1.19 -0.45 | -0.15 | -0.63
G, Q¥ Ne,My,Vz,NMyMz 23.61 | -4.15 -0.26 | 0.12 | -1.97
Cabeza | 19.0 | 31.7 | 3.2 | 59 | 53.2 | 5.9 | 532 |G? Mz 23.61 | -4.14 | -0.26 | 0.12 | -1.95 | Cumple
G, Q, N® M.V 23.61 | -4.15 -0.26 | 0.12 | -1.97
Planta Baja (0 - 3.9 m) HE 220 B 5
G, Q¥ Ne,My,Vz,NMyMz 23.85 | 2.47 0.15 0.12 | -1.97
Pie 19.2(18.9| 1.9 | 59 | 39.5 | 59 | 39.5 |G? Mz 23.85 | 2.43 0.15 | 0.12 | -1.95 | Cumple
G, Q, N® M.V 23.85 | 2.46 0.15 0.12 | -1.97
Notas:
@ ppicM
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pp+CM+0.7-Qa(C)
Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . Ne My | Mz | Vz | NMyMz | Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
» Moy | ) | ) | ) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza CE: kN | (knemy | (knemy | (kN) | (kN
Cabeza | Cumple | Cumple | 8.7 | 16.0 | 1.8 | 3.4 | 26.2 | 3.4 | 26.2 |G, Q™ N¢,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 10.90 | -2.39 -0.15 | -0.05 | -1.29 | Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 200 B
Pie Cumple | Cumple | 8.9 | 18.0 | 4.4 | 3.4 | 31.0 | 3.4 | 31.0 |G, Q™ N¢,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 11.22 | 2.70 -0.36 | -0.05 | -1.29 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 17.3 | 26.9 | 6.0 | 4.9 | 49.7 | 4.9 | 49.7 |G, Q™ N¢,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 24.50 | -4.14 -0.49 | 0.23 | -1.88 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 200 B
Pie Cumple | Cumple | 17.5 | 14.7 | 3.5 | 4.9 | 35.4 | 49 | 354 |G, Q™ Nc,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 24.78 | 2.25 0.29 0.23 | -1.88 | Cumple
Notas:
oS (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicion Estado
L\lc My M Vz | NMyMz | MVz | Aprov. Naturaleza Gomp N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, QW Ne,My,Mz,Vz,NMyMz 7.30 -1.58 -0.10 | -0.03 | -0.86
Cabeza | 20.6 | 38.6 | 3.4 | 6.1 | 61.9 | 6.1 | 61.9 > Cumple
) G, Q, N® M.V 7.30 -1.58 -0.10 | -0.03 | -0.86
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 200 B "
. G, Q" N¢,My,Mz,Vz,NMyM, 7.54 1.80 -0.24 | -0.03 | -0.86
Pie 213437 |78 | 6.1 | 724 | 6.1 | 72.4 5 Cumple
G, Q, N® M.V 7.54 1.80 -0.24 | -0.03 | -0.86
G, QW Ne,Mz,Vz 16.45 | -2.74 -0.33 | 0.15 | -1.24
Cabeza | 18.5|30.4 | 5.7 | 46 | 54.1 | 46 | 541 |G? My, NMyMz 16.45 | -2.74 | -0.33 | 0.15 | -1.24 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 200 B G, Q, N® M.V 16.45 | -2.74 -0.33 | 0.15 | -1.24
G, Q" Ne,My,Mz,Vz,NMyM 16.66 | 1.49 0.19 0.15 | -1.24
Pie 187|165 | 3.3 | 46 | 384 | a6 | 384 |22 Z A AL Cumple
G, Q, N® M.V 16.66 1.49 0.19 0.15 | -1.24
Notas:
@ pp+CM+0.7-Qa(C)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
@ pp+cM
Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente ‘
Tramo ‘ Seccién ‘ Posicién ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ Estado ‘
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
7 Nc My Mz Vz | NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy
» M| o) | () | () | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cublerta (3.9 - 8.4 WE 180 & |_Cabeza | Cumple | Cumple | 36.4| 8.2 | 6.2 | 2.6 | 521 | 26 | 521 G, QW Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 34.28 | 0.91 0.38 | -0.24 | 0.81 | Cumple
ubierta (3.9 - 8.4 m) Pie Cumple | Cumple | 36.6 | 20.8 | 9.0 | 2.6 | 68.0 | 2.6 | 68.0 |G, QY Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 34.55 | -2.29 | -0.56 | -0.24 | 0.81 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 9.3 | 1.7 [ 0.8 | 0.5 | 11.7 | 0.5 | 11.7 |G, Q¥ Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 10.16 | 0.19 0.05 | -0.06 | 0.15 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 180 B G, QW N¢,Vz,NMyMz,MV2 6.86 0.04 0.14 0.37 | -0.09
) ' Pie Cumple | Cumple | 6.3 | 0.4 | 2.4 | 0.3 8.7 0.3 8.7 |G, Q@ My 6.35 0.04 0.15 0.38 | -0.09 | Cumple
G Mz 6.35 0.04 0.15 | 0.38 | -0.09
Notas:
(1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)
(3) 1.35-PP+1.35:CM
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N My | Mz | Vz | Vy | NMyMz| Mz | MVy | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
@) | (%) | (%) | %) | (%) | %) | (%) | (%) | (%) |Naturaleza Comey (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
[ N¢,My,Vz,Vy,NMyM, 22.88| 0.58 0.26 |-0.16| 0.53
Cabeza | 45.6 | 10.5| 6.4 | 2.6 | 0.3 | 64.3 | 2.6 | 0.3 | 64.3 |G, Q® M, 22.88| 0.58 0.26 | -0.16 | 0.52 | Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 180 B G, Q, N®  [MVz,MVy 22.88| 0.58 0.26 |-0.16 | 0.53
; G N¢,My,Mz,Vz,Vy,NMyM | 23.08 | -1.50 | -0.36 | -0.16 | 0.53
Pie 46.0 [27.4] 9.1 | 2.6 | 0.3 | 84.4 | 2.6 | 0.3 | 84.4 o) Cumple
G, QN MVz,MVy 23.08| -1.50 | -0.36 |-0.16| 0.53
G Nc,Mz,NMyM 6.82 | 0.13 0.03 |-0.04| 0.10
Cabeza | 25.8| 4.7 | 1.5 | 1.0 | 0.2 | 32.0 | 1.0 | 0.2 | 32.0 |G, Q% My, Vz,Vy 6.82 | 0.13 0.03 | -0.04| 0.10 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 180 B G, Q, N®  [MVz,MVy 6.82 | 0.13 0.03 |-0.04| 0.10
) : G, Q? Ne,My,Vz,Vy 4.71 | 0.03 0.11 | 0.28 | -0.07
Pie 17.8| 1.2 | 56| 0.7 | 1.1 | 249 | 0.7 | 1.1 | 24.9 |G Mz,NMyM 4.70 | 0.03 0.11 | 0.28 | -0.06 | Cumple
G, Q, N®  [MVz,MVy 4.71 | 0.03 0.11 | 0.28 | -0.07
Notas:
@ pprcm
(2) pp+CM+0.7-Qa(C)
(3) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
) ~, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DITCEFI;S)Ion REEDEL Dis| Arm Q N | AR Naturaleza | Com oY ipe bRy Qx Qy Stady
p- (%) | () | (%) Pl (kN) | (kNem) | (kNem) | (KN | (kN)
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 200 B - - - - - - - - - - - - - -
Planta Baja (0 - 3.9 m) HE 220 B - - - - - - - - - - - - - -
Cabeza Cumple | Cumple | 73.9 | 60.7 73.9 |G, Q@ Q,N,M 164.00 -1.42 0.40 1.22 | -11.97 | Cumple
Planta -1 (-1.2 - 0 m) 40x40 -1.15m | Cumple | Cumple | 73.9 | 60.8 | 73.9 |G, Q® QN,M | 164.06 | -0.22 0.52 | 1.22 | -11.97 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 73.9 | 60.8 | 73.9 |G, Q® QN,M | 164.06 | -0.22 0.52 | 1.22 | -11.97 | Cumple
Cimentacién 40x40 Arranque | N.p.®) N.P.V | 16.2 | 60.8 | 60.8 |G, Q@ Q,N,M 164.06 | -0.22 0.52 1.22 | -11.97 | Cumple
Notas:
) | a comprobacién no procede
) 1.35.-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)
Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién Ne | My | Mz | Vz | NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
2 M) | () | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Cem: (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
Cublerta (3.9 - 5.4 HE 200 5 |_C2Peza | Cumple | Cumple | 47.3 | 14.5 | 5.3 | 2.2 | 68.1 | 2.2 | 68.1 G, QW Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 59.73 | -2.18 | 0.43 | -0.26 | -0.84 | Cumple
ubierta (3.9 - 8.4 m) Pie Cumple | Cumple | 47.6 | 7.5 | 7.3 | 2.2 | 64.4 | 2.2 | 64.4 |G, QW Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 60.05 | 1.12 | -0.60 | -0.26 | -0.84 | Cumple
Planta Bata (0 - 3.9 WE 220 5 |_C2Deza | Cumple | Cumple | 60.4 | 24.6 | 5.2 | 5.4 | 90.1 | 5.4 | 90.1 G, QW Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 107.71 | -4.95 | -0.54 | 0.26 | -2.33 | Cumple
anta Baja (0 - 3.9 m) Pie Cumple | Cumple | 60.5 | 13.8 | 3.1 | 5.4 | 77.4 | 5.4 | 77.4 |G, QW Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 108.03 | 2.78 0.32 | 0.26 | -2.33 | Cumple
Planta -1 (-1.2 -0 m) 40x40 N N N - - - - N N - N N - N N N - -
Cimentacién 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
(1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion N, My M, V; | NMyM; | MV | Aprov. T — Comp N Mxx Myy Qx Qy Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)]| (%) : (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q¥ N¢,My,Vz,NMyM, | 39.76 | -1.44 0.27 |-0.17 | -0.56
Cabeza | 51.8 | 17.0| 4.7 | 2.0 | 74.4 | 2.0 74.4 |G® Mz 39.76 | -1.44 0.27 -0.17 | -0.56 | Cumple
G, Q, N® MV, 39.76 | -1.44 0.27 |-0.17 | -0.56
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 200 B T
G, Q¥ N¢,My,Vz,NMyM, | 40.00 | 0.74 -0.39 |-0.17 | -0.56
Pie 52.1| 8.7 | 6.7 | 2.0 | 70.0 2.0 70.0 |G® Mz 40.00 0.74 -0.39 | -0.17 | -0.56 | Cumple
G, Q, N® MV, 40.00 | 0.74 -0.39 |-0.17 | -0.56
G2 N¢,Mz,NMyM, 71.46 | -3.27 | -0.35 | 0.17 | -1.54
Cabeza | 56.9|24.9| 4.4 | 46 | 86.1 | 4.6 | 86.1 |G, Q" My,V; 71.45| -3.27 | -0.35 | 0.17 | -1.54 | Cumple
G, Q, N® MV, 71.45| -3.27 | -0.35 | 0.17 | -1.54
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 220 B >
G2 N 71.69 | 1.84 0.21 | 0.17 | -1.54
Pie 57.1|14.0| 2.6 | 4.6 | 73.7 | 46 | 73.7 |G, QW My,Mz,V7,NMyM, | 71.69 | 1.84 0.21 | 0.17 | -1.54 | Cumple
G, Q, N® MV, 71.69 | 1.84 0.21 | 0.17 | -1.54
Planta -1 (-1.2 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
@ pp+CM+0.7-Qa(C)
@ pp+CM
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
2.7.-B3
Seccién de hormigdn - Temperatura ambiente
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
; Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo pimension | poqicion Q NM | A N M M Q Q Estado
cm a . prov. XX Yy X y
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) (%) Naturaleza | Comp. (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN)
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 200 B - - - - - - - - - - - - - -
Planta Baja (0 - 3.9 m) HE 220 B - - - - - - - - - - - - - -
Cabeza Cumple | Cumple | 70.8 | 59.7 70.8 |G, Q® Q,N,M 161.03 -1.55 0.56 -0.73 | -11.49 | Cumple
Planta -1 (-1.2 - 0 m) 40x40 -1.15m | Cumple | Cumple | 70.8 | 59.7 | 70.8 |G, Q® QN,M | 161.08 | -0.40 0.49 | -0.73 | -11.49 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 70.8 | 59.7 | 70.8 |G, Q@ QN,M | 161.08 | -0.40 0.49 | -0.73 | -11.49 | Cumple
Cimentacién 40x40 Arranque | N.p.(" N.P.» | 155 |59.7 | 59.7 |G, Q@ Q,N,M 161.08 | -0.40 0.49 | -0.73 | -11.49 | Cumple
Notas:
@) | a comprobacién no procede
) 1.35.-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)
Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién Ne | My | Mz | Vz | NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
> M| oy | o) | (o) | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 43.5 | 17.4 | 5.0 | 2.9 | 66.5 | 2.9 | 66.5 |G, QW Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 54.91 | -2.61 0.41 | -0.27 | -1.13 | Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 200 B -
Pie Cumple | Cumple | 43.8 | 12.0 | 8.0 | 2.9 | 65.5 | 2.9 | 65.5 |G, Q¥ Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 55.23 | 1.81 -0.65 | -0.27 | -1.13 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 58.7 | 26.0 | 3.2 | 5.7 | 87.3 | 5.7 | 87.3 |G, QW Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 104.82 | -5.23 | -0.33 | 0.16 | -2.46 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 220 B -
Pie Cumple | Cumple | 58.9 | 14.6 | 1.9 | 5.7 | 75.0 | 5.7 | 75.0 |G, Q¥ Ne,My,Mz,Vz,NMyMz, MV | 105.14 | 2.93 0.20 | 0.16 | -2.46 | Cumple
Planta -1 (-1.2 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacién 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
(1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
N¢ My Mz Vz | NMyMz | MV; | Aprov. Naturaleza Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)| (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, QW N¢,My,Vz,NMyM, | 36.32 | -1.73 0.27 |-0.18-0.75
Cabeza | 47.3|20.3 | 4.6 | 2.7 72.9 2.7 72.9 |G@? Mz 36.31 | -1.73 0.27 -0.18 | -0.75 | Cumple
) G, Q, N® MV, 36.32 | -1.73 0.27 |-0.18-0.75
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 200 B T
G, QW N¢,My,Vz,NMyM, | 36.56 | 1.20 -0.43 | -0.18 | -0.75
Pie 47.6 | 14.1| 7.4 | 2.7 71.2 2.7 71.2 |G@® Mz 36.56 1.20 -0.43 | -0.18 | -0.75 | Cumple
G, Q, N® MV, 36.56 | 1.20 -0.43 | -0.18 | -0.75
G®@ Ne,M; 69.33 | -3.46 | -0.22 | 0.11 | -1.63
Cabeza | 55.2 [ 26.4| 2.7 | 49 | 83.6 | 49 | 83.6 |G, Q¥ My,Vz,NMyM, 69.33 | -3.46 | -0.22 | 0.11 | -1.63| Cumple
. G, Q, N® MV, 69.33 | -3.46 | -0.22 | 0.11 | -1.63
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 220 B >
G N¢,M, 69.57 | 1.94 0.13 | 0.11 | -1.63
Pie 55.4|14.8| 1.6 | 49 | 71.4 | 4.9 | 71.4 |G, QW My,Vz,NMyM, 69.57 | 1.94 0.13 | 0.11 | -1.63 | Cumple
G, Q, N® MV, 69.57 | 1.94 0.13 | 0.11 | -1.63
Planta -1 (-1.2 - 0 m) 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacién 40x40 - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
@ pp+CM+0.7-Qa(C)
@ pp+CM
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicién . Ne My M; | NMyM; | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
* P (%) | (%) | (%) | (%) () || aturaleza Comps (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
) Cabeza | Cumple | Cumple | 34.9 | 1.8 | 8.1 | 46.4 | 46.4 |G, QW Nc,My,Mz,NM\M; | 44.08 | -0.27 0.66 | -0.40 | 0.11 | Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 200 B n n
Pie Cumple | Cumple | 35.2 | 4.8 | 11.1 | 53.2 | 53.2 |G, Q¥ Ne,My,Mz,NM\M, | 44.41 | -0.72 | -0.91 | -0.40 | 0.11 | Cumple
. Cabeza | Cumple | Cumple | 6.0 1.0 | 0.5 7.4 7.4 |G, QW N¢,My,Mz,NMyM; 8.48 0.15 -0.04 0.21 | 0.21 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) HE 200 B - "
Pie Cumple | Cumple | 0.4 | 0.8 | 0.3 1.5 1.5 |G, Q¥ Ne,My,Mz,NM\M; | 0.63 | -0.13 | -0.02 | -0.14 | -0.01 | Cumple
Notas.
) 1,35.pP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
Nc My Mz Vz | NMyM; | MV | Aprov. Neturales Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)| (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, QW N¢,My,NMyM, 29.24 | -0.20 0.44 |-0.27| 0.07
Cabeza | 38.1| 2.3 | 7.5 | 0.3 | 50.0 | 0.3 | 50.0 |G® Mz,Vz 29.24 | -0.19 | 0.44 |-0.27| 0.07 | Cumple
) G, Q, N® MV, 29.24 | -0.20 0.44 |-0.27| 0.07
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE200 B T
G, QW N, M, 29.48 | -0.46 | -0.60 |-0.27| 0.07
Pie 38.4| 5.5|10.3|0.3| 57.1 | 0.3 | 57.1 |G® My,Vz,NMyM, 29.48 | -0.46 | -0.60 |-0.27 | 0.07 | Cumple
G, Q, N® MV, 29.48 | -0.46 | -0.60 |-0.27| 0.07
G? N¢,Mz,NMyM, 5.59 | 0.10 -0.03 | 0.15 | 0.14
Cabeza | 13.3| 2.3 | 1.0 | 1.0 | 16.5 | 1.0 | 16.5 |G, QW My,V; 5.59 | 0.10 | -0.03 | 0.15 | 0.14 | Cumple
. G, Q, N® MV, 5.59 | 0.10 -0.03 | 0.15 | 0.14
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 200 B >
G? N¢,My,M;,NMyM, | 0.31 | -0.09 | -0.02 |-0.10]-0.01
Pie 0721 06]|01| 34 |01]| 34 |G Q® vV, 0.28 | -0.09 | -0.01 |-0.09 | -0.01 | Cumple
G, Q, N® MV, 0.28 | -0.09 | -0.01 |-0.09 |-0.01
Notas:
@ pp+CM+0.7-Qa(C)
@ pp+CM
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
29.-B5
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
) L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DI ER Posicion Q N,M | Aprov N Mxx Myy Qx Qy Estado
i - , .
(cm) Disp. Arm. @) | @) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kNem) | (kNem) | (KN) | (KN)
Cubierta (3.9 -8.4m) | HE220 B - - - - - - - - - - - - - -
G®@ 19.38| 0.76 -0.47 2.59 |2.23
Cabeza | Cumple | Cumple | 25.4 | 5.8 25.4 Q Cumple
G, Q® N,M 21.65| 0.84 -0.64 2.52 | 2.40
0.6 m | Cumple | Cumple | 38.5| 21.3| 38.5 |G® NM | 9.97 | 0.32 4.48 | -4.64 | 0.99 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9m) | 5050 P P Qn, p
0.6 m | Cumple | Cumple | 38.5| 21.3| 38.5 |G@® QN,M | 9.97 | 0.32 4.48 | -4.64 | 0.99 | Cumple
G®@ 10.47 | -0.27 1.69 -4.64 | 0.99
Pie Cumple | Cumple | 38.3 | 5.4 38.3 Q Cumple
G, Q® N,M 11.38| -0.27 | 1.71 | -4.56 | 0.97
G®@ 10.20 | 0.27 -0.21 | -8.70 | 0.91
Cabeza | Cumple | Cumple | 70.8 | 2.8 | 70.8 Q Cumple
G, Q® N,M 11.07 | 0.27 -0.16 | -8.61 | 0.90
Planta -1 (-1.2-0m) | 50x50 G@ Q 10.93] -0.15 | -12.41 | -10.38 | 0.71
Pie Cumple | Cumple | 83.5| 85.6 | 85.6 - - - - - Cumple
G, QW N,M 10.93| -0.15 | -12.41 | -10.38 | 0.70
Cimentacién 50x50 Arranque | N.P.®V | N.P.®¥) | 10.5|85.6| 85.6 |G, Q¥ QN,M | 10.93| -0.15 | -12.41 | -10.38 | 0.70 | Cumple
Notas:
) | a comprobacién no procede
) 1.35-PP+1.35-CM
() 1.35.-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
4 1.35.-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)
Seccién de hormigdn - Situacidon de incendio
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimension Iy
Tramo Posicion Aprov N MxxX Myy Qx Qy | Estado
(cm) Inc. " | Naturaleza
(%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 220 B - - - - - - - - - -
Cabeza | Cumple | Cumple |[G™ 14.36| 0.56 | -0.35 | 1.92 | 1.65| Cumple
) 0.6 m | Cumple | Cumple |G™ 7.38 | 0.24 3.32 |-3.44|0.73 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) 50x50 @D
0.6 m | Cumple | Cumple |G 7.38 0.24 3.32 | -3.44 | 0.73 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |GV 7.76 | -0.20 | 1.25 |-3.44|0.73| Cumple
Planta -1 (-1.2 - 0 m) 50x50 - - - - - - - - - -
Cimentacién 50x50 - - - - - - - - - -
Notas:
@ pp+CM
Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién - R Ne M M V. NMyMz | Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
» e oy | o) | o) | (o) | (%) | (%) | (o | Naturaleza Comp. (kNY | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KkN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 24.3 | 159 | 1.8 | 4.1 | 41.8 | 4.1 | 41.8 |G, Q¥ Nc,My,Mz,Vz,NMyMz,M\Vz | 38.85 | -3.12 -0.19 | 0.00 | -1.77 | Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 220 B X G, QW Ne,My,Vz,NMyMz,MVz 39.23 | 3.80 -0.18 | 0.00 | -1.77
Pie Cumple | Cumple | 24.6 | 19.4 | 1.8 | 4.1 45.3 4.1 45.3 Cumple
G2 Mz 35.12 | 3.41 -0.19 | 0.00 | -1.58
Planta Baja (0 - 3.9 m) 50x50 - - - - - - - - - - -
Planta -1 (-1.2 - 0 m) 50x50 - - - - - - - - - - -
Cimentacién 50x50 - - - - - - - - - - -
otas: (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
(2) 1.35-PP+1.35:CM
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N My My | V2 [ NMM;| MV, | Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
%) | %) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G, QW N, M, 25.74| -2.07 | -0.13 | 0.00| -1.17
Cabeza | 47.9(32.9| 29| 6.5 | 82.8 | 6.5 | 82.8 |G® My,Vz,NMyM, 25.74 | -2.07 | -0.13 | 0.00| -1.17 | Cumple
. G, Q, N® MV, 25.74| -2.07 | -0.13 | 0.00| -1.17
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 220 B
G, QW N 26.02| 2.53 -0.14 | 0.00 | -1.17
Pie 48.4140.2|3.2 | 6.5 | 90.5 | 6.5 | 90.5 |G® My,Mz,V;,NMyM, | 26.02| 2.53 | -0.14 | 0.00 | -1.17 | Cumple
G, Q, N® MV, 26.02| 2.53 -0.14 | 0.00 | -1.17
Planta Baja (0 - 3.9 m) 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Planta -1 (-1.2 - 0 m) 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacién 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
) pp4+CM+0.7-Qa(C)
@ pp+CM
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
2.10.- B6
Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DI ER Posicion Q N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy Estado
@ - . .
(cm) Disp. Arm. oy | @) | (%) Naturaleza | Comp. (kN | (kN-m) | (knemy | (KN | (kN
Cubierta (3.9-8.4m) | HE220B - - - - - - - - - - - - - -
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.9 | 3.2 6.9 |G, Q® QN,M | 13.38| -0.08 0.18 | 0.27 | -0.84 | Cumple
0.6 m | Cumple | Cumple | 12.8| 8.4 | 12.8 |G, Q® N,M | 11.11| -0.01 2.58 |-1.60| 0.00 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9m) |  50x50 P P :Q Qn, p
: G, Q® Q 11.73| -0.04 0.58 |-2.90| 0.14
Pie Cumple | Cumple | 23.2 | 3.3 23.2 Cumple
G, Q@ N,M 12.32| -0.04 0.60 |-2.84| 0.13
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
G, Q¥ Q 12.16| 0.06 | -1.06 |-3.44| 0.30
Cabeza | Cumple | Cumple | 27.4 | 4.0 27.4 Cumple
Planta -1 (-1.2 - 0 m) 50x50 G, Q@ N,M 12.74| 0.06 | -1.02 |-3.37] 0.30
Pie Cumple | Cumple | 28.2 | 36.1| 36.1 |G, Q® QN,M | 14.40| -0.24 | -7.19 |-3.55| 0.71 | Cumple
. L, G* Q 14.44 | -0.24 -7.19 | -3.55| 0.71
Cimentacién 50x50 Arranque | N.P.¥ | N.P.¥ | 3.6 | 36.1| 36.1 Cumple
G, Q® N,M 14.40 | -0.24 | -7.19 |-3.55| 0.71
Notas:
) | a comprobacién no procede
() 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
() 1.35.-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)
4 1.35-PP+1.35-CM
Seccién de hormigdn - Situacién de incendio
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimension _—
Tramo Posicién Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
(cm) Inc. Naturaleza
(%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 220 B - - - - -

Cabeza | Cumple | Cumple |GV 9.12| -0.06 | 0.31 | 0.14 | -0.57 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) 50x50 0.6 m | Cumple | Cumple |GV 8.24 | -0.01 1.91 |-1.18| 0.00 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G 8.70| -0.03 | 0.43 |-2.15| 0.11 | Cumple
Planta -1 (-1.2 - 0 m) 50x50 - - - - - - - - - -
Cimentacién 50x50 - - - - - - - - - -
Notas:
@ pp+CM
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicién - Ne M M V2 NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
! | ony | oy | o) | (o) | (%) | (%) | (o | Naturaleza ComEs (kN) | (kN-m) | (knem) | (kN | (kN
Cabeza | Cumple | Cumple | 9.0 | 28.7 ] 13.3] 4.0 | 49.8 | 4.0 | 49.8 |G, Q® Ne,My,Mz,Vz,NMMz,MVz | 14.43 | 561 | -1.40 | 0.60 | 1.70 | Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 220 B -
Pie | Cumple | Cumple | 9.3 | 5.4 | 9.0 | 40| 23.0 | 40 | 23.0 |G Q® Ne,My,Mz,Vz,NMMz,MVz | 14.81 | -1.05 | 0.95 |0.60 | 1.70 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) 50x50 N N N - N N - - N N N N N - - N N N
Planta -1 (-1.2 -0 m) 50x50 N N N - N N - - N N N N N - - N N N
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Notas:
(1) 1.35.PP+1.35:CM+1.5-Qa(G1)

Seccién de acero laminado - Situacion de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion N, My M, V; | NMyM; | MV | Aprov. T — Comp N Mxx Myy Qx Qy Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | ()| (%) . (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, QW Ne,My,Mz,Vz,NM\M, | 9.63 | 3.71 | -0.97 | 0.41|1.12
Cabeza | 17.9| 59.0 | 22.2 | 6.3 | 99.1 6.3 99.1 G MV 9.63 371 097 (0411112 Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 220 B s £z : - : : :
] G, Q N¢,My,Mz,V;,NMyM, | 9.91 | -0.69 | 0.65 | 0.41|1.12
Pie 18.5|11.0 | 14.7 | 6.3 | 44.9 6.3 44.9 @ Cumple
G, Q, N MV, 9.91| -0.69 | 0.65 |0.41|1.12
Planta Baja (0 - 3.9 m) 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Planta -1 (-1.2 - 0 m) 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
) pp+CM+0.7-Qa(C)
) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién Ne | My | Mz | Vz | NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
B e ) | ) | () | %) | () | (%) | (%) | Neturaleza Cem: (kN) | (knem) | (kNem) | RN) | (kN
Cublerta (3.9 - 8.4 HE 180 B Cabeza | Cumple | Cumple | 6.4 | 15.1 | 1.1 | 2.5 | 22.4 | 2.5 | 22.4 |G, Q¥ Nc,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 6.08 | -1.66 | -0.07 | -0.13 | -0.80 | Cumple
ubierta (3. 4m) Pie Cumple | Cumple | 6.7 | 13.6 | 9.6 | 2.5 | 29.1 | 2.5 | 29.1 |G, QW Nc,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 6.35 | 1.49 -0.59 | -0.13 | -0.80 | Cumple
otas: (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion N, My M, V; | NMyM, | MV, | Aprov. Sy . Com N Mxx Myy Qx Qy Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) |(%)]| (%) P (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
GM N¢,My,M,,V;,NMyM, | 4.05 | -1.10 | -0.05 | -0.09 | -0.52
Cabeza | 18.7 |44.1 | 2.3 | 5.3 | 64.2 5.3 64.2 G, QN® IV, 205 -1.10 20.05 | -0.09 | -0.52 Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 180 B o e : : : : :
) G N¢,My,Mz,V;,NM\M, | 4.25 | 0.97 | -0.39 |-0.09]-0.52
Pie 19.7 | 39.1 | 20.1 | 5.3 79.5 5.3 79.5 @ Cumple
G, Q, N MV, 4.25| 0.97 | -0.39 |-0.09|-0.52
Notas:
“ pp+CM
) pP+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1

Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos

Comprobaciones
Tramo Seccién | Posicién . Ne My | Mz | Vz | NMMz | Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
& Mo ey | ) | ) | ) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza CE: kN | (knemy | (knemy | (kN) | (kN
Cublerta (3.9 - 8.4 m) | HE 180 & |_Co0eze | Cumple | Cumple [ 186|410 08 7.2 | 595 | 7.2 | 595 |6, Q¥ Ne,My, Mz, Vo NM M, MV, | 17.78 | -4.52 | -0.05 | -0.09 | -2.27 | Cumple
ubierta .9-84m
Pie | Cumple | Cumple | 18.9 | 39.5| 6.3 | 7.2 | 64.3 | 7.2 | 643 |G, Q" N, My, Mz, Vo NMyM, MV, | 18.05 | 4.36 | -0.39 | -0.09 | -2.27 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 180 B | Cabeza | Cumple | Cumple | 27.5 | 21.4 | 4.9 | 3.7 | 53.7 | 3.7 | 53.7 |G, Q¥ N, My, Mz, Vo NMy M, MV, | 3065 | -2.44 | -0.30 | 0.15 | -1.16 | Cumple
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. MEMORIA
Pie cumple [ cumple [ 27.7]12.4] 3.0 [ 3.7 ] 43.0 [ 3.7 [ 43.0 [G,Q® Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MiVz | 30.88 | 1.41 0.18 [ 0.15 [ -1.16 | Cumple
otas: (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
N¢ My Mz Vz | NMyMz | MV; | Aprov. Naturaleza Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)]| (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, QW Ne,My,Vz,NMyM | 11.92 | -3.02 | -0.03 | -0.06 | -1.51
Cabeza | 23.5|54.6 | 0.8 | 7.4 77.3 7.4 77.3 |G@? Mz 11.92 | -3.02 -0.03 | -0.06 | -1.51 | Cumple
) G, Q, N® MV, 11.92 | -3.02 | -0.03 | -0.06 | -1.51
Cubierta (3.9-8.4m) | HE180 B T
G, QW N¢,My,Vz,NMyM, | 12,12 | 2.91 -0.26 | -0.06 | -1.51
Pie 23.9|52.6| 6.4 | 7.4 82.1 7.4 82.1 |G?® Mz 12.12 2.91 -0.26 | -0.06 | -1.51 | Cumple
G, Q, N® MV, 12.12| 2.91 -0.26 | -0.06 | -1.51
G N¢,Mz,NMyM, 20.62 | -1.64 | -0.20 | 0.10 | -0.78
Cabeza | 33.4 | 27.5| 5.0 | 3.8 | 65.8 | 3.8 | 65.8 |G, Q¥ My,V; 20.62 | -1.64 | -0.20 | 0.10 | -0.78 | Cumple
. G, Q, N® MV, 20.62 | -1.64 | -0.20 | 0.10 | -0.78
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 180 B >
G N¢,Mz,NMyM, 20.79 | 0.95 0.12 | 0.10 | -0.78
Pie 33.6|15.9| 3.0 | 3.8 | 52.6 | 3.8 | 52.6 |G, QW My,V; 20.79 | 0.95 0.12 | 0.10 | -0.78 | Cumple
G, Q, N® MV, 20.79 | 0.95 0.12 | 0.10 | -0.78
Notas:
@ pp+CM+0.7-Qa(C)
@ pp+CM
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . B Ne My | Mz | Vz | NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
! o) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza (G (kN) | (kN-m) | (knN-m) | (kN) | (kN)
_ Cabeza | Cumple | Cumple | 26.8 | 48.3| 0.5 | 8.8 | 74.2 | 8.8 | 74.2 |G, QW Ne,My,Mz,Vz,NMyMz, Mz | 33.79 | 7.25 | -0.04 | -0.08 | 3.35| Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 200 B -
Pie Cumple | Cumple | 27.0 | 39.4 | 4.5 | 8.8 | 70.2 | 8.8 | 70.2 |G, Q¥ Ne,My,Mz,Vz,NMyMz, Mz | 34.11 | -5.90 | -0.37 | -0.08 | 3.35| Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 45.0 [ 33.7 | 3.6 | 6.4 | 81.4 | 6.4 | 81.4 |G, QW Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 64.70 | 5.21 -0.29 | 0.13 | 2.45 | Cumple
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 200 B -
Pie Cumple | Cumple | 45.1 | 18.9| 1.7 | 6.4 | 65.3 | 6.4 | 65.3 |G, Q¥ Ne,My,Mz,Vz,NMyMz, MV, | 64.98 | -2.92 | 0.14 | 0.13 | 2.45| cumple
otas: (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
yc My Mz Vz | NMyMz | M\V; | Aprov. NeturEles Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
GWM N¢,My,M,,V,,NM(M;, | 22.56 | 4.80 -0.03 | -0.05 | 2.22
Cabeza | 29.4 | 56.4| 0.5 | 8.1 | 84.1 | 8.1 84.1 > Cumple
_ G, Q, N® MV, 22.56 | 4.80 -0.03 | -0.05 | 2.22
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 200 B T
) GM N¢,My,M5,V;,NMyM, | 22.80 | -3.90 | -0.24 | -0.05]2.22
Pie 29.7 1459 | 4.1 | 8.1 78.7 8.1 78.7 > Cumple
G, Q, N® MV, 22.80| -3.90 | -0.24 | -0.05|2.22
GWM N¢,My,M,,V,,NM(M;, | 43.33 | 3.44 -0.19 | 0.08 | 1.62
Cabeza | 47.7 | 37.8| 3.3 | 5.9 | 87.7 | 5.9 87.7 > Cumple
G, Q, N® MV, 43.33| 3.44 -0.19 | 0.08 | 1.62
Planta Baja (0 - 3.9 m) | HE 200 B GW» Ne,Mz,Vz,NMyM, 43.54| -1.93 | 0.09 | 0.08 | 1.62
Pie 47.9021.2| 15|59 | 69.9 | 5.9 | 69.9 |G, Q® My 43.53| -1.93 | 0.08 | 0.08 |1.62 | Cumple
G, Q, N® MV, 43.53| -1.93 0.09 | 0.08 | 1.62
Notas:
@ pp+CM
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
) pP+CM+0.7-Qa(C)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién - Ne | My | Mz | Vz | NMyMz| Mz | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
B A @) | (%) | %) | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Comp. (kNY | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
] Cabeza | Cumple | Cumple | 18.3 | 48.5 | 13.1 | 9.6 | 79.1 | 9.6 | 79.1 |G, Q) Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 29.16 | 9.50 1.38 | -0.64 | 4.14 | Cumple
Cubierta (3.9 - 8.7 m) | HE 220 B .
Pie Cumple | Cumple | 18.5 | 34.3 | 10.8 | 9.6 | 63.1 | 9.6 | 63.1 |G, QY Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 29.54 | -6.71 | -1.14 | -0.64 | 4.14 | Cumple
otas: (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicién Estado
N¢ My M2 Vz | NMyM; | MV, | Aprov. Naturaleza Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN:m) | (kN) | (kN)
GWM N¢,My,Vy 19.43 | 6.30 0.89 | -0.41 | 2.74
Cabeza | 17.8 |51.1|10.9| 8.3 | 79.2 | 8.3 | 79.2 |G, Q@ Mz,NMyM, | 19.43 | 6.30 0.89 | -0.42 | 2.74 | Cumple
G, Q, N® MV, 19.43 | 6.30 0.89 | -0.42 | 2.74
Cubierta (3.9 - 8.7 m) | HE 220 B n
GWM N¢,My,Vy 19.71 | -4.44 -0.74 | -0.41 | 2.74
Pie 18.136.1| 9.1 | 8.3 | 62.8 | 8.3 | 62.8 |G, Q?® Mz,NMyM, | 19.71 | -4.44 -0.74 | -0.42 | 2.74 | Cumple
G, Q, N® MV, 19.71 | -4.44 -0.74 | -0.42 | 2.74
Notas:
@ pp+CcM
) pp+CM+0.7-Qa(C)
() pP+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
2.15.-E5
Seccion de hormigdn - Temperatura ambiente
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DEREER Posicion N,M | Aprov N MxXX Myy Qx Qy Estado
cm Disp. Arm. / * | Naturaleza | Comp.
(em) P ‘ (%) | (%) | (%) P ‘ (kN) | (kN-m) | (kN-m) (kN)‘(kN)
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. MEMORIA
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 220 B - - - - - - - - - - - - - -
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.7 | 22.2| 22.2 |G, Q@ QN,M |91.35| 1.26 0.66 | -0.36| 0.46 | Cumple
2.45m | Cumple | Cumple | 2.7 | 22.4| 22.4 |G, Q? N,M |93.84| -0.10 | -0.41 | -0.36| 0.46 | Cumple
Planta -1 (-1.2- 3.9 m) | 50x50 p p ’Qz Qn, p
-0.6 m | Cumple | Cumple | 2.6 | 22.8 | 22.8 |G, Q@ Q,N,M |94.85| -0.66 -0.85 | -0.36| 0.46 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 2.6 | 22.8| 22.8 |G, Q@ QN,M | 94.85| -0.66 | -0.85 |-0.36| 0.46 | Cumple
Cimentacién 50x50 Arranque | N.P.(¥ | N.P.¥ | 0.5 | 22.8| 22.8 |G, Q@ QN,M | 94.85| -0.66 | -0.85 |-0.36| 0.46 | Cumple
Notas:
) | a comprobacién no procede
) 1.35.-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccidn Posicién R Ne M M V. NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
» M| omy | o) | o) | 6y | (o) | (o) | (o) | Naturaleza Comp. (kN) | (kN-m) | (kNem) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple [ 28.6 | 8.6 | 2.6 | 2.2 | 39.7 | 2.2 | 39.7 |G, QW Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 45.59 | -1.67 | 0.28 | -0.14 | -0.95 | Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 220 B
Pie Cumple | Cumple | 28.8 | 10.4 | 2.7 | 2.2 | 41.8 | 2.2 | 41.8 |G, Q¥ Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 45.97 | 2.04 | -0.28 | -0.14 | -0.95 | Cumple
Planta -1 (-1.2 - 3.9 m) 50x50 - - - - - - - - - - - - -
Cimentacién 50x50 - - - - - - - - - - - - -
otas: (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N, My My | Vy | NMyM, | MV, | Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | Naturaleza Compy (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G, QW N, My, Vz,NMM; | 30.20 | -1.11 | 0.18 |-0.09 | -0.63
Cabeza | 56.2 | 17.6 | 4.1 | 3.5 78.8 3.5 78.8 |G® Mz 30.20 | -1.11 0.18 -0.09 | -0.63 | Cumple
. G, Q, N® MV, 30.20 | -1.11 0.18 |-0.09 | -0.63
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 220 B
G, QW N¢,My,Vy 30.48 | 1.35 -0.18 | -0.09 | -0.63
Pie 56.7|21.5| 4.1 | 3.5 | 82.9 | 3.5 | 82.9 |G® Mz, NMyM, 30.48 | 1.35 | -0.18 | -0.09 | -0.63 | Cumple
G, Q, N® MV, 30.48 | 1.35 -0.18 | -0.09 | -0.63
Planta -1 (-1.2 - 3.9 m) 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
@ pp+CM+0.7-Qa(C)
@ pp+cM
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
2.16.- E6
Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DTS Posicién Q N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy Estado
cm i ’ .
(cm) Disp. Arm. oy | @) | (%) Naturaleza | Comp. (kN | (kN-m) | (kNemy | (RN | (KN)
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 220 B - - - - - - - - - - - - - -
Cabeza | Cumple | Cumple | 20.0 | 25.5| 25.5 |G, Q@ QN,M |37.27| 7.78 1.72 | -0.823.00 | Cumple
2.45m | Cumple | Cumple | 20.0 | 25.5| 25.5 |G, Q? NM |37.27| 7.78 1.72 | -0.82|3.00 | Cumple
Planta -1 (-1.2-3.9m) | 50x50 p P ’Qz Qn, P
-0.6 m | Cumple | Cumple | 19.6 | 9.8 19.6 |G, Q@ QN,M | 39.76 | -1.07 -0.68 | -0.82| 3.00 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 19.5 | 16.6 | 19.5 |G, Q® Q,N,M | 40.77 | -4.67 | -1.66 |-0.82|3.00 | Cumple
Cimentacién 50x50 Arranque | N.P.®" | N.P.®Y | 3.0 | 16.6| 16.6 |G, Q@ Q,N,M | 40.77 | -4.67 | -1.66 |-0.82|3.00 | Cumple
Notas:
) | a comprobacién no procede
() 1.35.-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Secci6n de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién - R Ne M M V. NMyMz | MVz | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
» | oy | oy | o) | o) | (%) | (%) | (o) | Neturaleza Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
] Cabeza | Cumple | Cumple | 10.9 | 42.9 | 8.6 | 7.4 | 61.4 | 7.4 | 61.4 |G, QY Ne,My,Mz,Vz,NMyMz, MV, | 17.46 | 8.39 0.90 | -0.31 | 3.16 | Cumple
Cubierta (3.9 - 8.4 m) HE 220 B
Pie Cumple | Cumple | 11.2 [ 20.5 | 3.0 | 7.4 | 34.3 | 7.4 | 34.3 |G, Q¥ Ne,My,Mz,Vz,NMyMz,MVz | 17.84 | -4.02 | -0.32 | -0.31 | 3.16 | Cumple
Planta -1 (-1.2 - 3.9 m) 50x50 - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - - - - - -
otas: (1) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion N, My M, V, |NMyM; | MV, | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
) | @) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) |Naturaleza S (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
GM N¢,My,M2,V;,NMyM, | 11.65 | 5.55 0.64 |-0.22|2.10
Cabeza | 10.7 |45.1| 7.9 | 6.3 | 62.7 | 6.3 62.7 > Cumple
. G, Q, N® MV, 11.65| 5.55 0.64 |-0.22|2.10
Cubierta (3.9 - 8.4 m) | HE 220 B T
i GM N¢,My,M,,V;,NMyM, | 11.93 | -2.66 | -0.23 | -0.22 2.10
Pie 11.0|21.6| 2.9 | 6.3 | 35.0 6.3 35.0 > Cumple
G, Q, N® MV, 11.93| -2.66 | -0.23 |-0.22|2.10
Planta -1 (-1.2 - 3.9 m) | 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - - - - - - - -
Notas:
@ pp+CM
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
3.- VIGAS
3.1.- Planta 1
o COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) —
igas - - - stado
pisp. | Am. | Q@ [ NM | T [ Te [ Ta [Tnm ][ v, | TV, [ TVis | Tws: | T,Geom. | T,Disp.q | T,Disp.
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
. '0.758 m' | '5.513 m' ) ) ) @ ) ) ) ) &) e ) | CUMPLE
Bl - B2 | Cumple Cumple n =945 | n=85.8 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 94.5
'0.000 m' | '4.651 m' 'B2' CUMPLE
= (1) (1) (1) (2) (1) (1) (1) (1) 1) 1) 1)
B2 - A2 | Cumple Cumple n=948 | n=74.9 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n =94.8
. '0.758 m' | '5.513 m' ) ) ) o) ) ) ) ) &) o) ) | CUMPLE
B2 - B3 | Cumple Cumple n=938 | n=856 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=93.8
'4.651 m' 'B3' CUMPLE
= (1) (1) (1) (2) (1) (1) (1) (1) 1) 1) 1)
B3 - A3 | Cumple Cumple n=965 | n=74.9 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 96.5
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Te: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresién oblicua.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en el alma.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxse: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccin entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacién entre las dimensiones de la seccién.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) | a comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccidn entre torsion y esfuerzos normales.
. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
Gc Wk,c,sup Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Osr Viis
X: 6m X: 6m X: 6m X: 2.56m X: 6m x: 1.772 m
Bl - B2 Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0m
B2 - A2 N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 6m X: 6m X: 6m X: 2.56m X: 6m x: 1.772 m
B2 - B3 Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0m
B3 - A3 N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
Notacidn:
o, Fisuracién por compresion
Wi, c,sup. Fisuracién por traccién: Cara superior
Wi, c,at.0er.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi, c,inr.: Fisuracién por traccién: Cara inferior
Wi,c tat.1zq.: Fisuracién por traccién: Cara lateral izquierda
o Area minima de armadura
Vi Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi,Q < fi,Q,Iim fT,max < fT,Iim fA,max < f:A,Iim
fi.0im= L/350 frim= Min.(L/300, fasim= L/400
B1 - B2 fiq: 0.69 mm fr,max: 2.69 mm fa,max: 2.32 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 17.14 mm le”m: 20.00 mm f/-\,lim: 15.00 mm
B2 - A2 fiq: 0.10 mm fr,max: 0.70 mm fa,max: 0.55 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.29 mm fT,Iim: 15.50 mm f/.\,”m: 11.63 mm
B2 - B3 fiq: 0.69 mm fr,max: 2.69 mm fa,max: 2.32 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 17.14 mm le”m: 20.00 mm f/-\,lim: 15.00 mm
B3 - A3 fiq: 0.10 mm fr,max: 0.70 mm fa,max: 0.55 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.29 mm fT,Iim: 15.50 mm f/.\,”m: 11.63 mm
3.2.- Planta Baja
Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
Igas stado
d Disp. Arm. Q N,M Te Ve Tl TNM, | TV, TV, TVys: | TVWys; | T,Geom. | T,Disp.g | T,Disp.s
. '0.133 m' | '6.195 m' | '5.849 m' ) ) ) o) ) ) ) ) &) e | CUMPLE
E4 - E5 | Cumple Cumple n=0935| n=85.7 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=93.5
. '0.000 m* | '0.608 m' 'ES! ) ) ) o) ) ) ) ) &) e | CUMPLE
E5 - E6 | Cumple Cumple n=289.6 | n=85.3 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n =89.6
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
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N.P.: No procede

nima y maxima

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura mii

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
Ts:: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en el alma.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVxs:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccién.
T,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

I. MEMORIA
E6 - B6 | Cumple '%Sg%l’: '5'29321?8' 'E'ES_,?OT‘;' N.P.O | NP | NP | NLP.GY| N.P.D | N.P.D| N.P.D| PO | NLPO | NPD | NP 7?‘;”;::5
WieRs CQMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCI(')N DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Disp. Arm. Q N,M T, TV, TV, -
B18 - E6 | Cumple N.P.®» . :E617 . :E§73 N.p.® N.p.(1 N.P. (D N.P.(& :l;M“F;Lg
Notacion:

Comprobaciones que no

proceden (N.P.):

) | a comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
) No hay interaccién entre axil y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

N.P.: No procede

o, Fisuracién por compresion
Wi, c,sup. Fisuracién por traccién: Cara superior

Wi, c,at.0er.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi, c,inr.: Fisuracién por traccién: Cara inferior

Wi,c tat.1zq.: Fisuracién por traccién: Cara lateral izquierda
o Area minima de armadura

V! Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
g Gc¢ Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,c,inf. Wk,C,Lat.Izq. Osr Vis
X: 6.195 m X: 6.195 m Xx: 2.459 m Xx: 2.459 m Xx: 2.459 m Xx: 1.661 m
=29 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
x:0m x:0m x:0m x: 3.542 m x:0m x: 3.542 m
=5=1E6 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B1g - g6 | X' 0:155m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
E6-B6 | X.>-85m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
Notacion:

Comprobaciones que no proc

eden (N.P.):

) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(@ La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién maxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado

fi,Q < fi,Q,Iim fT,max < fT,Iim fA,max < f:A,Iim

fi,oim= L/350 frim= Min.(L/300, faim= L/400

_ fiq: 0.44 mm fr,max: 3.21 mm fa,max: 2.40 mm
E4-E5 fi,Q,Iim: 17.70 mm le”m: 20.65 mm fA,Iim: 15.49 mm CUMPLE

- g [fiqi 0.09 mm frmax: 2.04 mm famax: 1.36 mm
ES - E6 fi,Q,Iim: 18.62 mm fT,Iim: 21.72 mm f/.\,”m: 16.29 mm CUMPLE

_ fiq: 0.00 mm fr,max: 0.00 mm fa,max: 0.00 mm
B18 - E6 fi,Q,Iim: 0.44 mm fT,Iim: 0.52 mm f/.\,”m: 0.39 mm CUMPLE
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. MEMORIA

fiq: 0.03 mm fr,max: 0.69 mm fa,max: 0.20 mm

B6 - B6 I im: 16.72 mm frum: 19.50 mm faim: 10.56 mm

CUMPLE

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Tramos Estado
A Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy | NMyMz | NMyMzVyVz Mt MVz MeVy
M < Mméx | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.82m | Mea=0.00 | x:2.82m | Veg = 0.00 x:2.82m CUMPLE
_ (1) w < hw,méx ) ) (8) - 9
El-E2 | N.P. Cumple N.P.® N.P.®) n =247 N.P.(* n=7.9 N.P.® n<01 N-P. NP N-P. n=02 n=7.9 N-P. n =247
M < Mméx | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:7.945m | Mea = 0.00 | x: 7.945m | Veg = 0.00 x: 7.945 m CUMPLE
_ (1) w < hw,méx Ed Ed Ed Ed (6) @) ) 9)
E2-E3 | N.P. Cumple N.P.@ N.P.() n =583 N.P.(@ n=43.9 N.P.S) n<01 N-P. NP N-P. n<01 n=439 | NP n =583
x:0m
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x: 0m Meg = 0.00 x: 0m Vea = 0.00 x: 0m Meg = 0.00 CUMPLE
; o ) ea ea 2 € © » ©® ea © ©
E3-E4 | N.P. Aw < how,méx Np. @ TXE) s 33.9 ) n=73 o) n<01 N.P. N.P. N.P. N.p.a6 N.P. N.P. n=33.9
Cumple
aonz e | %3 M NG =000 | Neg=0.00 | x:3.48m | Meg=0.00 | x:0m | Ves=0.00 | x:0.348m |\ oo | wpn | np@ | Mes=0.00 Np® | np@| CUMPLE
h s mex N.P.® N.P.®) n =423 N.p.@® n=6.9 N.p.®) n<0.1 o o h N.p.110) o o n =423
Cumple
x: 0.318 m
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:1.59m | Mes = 0.00 x:0m Veg = 0.00 | x: 0.318 m Meg = 0.00 CUMPLE
; o ) ea ea 2 e © » ©® e © ©
A2-A3 | N.P. Aw < how,méx ) NP, n= 69 N n32 Np.O) n<0.1 N.P. N.P. N.P. N.p.(6) N.P. N.P. n=6.9
Cumple
psona | e | %M NG =0.00 | Neg=0.00 | x:3.48m | Meg=0.00 | x:0m | Ves=0.00 | x:0.348m |\ oo | wpn | np@ | Mea=0.00 Np® | np@| CUMPLE
e T Temax N.P. N.P.) n =423 N.P.(9 n=6.9 N.P.() 1<0.1 il e h N.P.(10 e h n =423
Cumple
hw < Aw,mé x:0m Meq = 0.00 x:0m Veq = 0.00 x: 4.597 m x:0m CUMPLE
- (1) w w,méx Ed Ed (6) (%) (8) (9)
BL-AL | N.P. Cumple n=78.2 N.P.(9 n=33.2 N.P.() n<01 N-P. NP N-P. n = 10.0 n =341 N-P. n=78.2
hw < Aw,ma x: 6.1 m Meq = 0.00 x: 6.1m Veq = 0.00 x: 0.199 m x: 6.1m CUMPLE
- (1) w w,méx Ed Ed (6) (%) (8) (9)
SIchE2yl N-P. Cumple n =86.6 N.P.(9 n=38.2 N.P.() n<01 N.P. N-P. N.P. n=16 n =383 N.P. 1 = 86.6
e < Doe,m x:0m Meg = 0.00 x:0m Veq = 0.00 x: 4.577 m x:0m CUMPLE
- (1) w w,méx Ed Ed (6) (%) (8) (9)
B2-A2 | N.P. Cumple n=91.6 N.P.(9 n =435 N.P.() n<01 N-P. NP N-P. n=0.9 n=43.6 N-P. =916
hw < Aw,ma x: 6.1 m Meq = 0.00 x: 6.1m Veq = 0.00 x: 5.746 m x: 6.1 m CUMPLE
- (1) w w,méx Ed Ed (6) (%) (8) (9)
27 -5 | Cumple n=89.9 N.P.(49 n =413 N.P.() n<01 N.P. NP N.P. n =416 N.P. 1 =89.9
hw < Aw,mé x:0m M 0.00 x:0m Veq = 0.00 x: 4.577 m x:0m CUMPLE
- (1) w w,méx Ed Ed (6) (%) (8) (9)
B3-A3 | NP Cumple n =925 N.P.(9 n =437 N.P.() n<0.1 N-P. NP N-P. n=59 n=44.5 N-P. n=925
hw < Aw,mé x:0m Meq = 0.00 x:0m Veq = 0.00 x:0m x:0m CUMPLE
- (1) w w,méx Ed Ed (6) (%) (8) (9)
o000 | Cumple n=76.2 N.P.(9 n =327 N.P.() n<01 N.P. N-P. N.P. n=6.7 n =336 N.P. n=76.2
Notacion:
i Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccién
N: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
My: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Mq: Resistencia a torsién
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
X: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() |5 comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
(2) |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
%) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la ct 6n no procede.
(7 No hay interaccidn entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna 6n. Por lo tanto, la 6n no procede.
®) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(19) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
T COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO Estad
ramos stado
N Nc My M, Vs Vy MV MzVy | NMyM; | NMyMoV\V;, M, MV M,Vy
E1-E2 Neg = 01.00 Negg = OZ.OO X:2.82m | Mg = 03.00 X:2.82m | Vg = 04.00 n<0.1 N.P.®) | N.P.©® N.P.) n=02 X:2.82 m N.P.® CUMPLE
N.p.() N.P.?2 n =296 N.p.®» n =82 N.p.® : : n =82 n =29.6
Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 | x: 7.945 m | Mgg = 0.00 | x: 7.945 m | Vgq = 0.00 X: 7.945 m CUMPLE
E2 - E3 Bd T BT B B n<0.1 |[N.P.O®|NP.O® N.P.7? n<0.1 N.P.®
N.p.() N.p.? n =793 N.p.®» n =419 N.p.® n =419 n =793
Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 x: 0m Mgq = 0.00 x: 0m Vegq = 0.00 x: 0m Mgq = 0.00 CUMPLE
E3 - E4 Bd S B B BT N.P.®| N.p.©® N.p.” B e N.p.® N.p.®
N.p.() N.p.?2 n =505 N.p.®» n=8.0 N.p.® n<0.1 N.p.© n = 50.5
AL-A2 |Nea=0.00|Ng =000 x:3.48m | Mg =0.00 x:0m Veg =0.00( x: 0348 m |\ o) ypo | NpO Mgg = 0.00 NP.® N.p.® | CUMPLE
N.p.() N.p.? n =519 N.p.®» n=6.0 N.p.® n<0.1 " " " N.p.© " " |n =519
A2 - A3 |Nea=0.00 | Ng=0.00 | x:1.59m | Mg =0.00( x:0m Veg =0.00( x: 0318 m |\ o) | yp® | NpO Mgg = 0.00 NP.® N.p.® | CUMPLE
N.p.() N.p.?2 n =138 N.p.®» n=4.9 N.p.® n<0.1 " " " N.p.© " " |n=13.8
A3 - Agq |Nea=0.00 | Ng=0.00 | x:3.48m | Mg =0.00( x:0m Veg =0.00( x: 0348 m |\ o) ypo | NpO Mgg = 0.00 NP.® N.p.® | CUMPLE
N.p.() N.p.? n =519 N.p.®» n=6.0 N.p.® n<0.1 " " " N.p.© " " |n =519
Bl - Al Negg = 01.00 Negg = OZ.OO x: 0m Mg = 03.00 x: 0m Veg = 04.00 n<o0.1 N.P.® | N.P.©® N.P.O) X: 4.597 m x: 0m N.P.® CUMPLE
N.p. N.P.@ n =789 N.P.® n =254 N.P.4 : n=76 n =26.0 n =78.9
B16 - B2 | Ve = ol.oo Neg = oz.oo Xx:6.1m | Mg = o}.oo x:6.1m | Ve = 04.00 n<01 |NPE|NP®| Npo X 0.199m | x:6.1m | ;| CUMPLE
N.p. N.P.@ n=778 N.P.® n =257 N.P.4 : n=1.1 n=25.8 n=77.8
B2 - A2 Negg = 01.00 Negg = OZ.OO x: 0m Mg = 03.00 x: 0m Veg = 04.00 n<o0.1 N.P.® | N.P.©® N.P.O) X: 4.577 m x: 0m N.P.® CUMPLE
N.p.) N.P.@ n =818 N.P.® n =30.5 N.P.4 : n =06 n = 30.5 n = 81.8
B17 - B3 | Neo = ol.oo Neg = oz.oo Xx:6.1m | Mg = o}.oo x:6.1m | Ve = 04.00 n<01 |NPE|NP®| Npo | X 5746m | x:6.1m | | CUMPLE
N.p.) N.P.@ n =80.8 N.P.® n =279 N.P.4 : n=13 n = 28.0 n = 80.8
B3 - A3 Negg = 01.00 Negg = OZ.OO x: 0m Mg = 03.00 x: 0m Veg = 04.00 n<o0.1 N.P.® | N.P.©® N.P.O) X: 4.577 m x: 0m N.P.® CUMPLE
N.p.) N.P.@ n =827 N.P.® n =30.6 N.P.4 : n=4.1 n =31.0 n = 82.7
Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:0m Mgg = 0.00 x:0m Veg = 0.00 x:0m x:0m CUMPLE
B4 - A4 | E T @) e ) n<0.1 |NPOINPO®| NP N.p.®
N.P. N.P. n=76.9 N.P. n =251 N.P. n=5.1 n =256 n=176.9
Notacién:

N,: Resistencia a traccién

Ne: Resistencia a compresién

M,: Resistencia a flexion eje Y

M_: Resistencia a flexion eje Z

V2! Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M: R a flexién y axil i

NM,MV,V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M,: Resistencia a torsion

M.V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede
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Comprobaciones que no proceden (N.P.):
“) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccion entre axil y flector ni entre flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
?) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
3.3.- Cubierta
= COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE ]
ramos stado
) M Ne Ne My Mz vz Vy MyVz MzVy | NMyMz | NMyMaVyVz M¢ MeVz MeVy
E1-E2 | NP ”’er:;;'lm;* Nea = %00 | Moo 0 Xn: 282 | MO0 e 282m I Ve SO0 n<on [ NRO NP | NP® n=03 | ¥28m ypo :EM‘;,LS,
E2 - E3 N.P.(D lwcjr:;;,lr:x NEFVT’?Z.)OO NE:\[T)%)OO xn: :ggrﬁn ME;};%}OO x; 7:.944951m VE?\‘?(()g)OO n<o0.1 N.P.® | N.Pp.O) N.P.®) n=0.2 x; 7:.944951m N.P.(® T(llliMsPsLE
_ ()| *w<rwmix | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meg = 0.00 Veg = 0.00 © ) ® _ x: 0m )| CUMPLE
E3-E4 |N.P. Cumpre ) ) N4z ) ) n<0.1 |[NP.®|NP. N.P. n=08 I 0 =439
x: 0.11m _ _ _ _ . .
E4-E5 | NP | nuhumse NE:V—"?Z.)OO NE:V-P%)OO ME&;%}OO VE?\‘—‘)(()g)(Jo x: 0<.1011m PO | NP NP.© x:6.221m | x 6:.333858m NP.© CliMstLi
Cumple e e e h n ' n ' n= 84
ES-E6 | N.P.D ”’er:;;'lm;* NE;’VT,%)OO NE:VT,?J)OO ME:VT,%)OO VEf\lzp?s‘)OO n<0.1 |NPO|NPD| NpP® nxi %"6 N.P.© :EM;LE
B21 - B19 | N.P.V )”’er:;;'lm;* NE;’VT,?Q')OO NE;’VT,?;)OO ME;‘VT,%}OO VEf\‘:P?g)OO <01 |[NPO| NPD | NP® NP | NP (ilu_M:"sE
w | X028 M 000 | New=0.00| x:079m | Meg=0.00| x:0m | Veg = 0.00 | x:0.228 m © * ® ® | CUMPLE
B1-B20 |N.P. M < haeymx N.p.D N.p.3 62 NP 5.0 NP Soa | NPO NP N.P. N.P. N.P. 6.2
Cumple n ' e n ' n ' n=0.
M < Mumix | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 [ x:5.95m | Meg = 0.00 | x:5.95m | Veg = 0.00 x: 5.95m CUMPLE
- ) w < hw,max 6) @) ®) = ©
B2Che2y N-P. Cumple N.P.? N.P.® n =152 NP4 6.7 N.P.() n<01 NPT NP NP n=07 =67 | NP n =152
x:0m
Nea = 0.00 | Neg = 0.00 x: 0m Meg = 0.00 x: 0m Vea = 0.00 x: 0m Meg = 0.00 CUMPLE
R I ) 2 2 e ea © ” ® Ed © ©
B2-B3 | N.P. M < how,mx NP N.p.3 = 16.0 NP n=5.1 NP5 n<o1 | NP N.P. N.P. N.P.10) N.P. N.P. n=16.0
Cumple
x: 0.115m _ _ _ . _ .
B4-B5 | NPD | 2w < hmmie NE:V—"?Z.)OO NE:V-P%)OO x 6:.364758m ME&;%}OO x: 67.334150m VE?\‘—‘)(()g)(Jo x: 0.<1l1]51m PO | NP NP.© x 6=2214m x 67334158m NP.© ctimsp;.i
Cumple -P. -P. n -P. n -P. n <0 n=6. n n = 67.
~ @ | < hwmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meg = 0.00 x:0m Veg = 0.00 © @ ® x: 0m x: 0m | CUMPLE
EOREC| -P- Cumple N.P.@ N.P.) n =82.0 N.P.( n =324 N.P.() n<01 N-P. NP NP n=10.1 n =338 N.P. n = 82.0
x:0.349 m
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 3.485m | Meq = 0.00 x:0m Vea = 0.00 | x: 0.349 m Meq = 0.00 CUMPLE
AL-A2 | NP | Ay < hwmax NP TRE) NP n=57 N.P.() n<01 N.P.® | N.P. N.P.® p.(10) NP N.P.) n=34.6
Cumple
x:0.32m
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 1.6 m | Meq = 0.00 x: 0m Vea = 0.00 | x:0.32m Meq = 0.00 CUMPLE
A2-A3 | NP R € Rugmix NP TRE) NP n=2.6 e n<o01 NP | NP NP p.10) N.P.O) NP n=57
Cumple
| %0349 M N = 0.00 | Neo=0.00 | x:3.485m | Meg = 0.00 | x:0Om | Ve = 0.00 | x: 0.349 m © * ® ® | CUMPLE
A3-A4 | N.P. M < Maeymx N.p.D N.p.3 NP 5.7 e o1 | NPO| NP N.P. N.P. N.P. - 346
Cumple e e e ' h n ' n= 34
B21-B1 | NP lwcjr:;;,lr:x NEFVT’?Z.)OO NE:\[T)%)OO ><n 17574190m ME;};%}OO x; 17.534495m VE?\‘?(()g)OO n<o0.1 N.P.® | N.p.) N.P.® X 1.623560m x: {5;:: N.P.© T(llliM7P1L§
BL-AL [N.P.® ’”’er:;;'lm;‘ Nea o o | Nee o ne P R ne One (VL% | n<on |NP© | NP | np© [ X4E00M | X0y p e :EM;,"g
B16 - B20 | N.P. lv&jl’:};’r:x NEFVT’I()Z.)OO NE:VT’%)OO x: 2.545 m ME:\‘T’%)OO nxi 02‘2“5 VE?\‘?(()g)OO n<01 | NP© | NpD NP xn4_.019080m x: 1:221053m NP.O) T(lzlimspgl.i
B13-B2 | N.p.O lwcjr:;;,lr:x NEFVT’?Z.)OO NE:\[T)%)OO ><n 2{13;? ME;};%}OO xn: 2[1“1321 VE?\‘?(()g)OO n<o0.1 N.P.©® | N.p.O) N.P.(®) X n5=9(1)85m ><n 2[1“13? N.P.(® :lngPgLE
B2-A2 | Np.O lwcir:}.woﬁéx NEFV— 0,00 NEFV— 0,00 nx; Osén1 ME:VT’%)OO n><: 03én7 VEr’J\‘— 000 <01 | NP©| NPD N.P.® Xn“_-519263m nx;’ 03;“0 N.P.© :EMsPsLE
B14 - B3 | N.P. lwcjr:;;,lr:x NEFV—PI()Z.)OO NE:V_P%)OO ::76.11010% ME;};%}OO xn: E[llég\ VE?\‘?(()g)OO n<o0.1 N.P.® | N.Pp.D N.P.® X 5.91008;1 ><n E;lljrln N.P.© nCEI::;EO
B3-A3 | N.P.(¥» lwcjr:;;,lr:x NEFVT’?Z.)OO NE:\[T)%)OO n><: Oagn3 ME;};%}OO nx; 03;9 VE?\‘?(()g)OO n<o0.1 N.P.® | N.Pp.D N.P.®) X: 02;5 nx; %:4 N.P.O) T(llliMsPng
B24 -E4 | N.P.OD )vvéjr:;;,lr:x NE;IV—"?Z-)OO NE:\‘—P?E-)OO x n07311)72m ME&;%’O X:n0;311175m VEK?(()?PO n<01 | NPO| NPD | NP® nzo02 | X n07311]75m NP.O) cﬂu_M:LSE
Ea-Ba | R | Pl b | N OO N L e n | M| Mo |V | ncon [wp@ e | wpe | XGM ) RSB [ype ) HINEE
B4-A4 | NP lwcjr:};’g“ NE?VT,%)OO NE;’VT,%)OO nx= Osgno ME&T:%)OO nX; Ozgns VEf\lzp(()s‘Po n<0.1 |NPO|NPD| NP® X=707"‘" nX: 02;“4 N.P.© :llliMsPng
B22 - E6 | N.p.(V lwcjr:;;,lr:x NEFVT’?Z.)OO NE:\[T)%)OO xn0.3035m ME;};%}OO x;l)=.3038m VE?\‘?(()g)OO n<o0.1 N.P.©® | N.p.O) N.P.(®) n=1.4 xn0.3038m N.P.O (ilU_M;’I:'E
E6-B6 | N.P.( )”’er:;;'lm;‘ Nea = 000 | Nes 20,00 | % sBm B 0 Xni'lssm Ve %20 m<oa [ Np@|NpO | Np© | M o000 NPO | NPO T?liMlPsl-g
Notacién:
i Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccién
N: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
My: Resistencia a flexion eje Z
esistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\Vz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
My: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
X: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaclanes que no proceden (N.P.):
(1) |5 comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
(2) L2 comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
4) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(%) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna Por lo tanto, la c no procede.
(7) No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna Por lo tanto, la c no procede.
8 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por [o tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna Por lo tanto, la no procede.
(19) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Tramos Estado
Ne Ne My M, Vs, Vy MV, MzVy | NMyM; | NMyM,VyV, M, M.V, M,Vy
E1-g2 |Nea= ?1)00 Neg = ((JZ.)OO X:2.82m | Mg = l()}.)OO x:2.82m | Ve = c()i)oo n<01 |NPO| NPO| NpO n=03 x:2.82m | (| CUMPLE
N.P. N.P. n = 48.9 N.P =16.7 N.P. : " T T : n=16.7 " | q=48.9
£ -g3 |Nea= ?1.)00 Neg = ((JZ.)OO x: 4.08 m | Mg = l()}.)OO X: 7.945 m | Vgg = c()i)oo n<01 |NPO | NP©O| NpO n=02 | X 7.945m | | o | CUMPLE
N.P. N.P. n=179.0 N.P n = 46.7 N.P. . o o o ! n =46.7 o n=79.0
Neg = 0.00 | Ngg = 0.00 x:0m Mg = 0.00 x:0m Veq = 0.00 x: 0m CUMPLE
E3 - E4 B BTG B G BT e n<01 |NP.®|NP® N.P.7) n=0.8 N.P.®
N.p.® N.p.® n = 64.4 N.p. =8.0 N.P. =8.1 n = 64.4
£4-E5 |MNea = 0.00 [ Neg=0.00 | x: 6.335m | Mg = 0.00 | x: 6.335m | Veg = 0.00| x: 0.11m [\ pooy| ypo| ypov | X 6221m|x: 6.335m[ | CUMPLE
N.p.(M N.p.® n =749 N.p.G) n = 25.0 N.p.(4) n<0.1 =79 n =258 n=74.9
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Es-ge | Nt T 000 | Nee = 0,00 ol o M e s ol o Ve %® ] m<or |[NPO | NPO | NP X om X om Inpo :liMsr;Lg
B21 - B19 NE‘,’\‘;?;)OO NE‘,’\‘=F,92)OO X; 0='308_3m ME"NT,%)OO X; 0='706_5m VE‘,‘\‘?_?;)OO n<0.1 |NP.®|NPO® P ME:\‘;?;)OO NP® | Np.® (1:1U=|“|:.LSE
B1 - B20 NE,,,\‘;((JI.)OO NE,’,\‘=P((JZJOO x]:1 0=.7§5m MEdN=P 0.00 ]T-:osr.nZ VE?\‘?%)OO x:noézgim NP.O | Np.® P MEF\‘;l?Q.)OO NP® | NP® (;U:I:.LSE
B20 - B2 NE‘,’\‘;?{)OO NE‘,’\‘?%)OO anggg ME"N; ?3)00 X; 5='975_3m VE‘,‘\‘j;_?;)OO n<0.1 |N.P.O|NP.® P n=08 x;]_’;975.3m N.P.® :liszzL;
B2 - B3 NE‘,’\‘;?{)OO NE‘,’\‘;?{)OO nx; 02;13 ME"N;_%PO ::=05Ts VE‘,’\J,_?JPO ::<Oor_nl N.P.) | N.P.® PO MEF\‘;?Q')OO N.P.® N.P.® :liMz‘:)L__E,
B4 - BS NE,,,\‘;((JI.)OO NE,,,\‘;((JZ.)OO x;]6=.3£165.2m ME(,N;.(()}.)OO x;]6=.32495.3m VE?\‘;.%)OO x:no.<1c1).51m NP.O | Np.® ) X:n6.=2?18m x;]6=_3;05.1m NP.© :liMSI;L;
B5 - B6 NE‘,’\‘;,.?{)OO NE‘,’\‘;,.?Z}OO nx; 07;‘9 ME"N;_%PO nx;ozf_‘g VE‘,‘\IT,_?J>OO n<01 |NP.®|NP.® . ::=°6rf16 n"; 02;_‘5 N.P.® :liM;’sL;
Al - A2 NE?\‘_T;,%)OO NE?\‘_T;,.?z')OO x;] 3;4;35_6:“ MEGN;_%PO ::=08r.r:5 VE[’,\J;.C()A.)OO X:n0.<33.91m N.P.) | N.P.® P MEF\‘.T:’.((JQ.)OO N.P.® N.P.® :liMsl;L:
A2 - A3 NE?\‘_T;,%)OO NE?\‘_T;,.?z')OO :<]:=1.1612 MEGN;_%PO ::=O3r.ng VE[’,\J;.C()A.)OO X]:1 0<.302.1I’T1 N.P.) | N.P.® P MEF\‘.T:’.((JQ.)OO N.P.® N.P.® :liMlPlLi
A3 - Ad NE,,,\‘;((JI.)OO NE,,,\‘;((JZ.)OO x;]3;48835.5m ME(,N;.(()}.)OO ::=08r2 VE?\‘;.%)OO x:no.<3g:c)1m NP | NP ® o MEF\‘;%)OO NP E | np® :liMs‘;L.:
B2t - B1 NE,,,\‘;((JI.)OO NE,,,\‘;((JZ.)OO x;]1=.8;09.8m ME(,N;.(()}.)OO x;]1=.8;69.0m VE?\‘;.%)OO h<01 |NPO|NP® o x;]1=.62366.1m x;] 1=.8:09.4m N ® T(]:lngl:]L;
B1 - Al NE‘,’\‘;?I')OO NE‘,’\‘;%)OO nx; 07;_‘2 ME“N;_%'>OO nx; Ozg_‘g VE‘,‘\IT,_?J>OO n<01 |NPO|NP® X =-51055.3m : NLP.©® :liM;’zL;
B16 - B20 NE‘,’\‘;?I')OO NE‘,’\‘;?Z')OO X;]Z;S;Q‘:’_zm ME“N;_%'>OO nx; 02;‘3 VE‘,‘\IT,_?J>OO n<01 |NP.®|NP.® P x;]t222115.0m NLP.©® :lngng_i
B13 - B2 | New < 0,00 Nea = 0,00 anéé? Mee < 800 Xn z;;;ﬂ Ve 200 m<o1 [NPONPE | NpO X:n5-=92§2m Xn S;;'S” N.P.® :liM;:]L;
B2 - A2 NE‘,’\‘;,.?{)OO NE‘,’\‘;,.?Z}OO nx; 07;‘0 ME"N;_%PO nx; 02(?2 VE‘,‘\IT,_?J>OO n<01 |NP.®|NP.® . X:n“:’gim n"= 022_13 N.P.® :iM;sL.s
B14 - B3 NE‘,’\‘;,.?{)OO NE‘,’\‘;,.?Z}OO Xn:z'é;_rg" ME"N;_%PO Xn z;;;ﬂ VE‘,‘\IT,_?J>OO n<01 |NP.®|NP.® . X:n5-=93§0m Xn S;;'B” N.P.® :liMSPQL;
B3 - A3 NE‘,’\‘;,.?{)OO NE‘,’\‘;,.?Z}OO nx; 07;_‘7 ME"N;_%PO nx; 02(?9 VE‘,‘\IT,_?J>OO n<01 |NP.®|NP.® . nx:= 01:1 n": 02;9 N.P.® :liM;’zL.;
B24 - E4 NE‘,’\‘;,.?{)OO NE‘,’\‘;,.?Z}OO X:no':3c1)_76m ME"N;_%PO X:no':i?sm VE‘,‘\IT,_?J>OO n<01 |NP.®|NP.® P n=06 x:no.=3;76m NP.©® t;u:a:Lss
Ea-Ba | N DOP0| N T 00| oG T [ Me 000 XA VR m<or (NP Np@| Npo | QM X EI8A [y p e | CIRELE
Ba-aa [N D00 NS00 KO Mt E%s VReE] n<or [Neo ne©| npo | XOM | KON e | CIMPLE
B22 - E6 NE‘,’\‘;,.?{)OO NE‘,’\‘;,.?Z}OO X; 0='303_7m ME"N;_%PO X; 0='313_2m VE‘,‘\IT,_?J>OO n<01 |NP.®|NP.® P =20 X;]CL313.2m NLP.©® ‘;U:"‘"Z’ILOE
E6 - B6 NE‘,’\‘;,.?{)OO NE‘,’\‘;,.?Z}OO Xﬂz;grln ME"N;_%PO X;ilsz'_sm VE‘,‘\IT,_?J>OO n<0.1 |N.P.®|NPO® . ME:\‘;?;)OO NP® | Np.® :liM;;Lj
Notacién:

N,: Resistencia a traccién

Ne: Resistencia a compresién

My: Resistencia a flexion eje Y

M_: Resistencia a flexién eje Z

V2! Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M: R a flexién y axil

NM,MV\V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

My: Resistencia a torsion

M.V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
o]

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
?) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

©®) No hay interaccién entre axil y flector ni entre

) |a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

AM1 E.3.- JUSTIFICACION CALCULO MUROS CONTENCION

1.- NORMA Y MATERIALES

Norma: EHE-08 (Espafa)
Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase lla

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm

Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm

Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm

Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm

Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm

Tamafio maximo del arido: 30 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradés: Pasivo

Empuje en el trasdos: Activo

3.- DATOS GENERALES

Separacién de las juntas: < 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 %

Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 1.20 m

Tension admisible: 2.50 kp/cm?

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS
Referencias |Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1-Arenasueltaj 61.09m |Densidad aparente: 1.80 kg/dm? Activo trasdos: 0.33
Densidad sumergida: 1.00 kg/dm? Pasivo intrados: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m?

RELLENO EN INTRADOS
Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 2.00 kg/dm? Activo trasdos: 0.24
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm? Pasivo intrados: 4.20
Angulo rozamiento interno: 38.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m?

. MEMORIA
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E.3.1.- MURO CONTENCION C-1

5.- GEOMETRIA

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

61.34m

7.- CARGAS

57.19m v

56.69 m

55.99 m

MURO

Altura: 4.65 m
Espesor superior: 45.0 cm
Espesor inferior: 45.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talon
Canto: 70 cm

Vuelos intradds / trasdés: 160.0 / 75.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

(cm)
P

465

0.50 t/n

45cm > :

0.50 t/m?

Y YV vy

ERT

¢¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ‘erasané?.ogL

55.99 m

Fase 1: Fase

CARGAS EN EL TRASDOS

K180 — K 45 75— (cm)

Tipo

Cota

Datos

Fase inicial

Fase final

Uniforme

En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase

Fase

CARGAS EN EL INTRADOS

Tipo

Cota

Datos

Fase inicial

Fase final

Uniforme

En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase

Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?) (t/m?)
61.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
60.89 0.51 0.05 0.00 0.29 0.00
60.43 1.02 0.24 0.07 0.56 0.00
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
59.97 1.54 0.56 0.25 0.84 0.00
59.51 2.06 1.01 0.60 1.11 0.00
59.05 2.58 1.59 1.20 1.39 0.00
58.59 3.09 2.29 2.08 1.67 0.00
58.13 3.61 3.12 3.32 1.94 0.00
57.67 4.13 4.08 4.97 2.22 0.00
57.21 4.65 5.16 7.10 2.49 0.00
56.75 5.16 6.37 9.74 2.77 0.00
Maximos 5.23 6.54 10.13 2.81 0.00
Cota: 56.69 m| Cota: 56.69 m Cota: 56.69 m| Cota: 56.69 m Cota: 61.34 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 61.34 m| Cota: 61.34 m Cota: 61.34 m| Cota: 61.34 m Cota: 61.34 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
61.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
60.89 0.51 0.01 0.00 0.12 0.00
60.43 1.02 0.13 0.03 0.40 0.00
59.97 1.54 0.38 0.14 0.67 0.00
59.51 2.06 0.75 0.39 0.95 0.00
59.05 2.58 1.25 0.85 1.22 0.00
58.59 3.09 1.87 1.56 1.50 0.00
58.13 3.61 2.63 2.59 1.78 0.00
57.67 4.13 3.51 4.00 2.05 0.00
57.21 4.65 4.52 5.84 2.33 0.00
56.75 5.16 5.65 8.17 2.60 0.00
Maximos 5.23 5.81 8.52 2.64 0.00
Cota: 56.69 m| Cota: 56.69 m Cota: 56.69 m| Cota: 56.69 m Cota: 61.34 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 61.34 m| Cota: 61.34 m Cota: 61.34 m| Cota: 61.34 m Cota: 61.34 m

9.- COMBINACIONES .
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacion| 1 2 3

1 1.00{1.00

1.35/1.00

1.00{1.50

1.35/1.50

1.00/1.00{1.50

1.35/1.00{1.50

1.00/1.50{1.50

OINOO|O B~ WN

1.35/1.50(1.50
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PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacién| 1 2|3
1 1.00/1.00
2 1.00{1.00/0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 3312
Anclaje intradds / trasdds: 36 / 35 cm
TRAMOS
., Intrados Trasdoés
Num. ) 5 . .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @12c/25 |(B16¢/25 J12c/25
Solape: 0.25 m Solape: 0.6 m
Refuerzo 1: @12 h=1.5m
ZAPATA
Armadura | Longitudinal Transversal
Superior  |@16¢/30 J16¢/30
Patilla Intradds / Trasdds: 10/ 12 cm
Inferior J16¢/30 J12c/15
Patilla intradds / trasdés: 20 / 20 cm
Longitud de pata en arranque: 50 cm
11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: 661-657
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 75.15 t/m
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.81 t/m |Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos I, (Cap. 12) Calculado: 45 cm  |Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdos: Calculado: 23.8 cm |Cumple
-Intradés: Calculado: 23.8 cm |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Trasdos: Calculado: 25 cm  |Cumple
-Intradds: Calculado: 25 cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdos (56.69 m): Calculado: 0.001 |Cumple
-Intradds (56.69 m): Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano". (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.001
- Trasdos: Minimo: 0.00055 |Cumple
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PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Referencia: Muro: 661-657
Comprobacion Valores Estado
- Intrados: Minimo: 0.00011  |Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Minimo: 0.0009

-Trasdos (56.69 m): Calculado: 0.00279 |Cumple
-Trasdos (58.19 m): Calculado: 0.00178 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153
- Trasdos (56.69 m): Calculado: 0.00279 |Cumple
-Trasdos (58.19 m): Calculado: 0.00178 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
-Intrados (56.69 m): Calculado: 0.00058 |Cumple
-Intrados (58.19 m): Calculado: 0.00058 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Minimo: 1e-005
-Intrados (56.69 m): Calculado: 0.00058 |Cumple
-Intradds (58.19 m): Calculado: 0.00058|Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdos, vertical: Calculado: 10.3 cm |Cumple
-Intradés, vertical: Calculado: 28 cm  |Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armadura vertical Trasdoés, vertical: Calculado: 25 cm  |Cumple
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm  |Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Maximo: 23.86 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 8.15 t/m|Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm  |Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Base trasdos: Minimo: 0.56 m

Calculado: 0.6 m  |Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25 m |Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”.
-Trasdods: Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm  |Cumple
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I. MEMORIA
Referencia: Muro: 661-657
Comprobacion Valores Estado
- Intradods: Minimo: 0 cm
Calculado: 36 cm  |Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”.

Minimo: 2.2 cm?

Calculado: 3.3 cm? |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 56.69 m
- Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 56.69 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: 56.69 m, Md: 15.20 t-m/m, Nd: 5.23 t/m, Vd: 9.81 t/m, Tensién maxima del

acero: 3.011 t/cm?

- Seccion critica a cortante: Cota: 57.10 m

Referencia: Zapata corrida: 661-657

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:

- Coeficiente de seguridad al vuelco:

ici gurt vu Minimo: 2

Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.17 Cumple
Canto minimo:

-Zapata:

apata Minimo: 25 cm

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.

-Tension media:

-Tension maxima:

Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.673 kp/cm?|Cumple

Maximo: 3.125 kp/cm?

Calculado: 1.298 kp/cm? Cumple

Flexién en zapata:

Comprobacién basada en criterios resistentes

- Armado superior trasdoés:

Minimo: 1.67 cm?/m

Calculado: 6.7 cm?’’m  |Cumple
- Armado inferior trasdds: Minimo: 0 cm?/m

Calculado: 7.54 cm*/m  |Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 0 cm?/m

Calculado: 6.7 cm?*’m  |Cumple
- Armado inferior intrados: Minimo: 5.41 cm?m

Calculado: 7.54 cm?m  |Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 32.11 t/m
- Trasdos: Calculado: 1.47 t/m Cumple
-Intradés: Calculado: 10.74 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdés: Minimo: 18.8 cm

Calculado: 62.2 cm Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 17 cm

Calculado: 62.2 cm Cumple
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. MEMORIA

Referencia: Zapata corrida: 661-657
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 17.2 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 12 cm

Calculado: 12 cm Cumple
- Armado superior intrados (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 10 cm Cumple
Recubrimiento:
-Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 916 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00095 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00095 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 0.00095 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00026
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00095 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00023
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00095 Cumple
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. MEMORIA

Referencia: Zapata corrida: 661-657

Comprobacion

Valores

Estado

-Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2

-Armadura transversal superior:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2

Minimo: 0.00096
Calculado: 0.00107

Minimo: 0.00034
Calculado: 0.00095

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdés: 4.66 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 14.95 t-m/m

12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CiRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): 661-657

Comprobacion

Valores

Estado

Circulo de deslizamiento pésimo:
Combinaciones sin sismo:
-Fase: Coordenadas del centro del circulo (-2.53 m ; 64.77 m) - Radio: 9.55 m:

Valor introducido por el usuario.

Minimo: 1.8

Calculado: 1.912|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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E.3.2.- MURO CONTENCION C-1.2

5.- GEOMETRIA

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

61.34m

7.- CARGAS

58.69 m A

57.69m

57.19m

MURO

Altura: 3.65 m
Espesor superior: 30.0 cm

Espesor inferior: 30.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talon
Canto: 50 cm

Vuelos intradds / trasdés: 110.0 / 65.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

(cm

0.50 t/m?

30cm > 2

PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

0.50 t/m?
Rasante
¢ ¢ ¢ ¢ ‘Tr 61.09m

Yy Yvyvovy

EREE!

57.19m

Fase 1: Fase

CARGAS EN EL TRASDOS

K——110 ——K 30 K—65—4 (cm)

Tipo

Cota

Datos

Fase inicial

Fase final

Uniforme

En superficie

Valor: 0.5 t/m?/ Fase

Fase

CARGAS EN EL INTRADOS

Tipo

Cota

Datos

Fase inicial

Fase final

Uniforme

En superficie

Valor: 0.5 t/m?/ Fase

Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota
(m)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t-m/m)

Ley de empujes
(t/m?)

Presion hidrostatica
(t/m?)

61.34

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

I. MEMORIA. AM1 Calculo de Estructuras

Pagina 90



PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
60.99 0.26 0.02 0.00 0.23 0.00
60.63 0.53 0.14 0.03 0.44 0.00
60.27 0.80 0.34 0.11 0.66 0.00
59.91 1.07 0.61 0.28 0.87 0.00
59.55 1.34 0.97 0.56 1.09 0.00
59.19 1.61 1.40 0.99 1.31 0.00
58.83 1.88 1.91 1.58 1.52 0.00
58.47 2.15 2.50 2.37 1.74 0.00
58.11 242 3.16 3.39 1.95 0.00
57.75 2.69 3.90 4.66 217 0.00
Maximos 2.74 4.03 4.89 2.21 0.00
Cota: 57.69 m| Cota: 57.69 m Cota: 57.69 m| Cota: 57.69 m Cota: 61.34 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 61.34 m| Cota: 61.34 m Cota: 61.34 m| Cota: 61.34 m Cota: 61.34 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
61.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
60.99 0.26 0.00 0.00 0.06 0.00
60.63 0.53 0.06 0.01 0.28 0.00
60.27 0.80 0.20 0.06 0.49 0.00
59.91 1.07 0.42 0.16 0.71 0.00
59.55 1.34 0.71 0.37 0.92 0.00
59.19 1.61 1.08 0.69 1.14 0.00
58.83 1.88 1.53 1.15 1.36 0.00
58.47 2.15 2.06 1.80 1.57 0.00
58.11 2.42 2.66 2.65 1.79 0.00
57.75 2.69 3.35 3.73 2.00 0.00
Maximos 2.74 3.47 3.93 2.04 0.00
Cota: 57.69 m| Cota: 57.69 m Cota: 57.69 m| Cota: 57.69 m Cota: 61.34 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 61.34 m| Cota: 61.34 m Cota: 61.34 m| Cota: 61.34 m Cota: 61.34 m

9.- COMBINACIONES .
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacion| 1 2 3

1 1.00{1.00

1.35/1.00

1.00{1.50

1.35/1.50

1.00/1.00{1.50

1.35/1.00(1.50

1.00/1.50{1.50

oINO gD |WIN

1.35/1.50(1.50
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. MEMORIA
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacién| 1 2|3
1 1.00/1.00
2 1.00{1.00/0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 212
Anclaje intradds / trasdos: 21 /20 cm
TRAMOS
., Intradds Trasdoés
Num. 5 ) X .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @10c/25 |D16¢/30 J10c/25
Solape: 0.25 m Solape: 0.6 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior (@12c¢/25 B12c¢/25
Patilla Intradods / Trasdés: 15/ 15 cm
Inferior |@12c/25 @12c/25
Patilla intradds / trasdés: 15/ 15 cm
Longitud de pata en arranque: 50 cm
11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: 661-657_2
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 41.3 t/m
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 6.05 t/m |Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdés: Calculado: 24 cm | Cumple
- Intrados: Calculado: 24 cm  |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdés: Calculado: 25 cm | Cumple
-Intradds: Calculado: 25 cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdods (57.69 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Intradés (57.69 m): Calculado: 0.00104 | Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.00104
- Trasdos: Minimo: 0.00044  |Cumple
-Intrados: Minimo: 0.00017  |Cumple
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. MEMORIA
Referencia: Muro: 661-657_2
Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
-Trasdos (57.69 m):
rasdds (57.69 m) Minimo: 0.0009

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Calculado: 0.00223

Cumple

Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
-Trasdos (57.69 m):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2

Minimo: 0.00153
Calculado: 0.00223

Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
-Intradés (57.69 m):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Minimo: 0.00027
Calculado: 0.00087

Cumple

Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
-Intrados (57.69 m):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3

Minimo: 1e-005
Calculado: 0.00087

Cumple

Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

Minimo: 3.7 cm

- Trasdos, vertical: Calculado: 26.8 cm |[Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 28 cm  |Cumple
Separacién maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

-Armadura vertical Trasdoés, vertical: Calculado: 30 cm  |Cumple
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm  |Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:

Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple

Comprobacion a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

Maximo: 17.45 t/m

Calculado: 5.21 t/m|Cumple
Comprobacion de fisuracion: Méaximo: 0.3 mm
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Base trasdds: Minimo: 0.56 m

Calculado: 0.6 m  |Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25 m |Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”.
-Trasdos: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm  |Cumple
-Intradds: Minimo: 0 cm

Calculado: 21 cm  |Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”.

Minimo: 2.2 cm?
Calculado: 2.2 cm?

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 57.69 m
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. MEMORIA

Referencia: Muro: 661-657_2

Comprobacion

Valores

Estado

- Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 57.69 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: 57.69 m, Md: 7.34 t-m/m, Nd: 2.74 t/m, Vd: 6.05 t/m, Tensién maxima del

acero: 3.643 t/cm?
- Seccion critica a cortante: Cota: 57.95 m

Referencia: Zapata corrida: 661-657_2

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
- Coeficiente d idad al Ico:
oeficiente de seguridad al vuelco Minimo: 2
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.11 Cumple
Canto minimo:
-Zapata:
apata Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 50 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.602 kp/cm? Cumple
- Tension maxima: Maximo: 3.125 kp/cm?
Calculado: 1.271 kp/cm?|Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 4.52 cm?/m
-Armado superior trasdos: Minimo: 1.38 cm?/m Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm?m Cumple
- Armado superior intrados: Minimo: 0 cm?m Cumple
- Armado inferior intrados: Minimo: 3.34 cm?/m Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 24.67 t/m
- Trasdos: Calculado: 2.31 t/m Cumple
- Intrados: Calculado: 6.62 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdds: Minimo: 23 cm
Calculado: 42.6 cm Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 17 cm
Calculado: 42.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 9 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 9 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 15 cm Cumple
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Referencia: Zapata corrida: 661-657_2
Comprobacion Valores Estado
Recubrimiento:
Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00022 Cumple
- Armadura longitudinal superior:
Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00022 Cumple
-Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00085 Cumple
-Armadura transversal superior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00039 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdés: 2.63 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradés: 6.30 t-m/m
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

Valor introducido por el usuario.

Calculado: 2.788 |Cumple

I. MEMORIA
12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO)
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): 661-657_2
Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Combinaciones sin sismo:
-Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.56 m ; 63.85 m) - Radio: 7.12 m: .

Minimo: 1.8

Se cumplen todas las comprobaciones
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E.3.3.- MURO CONTENCION C-1.3

5.- GEOMETRIA

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

MURO

Altura: 2.45 m
Espesor superior: 30.0 cm
Espesor inferior: 30.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Hormigén

Con puntera y talon
Canto: 35 cm
Vuelos intradds / trasdos: 50.0 / 50.0 cm

de limpieza: 10 cm

_ 6134m m M o
T~
0.50 tim? g
| mmm Y Y Y VYYYYVYYY

7.- CARGAS

58.89 m

58.54 m

K50 —§-30 50— (cm)

Fase 1: Fase

CARGAS EN EL TRASDOS

Tipo

Cota

Datos

Fase inicial

Fase final

Uniforme

En superficie

Valor: 0.5 t/m?/ Fase

Fase

CARGAS EN EL INTRADOS

Tipo

Cota

Datos

Fase inicial

Fase final

Uniforme

En superficie

Valor: 0.5 t/m?/Fase

Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

58.54 m

PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

I e

Cota
(m)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t-m/m)

Ley de empujes
(t/m?)

Presion hidrostatica

(t/m?)

61.34

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
61.11 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00
60.87 0.35 0.05 0.01 0.30 0.00
60.63 0.53 0.14 0.03 0.44 0.00
60.39 0.71 0.26 0.08 0.59 0.00
60.15 0.89 0.42 0.16 0.73 0.00
59.91 1.07 0.61 0.28 0.87 0.00
59.67 1.25 0.84 0.45 1.02 0.00
59.43 1.43 1.10 0.69 1.16 0.00
59.19 1.61 1.40 0.99 1.31 0.00
58.95 1.79 1.73 1.36 1.45 0.00
Maximos 1.84 1.82 1.47 1.49 0.00
Cota: 58.89 m| Cota: 58.89 m Cota: 58.89 m| Cota: 58.89 m Cota: 61.34 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 61.34 m| Cota: 61.34 m Cota: 61.34 m| Cota: 61.34 m Cota: 61.34 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
61.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
61.11 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00
60.87 0.35 0.01 0.00 0.13 0.00
60.63 0.53 0.06 0.01 0.28 0.00
60.39 0.71 0.15 0.03 0.42 0.00
60.15 0.89 0.27 0.08 0.56 0.00
59.91 1.07 0.42 0.16 0.71 0.00
59.67 1.25 0.60 0.29 0.85 0.00
59.43 1.43 0.83 0.46 1.00 0.00
59.19 1.61 1.08 0.69 1.14 0.00
58.95 1.79 1.37 0.98 1.28 0.00
Maximos 1.84 1.45 1.06 1.32 0.00
Cota: 58.89 m| Cota: 58.89 m Cota: 58.89 m| Cota: 58.89 m Cota: 61.34 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 61.34 m| Cota: 61.34 m Cota: 61.34 m| Cota: 61.34 m Cota: 61.34 m
9.- COMBINACIONES .
HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacion

11213

1

1.00{1.00

1.35/1.00

1.00{1.50

1.35/1.50

1.00/1.00{1.50

1.35/1.00(1.50

1.00/1.50{1.50

OINO gD |WIN

1.35/1.50(1.50
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacién| 1 2|3
1 1.00/1.00
2 1.00{1.00/0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 212
Anclaje intradds / trasdos: 21 /21 cm
TRAMOS
. Intrados Trasdoés
Num. 5 ) . .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 J10c/25 @10c/25 |B12c/25 J10c/25
Solape: 0.25 m Solape: 0.45 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior |@312¢/30 @12c/30
Patilla Intradés / Trasdés: 10/ 10 cm
Inferior |@12c/30 @12c/30
Patilla intradds / trasdés: 10 / 10 cm
Longitud de pata en arranque: 50 cm
11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: 661-657_1
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 33.12 t/m
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 2.72 t/m| Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos I, (Cap. 12) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdos: Calculado: 24 cm  |Cumple
-Intradds: Calculado: 24 cm  |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Trasdos: Calculado: 25 cm  |Cumple
-Intradds: Calculado: 25 cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdos (58.89 m): Calculado: 0.00104|Cumple
-Intradés (58.89 m): Calculado: 0.00104|Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano". (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.00104
- Trasdos: Minimo: 0.0003  |Cumple
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Referencia: Muro: 661-657_1
Comprobacion Valores Estado
-Intrados: Minimo: 0.0002 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
-Trasdos (58.89 m): Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0015 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
-Trasdos (58.89 m): Minimo: 0.0015
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.0015 |Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
-Intrados (58.89 m):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Minimo: 0.00027
Calculado: 0.00104

Cumple

Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
-Intrados (58.89 m):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3

Minimo: 0
Calculado: 0.00104

Cumple

Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

Minimo: 3.7 cm

-Trasdos, vertical: Calculado: 22.6 cm |Cumple
-Intradés, vertical: Calculado: 23 cm  |Cumple
Separacién maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

-Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 25 cm  |Cumple
-Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 25 cm  |Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:

Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple

Comprobacion a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

Maximo: 17.42 t/m
Calculado: 2.17 t/m

Cumple

Comprobacion de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3

Maximo: 0.3 mm

Calculado: 0 mm  |Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Base trasdds: Minimo: 0.42 m

Calculado: 0.45 m |Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25 m |Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencioén y muros de sétano”. Calculado: 21 cm
- Trasdés: Minimo: 20 cm Cumple
- Intrados: Minimo: 0 cm Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencioén y muros de sétano”.

Minimo: 2.2 cm?
Calculado: 2.2 cm?

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 58.89 m
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. MEMORIA

Referencia: Muro: 661-657_1

Comprobacion

Valores

Estado

- Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 58.89 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: 58.89 m, Md: 2.20 t-m/m, Nd: 1.84 t/m, Vd: 2.73 t/m, Tensién maxima del

acero: 1.766 t/cm?
- Seccion critica a cortante: Cota: 59.15 m

Referencia: Zapata corrida: 661-657_1

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
- Coeficiente d idad al Ico:
oeficiente de seguridad al vuelco Minimo: 2
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.11 Cumple
Canto minimo:
-Zapata:
apata Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 35 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.496 kp/cm? Cumple
- Tension maxima: Maximo: 3.125 kp/cm?
Calculado: 1.136 kp/cm?|Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm?/m
-Armado superior trasdos: Minimo: 0.88 cm?/m Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm?m Cumple
- Armado superior intrados: Minimo: 0 cm?m Cumple
- Armado inferior intrados: Minimo: 1.09 cm?/m Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 18.71 t/m
- Trasdos: Calculado: 1.57 t/m Cumple
- Intrados: Calculado: 2.07 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdds: Minimo: 15 cm
Calculado: 27.6 cm Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 17 cm
Calculado: 27.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 9 cm
Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 9 cm
Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 9 cm
Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 9 cm
Calculado: 10 cm Cumple
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Referencia: Zapata corrida: 661-657_1
Comprobacion Valores Estado
Recubrimiento:
Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00107 Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00107
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00026 Cumple
- Armadura longitudinal superior:
Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00026 Cumple
-Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00043 Cumple
-Armadura transversal superior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00035 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdés: 1.09 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 1.35 t‘m/m
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
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Valor introducido por el usuario.

Calculado: 4.101 |Cumple

I. MEMORIA
12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO)
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): 661-657_1
Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Combinaciones sin sismo:
-Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.78 m ; 61.77 m) - Radio: 3.60 m: .

Minimo: 1.8

Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
E.3.4.- MURO CONTENCION C-2

5.- GEOMETRIA
TRAMOS DEL MURO

Cota de la coronacién Descripcion

66.69 m Altura: 2.65 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm
64.04 m Altura: 2.20 m
Espesor superior: 35.0 cm
Espesor inferior: 35.0 cm
61.84 m Altura: 2.20 m
Espesor superior: 45.0 cm
Espesor inferior: 45.0 cm

Altura total: 7.05 m

ZAPATA CORRIDA
Con puntera y talon
Canto: 75 cm
Vuelos intradds / trasdds: 190.0 / 105.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

66.69 m em) (em) ZM o

S S

.50 t/m?

I e e e S

64.04 m

61.84 m
0.50 t/m?

_com vy v v vy vy

59.64 m

58.89 m 58.89 m

K———190 % 105 — (cm)
Fase 1: Fase

7.- CARGAS i
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase
CARGAS EN EL INTRADOS
Tipo Cota Datos Fase inicial| Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase
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8.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

FASE 1: FASE
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
66.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
65.99 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00
65.27 0.88 0.08 0.01 0.36 0.00
64.56 1.33 0.49 0.20 0.78 0.00
63.87 213 1.17 0.80 1.20 0.00
63.16 2.76 2.18 1.97 1.62 0.00
62.45 3.38 3.48 3.96 2.05 0.00
61.76 4.73 5.04 6.95 2.46 0.00
61.05 5.52 6.94 11.18 2.89 0.00
60.34 6.32 9.14 16.87 3.32 0.00
59.64 7.11 9.96 23.92 -3.41 0.00
Maximos 7.11 10.70 23.92 3.58 0.00
Cota: 59.64 m| Cota: 59.89 m Cota: 59.64 m| Cota: 59.90 m Cota: 66.69 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -3.41 0.00
Cota: 66.69 m| Cota: 66.69 m Cota: 66.69 m| Cota: 59.64 m Cota: 66.69 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
66.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
65.99 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00
65.27 0.88 0.03 0.00 0.19 0.00
64.56 1.33 0.32 0.11 0.62 0.00
63.87 2.08 0.89 0.56 1.03 0.00
63.16 2.71 1.77 1.48 1.46 0.00
62.45 3.33 2.96 3.14 1.88 0.00
61.76 4.63 4.40 5.74 2.30 0.00
61.05 5.42 6.18 9.48 272 0.00
60.34 6.22 8.27 14.59 3.15 0.00
59.64 7.01 9.23 21.02 -2.53 0.00
Maximos 7.01 9.75 21.02 3.41 0.00
Cota: 59.64 m| Cota: 59.89 m Cota: 59.64 m| Cota: 59.90 m Cota: 66.69 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -2.53 0.00
Cota: 66.69 m| Cota: 66.69 m Cota: 66.69 m| Cota: 59.64 m Cota: 66.69 m

9.- COMBINACIONES .
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis
Combinacién| 1 2|3
1 1.00/1.00
2 1.35/1.00
3 1.00/1.50
4 1.35/1.50
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PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Hipotesis
Combinacién| 1 2|3
5 1.00{1.00/1.50
6 1.35/1.00{1.50
7 1.00{1.50/1.50
8 1.35/1.50(1.50
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacién| 1 2|3
1 1.00/1.00
2 1.00{1.00/0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2316
Anclaje intradds / trasdos: 16 / 16 cm
TRAMOS
NG, . Intradds . . Trasdos .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @10c/30 |&10c/20 @10c/20
Solape: 0.25 m Solape: 0.35 m
2 @10c/30 @12c/30 |F12c/15 @12c/30
Solape: 0.25 m Solape: 0.5 m
3 @10c/30 @12c/15 |320c/10 J16¢/30
Solape: 0.25 m Solape: 1.2 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior |@12c/15 @12c/15
Patilla Intradds / Trasdés: 15/ 15 cm
Inferior |@12c/15 J16¢/15
Patilla intradds / trasdés: 15/ 15 cm
Longitud de pata en arranque: 50 cm
11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: 665-651
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tramo 1: Maximo: 27.57 t/m
Calculado: 1.46 t/m |Cumple
-Tramo 2: Maximo: 48.39 t/m
Calculado: 7.26 t/m |Cumple
-Tramo 3: Maximo: 150.9 t/m
Calculado: 14.93 t/m|Cumple
Espesor minimo del tramo:
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Minimo: 20 cm
-Tramo 1: Calculado: 25 cm  |Cumple
-Tramo 2: Calculado: 35¢cm  |Cumple
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. MEMORIA

Referencia: Muro: 665-651
Comprobacion Valores Estado
-Tramo 3: Calculado: 45 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
-Tramo 1:
-Trasdés: Calculado: 19 cm  |Cumple
-Intradds: Calculado: 29 cm Cumple
-Tramo 2:
-Trasdos: Calculado: 28.8 cm |Cumple
-Intradds: Calculado: 28.8 cm |Cumple
-Tramo 3:
-Trasdos: Calculado: 28.4 cm |Cumple
-Intradds: Calculado: 13.8 cm |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
~Trasdos: Calculado: 20 cm  |Cumple
- Intradds: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 2:
-Trasdos: Calculado: 30 cm  |Cumple
-Intrados: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 3:
-Trasdés: Calculado: 30 cm  |Cumple
-Intrados: Calculado: 15cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
-Tramo 1:
-Trasdds (64.04 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Intradds (64.04 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2:
-Trasdds (61.84 m): Calculado: 0.00107 |Cumple
-Intradés (61.84 m): Calculado: 0.00107 |Cumple
-Tramo 3:
-Trasdds (59.64 m): Calculado: 0.00148 |Cumple
-Intradds (59.64 m): Calculado: 0.00167 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical)
-Tramo 1:
-Trasdés: Minimo: 0.00031

Calculado: 0.00157 |Cumple
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. MEMORIA
Referencia: Muro: 665-651
Comprobacion Valores Estado
-Intradds: Minimo: 0.0002
Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.00107
- Trasdos: Minimo: 0.00043 Cumple
-Intrados: Minimo: 0.00014 Cumple
-Tramo 3:
-Trasdos: Minimo: 0.00139
Calculado: 0.00148 |Cumple
-Intradds: Minimo: 0.00011
Calculado: 0.00167 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Tramo 1.
Trasdos (64.04 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2.
Trasdos (61.84 m): Calculado: 0.00215 |Cumple
-Tramo 3.
Trasdoés (59.64 m): Calculado: 0.00698 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153
-Tramo 1.
Trasdos (64.04 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2.
Trasdos (61.84 m): Calculado: 0.00215 |Cumple
-Tramo 3.
Trasdos (59.64 m): Calculado: 0.00698 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
-Tramo 1.
Intradds (64.04 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2.
Intradds (61.84 m): Calculado: 0.00074 |Cumple
-Tramo 3.
Intradds (59.64 m): Calculado: 0.00058 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3
-Tramo 1. Minimo: 1e-005
Intradds (64.04 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2. Minimo: 1e-005
Intradds (61.84 m): Calculado: 0.00074 |Cumple
-Tramo 3. Minimo: 2e-005
Intradds (59.64 m): Calculado: 0.00058 |Cumple

Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

-Tramo 1:

Minimo: 3.7 cm

I. MEMORIA. AM1 Calculo de Estructuras

Pagina 108




PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

Referencia: Muro: 665-651
Comprobacion Valores Estado
- Trasdds, vertical: Calculado: 18 cm Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
-Tramo 2:
- Trasdds, vertical: Calculado: 12.6 cm |Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
-Tramo 3:
- Trasdos, vertical: Calculado: 6 cm Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
- Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 20 cm  |Cumple
- Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 2:
-Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 3:
-Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro
-Tramo 1: Cumple
-Tramo 2: Cumple
-Tramo 3: Cumple
Comprobacion a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1
-Tramo 1: Maximo: 15.28 t/m

Calculado: 1.13 t/m |Cumple
-Tramo 2: Maximo: 19.8 t/m

Calculado: 6.17 t/m |Cumple
-Tramo 3: Maximo: 24.1 t/m

Calculado: 15.19 t/m|Cumple
Comprobacion de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Maximo: 0.3 mm
-Tramo 1: Calculado: 0 mm Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0 mm Cumple
-Tramo 3: Calculado: 0.2 mm |Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Tramo 1:
-Base trasdds: Minimo: 0.35 m

Calculado: 0.35 m  |Cumple

I. MEMORIA. AM1 Calculo de Estructuras

Pagina 109




PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
Referencia: Muro: 665-651
Comprobacion Valores Estado
-Base intradds: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m  |Cumple
-Tramo 2:
-Base trasdos: Minimo: 0.42 m
Calculado: 0.5 m Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25m  |Cumple
-Tramo 3:
-Base trasdos: Minimo: 1.2 m
Calculado: 1.2 m Cumple
-Base intrados: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m  |Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 16 cm
- Trasdos: Minimo: 16 cm Cumple
- Intrados: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 4 cm?
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 4 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 64.04 m
- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 64.04 m
- Tramo 1 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 64.04 m, Md: 0.86 t-m/m, Nd: 1.66 t/m, Vd: 1.47 t/m, Tension

maxima del acero: 0.871 t/cm?
- Tramo 1 -> Seccion critica a cortante: Cota: 64.25 m

- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 61.84 m
- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 61.84 m
- Tramo 2 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 61.84 m, Md: 9.69 t-m/m, Nd: 4.07 t/m, Vd: 7.26 t/m, Tensién

maxima del acero: 3.977 t/cm?
- Tramo 2 -> Seccion critica a cortante: Cota: 62.15 m

- Tramo 3 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 59.64 m
- Tramo 3 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: 59.64 m
- Tramo 3 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 59.64 m, Md: 35.75 t-m/m, Nd: 7.64 t/m, Vd: 14.93 t/m, Tensién

maxima del acero: 3.066 t/cm?
- Tramo 3 -> Seccion critica a cortante: Cota: 60.05 m

- Tramo 3 -> Seccidn con la maxima abertura de fisuras: Cota: 59.64 m, M: 22.76 t-m/m, N: 7.07 t/m

Referencia: Zapata corrida: 665-651

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
- Coeficiente d idad al Ico:
oeficiente de seguridad al vuelco Minimo: 2
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.03 Cumple
Canto minimo:
-Zapata:
apata Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 75 cm CUmpIe
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
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Referencia: Zapata corrida: 665-651

Comprobacion

Valores

Estado

-Tension media:

-Tension maxima:

Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.932 kp/cm?

Maximo: 3.125 kp/cm?
Calculado: 1.912 kp/cm?

Cumple

Cumple

Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes

- Armado superior trasdoés:

Minimo: 3.73 cm?/m

Calculado: 7.54 cm?m  |Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm?/m

Calculado: 13.4 cm?m  |Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 0 cm?/m

Calculado: 7.54 cm?m  |Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 9.79 cm?m

Calculado: 13.4 cm?m  |Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 33.91 t/m
- Trasdos: Calculado: 6.64 t/m Cumple
-Intrados: Calculado: 18.55 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdés: Minimo: 29 cm

Calculado: 67.2 cm Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 17 cm

Calculado: 67.2 cm Cumple
-Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 15 cm Cumple
Recubrimiento:
-Lateral:

atera Minimo: 7 cm

Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: 916 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: Zapata corrida: 665-651

Comprobacion Valores Estado
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009

- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.001 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.001 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00178 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia mecanica minima:

- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00044

Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.001 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00025

Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.001 Cumple
-Armadura transversal inferior: Minimo: 0.0014

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00178 Cumple
-Armadura transversal superior: Minimo: 0.00066

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.001 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdds: 11.17 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 28.97 t-m/m

12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): 665-651

Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:

Combinaciones sin sismo:

-Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.61 m ; 66.03 m) - Radio: 7.89 m: .

Minimo: 1.8
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.334 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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I. MEMORIA
E.3.5.- MURO CONTENCION C-3

5.- GEOMETRIA
TRAMOS DEL MURO

Cota de la coronacién Descripcion

62.19m Altura: 1.10 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm
61.09 m Altura: 4.10 m
Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm
Altura total: 5.20 m

ZAPATA CORRIDA
Con puntera y talon
Canto: 70 cm
Vuelos intradds / trasdés: 140.0 / 70.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

25cm
62.19 m (em) (em) =———>—<—
T~

.50 t/m?

SRR RN RN o P

61.09 m

520

0.50 t/m?

_ sem Yy vy v vy

56.99 m

<

56.29 m

K70

56.29 m

K——140 — ¥ K= 70— (em)
Fase 1: Fase

7.- CARGAS i
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase

CARGAS EN EL INTRADOS

Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.
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FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS
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Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?) (t/m?)
62.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
61.68 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
61.16 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00
60.66 1.12 0.13 0.08 0.43 0.00
60.14 1.64 0.43 0.21 0.74 0.00
59.62 2.16 0.90 0.55 1.05 0.00
59.10 2.68 1.53 1.18 1.36 0.00
58.57 3.20 2.32 217 1.68 0.00
58.05 3.72 3.27 3.62 1.99 0.00
57.53 4.25 4.39 5.61 2.30 0.00
57.01 4.77 5.67 8.23 2.61 0.00
Maximos 4.79 5.73 8.34 2.63 0.00
Cota: 56.99 m| Cota: 56.99 m Cota: 56.99 m| Cota: 56.99 m Cota: 62.19 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 62.19 m| Cota: 62.19 m Cota: 62.19 m| Cota: 62.19 m Cota: 62.19 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
62.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
61.68 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
61.16 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00
60.66 1.12 0.06 0.06 0.26 0.00
60.14 1.64 0.27 0.14 0.57 0.00
59.62 2.16 0.65 0.37 0.88 0.00
59.10 2.68 1.19 0.85 1.20 0.00
58.57 3.20 1.90 1.64 1.51 0.00
58.05 3.72 2.77 2.85 1.82 0.00
57.53 4.25 3.80 4.56 214 0.00
57.01 4.77 4.99 6.84 2.45 0.00
Maximos 4.79 5.04 6.94 2.46 0.00
Cota: 56.99 m| Cota: 56.99 m Cota: 56.99 m| Cota: 56.99 m Cota: 62.19 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 62.19 m| Cota: 62.19 m Cota: 62.19 m| Cota: 62.19 m Cota: 62.19 m

9.- COMBINACIONES .
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacion| 1 2 3

1 1.00{1.00

1.35/1.00

1.00{1.50

1.35/1.50

albhiwN

1.00/1.00{1.50
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Hipotesis

Combinacion| 1 2 3
6 1.35/1.00/1.50
7 1.00/1.50(1.50
8 1.35/1.50/1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis

Combinacién| 1 2|3
1 1.00/1.00
2 1.00{1.00/0.60

10.- DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION
Armadura superior: 2316
Anclaje intradds / trasdos: 16 / 16 cm

TRAMOS
Intradds Trasdos
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @10c/30 |&10c/20 @10c/30
Solape: 0.25 m Solape: 0.35m
2 @10c/30 @10c/15 |F16¢c/25 J12c/25
Solape: 0.25 m Solape: 0.6 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior |@16¢/30 J16¢/30
Patilla Intradds / Trasdés: 20 / 20 cm
Inferior |@16¢/30 J16¢/30
Patilla intradds / trasdés: 20 / 20 cm
Longitud de pata en arranque: 50 cm

Ndam.

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: Contencion Primaria

Comprobacion Valores Estado

Comprobacion a rasante en arranque muro:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tramo 1: Maximo: 27.57 t/m
Calculado: 0 t/m Cumple

-Tramo 2: Maximo: 53.49 t/m
Calculado: 8.58 t/m|Cumple

Espesor minimo del tramo:

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Minimo: 20 cm

-Tramo 1: Calculado: 25 cm  |Cumple
-Tramo 2: Calculado: 40 cm  |Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

-Tramo 1:

- Trasdos: Calculado: 29 cm  |Cumple
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Referencia: Muro: Contencion Primaria
Comprobacion Valores Estado
- Intrados: Calculado: 29 cm  |Cumple
-Tramo 2:
- Trasdos: Calculado: 23.8 cm|Cumple
- Intrados: Calculado: 14 cm  |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
- Trasdos: Calculado: 30 cm  |Cumple
- Intrados: Calculado: 30 cm  |Cumple
-Tramo 2:
- Trasdos: Calculado: 25 cm  |Cumple
- Intrados: Calculado: 15cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
-Tramo 1:
-Trasdos (61.09 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Intradds (61.09 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2:
-Trasdos (56.99 m): Calculado: 0.00113|Cumple
-Intrados (56.99 m): Calculado: 0.0013 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical)
-Tramo 1: Calculado: 0.00104
- Trasdos: Minimo: 0.00031  |Cumple
- Intrados: Minimo: 0.0002 Cumple
-Tramo 2:
-Trasdos: Minimo: 0.0004
Calculado: 0.00113 |Cumple
- Intradds: Minimo: 0.00013
Calculado: 0.0013 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Tramo 1.
Trasdos (61.09 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2.
Trasdos (56.99 m): Calculado: 0.00201|Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153
-Tramo 1.
Trasdos (61.09 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2.
Trasdos (56.99 m): Calculado: 0.00201 |Cumple
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Referencia: Muro: Contencion Primaria

Comprobacion

Valores

Estado

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Minimo: 0.00027

-Tramo 1.

Intradds (61.09 m): Calculado: 0.00104|Cumple
-Tramo 2.

Intradds (56.99 m): Calculado: 0.00065 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3
-Tramo 1. Minimo: 0

Intradds (61.09 m): Calculado: 0.00104|Cumple
-Tramo 2. Minimo: 1e-005

Intradds (56.99 m): Calculado: 0.00065|Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
-Tramo 1:
- Trasdos, vertical: Calculado: 18 cm  |Cumple
- Intrados, vertical: Calculado: 28 cm  |Cumple
-Tramo 2:
- Trasdos, vertical: Calculado: 21.8 cm |[Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 28 cm  |Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
-Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 20 cm  |Cumple
-Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm  |Cumple
-Tramo 2:
-Armadura vertical Trasdoés, vertical: Calculado: 25 cm  |Cumple
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm  |Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro
-Tramo 1: Cumple
-Tramo 2: Cumple
Comprobacion de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Maximo: 0.3 mm
-Tramo 1: Calculado: 0 mm  |Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0 mm  |Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Tramo 1:
-Base trasdos: Minimo: 0.35 m

Calculado: 0.35 m |Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m |Cumple
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I. MEMORIA
Referencia: Muro: Contencion Primaria
Comprobacion Valores Estado
-Tramo 2:
-Base trasdos: Minimo: 0.56 m
Calculado: 0.6 m  |Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25 m

Cumple

Comprobacion a cortante:

-Tramo 2:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

Maximo: 21.83 t/m

Calculado: 7.22 t/m|Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 16 cm
- Trasdos: Minimo: 16 cm Cumple
- Intrados: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 4 cm?
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 4 cm?  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 61.09 m
- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 61.09 m
- Tramo 1 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 62.19 m, Md: 0.00 t-m/m, Nd: 0.00 t/m, Vd: 0.00 t/m, Tensién

maxima del acero: 0.000 t/cm?

- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 56.99 m
- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: 56.99 m
- Tramo 2 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 56.99 m, Md: 12.49 t-m/m, Nd: 4.79 t/m, Vd: 8.59 t/m, Tensién

maxima del acero: 4.344 t/cm?
- Tramo 2 -> Seccion critica a cortante: Cota: 57.35 m

Referencia: Zapata corrida: Contencion Primaria

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.03 Cumple
Canto minimo:
~Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 70 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.671 kp/cm? Cumple
- Tension maxima: Maximo: 3.125 kp/cm?
Calculado: 1.397 kp/cm?|Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 6.7 cm?/m
- Armado superior trasdds: Minimo: 1.39 cm?m Cumple
-Armado inferior trasdés: Minimo: 0 cm?m Cumple
- Armado superior intrados: Minimo: 0 cm?m Cumple
-Armado inferior intradds: Minimo: 4.52 cm?/m Cumple
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Referencia: Zapata corrida: Contencion Primaria
Comprobacion Valores Estado
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 32.11 t/m
- Trasdés: Calculado: 0.7 t/m Cumple
- Intradés: Calculado: 9.63 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdés: Minimo: 27.4 cm

Calculado: 61.8 cm Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 17 cm

Calculado: 61.8 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 16 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 16 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 20 cm Cumple
Recubrimiento:
~Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 916 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00095 Cumple
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Referencia: Zapata corrida: Contencion Primaria

Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00095 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00095 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00095 Cumple
Cuantia mecéanica minima: Calculado: 0.00095

- Armadura longitudinal inferior:

Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00023 Cumple
- Armadura longitudinal superior:

Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00023 Cumple
-Armadura transversal inferior:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00083 Cumple
-Armadura transversal superior:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00028 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdés: 3.89 t:-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradés: 12.51 t:-m/m

12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): Contencion Primaria
Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:

Combinaciones sin sismo:

-Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.71 m ; 62.54 m) - Radio: 6.51 m: L

Minimo: 1.8
Valor introducido por el usuario. Calculado: 1.874|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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I. MEMORIA
E.3.6.- MURO CONTENCION CP-1

5.- GEOMETRIA
TRAMOS DEL MURO

Cota de la coronacién Descripcion

66.20 m Altura: 2.25 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm
63.95m Altura: 2.20 m
Espesor superior: 35.0 cm
Espesor inferior: 35.0 cm
61.75m Altura: 2.20 m
Espesor superior: 50.0 cm
Espesor inferior: 50.0 cm

Altura total: 6.65 m

ZAPATA CORRIDA
Sin talén
Canto: 110 cm
Vuelo en el intradds: 450.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

6.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final

En banda|En superficie|Valor: 1 t/m? Fase Fase
Ancho: 10 m
Separaciéon: 10 m

En banda|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase
Ancho: 5 m
Separacién: 2.5 m

CARGAS EN EL INTRADOS

Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase

7.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
66.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
65.54 0.41 0.09 0.01 0.60 0.00
64.87 0.83 0.64 0.23 1.03 0.00
64.20 1.25 1.47 0.92 1.45 0.00
63.55 1.76 2.54 2.14 1.85 0.00
62.88 2.34 3.92 4.29 2.26 0.00
62.21 2.93 5.57 7.46 2.65 0.00
61.56 3.57 7.41 11.42 3.03 0.00
60.89 4.41 9.57 17.09 3.41 0.00
60.22 5.24 11.98 24.29 3.78 0.00
59.55 6.08 12.98 32.99 -2.99 0.00
Maximos 6.08 13.62 32.99 4.01 0.00
Cota: 59.55 m| Cota: 59.80 m Cota: 59.55 m| Cota: 59.81 m Cota: 66.20 m
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Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
Minimos 0.00 0.00 0.00 -2.99 0.00
Cota: 66.20 m| Cota: 66.20 m Cota: 66.20 m| Cota: 59.55 m Cota: 66.20 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
66.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
65.54 0.41 0.01 0.00 0.10 0.00
64.87 0.83 0.21 0.06 0.50 0.00
64.20 1.25 0.67 0.34 0.90 0.00
63.55 1.76 1.39 0.92 1.29 0.00
62.88 2.34 2.39 217 1.69 0.00
62.21 2.93 3.65 4.18 2.09 0.00
61.56 3.57 5.14 6.78 2.48 0.00
60.89 4.41 6.94 10.81 2.89 0.00
60.22 5.24 9.01 16.14 3.29 0.00
59.55 6.08 9.95 22.77 -2.41 0.00
Maximos 6.08 10.44 22.77 3.53 0.00
Cota: 59.55 m| Cota: 59.80 m Cota: 59.55 m| Cota: 59.81 m Cota: 66.20 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -2.41 0.00
Cota: 66.20 m| Cota: 66.20 m Cota: 66.20 m| Cota: 59.55 m Cota: 66.20 m

8.- COMBINACIONES .
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacion| 1

213

1 1.00{1.00

1.35/1.00

1.00{1.50

1.35/1.50

1.00/1.00{1.50

1.35/1.00(1.50

1.00/1.50{1.50

OINOOg | |WIN

1.35/1.50(1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis

Combinacion| 1

213

1 1.00{1.00

2 1.00/1.00/0.60

9.- DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 2316
Anclaje intradds / trasdos: 16 / 16 cm
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. MEMORIA
TRAMOS
NG Intrados Trasdoés
am.
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 ?10c/30 @10c/30 |10c/20 @10c/20
Solape: 0.25 m Solape: 0.35m
2 @10c/30 @12c/30 |D12c/20 @12c/30
Solape: 0.25 m Solape: 0.4 m
Refuerzo 1: @16 h=1.5m
3 @10c/30 @12c/20 |220c/20 J16¢/30
Solape: 0.25 m Solape: 1.1 m
Refuerzo 1: @20 h=1.8 m
ZAPATA
Armadura | Longitudinal Transversal
Inferior J16¢/20 J16¢/10
Patilla intradds / trasdés: 20 / 20 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm
10.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: Cierre_6.15 (Cierre maximo 6.15 m altura)
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tramo 1: Maximo: 27.57 t/m
Calculado: 2.77 t/m  |Cumple
-Tramo 2: Maximo: 80.87 t/m
Calculado: 10.27 t/m |Cumple
-Tramo 3: Maximo: 155.07 t/m
Calculado: 19.47 t/m |Cumple
Espesor minimo del tramo:
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Minimo: 20 cm
-Tramo 1: Calculado: 25 cm Cumple
-Tramo 2: Calculado: 35 cm Cumple
-Tramo 3: Calculado: 50 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
-Tramo 1:
- Trasdés: Calculado: 19 cm Cumple
-Intradds: Calculado: 29 cm Cumple
-Tramo 2:
- Trasdos: Calculado: 28.8 cm  |Cumple
-Intradés: Calculado: 28.8 cm  |Cumple
-Tramo 3:
- Trasdos: Calculado: 28.4 cm |Cumple
-Intradds: Calculado: 18.8 cm  |Cumple

Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

-Tramo 1:

Maximo: 30 cm
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. MEMORIA
Referencia: Muro: Cierre_6.15 (Cierre maximo 6.15 m altura)
Comprobacion Valores Estado
- Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
-Intrados: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 2:
- Trasdés: Calculado: 30 cm Cumple
-Intrados: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 3:
-Trasdos: Calculado: 30 cm Cumple
-Intrados: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
-Tramo 1:
- Trasdos (63.95 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Intradds (63.95 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2:
-Trasdds (61.75 m): Calculado: 0.00107 |Cumple
-Intradds (61.75 m): Calculado: 0.00107 |Cumple
-Tramo 3:
- Trasdds (59.55 m): Calculado: 0.00134 |Cumple
-Intradds (59.55 m): Calculado: 0.00113 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical)
-Tramo 1:
-Trasdos: Minimo: 0.00031
Calculado: 0.00157 |Cumple
-Intradds: Minimo: 0.0002
Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.00107
- Trasdés: Minimo: 0.00089 Cumple
- Intradds: Minimo: 0.00014 Cumple
-Tramo 3:
-Trasdos: Minimo: 0.00125
Calculado: 0.00134 |Cumple
-Intradds: Minimo: 0.0001
Calculado: 0.00113 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Tramo 1.
Trasdos (63.95 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2:
-Trasdos (61.75 m): Calculado: 0.00448 |Cumple
-Trasdds (63.25 m): Calculado: 0.00161 |Cumple
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Referencia: Muro: Cierre_6.15 (Cierre maximo 6.15 m altura)
Comprobacion Valores Estado
-Tramo 3:
-Trasdos (59.55 m): Calculado: 0.00628 |Cumple
-Trasdds (61.35 m): Calculado: 0.00314 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153
-Tramo 1.

Trasdos (63.95 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2:
-Trasdés (61.75 m): Calculado: 0.00448 | Cumple
-Trasdds (63.25 m): Calculado: 0.00161  |Cumple
-Tramo 3:
-Trasdos (59.55 m): Calculado: 0.00628 |Cumple
-Trasdds (61.35 m): Calculado: 0.00314 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
-Tramo 1.

Intradds (63.95 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2:
-Intradds (61.75 m): Calculado: 0.00074 |Cumple
-Intradds (63.25 m): Calculado: 0.00074 |Cumple
-Tramo 3:
-Intradds (59.55 m): Calculado: 0.00052 |Cumple
-Intradds (61.35 m): Calculado: 0.00052 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3
-Tramo 1. Minimo: 0

Intradds (63.95 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.00074
-Intradds (61.75 m): Minimo: 1e-005 Cumple
-Intradds (63.25 m): Minimo: 0 Cumple
-Tramo 3: Minimo: 1e-005
-Intradds (59.55 m): Calculado: 0.00052 |Cumple
-Intradds (61.35 m): Calculado: 0.00052 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
-Tramo 1:
- Trasdos, vertical: Calculado: 18 cm Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
-Tramo 2:
- Trasdds, vertical: Calculado: 8 cm Cumple
- Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
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Referencia: Muro: Cierre_6.15 (Cierre maximo 6.15 m altura)
Comprobacion Valores Estado
-Tramo 3:
- Trasdds, vertical: Calculado: 7 cm Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
- Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 2:
- Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 3:
-Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura vertical Intradéds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro
-Tramo 1: Cumple
-Tramo 2: Cumple
-Tramo 3: Cumple
Comprobacion a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1
-Tramo 1: Maximo: 15.25 t/m

Calculado: 2.28 t/m  |Cumple
-Tramo 2: Maximo: 19.7 t/m

Calculado: 8.94 t/m |Cumple
-Tramo 3: Maximo: 25.81 t/m

Calculado: 19.17 t/m |Cumple
Comprobacion de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Maximo: 0.3 mm
-Tramo 1: Calculado: 0 mm Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.16 mm |Cumple
-Tramo 3: Calculado: 0.236 mm | Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Tramo 1:
-Base trasdos: Minimo: 0.35 m

Calculado: 0.35m  |Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25 m Cumple
-Tramo 2:
-Base trasdds: Minimo: 0.39 m

Calculado: 0.4 m Cumple
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Referencia: Muro: Cierre_6.15 (Cierre maximo 6.15 m altura)

Comprobacion Valores Estado

-Base intradés: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m Cumple

-Tramo 3:
-Base trasdos: Minimo: 1.08 m

Calculado: 1.1 m Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25m  |Cumple

Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 16 cm
- Trasdos: Minimo: 16 cm Cumple
-Intradés: Minimo: 0 cm Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: - 2
Minimo: 4 cm

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 4 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 63.95 m
- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 63.95 m

- Tramo 1 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 63.95 m, Md: 2.01 t-m/m, Nd: 1.41 t/m, Vd: 2.78 t/m, Tensién
maxima del acero: 2.362 t/cm?

- Tramo 1 -> Seccion critica a cortante: Cota: 64.16 m
- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 61.75 m
- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: 61.75 m

- Tramo 2 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 62.85 m, Md: 6.65 t-m/m, Nd: 2.37 t/m, Vd: 5.99 t/m, Tensién
maxima del acero: 3.810 t/cm?

- Tramo 2 -> Seccion critica a cortante: Cota: 62.06 m

- Tramo 2 -> Seccidn con la maxima abertura de fisuras: Cota: 61.75 m, M: 8.62 t-m/m, N: 3.33 t/m

- Tramo 3 -> Cota de la seccion con la minima relacioén 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 59.55 m
- Tramo 3 -> Cota de la seccion con la minima relacioén 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 59.55 m

- Tramo 3 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 60.65 m, Md: 29.39 t-m/m, Nd: 4.71 t/m, Vd: 15.60 t/m, Tensién
maxima del acero: 4.325 t/cm?

- Tramo 3 -> Seccion critica a cortante: Cota: 60.01 m
- Tramo 3 -> Seccidn con la maxima abertura de fisuras: Cota: 59.55 m, M: 28.91 t-m/m, N: 6.08 t/m

Referencia: Zapata corrida: Cierre_6.15 (Cierre maximo 6.15 m altura)

Comprobacion Valores Estado

Comprobacion de estabilidad:

- Coeficiente de seguridad al vuelco:

Minimo: 2
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2 Cumple
Canto minimo:
~Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 110 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:

Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.702 kp/cm? Cumple

- Tension maxima: Maximo: 3.125 kp/cm?
Calculado: 1.598 kp/cm? Cumple
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Referencia: Zapata corrida: Cierre_6.15 (Cierre maximo 6.15 m altura)
Comprobacion Valores Estado
Flexién en zapata:
-Armado inferior intrados:
inieriort Minimo: 15.22 cm?/m
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 20.1 cm?m  |Cumple
Esfuerzo cortante:
-Intradés:
nirados Méximo: 46.06 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 18.12 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdds: Minimo: 36.2 cm
Calculado: 101.8 cm Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 17 cm
Calculado: 101.8 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Recubrimiento:
-Lateral:
Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: 816 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 816 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 10 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 10 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00091 Cumple
-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00182 Cumple
Cuantia mecanica minima:
-Armadura longitudinal inferior:
rmadura longitudinal inferior Minimo: 0.00045
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00091 Cumple
-Armadura transversal inferior:
u versatinier Minimo: 0.00145
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00182 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

I. MEMORIA. AM1 Calculo de Estructuras

Pagina 128




PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

Referencia: Zapata corrida: Cierre_6.15 (Cierre maximo 6.15 m altura)

Comprobacion ‘Valores Estado
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 68.17 t-m/m

11.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): Cierre_6.15 (Cierre maximo 6.15 m
altura)

Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:

Combinaciones sin sismo:

-Fase: Coordenadas del centro del circulo (-3.05 m ; 70.60 m) - Radio: 12.53 m: -
Minimo: 1.8

Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.343 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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I. MEMORIA
E.3.7.- MURO CONTENCION CP-2

5.- GEOMETRIA
TRAMOS DEL MURO

Cota de la coronacién Descripcion

65.15m Altura: 1.20 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm
63.95m Altura: 2.20 m
Espesor superior: 35.0 cm
Espesor inferior: 35.0 cm
61.75m Altura: 2.20 m
Espesor superior: 45.0 cm
Espesor inferior: 45.0 cm

Altura total: 5.60 m

ZAPATA CORRIDA
Sin talén
Canto: 110 cm
Vuelo en el intradés: 355.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

6515 m (cm) (©
— o

P P et It et et At e At

63.95m

61.75m

61.00m

58.45m 58.45m

Fase 1: Fase

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|[Fase final

En banda|En superficie|Valor: 1 t/m? Fase Fase
Ancho: 10 m
Separaciéon: 10 m

En banda|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase
Ancho: 5 m
Separacién: 2.5 m

CARGAS EN EL INTRADOS

Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.
FASE 1: FASE
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CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
65.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
64.60 0.34 0.03 0.00 0.53 0.00
64.04 0.69 0.42 0.12 0.89 0.00
63.50 1.14 1.00 0.46 1.23 0.00
62.94 1.63 1.79 1.23 1.58 0.00
62.38 212 2.77 2.49 1.93 0.00
61.82 2.61 3.95 4.37 2.26 0.00
61.28 3.20 5.25 6.71 2.58 0.00
60.72 3.83 6.79 10.07 2.91 0.00
60.16 4.46 8.51 14.35 3.23 0.00
59.60 5.09 9.10 19.51 -3.39 0.00
Maximos 5.15 9.71 19.96 3.42 0.00
Cota: 59.55 m| Cota: 59.80 m Cota: 59.55 m| Cota: 59.81 m Cota: 65.15m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -3.58 0.00
Cota: 65.15m| Cota: 65.15m Cota: 65.15 m| Cota: 59.55 m Cota: 65.15m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t-m/m) (t/m?) (t/m?)
65.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
64.60 0.34 0.00 0.00 0.03 0.00
64.04 0.69 0.11 0.02 0.37 0.00
63.50 1.14 0.40 0.11 0.69 0.00
62.94 1.63 0.88 0.46 1.03 0.00
62.38 212 1.55 1.13 1.36 0.00
61.82 2.61 2.40 2.23 1.70 0.00
61.28 3.20 3.41 3.66 2.02 0.00
60.72 3.83 4.63 5.90 2.36 0.00
60.16 4.46 6.05 8.88 2.69 0.00
59.60 5.09 6.56 12.60 -2.86 0.00
Maximos 5.15 7.06 12.93 2.90 0.00
Cota: 59.55 m| Cota: 59.80 m Cota: 59.55 m| Cota: 59.81 m Cota: 65.15m
Minimos 0.00 0.00 -0.00 -3.04 0.00
Cota: 65.15m| Cota: 65.15m Cota: 63.95 m| Cota: 59.55 m Cota: 65.15m

9.- COMBINACIONES .
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacion| 1 2 3

1 1.00{1.00

1.35/1.00

1.00{1.50

1.35/1.50

1.00/1.00{1.50

1.35/1.00(1.50

N ool wiN

1.00/1.50{1.50
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Hipotesis
Combinacién| 1 2|3
8 1.35/1.50(1.50
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacién| 1 2|3
1 1.00/1.00
2 1.00{1.00/0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2316
Anclaje intradds / trasdos: 16 / 16 cm
TRAMOS
NG, . Intradds . .Trasdc')s .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @10c/20 |D10c/20 @10c/20
Solape: 0.25 m Solape: 0.35m
2 @10c/30 @12c/30 |D12c/20 @12c/30
Solape: 0.25 m Solape: 0.45 m
3 @10c/30 @12c/25 |(B16¢/20 @12c/25
Solape: 0.25 m Solape: 0.55 m
Refuerzo 1: @16 h=1.5m
ZAPATA
Armadura | Longitudinal Transversal
Inferior J16¢/20 J16¢/15
Patilla intradds / trasdés: 20 / 20 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm
11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: Cierre_5.10 (Cierre maximo 5.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tramo 1: Maximo: 27.57 t/m
Calculado: 0.76 t/m |Cumple
-Tramo 2: Maximo: 40.9 t/m
Calculado: 6.15 t/m |Cumple
-Tramo 3: Maximo: 105.75 t/m
Calculado: 13.38 t/m |Cumple
Espesor minimo del tramo:
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Minimo: 20 cm
-Tramo 1: Calculado: 25 cm Cumple
-Tramo 2: Calculado: 35 cm Cumple
-Tramo 3: Calculado: 45 cm Cumple

Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

Minimo: 3.7 cm
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Referencia: Muro: Cierre_5.10 (Cierre maximo 5.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
-Tramo 1:
-Trasdds: Calculado: 19 cm Cumple
-Intradds: Calculado: 19 cm Cumple
-Tramo 2:
-Trasdos: Calculado: 28.8 cm  |Cumple
-Intradds: Calculado: 28.8 cm  |Cumple
-Tramo 3:
-Trasdds: Calculado: 23.8 cm  |Cumple
- Intradds: Calculado: 23.8 cm  |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
-Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
-Intrados: Calculado: 20 cm Cumple
-Tramo 2:
-Trasdés: Calculado: 30 cm Cumple
- Intradds: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 3:
-Trasdés: Calculado: 25 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
-Tramo 1:
-Trasdos (63.95 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
- Intradds (63.95 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2:
-Trasdds (61.75 m): Calculado: 0.00107 |Cumple
-Intradds (61.75 m): Calculado: 0.00107 |Cumple
-Tramo 3:
-Trasdds (59.55 m): Calculado: 0.001 Cumple
-Intrados (59.55 m): Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical)
-Tramo 1: Calculado: 0.00157
-Trasdés: Minimo: 0.00031 Cumple
-Intrados: Minimo: 0.0002 Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.00107
-Trasdés: Minimo: 0.00032 Cumple
-Intrados: Minimo: 0.00014 Cumple
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. MEMORIA

Referencia: Muro: Cierre_5.10 (Cierre maximo 5.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
-Tramo 3: Calculado: 0.001
- Trasdos: Minimo: 0.00089 Cumple
-Intradés: Minimo: 0.00011 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Tramo 1.

Trasdoés (63.95 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2.

Trasdés (61.75 m): Calculado: 0.00161 |Cumple
-Tramo 3:
-Trasdds (59.55 m): Calculado: 0.00446 |Cumple
-Trasdos (61.05 m): Calculado: 0.00223 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153
-Tramo 1.

Trasdds (63.95 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2.

Trasdéds (61.75 m): Calculado: 0.00161 |Cumple
-Tramo 3:
-Trasdds (59.55 m): Calculado: 0.00446 | Cumple
- Trasdos (61.05 m): Calculado: 0.00223 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
-Tramo 1.

Intradds (63.95 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2.

Intradds (61.75 m): Calculado: 0.00074 |Cumple
-Tramo 3:
-Intradds (59.55 m): Calculado: 0.00058 |Cumple
-Intradds (61.05 m): Calculado: 0.00058 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3
-Tramo 1. Minimo: 0

Intrados (63.95 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2. Minimo: 1e-005

Intradds (61.75 m): Calculado: 0.00074 |Cumple
-Tramo 3: Minimo: 1e-005
- Intradds (59.55 m): Calculado: 0.00058 |Cumple
-Intradds (61.05 m): Calculado: 0.00058 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
-Tramo 1:
- Trasdos, vertical: Calculado: 18 cm Cumple
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Referencia: Muro: Cierre_5.10 (Cierre maximo 5.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
-Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
-Tramo 2:
- Trasdos, vertical: Calculado: 17.6 cm  |Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
-Tramo 3:
- Trasdds, vertical: Calculado: 7.6 cm Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
-Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura vertical Intradéds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 2:
- Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 3:
- Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura vertical Intradéds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro
-Tramo 1: Cumple
-Tramo 2: Cumple
-Tramo 3: Cumple
Comprobacion a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1
-Tramo 1: Maximo: 15.16 t/m

Calculado: 0.47 t/m  |Cumple
-Tramo 2: Maximo: 19.61 t/m

Calculado: 5.11 t/m |Cumple
-Tramo 3: Maximo: 23.85 t/m

Calculado: 13.73 t/m |Cumple
Comprobacion de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Maximo: 0.3 mm
-Tramo 1: Calculado: 0 mm Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0 mm Cumple
-Tramo 3: Calculado: 0.222 mm | Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Tramo 1:
-Base trasdds: Minimo: 0.35 m

Calculado: 0.35 m Cumple
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Referencia: Muro: Cierre_5.10 (Cierre maximo 5.10 m altura)

Comprobacion Valores Estado

-Base intradés: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m Cumple

-Tramo 2:
-Base trasdos: Minimo: 0.42 m

Calculado: 0.45 m Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25 m Cumple
-Tramo 3:
-Base trasdos: Minimo: 0.52 m

Calculado: 0.55m  |Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25 m Cumple

Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 16 cm
- Trasdos: Minimo: 16 cm Cumple
- Intrados: Minimo: 0 cm Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: L 2
Minimo: 4 cm

. » " e 2 "
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 4 cm?

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 63.95 m
- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 63.95 m

- Tramo 1 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 63.95 m, Md: 0.24 t-m/m, Nd: 0.75 t/m, Vd: 0.76 t/m, Tensién
maxima del acero: 0.206 t/cm?

- Tramo 1 -> Seccion critica a cortante: Cota: 64.16 m
- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 61.75 m
- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 61.75 m

- Tramo 2 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 61.75 m, Md: 6.99 t-m/m, Nd: 2.67 t/m, Vd: 6.16 t/m, Tensioén
maxima del acero: 3.988 t/cm?

- Tramo 2 -> Seccion critica a cortante: Cota: 62.06 m
- Tramo 3 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 59.55 m
- Tramo 3 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: 59.55 m

- Tramo 3 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 60.50 m, Md: 17.54 t-m/m, Nd: 4.08 t/m, Vd: 11.17 t/m, Tensién
maxima del acero: 4.392 t/cm?

- Tramo 3 -> Seccion critica a cortante: Cota: 59.96 m
- Tramo 3 -> Seccidn con la maxima abertura de fisuras: Cota: 59.55 m, M: 17.14 t-m/m, N: 5.15 t/m

Referencia: Zapata corrida: Cierre_5.10 (Cierre maximo 5.10 m altura)

Comprobacion Valores Estado

Comprobacion de estabilidad:

- Coeficiente de seguridad al vuelco:

Minimo: 2
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2 Cumple
Canto minimo:
-Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 110 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
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Referencia: Zapata corrida: Cierre_5.10 (Cierre maximo 5.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
-Tensién media: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.705 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima: Maximo: 3.125 kp/cm?
Calculado: 1.538 kp/cm? Cumple
Flexién en zapata:
-Armado inferior intrados: Minimo: 9.22 cm2/m
Comprobacion basada en criterios resistentes Calculado: 13.4 cm?m  |Cumple
Esfuerzo cortante:
-Intradés:
nirados Maximo: 46.06 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 14.98 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdds: Minimo: 24.8 cm
Calculado: 101.8 cm Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 17 cm
Calculado: 101.8 cm Cumple
-Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Recubrimiento:
-Lateral:
atera Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: 816 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 816 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00091 Cumple
-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00121 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.0003
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00091 Cumple
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Referencia: Zapata corrida: Cierre_5.10 (Cierre maximo 5.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
-Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00102
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00121 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 41.61 t-m/m

12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): Cierre_5.10 (Cierre maximo 5.10 m

altura)
Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Combinaciones sin sismo:
-Fase: Coordenadas del centro del circulo (-2.37 m ; 66.55 m) - Radio: 8.46 m: -
Minimo: 1.8
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.719|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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I. MEMORIA
E.3.8.- MURO CONTENCION CP-3

5.- GEOMETRIA
TRAMOS DEL MURO

Cota de la coronacién Descripcion

64.15m Altura: 2.40 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm
61.75m Altura: 2.20 m
Espesor superior: 35.0 cm
Espesor inferior: 35.0 cm

Altura total: 4.60 m

ZAPATA CORRIDA
Sin talén
Canto: 90 cm
Vuelo en el intradés: 280.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

o
8415m (cm em) T
— ks 7

I N 7 3Pttt A e

6175 m

61.00m

5055m

s885m s865m

s
280 o @

Fase 1: Fase

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|[Fase final

En banda|En superficie|Valor: 1 t/m? Fase Fase
Ancho: 10 m
Separaciéon: 10 m

En banda|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase
Ancho: 5 m
Separacién: 2.5 m

CARGAS EN EL INTRADOS

Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.
FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS
Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?) (t/m?)
64.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
63.70 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00
63.24 0.57 0.26 0.05 0.76 0.00
62.78 0.86 0.68 0.26 1.06 0.00
62.32 1.14 1.23 0.69 1.35 0.00
61.86 1.43 1.92 1.41 1.63 0.00
61.42 1.79 2.70 2.35 1.90 0.00
60.96 219 3.63 3.80 218 0.00
60.50 2.59 4.70 5.71 2.45 0.00
60.04 3.00 5.89 8.14 272 0.00
59.58 3.40 5.76 10.99 -4.03 0.00
Maximos 3.43 6.56 11.16 2.85 0.00
Cota: 59.55 m| Cota: 59.80 m Cota: 59.55 m| Cota: 59.81 m Cota: 64.15m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -4.14 0.00
Cota: 64.15m| Cota: 64.15m Cota: 64.15 m| Cota: 59.55 m Cota: 64.15m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
64.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
63.70 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00
63.24 0.57 0.05 0.01 0.25 0.00
62.78 0.86 0.23 0.07 0.52 0.00
62.32 1.14 0.53 0.24 0.80 0.00
61.86 1.43 0.96 0.57 1.07 0.00
61.42 1.79 1.49 1.03 1.34 0.00
60.96 2.19 2.17 1.87 1.61 0.00
60.50 2.59 2.98 3.05 1.89 0.00
60.04 3.00 3.91 4.63 217 0.00
59.58 3.40 3.76 6.54 -3.53 0.00
Maximos 3.43 4.45 6.65 2.30 0.00
Cota: 59.55 m| Cota: 59.80 m Cota: 59.55 m| Cota: 59.81 m Cota: 64.15m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -3.64 0.00
Cota: 64.15m| Cota: 64.15m Cota: 64.15 m| Cota: 59.55 m Cota: 64.15m

9.- COMBINACIONES .
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacion| 1 2 3

1 1.00{1.00

1.35/1.00

1.00{1.50

1.35/1.50

1.00/1.00{1.50

1.35/1.00(1.50

1.00/1.50{1.50

OINO gD |WIN

1.35/1.50(1.50
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COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacién| 1 2|3
1 1.00/1.00
2 1.00{1.00/0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 212
Anclaje intradds / trasdos: 16 / 16 cm
TRAMOS
., Intradds Trasdoés
Num. ) 5 . .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @10c/30 |10c/20 @10c/30
Solape: 0.25 m Solape: 0.35m
2 @10c/30 @12c/30 |D12c/20 @12c/30
Solape: 0.25 m Solape: 0.4 m
Refuerzo 1: @16 h=1.5m
ZAPATA
Armadura | Longitudinal Transversal
Inferior J16¢/20 J16¢/20
Patilla intradds / trasdés: 20 / 20 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm
11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: Cierre_4.10 (Cierre maximo 4.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tramo 1: Maximo: 27.57 t/m
Calculado: 3.15 t/m  |Cumple
-Tramo 2: Maximo: 80.87 t/m
Calculado: 8.45 t/m |Cumple
Espesor minimo del tramo:
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Minimo: 20 cm
-Tramo 1: Calculado: 25 cm Cumple
-Tramo 2: Calculado: 35 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
-Tramo 1:
- Trasdos: Calculado: 29 cm Cumple
-Intrados: Calculado: 29 cm Cumple
-Tramo 2:
- Trasdos: Calculado: 28.8 cm  |Cumple
-Intradds: Calculado: 28.8 cm  |Cumple
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Referencia: Muro: Cierre_4.10 (Cierre maximo 4.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
-Trasdos: Calculado: 30 cm Cumple
-Intrados: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 2:
-Trasdés: Calculado: 30 cm Cumple
- Intradods: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
-Tramo 1:
-Trasdds (61.75 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Intradds (61.75 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2:
- Trasdds (59.55 m): Calculado: 0.00107 |Cumple
-Intradds (59.55 m): Calculado: 0.00107 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical)
-Tramo 1: Calculado: 0.00104
-Trasdos: Minimo: 0.00031 Cumple
-Intrados: Minimo: 0.0002 Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.00107
-Trasdos: Minimo: 0.00089 Cumple
-Intradds: Minimo: 0.00014 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Tramo 1.

Trasdds (61.75 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2:
-Trasdéds (59.55 m): Calculado: 0.00448 |Cumple
-Trasdés (61.05 m): Calculado: 0.00161 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153
-Tramo 1.

Trasdds (61.75 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2:
-Trasdéds (59.55 m): Calculado: 0.00448 |Cumple
-Trasdés (61.05 m): Calculado: 0.00161  |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
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Referencia: Muro: Cierre_4.10 (Cierre maximo 4.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
-Tramo 1.
Intradds (61.75 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2:
-Intradds (59.55 m): Calculado: 0.00074 |Cumple
-Intradds (61.05 m): Calculado: 0.00074 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3
-Tramo 1. Minimo: 0
Intradds (61.75 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.00074
-Intradds (59.55 m): Minimo: 1e-005 Cumple
-Intradds (61.05 m): Minimo: 0 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
-Tramo 1:
- Trasdos, vertical: Calculado: 18 cm Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
-Tramo 2:
- Trasdos, vertical: Calculado: 8 cm Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
-Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
-Tramo 2:
-Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro
-Tramo 1: Cumple
-Tramo 2: Cumple
Comprobacion a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1
-Tramo 1: Maximo: 15.26 t/m
Calculado: 2.62 t/m |Cumple
-Tramo 2: Maximo: 19.71 t/m
Calculado: 9.56 t/m |Cumple
Comprobacion de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Maximo: 0.3 mm
-Tramo 1: Calculado: 0 mm Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.185 mm | Cumple
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Referencia: Muro: Cierre_4.10 (Cierre maximo 4.10 m altura)

Comprobacion Valores Estado

Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

-Tramo 1:
-Base trasdos: Minimo: 0.35 m

Calculado: 0.35m  |Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25 m Cumple
-Tramo 2:
-Base trasdos: Minimo: 0.39 m

Calculado: 0.4 m Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25 m Cumple

Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 16 cm
-Trasdos: Minimo: 16 cm Cumple
-Intrados: Minimo: 0 cm Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: -
9 P 9 Minimo: 2.2 cm?

Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. Calculado: 2.2 cm?  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 61.75 m
- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 61.75 m

- Tramo 1 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 61.75 m, Md: 2.45 t-m/m, Nd: 1.50 t/m, Vd: 3.15 t/m, Tension
maxima del acero: 2.916 t/cm?

- Tramo 1 -> Seccion critica a cortante: Cota: 61.96 m
- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: 59.55 m
- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: 59.55 m

- Tramo 2 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 60.65 m, Md: 7.59 t-m/m, Nd: 2.46 t/m, Vd: 6.51 t/m, Tension
maxima del acero: 4.368 t/cm?

- Tramo 2 -> Seccion critica a cortante: Cota: 59.86 m
- Tramo 2 -> Seccion con la maxima abertura de fisuras: Cota: 59.55 m, M: 9.36 t-m/m, N: 3.42 t/m

Referencia: Zapata corrida: Cierre_4.10 (Cierre maximo 4.10 m altura)

Comprobacion Valores Estado

Comprobacion de estabilidad:

- Coeficiente de seguridad al vuelco: -
Minimo: 2
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.01 Cumple

Canto minimo:
-Zapata:
apata Minimo: 25 cm

Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 90 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:

Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.635 kp/cm? Cumple

- Tension maxima: Maximo: 3.125 kp/cm?
Calculado: 1.368 kp/cm? Cumple
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Referencia: Zapata corrida: Cierre_4.10 (Cierre maximo 4.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
Flexién en zapata:
-Armado inferior intradds: Minimo: 6.09 cm2/m
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 10.05 cm?m |Cumple
Esfuerzo cortante:
~Intrados: Méximo: 39.2 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 10.18 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdds: Minimo: 23.4 cm
Calculado: 81.8 cm Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 17 cm
Calculado: 81.8 cm Cumple
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Recubrimiento:
~Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: 816 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 816 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00111 Cumple
-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00111 Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00111
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00027 Cumple
-Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00086 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: Zapata corrida: Cierre_4.10 (Cierre maximo 4.10 m altura)

Comprobacion ‘Valores Estado
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 22.20 t-m/m

12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): Cierre_4.10 (Cierre maximo 4.10 m
altura)

Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:

Combinaciones sin sismo:

-Fase: Coordenadas del centro del circulo (-2.78 m ; 65.48 m) - Radio: 7.37 m: -
Minimo: 1.8

Valor introducido por el usuario. Calculado: 3.299 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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*

I. MEMORIA
E.3.9.- MURO CONTENCION CP-4

5.- GEOMETRIA
TRAMOS DEL MURO

Cota de la coronacién Descripcion

63.15m Altura: 1.40 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm
61.75m Altura: 2.20 m
Espesor superior: 35.0 cm
Espesor inferior: 35.0 cm
Altura total: 3.60 m

ZAPATA CORRIDA
Sin talén
Canto: 60 cm
Vuelo en el intradés: 195.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

5T A N N R N 1

[ ewom § ¥4

Fase 1: Fase

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS

Tipo Cota Datos Fase inicial|[Fase final

En banda|En superficie|Valor: 1 t/m? Fase Fase
Ancho: 10 m
Separaciéon: 10 m
En banda|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase
Ancho: 5 m
Separacién: 2.5 m

CARGAS EN EL INTRADOS

Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?) (t/m?)
63.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
62.80 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00
62.44 0.44 0.12 0.01 0.63 0.00
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Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
62.08 0.67 0.39 0.10 0.87 0.00
61.74 0.88 0.72 0.24 1.08 0.00
61.38 1.20 1.15 0.58 1.31 0.00
61.02 1.51 1.66 1.08 1.53 0.00
60.66 1.83 2.26 1.79 1.76 0.00
60.30 214 2.93 272 1.98 0.00
59.94 2.46 3.68 3.90 219 0.00
59.58 2.77 3.06 5.22 -4.61 0.00
Maximos 2.80 3.99 5.31 2.27 0.00
Cota: 59.55 m| Cota: 59.80 m Cota: 59.55 m| Cota: 59.81 m Cota: 63.15m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -4.72 0.00
Cota: 63.15m| Cota: 63.15m Cota: 63.15 m| Cota: 59.55 m Cota: 63.15m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
63.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
62.80 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00
62.44 0.44 0.01 0.00 0.13 0.00
62.08 0.67 0.10 0.02 0.34 0.00
61.74 0.88 0.25 0.03 0.55 0.00
61.38 1.20 0.48 0.16 0.76 0.00
61.02 1.51 0.80 0.39 0.98 0.00
60.66 1.83 1.19 0.74 1.19 0.00
60.30 214 1.66 1.25 1.41 0.00
59.94 2.46 2.20 1.95 1.63 0.00
59.58 2.77 1.62 2.72 -4.13 0.00
Maximos 2.80 2.44 2.77 1.70 0.00
Cota: 59.55 m| Cota: 59.80 m Cota: 59.55 m| Cota: 59.81 m Cota: 63.15m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -4.24 0.00
Cota: 63.15m| Cota: 63.15m Cota: 63.15 m| Cota: 59.55 m Cota: 63.15m

9.- COMBINACIONES .
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacion| 1 2 3

1 1.00{1.00

1.35/1.00

1.00{1.50

1.35/1.50

1.00/1.00{1.50

1.35/1.00{1.50

1.00/1.50{1.50

OINOO|O B~ WN

1.35/1.50(1.50
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COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacién| 1 2|3
1 1.00/1.00
2 1.00{1.00/0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 212
Anclaje intradds / trasdos: 16 / 16 cm
TRAMOS
., Intrados Trasdoés
Num. - ) . .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @10c/30 |F10c/20 ?10c/30
Solape: 0.25 m Solape: 0.35m
2 @10c/30 @12c/30 |D12c/20 @12c/30
Solape: 0.25 m Solape: 0.45 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Inferior |@12c/20 @12c/20
Patilla intradds / trasdés: 20 / 20 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm
11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tramo 1: Maximo: 27.57 t/m
Calculado: 1.06 t/m|Cumple
-Tramo 2: Maximo: 40.9 t/m
Calculado: 4.38 t/m|Cumple
Espesor minimo del tramo:
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Minimo: 20 cm
-Tramo 1: Calculado: 25 ¢cm  |Cumple
-Tramo 2: Calculado: 35 cm  |Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
-Tramo 1:
- Trasdés: Calculado: 29 cm | Cumple
- Intrados: Calculado: 29 cm  |Cumple
-Tramo 2:
- Trasdos: Calculado: 28.8 cm |Cumple
-Intradés: Calculado: 28.8 cm | Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
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Referencia: Muro: Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
- Trasdés: Calculado: 30 cm  |Cumple
-Intradds: Calculado: 30 cm  |Cumple
-Tramo 2:
-Trasdés: Calculado: 30 cm  |Cumple
- Intrados: Calculado: 30 cm  |Cumple

Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
-Tramo 1:
-Trasdos (61.75 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Intradds (61.75 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2:
- Trasdos (59.55 m): Calculado: 0.00107 |Cumple
-Intradds (59.55 m): Calculado: 0.00107 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical)
-Tramo 1: Calculado: 0.00104
- Trasdos: Minimo: 0.00031  |Cumple
- Intrados: Minimo: 0.0002 Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0.00107
- Trasdos: Minimo: 0.00032  |Cumple
- Intrados: Minimo: 0.00014  |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Tramo 1.

Trasdos (61.75 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2.

Trasdos (59.55 m): Calculado: 0.00161 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153
-Tramo 1.

Trasdos (61.75 m): Calculado: 0.00157 |Cumple
-Tramo 2.

Trasdos (59.55 m): Calculado: 0.00161 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
-Tramo 1.

Intradds (61.75 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2.

Intradds (59.55 m): Calculado: 0.00074 |Cumple

Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3
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Referencia: Muro: Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
-Tramo 1. Minimo: 0
Intradds (61.75 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
-Tramo 2. Minimo: 1e-005
Intradds (59.55 m): Calculado: 0.00074 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
-Tramo 1:
- Trasdos, vertical: Calculado: 18 cm  |Cumple
- Intradods, vertical: Calculado: 28 cm  |Cumple
-Tramo 2:
- Trasdos, vertical: Calculado: 17.6 cm|Cumple
- Intrados, vertical: Calculado: 28 cm  |Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Tramo 1:
-Armadura vertical Trasdoés, vertical: Calculado: 20 cm  |Cumple
-Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm  |Cumple
-Tramo 2:
-Armadura vertical Trasdoés, vertical: Calculado: 20 cm  |Cumple
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm  |Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro
-Tramo 1: Cumple
-Tramo 2: Cumple
Comprobacion a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1
-Tramo 1: Maximo: 15.18 t/m
Calculado: 0.73 t/m|Cumple
-Tramo 2: Maximo: 19.63 t/m
Calculado: 5.77 t/m|Cumple
Comprobacion de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Maximo: 0.3 mm
-Tramo 1: Calculado: 0 mm  |Cumple
-Tramo 2: Calculado: 0 mm  |Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Tramo 1:
-Base trasdos: Minimo: 0.35 m
Calculado: 0.35 m |Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m |Cumple

-Tramo 2:
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Referencia: Muro: Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m altura)

Comprobacion Valores Estado

-Base trasdos: Minimo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m |Cumple

-Base intradés: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m |Cumple

Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencioén y muros de sétano”. Calculado: 16 cm
- Trasdos: Minimo: 16 cm Cumple
-Intradés: Minimo: 0 cm Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: .
9 P 9 Minimo: 2.2 cm?

Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. Calculado: 2.2 cm?

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 61.75 m
- Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 61.75 m

- Tramo 1 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 61.75 m, Md: 0.42 t-m/m, Nd: 0.87 t/m, Vd: 1.06 t/m, Tension
maxima del acero: 0.419 t/cm?

- Tramo 1 -> Seccion critica a cortante: Cota: 61.96 m
- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 59.55 m
- Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 59.55 m

- Tramo 2 -> Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 59.55 m, Md: 7.98 t-m/m, Nd: 2.80 t/m, Vd: 4.38 t/m, Tensién
maxima del acero: 4.432 t/cm?

- Tramo 2 -> Seccion critica a cortante: Cota: 59.86 m

Referencia: Zapata corrida: Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m altura)

Comprobacion Valores Estado

Comprobacion de estabilidad:

- Coeficiente de seguridad al vuelco:

Minimo: 2
Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.12 Cumple
Canto minimo:
-Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 60 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:

Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.559 kp/cm? Cumple

- Tension maxima: Maximo: 3.125 kp/cm?
Calculado: 1.119 kp/cm? Cumple

Flexién en zapata:

-Armado inferior intradds: Minimo: 4.02 cm2/m

Comprobacion basada en criterios resistentes Calculado: 5.65 cm?m  |Cumple

Esfuerzo cortante:
-Intrados: Maximo: 28.44 t/m

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 6.08 t/m Cumple

Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
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Referencia: Zapata corrida: Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
- Arranque trasdds: Minimo: 21 cm

Calculado: 52.6 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 17 cm

Calculado: 52.6 cm Cumple
-Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 15 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 20 cm Cumple
Recubrimiento:
Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00094 Cumple
-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00094 Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00094
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00023 Cumple
-Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00085 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 9.36 t-m/m

12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m

altura)

Comprobacion

‘Valores

Estado
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Valor introducido por el usuario.

I. MEMORIA
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m
altura)
Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Combinaciones sin sismo:
-Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.91 m ; 63.60 m) - Radio: 5.04 m: .

Minimo: 1.8

Calculado: 4.242 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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I. MEMORIA
E.3.10.- MURO CONTENCION CP-5

5.- GEOMETRIA
MURO
Altura: 2.50 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm

ZAPATA CORRIDA
Sin talén
Canto: 35 cm
Vuelo en el intradés: 105.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

.

T I I B I i B A

I

Fase 1: Fase

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final

En banda|En superficie|Valor: 1 t/m? Fase Fase
Ancho: 10 m
Separaciéon: 10 m

En banda|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase
Ancho: 5 m
Separacién: 2.5 m

CARGAS EN EL INTRADOS

Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 0.5 t/m? Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.
FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?) (t/m?)

63.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
62.91 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00
62.66 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00
62.41 0.46 0.14 0.02 0.65 0.00
62.16 0.62 0.32 0.07 0.81 0.00
61.91 0.78 0.55 0.18 0.97 0.00
61.66 0.93 0.81 0.35 1.13 0.00
61.41 1.09 1.11 0.59 1.29 0.00
61.16 1.24 1.45 0.91 1.45 0.00
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Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
60.91 1.40 1.84 1.32 1.60 0.00
60.66 1.56 0.67 1.64 -5.35 0.00
Maximos 1.56 1.85 1.65 1.60 0.00
Cota: 60.65 m| Cota: 60.90 m Cota: 60.65 m| Cota: 60.91 m Cota: 63.15m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -5.38 0.00
Cota: 63.15m| Cota: 63.15m Cota: 63.15 m| Cota: 60.65 m Cota: 63.15m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector|Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t'm/m) (t/m?) (t/m?)
63.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
62.91 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00
62.66 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00
62.41 0.46 0.02 0.00 0.14 0.00
62.16 0.62 0.07 0.01 0.29 0.00
61.91 0.78 0.16 0.04 0.44 0.00
61.66 0.93 0.29 0.10 0.59 0.00
61.41 1.09 0.46 0.19 0.74 0.00
61.16 1.24 0.67 0.33 0.89 0.00
60.91 1.40 0.91 0.53 1.04 0.00
60.66 1.56 -0.14 0.63 -4.86 0.00
Maximos 1.56 0.92 0.64 1.04 0.00
Cota: 60.65 m| Cota: 60.90 m Cota: 60.69 m| Cota: 60.91 m Cota: 63.15m
Minimos 0.00 -0.19 0.00 -4.90 0.00
Cota: 63.15m| Cota: 60.65 m Cota: 63.15 m| Cota: 60.65 m Cota: 63.15m

9.- COMBINACIONES .
HIPOTESIS

1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipotesis
2
1.00
1.00
1.50
1.50
1.00
1.00
1.50
1.50

Combinacién| 1 3
1 1.00
1.35
1.00
1.35
1.00
1.35
1.00

1.35

1.50
1.50
1.50
1.50

O N O~ WIN

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacién| 1 2|3
1 1.00/1.00
2 1.00{1.00/0.60
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10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 212
Anclaje intradds / trasdos: 16 / 16 cm
TRAMOS
NG, ‘ Intradds . ‘ Trasdos .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @10c¢/30 |D10c/20 @10c/30
Solape: 0.25 m Solape: 0.35m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Inferior |@12¢/30 @12c/30
Patilla intradds / trasdés: 15/ 15 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm
11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado

Comprobacion a rasante en arranque muro:

Criterio de CYPE Ingenieros

Maximo: 27.57 t/m

Calculado: 1.02 t/m|Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Calculado: 25 cm  |Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdos: Calculado: 29 cm  |Cumple
- Intrados: Calculado: 29 cm  |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 30 cm  |Cumple
- Intrados: Calculado: 30 cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
-Trasdos (60.65 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
- Intradds (60.65 m): Calculado: 0.00104 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.00104
- Trasdos: Minimo: 0.00031  |Cumple
-Intradés: Minimo: 0.0002 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
-Trasdos (60.65 m): Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00157 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
-Trasdds (60.65 m):

rasdoés ( m) Minimo: 0.00153

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00157 |Cumple
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Referencia: Muro: Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m altura)

Comprobacion

Valores

Estado

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
-Intradés (60.65 m):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Minimo: 0.00027
Calculado: 0.00104

Cumple

Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
-Intradés (60.65 m):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3

Minimo: 0
Calculado: 0.00104

Cumple

Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

Minimo: 3.7 cm

- Trasdos, vertical: Calculado: 18 cm  |Cumple
- Intrados, vertical: Calculado: 28 cm  |Cumple
Separacién maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

-Armadura vertical Trasdoés, vertical: Calculado: 20 cm  |Cumple
-Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm  |Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:

Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple

Comprobacion a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

Maximo: 15.26 t/m
Calculado: 2.77 t/m

Cumple

Comprobacion de fisuracion:

Maximo: 0.3 mm

Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm  |Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Base trasdds: Minimo: 0.35 m

Calculado: 0.35 m |Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25 m |Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 16 cm
- Trasdés: Minimo: 16 cm Cumple
- Intrados: Minimo: 0 cm Cumple

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”.

Minimo: 2.2 cm?
Calculado: 2.2 cm?

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 60.65 m
- Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 60.65 m
- Secciodn critica a flexion compuesta: Cota: 60.65 m, Md: 2.48 t-m/m, Nd: 1.56 t/m, Vd: 0.93 t/m, Tensién maxima del

acero: 2.940 t/cm?
- Seccion critica a cortante: Cota: 60.90 m

Referencia: Zapata corrida: Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m altura)

Comprobacion Valores Estado
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Referencia: Zapata corrida: Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:

- Coeficiente de seguridad al vuelco:

ici gurt vu Minimo: 2

Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.01 Cumple
Canto minimo:

~Zapata: Minimo: 25 cm

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.

-Tension media:

Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.482 kp/cm?|Cumple
- Tension maxima: Maximo: 3.125 kp/cm?
Calculado: 0.934 kp/cm? Cumple
Flexién en zapata:
-Armado inferior intrados:
rmado inferior intradds Minimo: 1.87 cm2/m
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm?/m  |Cumple
Esfuerzo cortante:
-Intradds:
ntrados Maximo: 18.71 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 2.8 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdés: Minimo: 15 cm
Calculado: 27.6 cm Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 17 cm
Calculado: 27.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 15 cm Cumple
Recubrimiento:
-Lateral:
Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: Zapata corrida: Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m altura)
Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00107
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00026 Cumple
-Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00071 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 2.31 t:m/m

12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CiRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): Cierre_3.10 (Cierre maximo 3.10 m

altura)
Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:

Combinaciones sin sismo:

-Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.53 m ; 62.89 m) - Radio: 3.01 m: .

Minimo: 1.8
Valor introducido por el usuario. Calculado: 9.105|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Firmado digita : COLLANTES

SAUCA MARTIN
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