PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

MJ-MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

E.6.- AHORRO DE ENERGIA

E.6.1 Zona Climatica.

El edificio objeto del proyecto se sitia en Valdebebas (provincia de Madrid), con una altura sobre el
nivel del mar de 695 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica D3.
La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de demanda
energética, mediante la determinacién del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico
(fichero MET) por la Direccidn General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

E.6.2 Fichas JustificaStivas de la opcion Simplificada (Limitacion de la demanda
energética)

E.6.2.1 Pabellon polideportivo.

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

| ZONA CLIMATICA D3 | Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna

MUROS (UMm)y (UTm)

A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
Pared ext. 16,53 0,32 5,29 A= 41,48
N/NE/NO|  Pared int. ENH 24,95 0,19 4,74 AU = 10,03
Uvm=3A-U/ZA= 0,24

TA =
E AU =
Uvm=$A-U/ZA =
Pared int. ENH 63,51 0,18 11,43 SA= 87,96
o) Pared ext. 24,45 0,32 7,82 AU = 19,25
Uvm=3A-U/ZA= 0,22
Pared ext. 33,24 0,32 10,64 A= 33,24
S AU = 10,64
Uvm=3A-U/3A= 0,32

TA =
SE AU =
Uvm=ZA-U/ZA =

TA =
SO AU =
Uvm=ZA-U/ZA =

TA =
C-TER AU =
Utm=SA-U/3A =

SUELOS (Usm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)

ZA=
2AU=
Usm=Z3A-U/ZA=

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)

Tipos A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K) Resultados
Terraza 80,96 0,23 18,62
Tipos A (m?) F A-F (m?) Resultados
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
\Ventana 2,1 1,72 3,61 ZA= 2,1
N/NE/NO AU = 3,61
UHm=ZA-U/ZA = 1,72
A (m?) u F AU AF (m?)
A=
AU =
E AF =
UHm=3A-U/ZA =
FHm= ZA-F/ ZA =
A=
AU =
0 AF =
UHm=3A-U/ZA =
FHm= ZA-F/ ZA =
Ventana 3,6 1,87, 0,17 6,73 0,61 A= 3,6
AU = 6,73
S AF = 0,61
UHm=3A-U/ZA = 1,87,
FHm= ZA-F/ ZA = 0,17,
A=
AU =
SE AF =
UHm=3A-U/ZA =
FHm= ZA-F/ ZA =
A=
AU =
SO AF =
UHm=3A-U/ZA =
FHm= ZA-F/ ZA =
| ZONA CLIMATICA D3 | Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna
MUROS (UMm)y (UTm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
Pared ext. 228,85 0,32 73,23 A= 228,85
N/NE/NO AU = 73,23
UMm=ZA-U/ZA = 0,32
Pared ext. 128,76 0,32 41,2 A= 128,76
E AU = 41,2
UMm=ZA-U/ZA = 0,32
Pared ext. 59,69 0,32 19,1 A= 68,36
O  |Pared int. ENH 8,67| 0,18 1,56 AU = 20,66
UMm=ZA-U/ZA = 0,3
Pared ext. 179,02 0,32 57,29 A= 179,02
S AU = 57,29
UmMm = ZA-U/ZA = 0,32
A=
SE AU =
UMm=ZA-U/ZA =
A=
SO AU =
UMm=ZA-U/ZA =
A=
C-TER AU =
Utm=ZA-U/ZA =
SUELOS (Usm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
A=
AU =
Usm=3A-U/ZA=
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
Terraza 428,75 0,23 98,61 SA = 428,75
AU = 98,61
Ucm=2ZA-U/ZA = 0,23
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
ok PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
|
A (m?) AF (m?)
A=
SAF =
Fim=XA-F/ZA=
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

HUECOS (Utim, Ftim)

A (m?)

U (W/m?°K)

A-U (W/°K)

N/NE/NO|

\Ventana

1,57

9,42

ZA=
ZAU=
UHm=ZA-U/ZA=

9,42
1,57

A (m?)

AU AF (m?)

SA=
SAU =
SAF =
UHm=3A-U/ 3A =
FHm= SA-F /SA =

SA=
SA'U=
SAF =
UHm=SAU/3A =
Frm=SAF /SA =

\Ventana

50,25

1,46

0,3

73,37

15,08

\Ventana

5,57

1,51

0,29

8,41

1,62

SA=
SAU =
SAF =
UHm=3A-U/3A =
FHm= SA-F /SA =

55,82
81,78
16,7
1,47

SE

ZA=

ZAU=

ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=

SO

ZA=

ZAU=

ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=
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FICHA 2 CONFORMIDAD-Demanda energética.

PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

D3 | Zona de baja carga interna

[ZONA CLIMATICA

Zona de alta carga interna

Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica

Umax(proyecto)

@)

max

@) U

Muros

Primer metro de perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Suelos

Cubiertas

Huecos y lucernarios

Medianerias

Particiones interiores

Umax(proyecto)

@) U

Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones horizontales (unidades del mismo uso)

Particiones verticales (unidades del mismo uso)

MUROS DE FACHADA HUECOS

4 5 4 5
UMm( : Mlim( ) UHm( ) HIim( :

(®)

Hm Hlim

0.24 1.72 3.5

N/NE/NO

E 3.5

0 0.22 0.66 3.5

IN

S 0.32 1.87 3.5

0.17

SE 3.5

IA[IA [IA [IAJIA

SO 3.5

IA[IA [IA [IAJIA

CUBIERTAS
LUCERNARIOS

CERR.
TERRENO

CONTACTO SUELOS

LUCERNARIOS

7 5 7 5 4
Up, @ Untien @ Ugim U

u

® F

Clim

Lm Llim

@ =G)

Sm Cm
|<|o.66 |<|o.49 0.23 |<|o.38

|<|o.28

D3 | Zona de baja carga interna

[ZONA CLIMATICA

Zo

na de alta carga interna

Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica

Umax(proyecto)

@)

max

) U

Muros

Primer metro de perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Suelos

Cubiertas

Huecos y lucernarios

Medianerias

Particiones interiores

Umax(proyecto)

@) U

Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones horizontales (unidades del mismo uso)

Particiones verticales (unidades del mismo uso)

MUROS DE FACHADA HUECOS

®)

4 5 4
UMm( : Mlim( ) UHm( ) Hlim

4 5
I:Hm( ) I:Hlim( :

1.57 3.5

IN

N/NENO [2-32

E 0.32 3.5

0 0.3 0.66 3.5

IN

S 0.32 1.47 3.5

0.3

SE 3.5

IA[IA [IA{IA JIA

SO 3.5

IA[IA [IA{IA JIA

CUBIERTAS
LUCERNARIOS

CERR.
TERRENO

CONTACTO SUELOS

LUCERNARIOS

Up, @ Untien Ugrn® Ugim U

u

Clim

® F

@ F

Llim

()

Sm Cm
| <|0.66 [<]0.49 0.23 |<[0.38

Lm
|<|o.28
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.
CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
C.superficiales C. intersticiales
Pn
Tipos fRsi >= <= |Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa
fRsmin Psat, | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
n

. Psat,
FACHADA COLEGIO F1 Rsi 092 | 57" 1959 1010 1017 2064 [2067 [2173 [2209
fRsmin 0.61 |Pn  |673 [676 |676 |677 |1280 [1280 |1281
. (Rsi 0.4 |73 |os6 loee |971 [1374 [1377 [1566 2179
Azotea Colegios n

fRsmin [0.61 |Pn 673 [711 [711 [750 |1216 {1219 |1257

E.6.2.2 Aulas de primaria.

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

| ZONA CLIMATICA D3 | Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna
MUROS (UMm) y (UTm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
[Pared ext. 17,41 0,32 5,57 A= 45,62
N/NE/NOPared int. ENH 28,21 0,11 3,1 AU = 8,67
UmMm = ZA-U/ZA = 0,19
Pared ext. 2,68 0,32 0,86 A= 19,58
E  |Paredint. ENH 16,9 0,09 1,52 AU = 2,38
UmMm = ZA-U/ ZA = 0,12
Pared ext. 54 0,32 17,28 A= 54
o) AU = 17,28
UMm=ZA-U/ZA = 0,32
Pared ext. 37,32 0,32 11,94 A= 37,32
S AU = 11,94
UMm=ZA-U/ZA = 0,32
A=
SE AU =
UmMm = ZA-U/ ZA =
A=
SO AU =
UmMm = ZA-U/ZA =
Muro 63,53 0,34 21,6 A= 63,53
C-TER AU = 21,6
Utm=ZA-U/ZA= 0,34
SUELOS (Usm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
A=
AU =
Usm=3IA-U/ZA=
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
Terraza 284,52 0,31 88,2 A= 284,52
AU = 88,2
Ucm=2A-U/ZA = 0,31
A (m?) F A-F (m?)
A=
IAF =
Flm=SA-F/ZA=
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
HUECOS (UHm, FHm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
\Ventana 1,55 9,3 A= 6
N/NE/NO AU = 9,3
UHm=ZA-U/ZA = 1,55
A (m?) AU AF (m?)
Ventana 12 1,55 0,32 18,6 3,84 SA = 12
AU = 18,6
E SAF = 3,84
UHm=3A-U/ZA = 1,55
FHm= ZA-F/ ZA = 0,32
Ventana 2,1 1,66 0,29 3,49 0,61 SA = 30,5
Ventana 24 1,55 0,32 37,2 7,68 AU = 48,21
O |entana 2 1,73 0,28 3,46 0,56 SAF = 9,52
Ventana 2.4 1,69 0,28 4,06 0,67|UHm=$A-U/SA = 1,58
FHm= ZA-F/ ZA = 0,31
A=
AU =
S AF =
UHm=3A-U/ZA =
FHm= ZA-F/ ZA =
A=
AU =
SE AF =
UHm=3A-U/ZA =
FHm= ZA-F/ ZA =
A=
AU =
SO AF =
UHm=3A-U/ZA =
FHm= ZA-F/ ZA =
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
| ZONA CLIMATICA D3 | Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna |
MUROS (UMm) y (UTm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
Pared ext. 87,25 0,32 27,92 SA = 87,25
N/NE/NO AU = 27,92
UmMm = ZA-U/ ZA = 0,32
Pared ext. 28,77 0,32 9,21 SA = 49,97
E  |Pared int. ENH 21,2 0,09 1,91 AU = 11,12
UMm=ZA-U/ZA = 0,22
Pared ext. 28,97 0,32 9,27 SA = 28,97
o) AU = 9,27
UMm=ZA-U/ZA = 0,32
Pared ext. 3,23 0,32 1,03 SA = 3,23
S AU = 1,03
UMm=ZA-U/ZA = 0,32
A=
SE AU =
UmMm = ZA-U/ZA =
A=
SO AU =
UmMm = ZA-U/ ZA =
A=
C-TER SA-U =
Utm=ZA-U/ZA=
SUELOS (Usm)
A (m?) U (W/m%°K) A-U (W/°K)
A=
AU =
Usm=3A-U/ZA=
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
Terraza 96,41 0,31 29,89 TA = 96,41
AU = 29,89
Ucm=ZA-U/ZA = 0,31
A (m?) F AF (m?)
A=
IAF =
Fim=3XA-F/3ZA=
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

HUECOS (Utim, Ftim)

A (m?)

U (W/m?°K)

A-U (W/°K)

N/NE/NO|

ZA=
ZAU=
UHm=ZA-U/ZA=

A (m?)

AU AF (m?)

\Ventana

6,72

1,57

0,3

10,55]

2,02

\Ventana

6,72

1,55

0,3

10,42

2,02

SA=
SAU =
SAF =
UHm=3A-U/ 3A =
FHm= SA-F /SA =

13,44
20,97
4,04
1,56
0,3

\Ventana

6,72

1,57

0,3

10,55]

2,02

\Ventana

6,72

1,55

0,3

10,42

2,02

SA=
SA'U=
SAF =
UHm=SAU/3A =
Frm=SAF /SA =

13,44
20,97
4,04
1,56
0,3

SA=
SAU =
SAF =
UHm=3A-U/3A =
FHm= SA-F /SA =

SE

ZA=

ZAU=

ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=

SO

ZA=

ZAU=

ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA

FICHA 2 CONFORMIDAD-Demanda energética.

[ZONA CLIMATICA D3 | Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna |
Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica Umax(proyedo)m Umax(z)
Muros
Primer metro de perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno
Suelos
Cubiertas
Huecos y lucernarios
Medianerias
Particiones interiores Umax(proyedo)(” U al?
Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)
Particiones horizontales (unidades del mismo uso)
Particiones verticales (unidades del mismo uso)
MUROS DE FACHADA HUECOS
4 5 4 5 4 5
UMm( : UMIim( ) UHm( ) UHIim( : I:Hm( ) I:Hlim :
N/NE/NO 0.19 1.55 < 35
E 0.12 1.55 < 29 0.32 <
0] 0.32 < |0.66 1.58 < 2.6 0.31 <
S 0.32 < 35 <
SE < 35 <
SO < 35 <
CERR. CONTACTO CUBIERTAS Y|
TERRENO SUELOS LUCERNARIOS LUCERNARIOS
4 5 4 5 4 5 4 5
UTm( : UMIim( ) USm( : USIim( ) UCm( ) © I:Lm( ) FLIim( :
0.34 |<|o.66 |<|o.49 0.31 |<|o.38 |<|o.28

[ZONA CLIMATICA D3 | Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna |
Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica max(proyedo)m Umax(z)
Muros
Primer metro de perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno
Suelos
Cubiertas
Huecos y lucernarios
Medianerias
Particiones interiores max(proyedo)m U al?
Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)
Particiones horizontales (unidades del mismo uso)
Particiones verticales (unidades del mismo uso)
MUROS DE FACHADA HUECOS
4 5 4 5 4 5
UMm( : UMIim( ) UHm( ) UHIim( : I:Hm( ) I:Hlim( :
N/NE/NO 0.32 < 8.5
E 0.22 1.56 < 29 0.3 < |0.54
0] 0.32 < |0.66 1.56 < 2.6 0.3 < |0.42
S 0.32 < 3.5 <
SE < 35 <
SO < B35 <
CERR. CONTACTO CUBIERTAS Y|
TERRENO SUELOS LUCERNARIOS LUCERNARIOS
4 5 4 5 4 5 4 5
UTm( : UMIim( ) USm( : USIim( ) UCm( ) UCIim( : I:Lm( ) FLIim( :
[<|o.66 |<|o.49 0.31 [<|o.38 |<|o.28
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.
CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
C.superficiales C. intersticiales
Pn
Tipos fRsi >= <= |Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa
fRsmin Psat, | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
n

. Psat,
FACHADA COLEGIO F1 fRsi 0.92 n 959 (1010 |[1017 2064 [2067 |2173 (2209
fRsmin [0.61 [Pn |673 [676 |676 |677 (1280 |1280 |1281
FORJADO EXTERIOR|fRsi 0.92 II:sat, 959 (968 (1897 {1938 |1943 |1985 |2115 (2221
COLEGIO fRsmin [0.61 |Pn |673 [701 |766 [766 |1253 [1253 |1278 [1280

E.6.2.3 Aulas especificas.

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

| ZONA CLIMATICA D3 | Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna

MUROS (UMm) y (UTm)

A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
Pared ext. 9,83 0,32 3,15 A= 9,83
N/NE/NO SA-U = 3,15
Umm= SA-U/ SA = 0,32
Pared ext. 44,84 0,32 14,35 A= 44,84
E SA-U = 14,35
Umm= SA-U/ SA = 0,32
A=
o) SA-U =
Umm= SA-U/ SA =
Pared int. ENH 86,23 0,11 9,49 A= 117,48
S  |Pared ext. 31,25 0,32 10 SA-U = 19,49
Umm= SA-U /A = 0,17
A=
SE SA-U =
Umm= SA-U/ SA =
A=
SO SA-U =
Umm= SA-U/ SA =
A=
C-TER SA-U =
Utm=SA-U/ZA=

SUELOS (Usm)

A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)

A=
2A-U=
Usm=3A-U/ZA=

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)

A=
2A-U=
Ucm=3AU/ZA=

A (m?) F AF (m?)

SA=
SAF =
Fim=SAF /3A=
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

HUECOS (Utim, Ftim)

A (m?)

U (W/m?°K)

A-U (W/°K)

N/NE/NO|

\Ventana

3,51

1,66

5,83

\Ventana

2,3

1,7

3,91

ZA=
ZAU=
UHm=ZA-U/ZA=

5,81
9,74
1,68

A (m?)

A-U

AF (m?)

SA=
SAU =
SAF =
UHm=3A-U/ 3A =
FHm= SA-F /SA =

SA=
SA'U=
SAF =
UHm=SAU/3A =
Frm=SAF /SA =

SA=
SAU =
SAF =
UHm=3A-U/3A =
FHm= SA-F /SA =

SE

ZA=

ZAU=

ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=

SO

ZA=

ZAU=

ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
| ZONA CLIMATICA D3 | Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna |
MUROS (UMm)y (UTm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
Pared ext. 53,53 0,32 17,13 SA = 53,53
N/NE/NO AU = 17,13
UmMm = ZA-U/ ZA = 0,32
A=
E AU =
UMm=ZA-U/ZA =
Pared ext. 8,29 0,32 2,65 SA = 8,29
o) AU = 2,65
UMm=ZA-U/ZA = 0,32
A=
S AU =
UMm=ZA-U/ZA =
A=
SE AU =
UmMm = ZA-U/ZA =
A=
SO AU =
UmMm = ZA-U/ ZA =
A=
C-TER AU =
Utm=ZA-U/ZA=
SUELOS (Usm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
A=
AU =
Usm=3A-U/ZA=
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
A=
AU =
Ucm=ZA-U/ZA =
A (m?) F AF (m?)
A=
IAF =
Fim=3XA-F/3ZA=
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

HUECOS (Utim, Ftim)

A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
\Ventana 18 4 1,7 31,28 A= 18,4
N/NE/NO AU = 31,28
UHm=ZA-U/ZA = 1,7

A (m?) u F AU AF (m?)

ZA=
ZAU=
E ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=

ZA=

ZAU=

o ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=
ZA=

ZAU=

S ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=
ZA=

ZAU=

SE ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=
ZA=

ZAU=

SO ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=
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FICHA 2 CONFORMIDAD-Demanda energética.

PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

D3 | Zona de baja carga interna

[ZONA CLIMATICA

Zona de alta carga interna

Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica

Umax(proyecto)

@)

max

@) U

Muros

Primer metro de perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Suelos

Cubiertas

Huecos y lucernarios

Medianerias

Particiones interiores

Umax(proyecto)

@) U

Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones horizontales (unidades del mismo uso)

Particiones verticales (unidades del mismo uso)

MUROS DE FACHADA HUECOS

4 5
UHm( ) HIim( :

4
U m( : Mlim

M

NG
Hlim

4)
Hm

0.32 1.68 2.5

N/NE/NO

3.5

E 0.32

o 0.66 3.5

IN

3.5

S 0.17

SE 3.5

IA[IA [IA{IA JIA

SO 3.5

IA[IA [IA{IA JIA

CUBIERTAS
LUCERNARIOS

CERR.
TERRENO

CONTACTO SUELOS

LUCERNARIOS

NG
Mlim

4)
Sm

5 4
Slim( ) u. @

4
U. @ U cm

Tm U

u

(®)

Clim

F @

Lm

F ©

Llim

| <|0.66 [<|0.49 |<[0.38

|<|o.28

D3 | Zona de baja carga interna

[ZONA CLIMATICA

Zona de alta carga interna

Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica

Umax(proyecto)

@) U

Muros

Primer metro de perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Suelos

Cubiertas

Huecos y lucernarios

Medianerias

Particiones interiores

@) U

max(proyecto)

Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones horizontales (unidades del mismo uso)

Particiones verticales (unidades del mismo uso)

MUROS DE FACHADA HUECOS

4 4 5
UMm( : Mlim UHm( ) HIim( :

NG
Hlim

4)
Hm

0.32 1.7 2.5

N/NE/NO

E 3.5

0 0.32 0.66 3.5

IN

S 3.5

SE 3.5

IA[IA [IA [IAJIA

3.5

SO

IA[IA [IA [IAJIA

CUBIERTAS
LUCERNARIOS

CERR. CONTACTO

TERRENO SUELOS

LUCERNARIOS

NG
Mlim

(5)

4
Slim U @

4
U. @ cm

4
Tm U @

U Sm

u

Clim

(®)

F @

Lm Llim

F ©

|<|o.66 |<|o.49 |<|o.38

|<|o.28
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.

. MEMORIA

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

C.superficiales

C. intersticiales

Pn
Tipos fRsi >= <= |Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa
fRsmin Psat, | 1 2 3 4 5 6 7 8 10 | 11 12
n
fRsi 0.92 Psat, 959 (1010 |[1017 2064 [2067 |2173 (2209
FACHADA COLEGIO F1 ) n
fRsmin [0.61 [Pn |673 [676 |676 |677 (1280 |1280 |1281
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
E.6.2.4 Aulas de infantil planta primera.
FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios
| ZONA CLIMATICA D3 | Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna
MUROS (UMm)y (UTm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
Pared ext. 7,51 0,32 2,4 A= 7,51
N/NE/NO| AU= 2,4
Uvm =AU/ ZA= 0,32
Pared ext. 2,44 0,32 0,78 ZA = 2,44
E AU= 0,78
Uvm =AU/ ZA = 0,32
A=
(0] AU=
Uvm =AU/ ZA =
Pared ext. 7,48 0,32 2,39 ZA = 7,48
S AU= 2,39
Uvm =AU/ ZA = 0,32
A=
SE AU=
Uvm =AU/ ZA =
A=
SO AU=
Uvm =AU/ ZA=
A=
C-TER AU=
Utm=2A-U/3A=
SUELOS (Usm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
A=
AU=
Usm=3AU/ZA=
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
Terraza 101,68 0,23 23,39 ZA = 101,68
AU= 23,39
Ucm=2AU/ZA= 0,23
A (m?) F AF (m?)
A=
IAF =
FLm=XA-F/ZA=
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

HUECOS (Utim, Ftim)

A (m?)

U (W/m?°K)

A-U (W/°K)

\Ventana

1,79

2,68

N/NE/NO|Ventana

1,57

9,42

ZA=
ZAU=
UHm=ZA-U/ZA=

7,5
12,1
1,61

A (m?)

AU AF (m?)

\Ventana

1,57

0,32

9,42

1,92

SA=
SAU =
SAF =
UHm=3A-U/ 3A =
FHm= SA-F /SA =

9,42
1,92
1,57
0,32

SA=
SA'U=
SAF =
UHm=SAU/3A =
Frm=SAF /SA =

\Ventana

1,79

0,21

2,68

0,31

\Ventana

1,57

0,14

9,42

0,84

SA=
SAU =
SAF =
UHm=3A-U/3A =
FHm= SA-F /SA =

7,5
12,1
1,15
1,61
0,15

SE

ZA=

ZAU=

ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=

SO

ZA=

ZAU=

ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
| ZONA CLIMATICA D3 | Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna |
MUROS (UMm)y (UTm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
Pared ext. 28,67 0,32 9,17 SA = 28,67
N/NE/NO AU = 9,17
UmMm = ZA-U/ ZA = 0,32
Pared ext. 49,44 0,32 15,82 SA = 49,44
E AU = 15,82
UMm=ZA-U/ZA = 0,32
A=
o) AU =
UMm=ZA-U/ZA =
Pared ext. 28,77 0,32 9,21 SA = 28,77
S AU = 9,21
UMm=ZA-U/ZA = 0,32
A=
SE AU =
UmMm = ZA-U/ZA =
A=
SO AU =
UmMm = ZA-U/ ZA =
A=
C-TER SA-U =
Utm=ZA-U/ZA=
SUELOS (Usm)
A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K)
A=
AU =
Usm=3A-U/ZA=
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)
A (m?) U (W/m%°K) A-U (W/°K)
Terraza 202,2 0,23 46,51 TA = 202,2
AU = 46,51
Ucm=ZA-U/ZA = 0,23
A (m?) F AF (m?)
A=
IAF =
Fim=3XA-F/3ZA=
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

HUECOS (Utim, Ftim)

A (m?)

U (W/m?°K)

A-U (W/°K)

N/NE/NO|

\Ventana

16,5

1,57

25,91

ZA=
ZAU=
UHm=ZA-U/ZA=

16,5
25,91
1,57

A (m?)

AU AF (m?)

SA=
SAU =
SAF =
UHm=3A-U/ 3A =
FHm= SA-F /SA =

SA=
SA'U=
SAF =
UHm=SAU/3A =
Frm=SAF /SA =

\Ventana

16,5

1,57

0,27

25,91 4,46

SA=
SAU =
SAF =
UHm=3A-U/3A =
FHm= SA-F /SA =

16,5
25,91
4,46
1,57
0,27

SE

ZA=

ZAU=

ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=

SO

ZA=

ZAU=

ZAF =
UHm=X2A-U /XA =
FHm=ZA-F/ZA=
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FICHA 2 CONFORMIDAD-Demanda energética.

PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA

| ZONA CLIMATICA D3 | Zona de baja carga interna

Zona de alta carga interna

Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica

@) U@

Umax(proyecto) max

Muros

Primer metro de perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Suelos

Cubiertas

Huecos y lucernarios

Medianerias

Particiones interiores

@) U@

Umax(proyecto) max

Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones horizontales (unidades del mismo uso)

Particiones verticales (unidades del mismo uso)

MUROS DE FACHADA HUECOS

4 5
m() u,.. ©

4 5
U m( : UMIim( ) LJH Hlim

M

Hm Hlim

N/NE/NO 0.32 1.61 < 22

E 0.32 1.57 3.5

0.32

o 0.66 3.5

IN

1.61 3.4

S 0.32

0.15

SE 3.5

IA[IA [IA{IA JIA

SO 3.5

IA[IA [IA{IA JIA

CERR. CUBIERTAS

CONTACTO)
TERRENO SUELOS LUCERNARIOS

LUCERNARIOS

4 5 4 5 4
UTm( : UMIim( ) USm( : USIim( ) UCm( )

®) F @

F ©

Lm Llim

| <|0.66 [<|0.49 0.23

|<[0.38

|<|o.28

[ZONA CLIMATICA D3 | Zona de baja carga interna

Zona de alta carga interna

Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica

@) U@

Umax(proyecto) max

Muros

Primer metro de perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Suelos

Cubiertas

Huecos y lucernarios

Medianerias

Particiones interiores

@) U@

max(proyecto) max

Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones horizontales (unidades del mismo uso)

Particiones verticales (unidades del mismo uso)

MUROS DE FACHADA HUECOS

4 5
UMm( : UMIim( ) LJH Hlim

4 5
m() u,.. ©

(
Hm Hlim

N/NE/NO 0.32 1.57 < 22

E 0.32 3.5

0 3.5

IN

0.66

S 0.32 1.57 3.4

0.27 0.58

SE 3.5

IA[IA [IA [IAJIA

SO 3.5

IA[IA [IA [IAJIA

CUBIERTAS
LUCERNARIOS

CERR. CONTACTO

TERRENO SUELOS

LUCERNARIOS

4 5
UTm( : UMIim( )

4
USm( )

Ug, ©® U

)

U ® F @

F ©

Llim

[<|o.66

0.23

Slim Cm
|<|o.49

Clim Lm
[<|o.38

|<|o.28
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.
CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
C.superficiales C. intersticiales
Pn
Tipos fRsi >= <= |Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa
fRsmin Psat, | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
n

. Psat,
FACHADA COLEGIO F1 Rsi (092 | 57" |959 (965 |1017 2064 [2067 [2173 [2209
fRsmin 0.61 |Pn  |673 [673 |676 |677 |1280 [1280 |1281
. (Rsi 0.4 |73 |os6 loee |971 [1374 [1377 [1566 2179
Azotea Colegios n

fRsmin [0.61 |Pn 673 [711 [711 [750 [1216 |1219 |1257

E.6.3. JUSITIFACION Y CUMPLIMIENTO DEL HE-0 Y HE-1

Esta seccion es de aplicacion en:

-Edificios de nueva construccion.

-Modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m2 donde se
renueve mas del 25% de sus cerramientos.

Por tanto en nuestro caso es de aplicacion esta seccion.

Procedimiento de verificacion.

Para la correcta aplicacion de esta seccidn deben realizarse las verificaciones siguientes:

-Opcién simplificada. Basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante la limitacion de
los parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica. La
comprobacion se realizara a través de la comparaciéon de los valores obtenidos en el calculo de los valores limites
permitidos. Esta opcion podra aplicarse a obras de edificacion de nueva construccién que cumplan simultdneamente los
siguientes requisitos:

-que la superficie de huecos de cada fachada sea inferior al 60% de su superficie.

-que la superficie de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

Como excepcién se admiten superficies de huecos mayores del 60% en aquellas fachadas cuyas areas supongan un
porcentaje inferior al 10% del area total de las fachadas del edificio.

Quedan excluidos aquellos edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones constructivas no convencionales
tales como muros Trombe, muros parietodinamicos, invernaderos adosados, etc.

En el caso de obras de rehabilitacion, se aplicaran a los nuevos cerramientos los criterios establecidos en esta opcion.
-Opcidén general. Basada en la evaluacion de la demanda energética de los edificios mediante la comparacion de ésta
con la correspondiente a un edificio de referencia que define la propia opcién. Esta opcion podra aplicarse a todos los
edificios que cumplan los siguientes requisitos:

-la dnica limitacién para la utilizacion de la opcién general es la derivada del uso del edificio de las soluciones
constructivas innovadoras cuyos modelos no puedan ser introducidas en el programa informatica que se utilice.

-En el caso de utilizar soluciones constructivas no incluidas en el programa se justificaran en el proyecto las mejoras de
ahorra de energia introducidas y que se obtendran mediante método de simulacién o calculo de uso.

En ambas opciones se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los cerramientos y se
limitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire para unas condiciones normales de utilizacién de los
edificios.

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como
las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar
su conformidad con lo indicado en dicho proyecto. Durante la construccidon de los edificios se comprobaran estos
extremos.

Los resultados obnenidos mediante el calculo de la herramienta unificada del CTE HULC son los siguientes:
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

E.6.3.1. Gimnasio:

i reouitos s -+

Vesificacdn del Limite de Demands |

Demanda anval

D

da Corganta (0 8 frceal

Demanda del adihicio Otyeto K\wh/m2 afo) 51,86
Demanda limte EWh/m2 o) 59,14
Domanda del ediicio Referencaa 'Wh/m2 aho) nN

Porcentaje Reduccdn = 20 %

Demanda, K¥WWhim2 a0

Demanda Conpanta OB

D da calefaccién c 470 24287,3
[i¥ frgeracic B 12,7 65738
Clase W fm? W/ adio
Consumo encrgia primarta no renovable calefaccidn B 553 20%94,7
7 i P ble et - _ -
e energia pr no ble ACS A 0,0 00
G energia pr no i ranacsin B 50,1 259140
© energia pri no totales. B 1054 545086
Clase kgCD2/m? afio kgC02/afio
€02 calefaccid A 11,7 60519
Emisiones (02 ACS A 0,0 0,0
Emisiones (02 ilsmanacicn B 7,0 380,85
Emisiones (02 totales B 18,7 96726

. MEMORIA
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

g L Y ¥
Grifco Resultados |
* Demandas
Calefacatn
Refrgeraaon
Consumos Energia Final
R oot sstes ol
Refrigeracién
ACS
Tumnaodn
Global
Consumos Energia Primaria No Renovable
AAAAA
Refrigeracsn
ACS
Tumnacén
Glooal
L =
Cadefaccin
Refrigaracdn
ACS
Tumnacén
Global

I. MEMORIA
I =
Edficio Objeto
kwh/m2ado | kwhiako “I
w 24287,3
22 65738
Edificio Objeto
Wwh/miado | kwh/ado i
s 240029,1
00 00
00 00
12 10943,4
676 3672,8
Edificio Objeto [
KWh/m? ado Kwh/ano |
55,3 28594,7
08 00
90 0.0
0,1 29140
105,4 54508,6
£dicso Objeto
kgCO2/miake | kgcoz/aie
ny 51,9
00 00
00 00
70 %28
7 %7256

* Estas demandas son de energia sensidle y no ncluyen las debidas a la ventiaccn en los sstemas

Verificarn def Limite de Cansumo |

Corsumo Arusl

Porcantaje iespecto al adifcio de rslesncia (%)

Conviume EF no ienvable

Consune EP no renovable ediicio Dbislo (WWh/n2 o) | 105,38 Colicacion EP: [ B »=[ 8 [ cuhE
anm!?mtmﬂnﬁmﬁﬁmlkwl 204,68

50,26 Masimo 65X

Congumo EF no ranovabie, Kshim2 s
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
E 6.3.2 Aulas de primaria.
Verificaciin del Limite de Demanda |
Demanda anual
Dremanda Congnia [0 8 renavaciones/hota)
Domanda ded sdifice Obyslo [Kwh/m2. afa) 3.9
Dremanda limite: [K'wh/ma affia) A7 Porcentape Reducoon = 25 %
Deemancis del edficio Referencea [Kwh/m2, ol %28
%
Demandas Conjunts DB Demandas Conjents REF
frdgieraER~ I TN "R T . TRA YA WS40 0
Gréfeo | Resultados |
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgC0O2/m? aiio Objeto
C
D
Clase kWh/m? kwh/aio
Demanda calefaccon 8 208 12643,5
Demanda [3 17,5 106523
Clase kWh/m? kWh/ailo
Consumo energia primaria no renovable calefaccion B 200 12190,0
(< energia primaria no ) 2 =
Consumo energia primana no renovable ACS A 00 0,0
Consumo energia primaria no renovable duminacién B 2.7 259715
Consumo energia primarta no totales L 62,7 3BI6LS
Clase kgC02/m* ako kgC02/nio
Emisiones C02 calefaccion A 42 2555,0
Emisiones €02 refrgeracion
Emisiones CO2 ACS A 00 00
Emisiones CO2 isminacion B 60 3%30,0
Emisiones CO2 totales B 10,2 6205,0
. MEMORIA. MJ Ahorro de Energia Pagina 25
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I. MEMORIA
e T Y I 1 1 =
Grdfico Resultados |
Eddicio Objeto |
* Demandas v/ m2 afio kwh/afo |
Cabefacain 208 12649,5
Refrgersoon s 106528
Edficio Objeto |
G Cmmestavaeat | Wemisle | lwwele |
Cadefacoon w8 10243,7
Refrgeraasn 00 00
ACS 00 0,0
Tumnacdn 80 10967,7
Global M5 212114
Edificio Objeto |
Cumemmns Crpls Dt o Remerbie |kt als __L__ihiatle
Cadefacadn 200 12150,0
Refrgeraosn 28 00
ACS L7) 0.0
Tumnaodn @7 259715
Global 62,7 61,5
Edificio Objeto |
Emisiones kgCO2/mi a0 | kgC02/ailo |
Calefacodn 42 2555,0
Refrgeraasén 00 0,0
ACS 08 0,0
Tumnacdn 6.0 3650,0
Global 0,2 6205,0
* Estas demandias son de energia sensible y no mcluyen las debidas a la ventiacdn en los sstemas
Verficacdn del Limite de Consumo
Corsumo Anus
Consumo EP no tenovable
Corsumo EP no renovable ediicso Dbweto [KwWhVm2 afio) 62,73 Colficacson EP- | 8 >~ | 8 QMpLE
Consumo EP o senovable ediicio Relesencia (KWh/n2 afio) 120,10
Porcantaje respecto al edficio de referencia (%) 4,22 Méximo 65%
g
&
o
Consumo EP no renovable
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
E 6.3.3 Aulas especificas.
verificaciin del Limte de Demanda
Demanda anual
Dremanda Congnia [0 8 renavaciones/hora)
Domanda del adific Obweto (Mwhim2 afiol 0,03
Demanda limite (Kwh/m2 afio] 0,18 Porcentape Reducodn = 25 %
Demands del adficio Rlaferencis Kwh/m2. shal £3.5
3
!
Demanda Conjunta DBJ Demanda Conjunta REF
- % de
Grdfeo | Remitados |
Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m? afio
Clase kWh/m? kwh/aio
Demands calefaccson c 35,2 16621,3
Demanda refrigeracién 8 83 4185,0
Clase kWh/m? kwWh/ano
Consumo energia primaria no renovable calefaccion B 354 16720,6
Consumo energia primarna no renovable ACS A 0.0 0,0
Consumo energia primaria no renovable dum: B 33 18314,1
Consumo energia primarnka no renovable totales B 743 35034,7
Clase kgCO2/m* alko kgC02/akio
Emisiones C02 calefaccion B 7.5 3539,0
Emisiones C02 refrgeracion
Emisiones C02 ACS A 0.0 0,0
Emisiones CO2 iuminacsn [ 54 2548,1
€02 totales 8 129 6087,1
. MEMORIA. MJ Ahorro de Energia Pagina 27



PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
o )/ i 1=
Grdfco Resultados |
Eddficio Objeto |
* Demandas kwh/m2 afio kwh/aho |
Calefacoin 352 16621,3 |
Refrigeraasn 89 41860
Edificio Objeto |
Consumos thergia Fnal | wh/m abo kwote |
Calefacoin X 190510
Refrigaracién 00 00
ACS 0,0 0,0
Tumnacdn %4 7.0
Global 6,2 217849 |
Edificio Objeto |
=0 tnergla o b kWh/m? afio kwh/ano |
Colefacodn 35,4 67206 |
Retrgeracn 20 00
ACS 0,0 0,0
Tumnacén 68 18314,1
Global M3 35034,7
Eddicio Objeto |
Emissones kgCO2/malo | kgC02/ailo |
Calefacain 25 59,0
Refrgeracén 08 00
ACS 00 0,0
Tumnacén 54 2548,1
Global 129 6097,1 |
* Estas demandas son de energia sensible y no ncluyen las debidas a la ventiacdn en los sstemas
fesi i CTE- ¥
Verfficacdn del Limite de Consumo |
Corgumo Anus
Consume EP no tenovable
Consumo EP no tenavable odficio Dbieto (KWiVe2 o) [ 74,25 Calficackn EP- [ 8 >=[ 8 [ come
Consumo EP no renovable edificio Relerencia (KWh/m2 afio) 146,92
Porcentaje iespecto al adiicio de referencia (%) 90,71 Méaximo 65X
§
g
&
o
Consumo EP no renovable
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E 6.3.4 Aulas de infantil planta primera.

Warificassdin del Limx de Demanda |

Dwrmanca arual

Dienancs Conjusts (18 enovaooresmsns]
Do dol adiicic Objete [<'whind o] 5,2
Dhawvenracin Nevite felninl o] ]

Diemanda cel edfizio Asfemnc [<ahing ofa] %

Poroarise Reduocdn = 30 %

[-simaruds, b P Sl

Demand Conpra 0

G;;cn | Remdtados |

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m? aiio

C
D
Clase kWh/m* kwh/afo
Demanda calefaccon [ 332 10603.8
MR‘MW [ 19,2 6116,3
Clase kWh/m? kwh/aho
Consumo energia primaria no calefaccion B 339 108169
_Consumo energia primaria no renovable refrigeracion
Consumo energia primarna no renovable ACS A 0.0 0,0
Consumo energia primaria no B8 51,2 163428
Consumo energia primana no able totales B 85,1 271596
Clase kgC02/m* afo kg(02/afo
€02 calefaccion A 7.2 22%8,2
Smisiones CO2 refvige
Enusiones (02 ACS A 00 0,0
Emisiones CO2 iuminacion ] 2.2 2298,2
Emisiones CO2 totales ] 144 45565

PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

- 3 T
Gritco Resultados |

Eddicio Objeto |

* Demandas kweh/m2 adlo kwh/aio |
Calefacain n.2 10603,8
Refrgersadn 19,2 61163

Edficio Objeto |

Consumos Energia Final kWh/m? afto kwh/ado I
Calefacoin 25 90898
Refrgeraain 00 00
Acs 00 0.0
Tumnaosn ns 6015
Global 0,1 159913

Edificio Objeto |

< tnergia o Wh/m? afio Kwh/afo |
Calefacoin 139 10816,9
Retrgeracsn 08 o0
acs 00 0.0
Tuminsoén 5.2 163028
Global 851 99,6
Eddficio Objeto |

Emissones kgC02/m? aflo kgC02/ailo |
Caefacodn — 72 29,2
Refrgsraoén 00 00
Acs 00 00
mnacdn 72 28,2
Glabal HA 4596.5

* Estas demandas son de energia sensible ¥ no mcluyen las debidas a la ventiacsn en los sstemas

Verficacdn del Limite de Consumo |

Consumo Arual

Consumo EP ro enovable edficio Obisto [Kwive2 o%o) [ 65,09 Calficacin EP- [ &8 >-[8 [come

Corsume EP no tencvable

Consumo EP ro 1erovabile edificio Referancia (Whm2 afio) 167,92
Porcentaie respecto al edificio de referencia (%) 90,67 Maximo 653

Consumo EP no renovabie, k¥Whim 2 afo

Consumo EP no renovable

. MEMORIA
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
E 6.4.- MATERIALES
Capas

Material e X + RT Cp ]
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm 11.5 2170 0.991 0.116 1000 10
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 11.5 1140 0.667 0.1724 1000 10
Arenay grava [1700 < d < 2200] 10 1450 2 0.05 1050 50
Betun fieltro o lamina 0.3 1100 0.23 0.013 1000 | 50000
Cloruro de polivinilo [PVC] 0.1 1390 0.17 0.0059 900 50000
Hormigoén armado d > 2500 5 2600 2.5 0.02 1000 80
Losa alveolar 25 cm, 500 kg/m? 25 2000 1.25 0.25 1000 10
Losa alveolar 30 cm, 625 kg/m? 30 2083.33 1.364 | 0.2867 | 1000 10
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 2 1125 0.55 0.0364 1000 10
1000 <d < 1250
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1 1350 0.7 0.0143 1000 10
1250 <d < 1450
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 5 1900 1.3 0.0385 1000 10
1800 < d <2000
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 10 900 0.41 0.2439 1000 10
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5 40 0.031 1.6129 | 1000 1
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 7 40 0.031 2.2581 1000 1
pintura plastica 0.01 1000 0.5 0.0002 1000 1
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.3 825 0.25 0.052 1000 4
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 825 0.25 0.06 1000 4
Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 2.4 900 0.25 0.096 1000 4
Plaqueta o baldosa ceramica 0.5 2000 1 0.005 800 30
Plaqueta o baldosa de gres 1 2500 2.3 0.0043 1000 30
Subcapa fieltro 0.2 120 0.05 0.04 1300 15
Subcapa fieltro 0.1 120 0.05 0.02 1300 15
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 7.5 930 0.432 | 0.1736 | 1000 10
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 5 37.5 0.034 1.4706 | 1000 100
XPS Expandido con diéxido de carbono CO4 [ 0.042 W/[mK]] 8 37.5 0.042 1.9048 | 1000 100

Abreviaturas utilizadas

e |Espesor (cm) RT|Resistencia térmica (m*K/W)
X|Densidad (kg/m? Cp |Calor especifico (J/(kg-K))
4+ Conductividad térmica (W/(m-K)) i |Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua ()
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. MEMORIA

E.6.5.- Rendimiento de las instalaciones térmicas DB-HE2

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas de los
Edificios, RITE.

El cumplimiento de esta exigencia se justifica con la Ficha de cumplimiento del RITE y en el Anejo de las Instalaciones
Térmicas (Fontaneria y calefacciéon) que acomparia esta Memoria.

E 6.5.1 Exigencia de bienestar e higiene

E 6.5.1.1 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la instalacién
térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores
establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR < 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 <T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) |V < 0.14

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Referencia Condiciones interiores de disefio
Temperatura de verano | Temperatura de invierno| Humedad relativa interior
Aulas 24 21 50
Bafio calefactado 24 21 50
Pasillos o distribuidores 24 21 50

E 6.5.1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

A.- Categorias de calidad del aire interior

En funcion del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera como minimo la
siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y
estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y
similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

B.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segin el método indirecto de caudal de aire
exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instruccién técnica
1.T.1.1.4.2.3.

Caudales de ventilacién Calidad del aire interior
Referencia Por persona | Por unidad de superficie | Por recinto | IDA / IDA min.| Fumador
(m3/h) (m3/(h-m?2)) (m3/h) (m3/h) (m3/(h-m?2))
Aulas IDA 2 No
Bafno calefactado 2.7 54.0 Bafno calefactado
Pasillos o distribuidores 28.8 10.8 Pasillos o distribuidores
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. MEMORIA

C.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacidn se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado 1.T.1.1.4.2.4. Se ha
considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire con concentraciones altas de
particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y
finales.

Clases de filtracion:

. . . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA3 | IDA4
ODA 1 Fo9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 |F5 + F7|F5 + F6
ODA 3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6

D.- Aire de extraccion
En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccidn se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas importantes de
contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademas de las personas. Esta excluido el aire
que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria anterior, en
los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccién de productos quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para la
salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno de los recintos de la
instalacion:

Referencia
Aulas

Categoria
AE 1

E 6.5.1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento Basico HS-
4 del Codigo Técnico de la Edificacion.

E 6.5.1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccidn frente al ruido del CTE conforme a su documento
basico.

E 6.6.- Exigencia de eficiencia energética

E 6.6.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor y frio
del apartado 1.2.4.1

E 6.6.1.1.- Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga maxima simultanea
de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los
fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.
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I. MEMORIA
E 6.6.1.2.- Cargas térmicas
Gimnasio.
DENOMINACION LOCAL: Gimnasio
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. E 0.32 98.09 24.7 775
Pared ext. N 0.32 172.92 24.7 1367
Ventana Plastico N 1.57 6 24.7 233
Pared ext. 0] 0.32 18.95 24.7 150
Pared ext. 0] 0.32 6.74 24.7 53
Pared ext. 0 0.32 6.35 24.7 50
Pared int. 0.2 11.78 13 31
Pared ext. S 0.32 123.6 24.7 977
Ventana Plastico S 1.46 16.75 24.7 603
Ventana Plastico S 1.46 16.75 24.7 603
Ventana Plastico S 1.46 16.75 24.7 603
Ventana Plastico S 1.51 5.57 24.7 208
Suelo terreno Horizontal 0.52 429.08 24.7 5511
Terraza Horizontal 0.23 429.08 24.7 2438
TOTAL (W) 13602
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
54 72 3888 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
3888 0.33 11.73 15053
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
13602 0.05 0.1 0.05 0.2 2720
DENOMINACION LOCAL: Pasillo gimnasio
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared int. 0.2 5.12 13 13
Puerta madera 2 4.2 13 109
Pared int. 0.2 1.33 13 3
Puerta madera 2 1.72 13 45
Pared ext. 0] 0.32 0.76 24.7 6
Ventana Plastico (0] 1.57 6 24.7 233
Suelo terreno Horizontal 0.52 26.7 24.7 343
Terraza Horizontal 0.23 26.7 24.7 152
TOTAL (W) 904
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m®h) | Plazas | m®h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?®h) | Personas (m?h)
14 28.8 403.2*
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I. MEMORIA
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
403.2 0.33 11.73 1561
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip Orientacién Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
904 0.1 0.1 90
DENOMINACION LOCAL: Aseo masculino
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. 0 0.32 11.64 24.7 92
Pared ext. S 0.32 11.29 24.7 89
Ventana Plastico S 1.87 0.6 24.7 28
Ventana Plastico S 1.87 0.6 24.7 28
Ventana Plastico S 1.87 0.6 24.7 28
Suelo terreno Horizontal 0.52 18.13 24.7 233
Terraza Horizontal 0.23 18.13 24.7 103
TOTAL (W) 601
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.73 348
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
601 0.1 0.1 60
DENOMINACION LOCAL: Aseo femenino
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. S 0.32 11.58 24.7 92
Ventana Plastico S 1.87 0.6 24.7 28
Ventana Plastico S 1.87 0.6 24.7 28
Ventana Plastico S 1.87 0.6 24.7 28
Suelo terreno Horizontal 0.52 18.61 24.7 239
Terraza Horizontal 0.23 18.61 24.7 106
TOTAL (W) 521
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.73 348
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
521 0.1 0.1 52
DENOMINACION LOCAL: Aseo masculino aadaptado
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. o] 0.32 5.96 24.7 47
Suelo terreno Horizontal 0.52 6.41 24.7 82
Terraza Horizontal 0.23 6.41 24.7 36
TOTAL (W) 165
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.73 348
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
165 0.1 0.1 17
DENOMINACION LOCAL: Aseo femenino adaptado
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Suelo terreno Horizontal 0.52 6.6 24.7 85
Terraza Horizontal 0.23 6.6 24.7 37
TOTAL (W) 122
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.73 348
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
| 122 | | 0.1 | 01 ] 12 |
DENOMINACION LOCAL: Aseo monitor
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared int. 0.2 5.35 13 14
Suelo terreno Horizontal 0.52 5.71 24.7 73
Terraza Horizontal 0.23 5.71 24.7 32
TOTAL (W) 119
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.73 348
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
119 0.1 0.1 12
DENOMINACION LOCAL: Despacho monitor
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. N 0.32 0.34 24.7 3
Pared ext. N 0.32 11.41 24.7 90
Ventana Plastico N 1.72 2.1 24.7 89
Pared int. 0.2 12.62 13 33
Suelo terreno Horizontal 0.52 22.72 24.7 292
Terraza Horizontal 0.23 22.72 24.7 129
TOTAL (W) 636
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
3 45 135*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
135 0.33 11.73 523
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
636 0.05 0.1 0.15 95
RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA GIMNASIO
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Local Transm. | Infiltrac. | Ap.int. | Suplem. Fs Qc (W) | Ventilac. | Qct (W)
Qstm (W) | Qsi (W) | Qsaip | Qss (W) | (%) Qsv (W)
(W)
Gimnasio 13602 0 0 2720 10 17954 15053 | 33007
Pasillo gimnasio 904 0 0 90 10 1093 1561 2654
Aseo masculino 601 0 0 60 10 727 348 1075
Aseo femenino 521 0 0 52 10 630 348 978
Aseo masculino aadaptado 165 0 0 17 10 200 348 548
Aseo femenino adaptado 122 0 0 12 10 147 348 495
Aseo monitor 119 0 0 12 10 144 348 492
Despacho monitor 636 0 0 95 10 804 523 1327
Suma 16670 0 0 3058 21701 18877
Total Sistema (W): 40578
AULAS ESPECIFICAS
DENOMINACION LOCAL: Sala de Profesores
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. N 0.32 11.39 24.7 90
Ventana Plastico N 1.7 2.3 24.7 97
Ventana Plastico N 1.7 2.3 24.7 97
Pared ext. o] 0.32 8.29 24.7 66
Suelo terreno Horizontal 0.53 47.17 24.7 617
TOTAL (W) 967
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
16 28.8 460.8 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
460.8 0.33 11.73 1784
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
967 0.05 0.1 0.15 145
DENOMINACION LOCAL: APG |
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. N 0.32 6.06 24.7 48
Ventana Plastico N 1.7 2.3 24.7 97
Suelo terreno Horizontal 0.53 24.45 24.7 320
TOTAL (W) 465
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
9 28.8 259.2*
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
259.2 0.33 11.73 1004
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
465 0.05 0.1 0.15 70
DENOMINACION LOCAL: APG Il
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. N 0.32 6.66 24.7 53
Ventana Plastico N 1.7 2.3 24.7 97
Suelo terreno Horizontal 0.53 26.21 24.7 343
TOTAL (W) 493
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
9 28.8 259.2*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
259.2 0.33 11.73 1004
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
493 0.05 0.1 0.15 74
DENOMINACION LOCAL: Aula de informatica
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. N 0.32 16.75 24.7 132
Ventana Plastico N 1.7 2.3 24.7 97
Ventana Plastico N 1.7 2.3 24.7 97
Suelo terreno Horizontal 0.53 62.41 24.7 817
TOTAL (W) 1143
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
21 45 945 *

Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"

Caudal Vv (m?h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
945 0.33 11.73 3659

Carga Suplementaria "Qss"
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Qstm + Qsi - Qsaip Orientacién Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
1143 0.05 0.1 0.15 171
DENOMINACION LOCAL: Aula de musica
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. N 0.32 12.67 24.7 100
Ventana Plastico N 1.7 2.3 24.7 97
Ventana Plastico N 1.7 2.3 24.7 97
Suelo terreno Horizontal 0.53 50.47 24.7 661
TOTAL (W) 955
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
17 45 765 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
765 0.33 11.73 2962
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
955 0.05 0.1 0.15 143
DENOMINACION LOCAL: Biblioteca
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. E 0.32 34.61 24.7 274
Pared ext. N 0.32 9.83 24.7 78
Ventana Plastico N 1.66 3.51 24.7 144
Ventana Plastico N 1.7 2.3 24.7 97
Pared int. 0.2 9.66 13 25
Pared int. 0.2 13.92 13 36
Puerta madera 2 1.72 13 45
Suelo terreno Horizontal 0.53 88.19 24.7 1155
TOTAL (W) 1854
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
45 45 2025 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
2025 0.33 11.73 7840
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
1854 0.05 0.1 0.15 278
DENOMINACION LOCAL: Pasillo aulas especificas
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared int. 0.2 3.88 13 10
Pared int. 0.2 10.41 13 27
Puerta madera 2 4.2 13 109
Pared int. 0.2 36.53 13 95
Suelo terreno Horizontal 0.53 84.76 24.7 1110
TOTAL (W) 1351
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
29 28.8 835.2*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
835.2 0.33 11.73 3234
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
1351 0.1 0.1 135
DENOMINACION LOCAL: Aseo masculino
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Suelo terreno Horizontal 0.53 13.61 24.7 178
Techo int. Horizontal 0.55 13.61 13 97
TOTAL (W) 275
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.73 348
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
275 0.1 0.1 28

DENOMINACION LOCAL: Aseo m adaptado
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. S 0.32 8.17 24.7 65
Suelo terreno Horizontal 0.53 7.04 24.7 92
Techo int. Horizontal 0.55 7.04 13 50
TOTAL (W) 207
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti - Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.73 348
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
207 0.1 0.1 21
DENOMINACION LOCAL: Aseo femenino
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared int. 0.2 10.22 13 27
Suelo terreno Horizontal 0.53 12.39 24.7 162
Techo int. Horizontal 0.55 12.39 13 89
TOTAL (W) 278
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti- Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.73 348
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
278 0.1 0.1 28
DENOMINACION LOCAL: Aseo fem adaptado
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared int. 0.2 5.29 13 14
Pared ext. S 0.32 7.44 24.7 59
Suelo terreno Horizontal 0.53 6.41 24.7 84
Techo int. Horizontal 0.55 6.41 13 46
TOTAL (W) 203
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.73 348
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
203 0.1 0.1 20
RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA AULAS ESPECIFICAS
Local Transm. | Infiltrac. | Ap.int. | Suplem. Fs Qc (W) | Ventilac. | Qct (W)
Qstm (W) | Qsi (W) | Qsaip | Qss (W) | (%) Qsv (W)
(W)
Sala de Profesores 967 0 0 145 10 1223 1784 3007
APG | 465 0 0 70 10 588 1004 1592
APG I 493 0 0 74 10 624 1004 1628
Aula de informatica 1143 0 0 171 10 1445 3659 5104
Aula de musica 955 0 0 143 10 1208 2962 4170
Biblioteca 1854 0 0 278 10 2345 7840 10185
Pasillo aulas especificas 1351 0 0 135 10 1635 3234 4869
Aseo masculino 275 0 0 28 10 333 348 681
Aseo m adaptado 207 0 0 21 10 251 348 599
Aseo femenino 278 0 0 28 10 337 348 685
Aseo fem adaptado 203 0 0 20 10 245 348 593
Suma 8191 0 0 1113 10234 | 22879
| Total Sistema (W): 33113 |
AULAS DE PRIMARIA
DENOMINACION LOCAL: Aula P1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie Ti-Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. N 0.32 22.72 24.7 180
Pared ext. o] 0.32 15.22 24.7 120
Ventana Plastico 0 1.57 6.72 24.7 261
Pared ext. S 0.32 2.08 24.7 16
Terraza Horizontal 0.31 48.36 24.7 370
TOTAL (W) 947
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
25 45 1125 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti- Te (°K) Qsv (W)
1125 0.33 11.36 4218
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip (W) Orientacion | Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
Zo Zis exteriores Zpe
933 0.05 0.1 0.05 0.2 187
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
947 0.05 0.1 0.05 0.2 189
DENOMINACION LOCAL: Reprografia
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared int. 0.2 9.38 13 24
Pared ext. N 0.32 1.68 24.7 13
Pared ext. o] 0.32 10.61 24.7 84
Ventana Plastico 6] 1.66 2.1 24.7 86
Pared ext. S 0.32 23.69 24.7 187
Terraza Horizontal 0.31 29.71 24.7 227
TOTAL (W) 621
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
3 45 135*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
135 0.33 11.36 506
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
621 0.05 0.1 0.05 0.2 124
DENOMINACION LOCAL: Aula P2
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. E 0.32 14.89 24.7 118
Ventana Plastico E 1.57 6.72 24.7 261
Pared ext. N 0.32 22.44 24.7 177
Pared ext. S 0.32 1.15 24.7 9
Terraza Horizontal 0.31 48.05 24.7 368
TOTAL (W) 933
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
25 45 1125 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti- Te (°K) Qsv (W)
1125 0.33 11.36 4218
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Carga Suplementaria "Qss"
DENOMINACION LOCAL: Aula P3
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. N 0.32 20.89 24.7 165
Pared ext. o] 0.32 13.75 24.7 109
Ventana Plastico 0 1.55 6.72 24.7 258
Suelo terreno Horizontal 0.53 48.29 24.7 632
TOTAL (W) 1164
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
25 45 1125 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
1125 0.33 11.36 4218
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
1164 0.05 0.1 0.15 175
DENOMINACION LOCAL: Aula P4
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. E 0.32 13.88 24.7 110
Ventana Plastico E 1.55 6.72 24.7 258
Pared ext. N 0.32 21.2 24.7 168
Pared int. 0.2 21.2 13 55
Suelo terreno Horizontal 0.53 49.28 24.7 645
TOTAL (W) 1236
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
25 45 1125 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
1125 0.33 11.36 4218
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
1236 0.05 0.1 0.15 185
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
DENOMINACION LOCAL: Aseo Masculino Prim planta baja
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. o] 0.32 4.45 24.7 35
Ventana Plastico 0] 1.73 2 24.7 86
Terraza Horizontal 0.31 18.04 24.7 138
TOTAL (W) 259
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.36 337
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
259 0.1 0.1 26
DENOMINACION LOCAL: Aseo adap masculino prim pta baja
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. o] 0.32 3.95 24.7 31
Ventana Plastico 0] 1.69 2.4 24.7 100
Terraza Horizontal 0.31 4.74 24.7 36
TOTAL (W) 167
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.36 337
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
167 0.1 0.1 17
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
DENOMINACION LOCAL: Aseo adpatado fem prim planta baja
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. N 0.32 2.88 24.7 23
Pared ext. o] 0.32 6.66 24.7 53
Terraza Horizontal 0.31 5.82 24.7 45
TOTAL (W) 121
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti- Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.36 337
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
121 0.05 0.1 0.15 18
DENOMINACION LOCAL: Aseo femenino prim planta baja
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. o] 0.32 5.39 24.7 43
Pared ext. S 0.32 1.75 24.7 14
Pared int. 0.2 9.64 13 25
Terraza Horizontal 0.31 20.56 24.7 157
TOTAL (W) 239
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.36 337
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
239 0.1 0.1 24
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
DENOMINACION LOCAL: Aeo masculino Prim P-1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. 0 0.32 7.01 24.7 55
Suelo terreno Horizontal 0.53 26.37 24.7 345
TOTAL (W) 400
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.36 337
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
400 0.1 0.1 40
DENOMINACION LOCAL: Aseo femenino prim P-1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared terreno 0.34 8.48 24.7 71
Pared terreno 0.34 21.13 24.7 177
Suelo terreno Horizontal 0.53 24.97 24.7 327
TOTAL (W) 575
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti - Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.36 337
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
575 0.1 0.1 58
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
DENOMINACION LOCAL: Aseo adaptado masculino prim P-1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. o] 0.32 5.22 24.7 41
Pared terreno 0.34 2.49 24.7 21
Suelo terreno Horizontal 0.53 7.74 24.7 101
TOTAL (W) 163
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.36 337
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
163 0.1 0.1 16
DENOMINACION LOCAL: Aseo adaptado femenino prim P-1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared terreno 0.34 7.44 24.7 63
Suelo terreno Horizontal 0.53 7.54 24.7 99
TOTAL (W) 162
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti - Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.36 337
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
162 0.1 0.1 16
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
DENOMINACION LOCAL: Distribuidor planta baja
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared int. 0.2 49.33 13 128
Pared int. 0.2 18.92 13 49
Pared ext. E 0.32 0.28 24.7 2
Pared ext. E 0.32 2.4 24.7 19
Ventana Plastico E 1.55 6 24.7 230
Ventana Plastico E 1.55 6 24.7 230
Pared ext. S 0.32 0.38 24.7 3
Pared ext. N 0.32 0.22 24.7 2
Pared ext. N 0.32 9.73 24.7 77
Pared ext. 0.32 11.06 13 46
Ventana Plastico 1.55 6 13 121
Ventana Plastico 1.55 6 13 121
Ventana Plastico 1.55 6 13 121
Ventana Plastico 1.55 6 13 121
Pared ext. S 0.32 11.51 24.7 91
Terraza Horizontal 0.31 173.58 24.7 1329
TOTAL (W) 2690
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
58 28.8 1670.4 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti - Te (°K) Qsv (W)
1670.4 0.33 11.36 6263
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
2690 0.05 0.1 0.05 0.2 538
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

. MEMORIA
DENOMINACION LOCAL: Distribuidor sétano primaria
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared int. 0.2 13.64 13 35
Pared ext. N 0.32 2.9 24.7 23
Ventana Plastico N 1.55 6 24.7 230
Pared terreno 0.34 23.99 24.7 201
Pared int. 0.2 5.52 13 14
Pared int. 0.2 10.76 13 28
Pared int. 0.2 11.93 13 31
Pared int. 0.2 3.26 13 8
Suelo tEerreno Horizontal 0.53 74.5 24.7 975
TOTAL (W) 1545
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
25 28.8 720 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
720 0.33 11.36 2700
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip Orientacién Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
1545 0.05 0.1 0.15 232
RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA AULA PRIMARIA
Local Transm. | Infiltrac. | Ap.int. | Suplem. Fs Qc (W) | Ventilac. | Qct (W)
Qstm (W) | Qsi (W) | Qsaip | Qss (W) | (%) Qsv (W)
(W)
Aula P1 947 0 0 189 10 1250 4218 5468
Reprografia 621 0 0 124 10 820 506 1326
Aula P2 933 0 0 187 10 1232 4218 5450
Aula P3 1164 0 0 175 10 1473 4218 5691
Aula P4 1236 0 0 185 0 1421 4218 5639
Aseo Masculino Prim planta 259 0 0 26 10 314 337 650
baja
Aseo adap masculino prim 167 0 0 17 10 202 337 539
pta baja
Aseo adpatado fem prim 121 0 0 18 10 153 337 490
planta baja
Aseo femenino prim planta 239 0 0 24 10 289 337 626
baja
Aeo masculino Prim P-1 400 0 0 40 10 484 337 821
Aseo femenino prim P-1 575 0 0 58 10 696 337 1033
Aseo adaptado masculino 163 0 0 16 10 197 337 534
prim P-1
Aseo adaptado femenino 162 0 0 16 10 196 337 533
prim P-1
Distribuidor planta baja 2690 0 0 538 10 3551 6263 9814
Distribuidor s6tano primaria 1545 0 0 232 10 1955 2700 4655
Suma 11222 0 0 1845 14232 | 29037
| Total Sistema (W): 43269 |
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
AULAS DE INFANTIL PLANTA PRIMERA.
DENOMINACION LOCAL: Aula infantil 1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. N 0.32 14.48 24.7 114
Ventana Plastico N 1.57 8.25 24.7 319
Terraza Horizontal 0.23 50.81 24.7 289
TOTAL (W) 722
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
21 45 945 *

Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"

Caudal Vv (m%h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
945 0.33 11.36 3543

Carga Suplementaria "Qss"

Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
722 0.05 0.1 0.15 108
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
DENOMINACION LOCAL: Aula infantil 2
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. E 0.32 24.56 24.7 194
Pared ext. N 0.32 14.19 24.7 112
Ventana Plastico N 1.57 8.25 24.7 319
Terraza Horizontal 0.23 49.9 24.7 283
TOTAL (W) 908
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
20 45 900 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti- Te (°K) Qsv (W)
900 0.33 11.36 3375
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
908 0.05 0.1 0.15 136
DENOMINACION LOCAL: Aula infantil 3
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. S 0.32 14.63 24.7 116
Ventana Plastico S 1.57 8.25 24.7 319
Terraza Horizontal 0.23 50.94 24.7 289
TOTAL (W) 724
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
21 45 945 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
945 0.33 11.36 3543
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
724 0.1 0.1 72
DENOMINACION LOCAL: Aula infantil 4
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
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PROYECTO BASICO DE EJECUCION DE AMPLIACION DEL CEIP VALDEBEBAS, 4 AULAS DE INFANTIL, 4 AULAS DE
PRIMARIA, 3 AULAS ESPECIFICAS, BIBLIOTECA, 2 AULAS DE DESDOBLE, GIMNASIO Y PISTA DEPORTIVA

I. MEMORIA
Pared ext. E 0.32 24.88 24.7 197
Pared ext. S 0.32 14.13 24.7 112
Ventana Plastico S 1.57 8.25 24.7 319
Terraza Horizontal 0.23 50.55 24.7 287
TOTAL (W) 915
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
21 45 945 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
945 0.33 11.36 3543
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
915 0.1 0.1 92
DENOMINACION LOCAL: Aseo infantil 1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. N 0.32 6.08 24.7 48
Ventana Plastico N 1.79 1.5 24.7 66
Terraza Horizontal 0.23 9.32 24.7 53
TOTAL (W) 167
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.36 337
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
167 0.05 0.1 0.15 25
DENOMINACION LOCAL: Aseo infantil 2
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. S 0.32 5.98 24.7 47
Ventana Plastico S 1.79 1.5 24.7 66
Terraza Horizontal 0.23 9.42 24.7 54
TOTAL (W) 167
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Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
90 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti- Te (°K) Qsv (W)
90 0.33 11.36 337
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
167 0.1 0.1 17
DENOMINACION LOCAL: Distribuidor aula infantil
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? Superficie | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
°K) (m?)
Pared ext. N 0.32 1.43 24.7 11
Ventana Plastico N 1.57 6 24.7 233
Pared ext. S 0.32 1.5 24.7 12
Ventana Plastico S 1.57 6 24.7 233
Pared ext. E 0.32 2.44 24.7 19
Ventana Plastico E 1.57 6 24.7 233
Terraza Horizontal 0.23 82.94 24.7 471
TOTAL (W) 1212
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3h-m Vvs m3h-p Vvp Local (m?®h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
(m?) 2 (m?h) Personas (m?h)
9 28.8 259.2*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m¥nh) da-Cpa/3600 Ti - Te (°K) Qsv (W)
259.2 0.33 11.36 972
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
1212 0.05 0.1 0.05 0.2 242
RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA INFANTIL P1
Local Transm. Infiltrac. | Ap.int. | Suplem. | Fs (%) | Qc (W) | Ventilac. | Qct
Qstm (W) Qsi (W) Qsaip | Qss (W) Qsv (W) | (W)
(W)
Aula infantil 1 722 0 0 108 10 913 3543 4456
Aula infantil 2 908 0 0 136 10 1148 3375 4523
Aula infantil 3 724 0 0 72 10 876 3543 4419
Aula infantil 4 915 0 0 92 10 1108 3543 4651
Aseo infantil 1 167 0 0 25 10 211 337 548
Aseo infantil 2 167 0 0 17 10 202 337 539
Distribuidor aula infantil 1212 0 0 242 10 1599 972 2571
Suma 4815 0 0 692 6058 15650
Total Sistema (W): 21708
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E 6.6.1.3 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y
conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

AISLAIENTO TERMICO EN REDES DE TUBERIAS.

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado’. Este método define
los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el diametro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas
1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040
W/(m-K).

El calculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN I1SO 12241.

El trazado de las tuberias se ha disenado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la
longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS MOTORES ELECTRICOS.
Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento minimo, segun el
punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

E 6.6.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de instalaciones
térmicas del apartado 1.2.4.3

La instalacién térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automatico necesarios para que se puedan

mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de los recintos,
segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:
THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcidon de la temperatura exterior y/o control de la
temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:
Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.
THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcidn de la temperatura exterior y/o control
de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.
THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos | Sistema de control
Ampliacién THM-C1

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una sefal de presencia
IDA-C5 Control por ocupacion El sistema funciona dependiendo del nUmero de personas presentes
IDA-C6 Control directo El sistema estd controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior
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Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

E 6.6.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5

E 6.6.3.1.- Zonificacion

El disefio de la instalacién ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para obtener un elevado bienestar y
ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacion,
asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

E 6.6.3.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables del
apartado 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia basica CTE HE 4
'Contribucién solar minima de aguaC caliente sanitaria' mediante la justificacion de su documento basico.

E 6.6.3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitaciéon de la utilizacién de energia convencional
del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

- El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por "efecto
Joule".

- No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

- No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos
fluidos con temperatura de efectos opuestos.

- No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sélido de origen fosil en las instalaciones
térmicas.

E 6.6.3.4.- Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Caldera de condensacién, con intercambiador de tubos de aluminio aleteados y quemador

Tipo 1 modulante de gas natural, para calefaccién

E 6.7.- Exigencia de seguridad

E 6.7.1 - Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio del apartado
3.4.1.

E 6.7.1.1.- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacién cumplen con lo establecido en la instruccién técnica 1.3.4.1.1
Condiciones generales del RITE.

E 6.7.1.2.- Salas de maquinas

El ambito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales destinados a las
mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilaciéon, se ha dispuesto segun la instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de
maquinas del RITE.

E 6.7.1.3.- Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de acuerdo a la
instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la posible evacuacién por conducto
con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

E 6.7.1.4.- Almacenamiento de biocombustibles sélidos

No se ha seleccionado en la instalaciéon ningun productor de calor que utilice biocombustible.

E 6.7.1.5.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de
calor y frio del apartado 3.4.2.

Alimentacion
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La alimentacién de los circuitos cerrados de la instalaciéon térmica se realiza mediante un dispositivo que sirve para
reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexién de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

o, . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P<70 15 20
70 < P <150 20 25
150 < P <400 25 32
400 < P 32 40

Vaciado y purga
Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El vaciado total
se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un didametro minimo segun la siguiente tabla:

o, . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P<70 20 25
70 < P< 150 25 32
150 < P <400 32 40
400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

Expansién y circuito cerrado
Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansion de tipo cerrado, que
permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos en la obra se han
realizado segun la norma UNE 100155.

Dilatacion, golpe de ariete, filtracion
Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la temperatura han sido
compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de algunos elementos del
circuito se realiza conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccién técnica 1.3.4.2.8 Filtracion
del RITE.

Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos complementarios
(plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades terminales) se ha realizado
conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

E 6.7.1.6- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccidon contra incendios que es de aplicacion a la
instalacion térmica.

E 6.7.1.7.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de calor,
tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una temperatura menor de 80
°C

La accesibilidad a la instalacion, la sefalizacion y la medicion de la misma se ha disefiado conforme a la instruccion
técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE
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E.6.8.- Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién DB-HE3
El edificio dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permite ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona,
asi como de un sistema de regulacién que optimiza el aprovechamiento de la luz natural.

HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Ambito de aplicacion: Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: edificios de nueva construccion; rehabilitacién de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m

2, donde se renueve mas del

25% de la superficie iluminada; reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve 4la instalacién de iluminacién. (Ambitos de aplicacién excluidos ver DB-HE3)

Valor de eficiencia energética de la instalacion

S -
- n® de factor de potencia valor de iluminancia indice de indice de
indice puntos ) total o ) L
uso del local del considera- ma_ntem- instalada en ef'c'fa’.“"a med|a desl_umbra- rendimiento
local dos en el miento lamparas + energética de horizontal miento de color de
proyecto previsto equi?)os aux la instalacion mantenida unificado las lamparas
[ K n Fm | PMW] [ VEEI[Wm’ [ EmJlux] UGR Ra
‘ ‘ vegl - P-100 ‘ Em— 100
S-E " S.VEEI

Calculo del indice del local (K) y nimero de puntos (n)

NOTA: Al ser los recintos por lo general bastante irregulares (no rectangulares), se escoge por defecto
siempre un K>3, por lo que el nimero minimo de punto sera de 25.

longitud | anchura del la distancia del _ LxA nimero de puntos

uso plano de trabajo a = L
del local local | Lo Hx(L+A) minimo
as luminarias
u L _ H K n
K<1 4
2>K 21 9
3>K =2 16
K 23 25
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Se adjunta estudio de iluminacion con los resultados obtenidos.

X

2, donde se renueve mas del 25% de

s de uso administrativo en los que se renueve 4la

n interior en: edificios de nueva
inetalacidn de illiminacidAn (Amhitne de anlicacidn aveliidae ver DR.HER)

| superior a 1000 m

HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Ambito de aplicacion: Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacié

construccion; rehabilitacion de edificios existentes con una superficie

la superficie iluminada; reformas de locales comerciales y de edi

- Sistemas de control y regulacién

Sistema de encendido y apagado manual

Toda zona dispondra, al menos, de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda zona dispondra de un sistema
de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico.

Sistema de encendido: deteccién de presencia o temporizacion

Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de
temporizacion.

Sistema de aprovechamiento de luz natural

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcion del aporte de luz natural, en la
primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario.
Quedan excluidas de cumplir esta exigencia las zonas comunes en edificios residenciales, habitaciones de hoteles, hospitales...tiendas y
pequeifo comercio.

zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultdneamente lo siguiente:

9e>65° 9 angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo,
medido en grados sexagesimales. (ver figura 2.1)

T | coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por uno.

Te Aw > 0,11 , - - 2
A ’ Aw | drea de acristalamiento de la ventana de la zona [m].
- —— >
A | area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[m].
Edificio objeto
e Edificio obstaculo de
Locales con aporte| \ Juz natural

de luz natural

Figura 2.1

zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando se cumplan simultdneamente lo
siguiente:

Patios no cubiertos:

ai anchura
ai>2xhi hi distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en estudio y la cubierta del edificio
(ver figura 2.2)

Edificio objeto
as
Locales con aporte|
h{ de luz natural
hs as
ha
2 @
an
Patio interior
Figura 2.2
Patios cubiertos por acristalamientos:
. . hi distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio (ver figura 2.3
ai > (2/Tc)x hi P y (ver figura 2.3)
Tc coeficiente de transmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en tanto por uno.
Te

/—< T
a
ne| || Locales con aporte
“| || de luz natural
hs a
ha
hy| ol
a
Alrio
Figura 2.3

Que se cumpla la expresion siguiente:

T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por uno.

Te Aw > 0,11
A

. - . 2:
Aw | area de acristalamiento de la ventana de la zona [m°].

A | area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[mz].
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**Debido a la similitud entre las estancias del edificio pueden extrapolarse los diferentes calculos obtenidos a las
estancias no calculadas, considerando suficientes los locales calculados y observando el cumplimiento de los mismos

con la reglamentacion vigente.

= Se adjunta la potencia maxima instalada:

Il. MEMORIA. MJ Ahorro de Energia

Fecha y hora:

Luminarias de Edificio de Primaria N° ud P (W/ud) P (W)
Luminaria empotrar SLIMLED marca LAMP 36W 18 36 648,00
Luminaria empotrar SLIMLED marca LAMP 40W 24 40 960,00
Downlight modelo KOMBIC LED marca LAMP 47 18 846,00
Aplique modelo POINT LED marca LAMP 12 26 312,00
Downlight modelo MINI KOMBIC marca LAMP 44 13 572,00
Perfil LAMPTUB LED marca LAMP 42 58 2.436,00
Luminaria modelo IRON IP65 10000 NW VWFL marca LAMP 0 123 0,00
Luminaria modelo HERMETICA marca LAMP 0 72 0,00
Luminaria_modelo URBAN 65 marca LAMP. 0 26 0,00
5.774,00

[Superficie de Edificio de Primaria lluminada (m2) = | 1099,706 |
|Ratio de iluminacion (W/m2) = | 5,3 |
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