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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVO.

El presente informe geotécnico ha sido realizado por encargo de la CONSEJERIA DE
EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE DE LA COMUNIDAD DE MADRID para la
construccion de un Centro de Educacion Infantil y Primaria que se situaré en la CALLE FELIX
CANDELA N° 24, PARQUE DE VALDEBEBAS, en el DISTRITO DE VALDEBEBAS,
en el municipio de MADRID.

Los trabajos realizados para la redaccion de este informe han sido:
e Cuatro ensayos de penetracién dinamica superpesada DPSH.
e Cinco sondeos mecanicos a rotacion con recuperacion continua de testigo:
- S-1, de 12,00m de profundidad. - S-2, de 12,00m de profundidad.
- S-3,de 12,00m de profundidad. - S-4, de 12,00m de profundidad.

- S-5, de 6,00m de profundidad.
o Tres perfiles estratigraficos del terreno.

e Ensayos de laboratorio necesarios para la clasificacion del terreno.

Asi pues, se ha realizado el reconocimiento geotécnico de una parcela de aproximadamente
13.450m2 de superficie, donde se proyecta la construccién de un colegio, que previsiblemente
tendra entre 2 y 3 plantas sobre-rasante, y que ademas contara con pistas deportivas exteriores. Se
desconoce la superficie que las instalaciones escolares ocuparan en planta, asi como la superficie

total construida, pero en todo caso sera superior a los 300m?,

Segun se define en el CTE, el tipo de construccion seria C-1 (construcciones de menos de 4
plantas y superficie construida superior a 300m?®) y el grupo de terreno seria T-3 (terreno
desfavorable, por presencia de suelos expansivos).

El objetivo fundamental de los trabajos realizados ha sido la obtencion de datos para determinar
las caracteristicas basicas del terreno, que permitan estudiar las condiciones de construccion mas
oportunas, asi como aspectos practico—constructivos relacionados con el subsuelo, determinando

la estratigrafia del terreno, su capacidad portante y la profundidad adecuada para cimentar.
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En los apartados correspondientes de la presente memoria, se describe la metodologia seguida,
los trabajos realizados, las caracteristicas litoldgicas del terreno, su inscripcion en el marco
geoldgico del entorno, asi como pardmetros y caracteristicas geotécnicas basicas de los materiales,
con el fin de analizar la tipologia, base de disefio de la cimentacién y método de ejecucion

recomendable, entre otros aspectos relacionados con el subsuelo.

En los anexos que aparecen al final del presente informe se registran los resultados extraidos de
los trabajos de campo, haciendo uso de columnas estratigraficas y perfiles
estratigraficos del terreno, ademas de los datos y representaciones correspondientes a los ensayos
de laboratorio efectuados, asi como un reportaje fotografico de la zona y el material atravesado.
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2. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO. TRABAJOS REALIZADOS.

La campafia de reconocimiento del terreno se inicié con la realizacién de los trabajos de campo,
efectuados entre los dias 18 de marzo y 11 de abril de 2016, complementandose posteriormente
con la realizacién de los ensayos de laboratorio mas propicios en funcién del tipo de terreno
extraido.

Los trabajos de campo consistieron en la ejecucion de cinco sondeos mecanicos a rotacién con
recuperacion continua de testigo, y cuatro ensayos de penetracion dinamica superpesada tipo
DPSH, con el objeto de reconocer la estratigrafia del subsuelo, tomar muestras para su ensayo en
laboratorio, efectuar la diferenciacion de niveles de distinta consolidacion a partir de la
representacion de la resistencia del terreno a la hinca dindmica continua y determinar la existencia

o0 ausencia del nivel freatico en la parcela objeto de estudio.

La localizacion de los ensayos aparece en el croquis de situacion adjunto en los anexos, con
referencia a los viales adyacentes y a los limites de la parcela. Se han distribuido por toda la

superficie de la parcela para efectuar un mayor reconocimiento del terreno.

Por otro lado, los ensayos de laboratorio se realizan siguiendo las condiciones que marca la
normativa. En general, los ensayos de laboratorio se clasifican en distintos grupos, que atafien por
separado a las distintas caracteristicas fisico-quimicas de las muestras analizadas. La
diversificacién de los ensayos se presenta segun la siguiente tabla:

Tipo Ensayos

Identificacion Granulometria y Limites de Atterberg
Estado Humedad natural y Densidad
Quimicos Contenido de sulfatos en suelo

Contenido de sulfatos en agua

Geomecanicos Corte directo

Presién de hinchamiento en edémetro
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3. CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARIA.

3.1. CARACTERISTICAS DE LA SONDA.

Los cinco sondeos se llevaron a cabo con sondas tipo TECOINSA TP-30 LR, montadas sobre
todoterreno; este tipo de sonda ejecuta la perforacion a rotacién, en el presente caso con un
didmetro de 86mm, no habiendo sido necesario el revestimiento de los sondeos debido a la
estabilidad del terreno perforado.

La longitud perforada en cuatro de los sondeos ha sido de 12,00m, mientras que en el sondeo
restante ha sido de 6,00m, con lo que la longitud total perforada ha sido de 54,00m.

Dadas las caracteristicas que ofrece el terreno, en los sondeos se han realizado ensayos estandar
de penetracion (SPT), tanto con la punta abierta como con la puntaza ciega, y se han recogido
muestras del registro continuo del sondeo (MA o TS) para su ensayo en laboratorio.

3.2. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PENETRACION.

Las caracteristicas del equipo de penetracion dindamica tipo DPSH empleado, modelo
TECOINSA TP-05.10D, se presentan a continuacion en la siguiente tabla:

Varillaje 32 mm

Peso de la maza 63,5 kg

Altura de caida 76 cm

Puntaza - Altura5cm

- Puntaza cénica con vértice en angulo de 90°
- Seccion circular de 20 cm?

Los ensayos de penetracion dindmica superpesada realizados, relacionan la profundidad con la

resistencia del terreno a la hinca dindmica (nivel de consolidacion del terreno).

Este tipo de ensayo se considera mas adecuado cuando se realiza acompafiado de sondeos
mecanicos, como es el caso, pudiendo aumentar el nimero de puntos de reconocimiento del

terreno, ademas de obtener un registro continuo de la resistencia de los materiales atravesados.
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El ensayo consiste en la introduccion en el terreno de una puntaza de forma conica unida a un
varillaje, mediante el golpeo de una maza de 63,5kg que cae libremente desde una altura de 76cm,
registrandose el nimero de golpes necesarios para hincar cada tramo de 20cm en que se divide el

varillaje.

La prueba finaliza cuando el nimero de golpes requerido para una penetracion de 20cm es
superior de 100, cuando se alcanzan 75 golpes para profundizar 20cm tres veces consecutivas, 0
si no se obtiene el rechazo, cuando se alcanza la profundidad maxima que se quiera alcanzar. Los
resultados se presentan en un grafico que relaciona la profundidad con la resistencia a la hinca

dinamica.

Hoja 8 de 85

POLIGONO INDUSTRIAL PARQUE EMPRESARIAL GRUPO GEO — CALLE REYES CATOLICOS N°6 NAVE 108 - 28108 ALCOBENDAS MADRID
T.902879402/91 4901305 — F. 902 879403/914901306 — M. 620506418 - gmc@gmcingenieria.com - www.gmcingenieria.com



C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16
ingenieria

4, MARCO GEOLOGICO.
4.1. INTRODUCCION.

La parcela de estudio se encuentra en el término municipal de Madrid, localizandose en la Hoja
Geoldgica de su mismo nombre (Hoja n° 559 del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:50.000).

La zona se ubica al Sur del Borde Meridional del Sistema Central, en la Cuenca del Tajo o
Submeseta Meridional, participando de las caracteristicas geoldgicas del Borde Occidental del
Tajo, con un esquema estratigrafico mixto en relacion a la variacion de facies entre el centro y el

borde de la cuenca sedimentaria del Tajo.

La Hoja incluye en su dmbito los depoésitos continentales miocenos y cuaternarios donde se
sitian Madrid y las localidades aledafas, localizandose en su &ngulo noroeste la Cordillera Central
(Sierra de Gredos y Guadarrama), compuesta por materiales igneos y metamarficos atribuidos
generalmente a la orogenia hercinica, adosandose a estos materiales, en la vertiente sur, retazos de

materiales de edad Cretécica y probable Oligoceno.

Los depositos existentes en la zona de estudio corresponden principalmente al Terciario
(Nedgeno), destacando la presencia en los alrededores de importantes volimenes de vertidos y

rellenos antropicos.
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4.2. ESTRATIGRAFIA.

En la Hoja de Madrid aparecen representados varios conjuntos litolégicos de caracteristicas bien
diferenciadas. Destacan por su extension, en la parte occidental y septentrional, los depdsitos
arcOsicos miocenos, que se agrupan bajo la denominacion general de Facies Madrid.

Dichos depdsitos arcosicos forman asimismo un conjunto morfolégico netamente
individualizable en relacion con los sedimentos yesiferos y arcillo-carbonaticos que afloran al sur

y al Este del casco urbano de Madrid.

El depdsito de arcosas queda integrado dentro de un sistema de abanicos aluviales cuyo
abastecimiento se realiza a partir del desmantelamiento de los granitoides del Sistema Central, con
cierta influencia en la parte oriental de aportes procedentes de los macizos metamérficos del
Guadarrama. El espesor maximo de estas arcosas que afloran en la Hoja es de unos 110m,
aunque disminuye hacia el Sur, donde queda reducido a unas escasas decenas de metros en
funcion del cambio lateral de facies con las unidades arcillosas.

La sucesion arcosica en el area septentrional de la Hoja aparece asi constituida por un apilamiento
de secuencias granodecrecientes de orden métrico, cuyos términos basales presentan
frecuentemente niveles méas o menos canalizados de arcosas gruesas con cantos y bloques. La
proporcion de fangos arcillosos aumenta netamente en las arcosas mas meridionales, hecho
acompafiado de una mejor definicion de los niveles de paleosuelos, con importante desarrollo de

calcretas en algunos puntos.

La relacion de facies observada caracteriza esencialmente las zonas medias y distales de estos
abanicos. El régimen de deposicion corresponde en buena parte a procesos de transporte en
masa del material arcésico, presentando esta deposicion un caracter marcadamente episédico y

discontinuo bajo condiciones climéticas célidas con estaciones contrastadas.

Por otro lado, los términos arcillosos coinciden, en gran parte, con depresiones morfoldgicas de
la zona centro-oriental de la Hoja.

Por altimo, las formaciones yesiferas mas meridionales dan lugar a escarpes bastante abruptos en
la vertiente izquierda del Manzanares, asi como en la vertiente derecha del Jarama. Los valles de

estos rios presentan un importante desarrollo de niveles de terraza.
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Centrandonos en la parcela objeto de estudio, se puede indicar que se localiza sobre materiales
arcosicos miocenos, concretamente sobre una unidad compuesta por arenas arcdsicas con cantos,

y fangos.

Litologicamente, esa unidad estd constituida por una alternancia mondtona de arcosas,
generalmente muy arcillosas, y arcillas arenosas, de tonos pardo-amarillentos y rojizos que se
estructuran en la mayor parte de los casos en secuencias granodecrecientes arcosas-arcillas
arenosas, con espesores comprendidos entre varios decimetros (0,60-0,90m) hasta 3 6 4 m.
Aparte de la granoseleccion de conjunto, estas secuencias se caracterizan por el aspecto masivo
de su estructura interna, reconociéndose bases en general suavemente erosivas, estructuras de
“cut and fill” y mesosecuencias erosivas y granodecrecientes (lentejones) truncadas entre si dentro
de los paquetes arcdsicos. Localmente se reconocen estratificaciones cruzadas de surco o planar
de gran escala y trenes de ripples.

Las arcillas arenosas de la parte superior de la secuencia, con un contenido en fraccién arena que
no suele superar el 45%, muestran comlnmente escasa estructuracion, lajeado horizontal
caracteristico y enrojecimiento en su parte mas alta, rasgo correlacionable con el desarrollo de
procesos edaficos hidromarficos poco evolucionados. Localmente se observan en estos niveles
restos de bioturbacién por raices. En algunas secuencias, sobre todo hacia la base del conjunto
arcosico, las arcillas constituyen depoésitos de decantacion, mostrando laminacion paralela, en

ocasiones convolucionada, y escasa fraccion limosa.

Hacia la parte Norte y Noroeste de la Hoja, el tamafio medio de los depositos arcdsicos aumenta,
estando la mayor parte de los niveles constituidos por arena gruesa a microconglomeratica, con
lechos discontinuos de cantos de granito, sienita y otros materiales plutonicos. A pesar de esta
mayor proximidad al borde de la cuenca, la proporcion de fangos es elevada, mostrando
frecuentes enrojecimientos de origen edafico (hidromorfia).

La sucesion arcOsica en este area septentrional de la Hoja aparece asi constituida por un
apilamiento de secuencias granodecrecientes de orden métrico, cuyos términos basales presentan

frecuentemente niveles méas o menos canalizados de arcosas gruesas con cantos y blogues.

La proporcion de fangos arcillosos aumenta netamente en las arcosas mas meridionales, hecho
acompafiado de una mejor definicion de los niveles de paleosuelos, con importante desarrollo de
calcretas (paleosuelos carbonatados) en algunos puntos.
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4.3. TECTONICA.

El territorio de la Hoja de Madrid se emplaza integramente en la denominada Cuenca del Tajo, la
cual corresponde a una de las grandes zonas subsidentes intracontinentales, de Edad Terciaria,

que ocupan el interior de la Peninsula Ibérica.

Estas cuencas no representan verdaderas fosas tectonicas pues su desarrollo coincide con una
deformacion compresiva global de la Peninsula Ibérica durante el terciario, cuyo resultado es la

estructuracion de relieves positivos, como el Sistema Central y zonas subsidentes.

Dentro de esta cuenca de sedimentacion, el area de Madrid esta situada en las proximidades de su
borde septentrional, enmarcado por el Sistema Central. Este borde aparece como una linea de
mayor actividad frente a los esfuerzos tectdnicos que produjeron la deformacion causante de la
elevacion del Sistema Central y la subsidencia de la cuenca.

Debido a la naturaleza de los sedimentos detriticos del area de Madrid, esta tectdnica fragil no se
manifiesta en superficie, aunque una cierta incidencia se refleja en la jerarquizacion de los arroyos
en las facies arcosicas. No obstante, esta tectdnica de fractura, concurrente con la deformacion de
los materiales del basamento en las areas de relieve positivo, se observa en ocasiones en los
materiales mas rigidos del centro de la cuenca, donde la proximidad a la superficie de las facies
yesiferas permite la delimitacion de algunas de estas fracturas.

Por tanto, las estructuras de deformacion tectdnica que afectan a los materiales del Nedgeno de
Madrid son escasas y por lo general son deformaciones de gran amplitud relacionadas con la
Cuenca del Tajo.
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4.4. DESNIVEL DEL TERRENO.

La parcela objeto de estudio tiene forma cuadrangular, limitada por la Calle Félix Candela por el
Norte, por la Calle Manuel Gutiérrez Mellado por el Oeste, por la Avenida Secundino Zuazo por

el Sur y por la Calle Fina Calderén por el Este.

La superficie del terreno es llana pero presenta una fuerte pendiente descendente desde el Sureste
hacia el Norte-Oeste. Tomando la esquina Sureste como referencia, por ser el punto mas elevado
de la parcela, se puede estimar que la esquina Noreste estaria aproximadamente 5,40m por debajo
de la misma, la esquina Noroeste unos 13,60m por debajo, y la esquina Suroeste

aproximadamente 6,40m por debajo.

Vista general de la parcela hacia el Norte-Noroeste, desde la Calle Fina Calderdn.

Vista general de la parcela hacia el Oeste-Noroeste, desde la esquina Sureste.
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.
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Avenida Secundino Zuazo
Plano topografico de la parcela.
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4.5. SISMICIDAD.

Para la redaccién del presente apartado se han seguido las indicaciones de la Norma de
Construccion Sismorresistente Espafiola NCSE-02 (publicada en septiembre de 2002).

Esta norma proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la
consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion de

aquellas edificaciones y obras a las que sea aplicable.

Recoge explicitamente que la finalidad Gltima de la norma es evitar la pérdida de vidas humanas, y
reducir el dafio y las pérdidas econémicas por terremotos en el futuro, tal como se hace en los

principales cédigos sismicos internacionales.

Siguiendo el criterio de la norma y a la vista del mapa de peligrosidad sismica, la zona de estudio
presenta una aceleracion sismica basica ab/g menor de 0,04, expresada en relacion al valor de la
gravedad (un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno
correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios).

De acuerdo con la Norma NCSE-02, al presentar la zona de estudio una aceleracién sismica

menor de 0,04g, no seré necesaria la consideracion de acciones sismicas.

MAPA SEMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE

it' sy A& R i
Ii. 1
= o = QMg
B oy 2 o< OMp
B 008p < 7 = 00 COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

0.04g @ < 008y
< 004g

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02. BOE 11/10/2002
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Aceleracion sismica de célculo:
a, =Sxpxa,
a,.  Aceleracion sismica basica = <0,04-¢g
k:  Coeficiente de contribucién:=1,00
y,. Factor de importancia=y, =1,00 (importancia normal)
v, . Factor modificador periodo de retorno =y, =1,00 (Pr= 500 afios)
p:  Coeficiente adimensional de riesgo:=p =y, xy, =100
S:  Coeficiente de amplificacion del terreno:
Para pxa, <0,1¢ S—L
Pr% =0 1,25
a
Para0,1g<pxa, <049 S=i+3,33x px——-01]|x 1—L
1,25 g 1,25
Para 0,4 g < pxa, S=10
Siendo:

C: Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de

cimentacion.
. L Coeficiente
Tipo Descripcion del terreno c
Terreno Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.
00 | Velocidad de las ondas transversales o de cizalla, 1,0
POT v, > 750 mys.
Terreno Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos
tino 11 duros. Velocidad de las ondas transversales o de cizalla, 1,3
P V, = 400-750 m/s.
Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de
Terreno : L . :
tino 11 consistencia firme a muy firme. Velocidad ondas transversales 1,6
P 0 de cizalla, V, = 200-400 m/s.
Terreno | Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando. Velocidad 20
tipo IV | ondas transversales o de cizalla, V, < 200 m/s. ‘
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El valor de C se determina a partir de los espesores el, e2, e3 y e4 de los terrenos tipos I, 11, 111y
IV, existentes en los primeros 30 m bajo la superficie:
_2C, xeg
30
Se pueden clasificar los terrenos en cuatro tipos segn la norma NCSE-02, cada uno de los cuales

C

tendra un coeficiente de contribucion K y un coeficiente del terreno C especificos, encontrando
en el presente caso en superficie un terreno tipo T-111, correspondiente a suelo granular de
compacidad media o suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme, con una velocidad de
propagacion de las ondas transversales o de cizalla, Vs, de entre 200 y 400 m/s, y
subyacentemente terreno tipo T-II, correspondiente a suelo granular de compacidad densa o
suelo cohesivo de consistencia dura, con una velocidad de propagacion de las ondas Vs de entre
400y 750 m/s.
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5. COLUMNA LITOLOGICA DEL SUBSUELDO.

Puede establecerse la columna litoldgica del terreno, que se presenta en el anexo 3 del presente
informe como columnas estratigraficas de los sondeos, matizando las descripciones del corte de
los mismos mediante los datos del laboratorio.

Asi pues, tomando como cota de inicio de las columnas estratigréficas la cota de boca de cada
uno de los sondeos, aparecen de techo a base de los mismos los siguientes niveles:

SONDEO N°1 (Cota aproximada de inicio: 657,80m)

NIVEL 1-A (de 0,00m a 0,40m de profundidad).

Cobertera vegetal areno-arcillosa con cantos dispersos, de color pardo.

NIVEL 1-B (de 0,40m a 1,20m de profundidad).

Aluvial cuaternario.

Arenas finas-medias arcillosas con cantos dispersos, de color pardo claro. Compacidad media.

NIVEL 2 (de 1,20m a 9,80m de profundidad).

Tosco y tosco arenoso. Facies Madrid, Edad Mioceno.

Arcillas y limos arcillosos algo arenosos con pasadas de arcillas bastante arenosas, de color pardo.
A partir de 7,35m de profundidad, arcillas arenosas de color pardo ocre. Consistencia muy firme-
dura, incrementandose con la profundidad.

NIVEL 3 (de 9,80m a 12,00m de profundidad, fin del sondeo).

Arena tosquiza. Facies Madrid, Edad Mioceno.

Arenas medias-finas arcillosas, de color pardo ocre. Compacidad densa-muy densa.

Fin del sondeo a 12,00m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. Se detecta el nivel
freatico, o un nivel de agua, a 10,50m de profundidad, segin Ultimas observaciones realizadas el
dia 11/04/2016.

Hoja 18 de 85

POLIGONO INDUSTRIAL PARQUE EMPRESARIAL GRUPO GEO — CALLE REYES CATOLICOS N°6 NAVE 108 - 28108 ALCOBENDAS MADRID
T.902879402/91 4901305 — F. 902 879403/914901306 — M. 620506418 - gmc@gmcingenieria.com - www.gmcingenieria.com



E C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16
ingenieria

SONDEO N° 2 (Cota aproximada de inicio: 662,20m)

NIVEL 1-B (de 0,00m a 0,70m de profundidad).

Aluvial cuaternario.

Arenas finas-medias arcillosas con cantos dispersos, de color pardo ocre. Compacidad media.

NIVEL 2 (de 0,70m a 12,00m de profundidad, fin del sondeo).

Tosco arenoso y tosco, con intercalacion de arena tosquiza. Facies Madrid, Edad Mioceno.

Arcillas y limos arcillosos bastante arenosos con pasadas de arcillas arenosas, de color pardo.
Entre 4,60 y 550m de profundidad, presencia de una intercalacion de arenas medias-finas
arcillosas con cantos finos, de color pardo ocre. Consistencia muy firme-dura, incrementandose

con la profundidad.

Fin del sondeo a 12,00m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. Se detecta un
nivel colgado de agua a 5,00m de profundidad, segin observaciones realizadas el dia 24/03/2016.
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SONDEO N° 3 (Cota aproximada de inicio: 661,20m)

NIVEL 1-B (de 0,00m a 0,80m de profundidad).

Aluvial cuaternario.

Arenas finas-medias arcillosas con cantos dispersos, de color pardo ocre. Compacidad media.

NIVEL 2 (de 0,80m a 12,00m de profundidad, fin del sondeo).

Tosco arenoso y tosco, con intercalaciones de arena tosquiza. Facies Madrid, Edad Mioceno.

Arcillas y limos arcillosos bastante arenosos con pasadas de arcillas arenosas, de color pardo.
Entre 3,80-4,60m y 8,80-9,30m de profundidad, presencia de intercalaciones de arenas medias-
finas arcillosas con cantos finos, de color pardo ocre. Consistencia muy firme-dura,

incrementandose con la profundidad.

Fin del sondeo a 12,00m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. No se detecta el
nivel fredtico a las profundidades alcanzadas en el sondeo, segun observaciones realizadas el dia
24/03/2016.

Hoja 20 de 85

POLIGONO INDUSTRIAL PARQUE EMPRESARIAL GRUPO GEO — CALLE REYES CATOLICOS N°6 NAVE 108 - 28108 ALCOBENDAS MADRID
T.902879402/91 4901305 — F. 902 879403/914901306 — M. 620506418 - gmc@gmcingenieria.com - www.gmcingenieria.com



E C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16
ingenieria

SONDEO N° 4 (Cota aproximada de inicio: 665,00m)

NIVEL 1-B (de 0,00m a 1,20m de profundidad).

Aluvial cuaternario.

Arenas medias-finas arcillosas con cantos dispersos, de color pardo ocre. Compacidad media.

NIVEL 2 (de 1,20m a 12,00m de profundidad, fin del sondeo).

Tosco arenoso y tosco, con intercalaciones de arena tosquiza y/o arena de miga. Facies Madrid,
Edad Mioceno.

Arcillas y limos arcillosos bastante arenosos con pasadas de arcillas arenosas, de color pardo.
Entre 1,20-3,00m y 8,00-8,30m de profundidad, presencia de intercalaciones de arenas medias-
finas arcillosas con cantos finos, de color pardo ocre. Consistencia muy firme-dura,

incrementandose con la profundidad.

Fin del sondeo a 12,00m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. Se detecta un
nivel colgado de agua a 8,00m de profundidad, segin observaciones realizadas el dia 24/03/2016.
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SONDEO N°5 (Cota aproximada de inicio: 661,50m)

NIVEL 1-A (de 0,00m a 0,60m de profundidad).

Cobertera vegetal areno-arcillosa con cantos dispersos, de color pardo.

NIVEL 1-B (de 0,60m a 1,20m de profundidad).

Aluvial cuaternario.

Arenas medias-finas arcillosas con cantos dispersos, de color pardo ocre. Compacidad media.

NIVEL 2 (de 1,20m a 6,00m de profundidad, fin del sondeo).

Tosco y tosco arenoso, con intercalacion de arena tosquiza. Facies Madrid, Edad Mioceno.

Arcillas y limos arcillosos bastante arenosos con pasadas de arcillas arenosas, de color pardo.
Entre 4,60 y 6,00m de profundidad, fin del sondeo, presencia de una intercalacion de arenas
medias-finas arcillosas con cantos finos, de color pardo ocre. Consistencia muy firme-dura,

incrementandose con la profundidad.

Fin del sondeo a 6,00m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. No se detecta el
nivel freatico a las profundidades alcanzadas en el sondeo, segin observaciones realizadas el dia
11/04/2016.
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6. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA.
6.1. RESULTADOS Y GRAFICOS DE LOS ENSAYOS.

Mediante el ensayo de penetracion dindmica se obtiene la resistencia que el terreno opone a la
penetracién, siendo datos orientativos los valores de carga admisible reflejados en el presente
informe. La consecucion de tales datos se ha realizado a través de la llamada formula de “los
holandeses”, que sin estar normalizada, es la mas empleada cominmente en el campo de la

Geotecnia.

La resistencia dindmica se calcula segun la férmula antes mencionada, con un coeficiente de

seguridad igual a 3, a partir de lo cual se obtiene la carga de trabajo.

Rd  Resistencia dinamica en kg/cm?
Rd= (M2xH)/((e+el)x(M+P)xA) H Altura de caida de la maza (76 cm)
P Peso de las varillas en kg+20
(Cada m de profundidad 6,155 k)
M Peso de la maza en kg (63,50 Kkg)

e Penetracion cm/n® de golpes
el Constante =0,50
A Seccion de la puntaza en cm? (20 cm?)

Para cimentaciones superficiales, en medios homogéneos y tratdndose de terreno no cohesivo,
puede aplicarse una carga de trabajo de o=Rd/20, siempre que exista una relacion de
empotramiento de D/B>1, siendo D el empotramiento de la zapata y B el ancho de la misma.
Para las cimentaciones profundas (pilotes), puede aceptarse una carga de trabajo de Rd/12<

o<Rd/6.

A continuacion, se realiza una interpretacion de los resultados del ensayo DPSH a intervalos de
0,20 metros, calculando la carga admisible del terreno para un factor de seguridad igual a 3.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

EG-4036/16
Fecha 18/03/2016
NE Acta 03246/01

CLIENTE:
TIPO DE OBRA:
DIRECCION:

N2 EXPEDIENTE:

COTA DE INICIO:
NIVEL FREATICO:

4036/16

C2DE EDUCACEL':]N, JUVENTUD ¥ DEPORTE
Centro de educacion infantil y primaria
C/ Félix Candela n2 24,

Dto. Hortaleza. Madrid.

= 65%,80m

Mo detectado

ENSAYO DE PEMETRACION DPSH N2 1

Q. =Rd/20
Profundidad {m) ME de Golpes (F5=3)
ke/cm?
0,2 [ 0,66
0,4 0,93
0,6 21 2,00
0,38 28 2,35
1 37 271
12 51 3,12
1,4 100 3,92

Caracteristicas del penetrémetro DP5H:

Maquinaria:

Area de la puntaza:
Altura de caida:

Peso de la maza:
Diametro del varillaje:

Intervalo de golpeo:

ESQUEMA DEL PENETROMETRO

TECOINSA TP-05.10D
20 cm?
76 cm
63,5 kg

3,2cm
20 cm

PENETROMETRO N2 1

N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD

N2 DEGOLPES

a 2 2

-] =) 100

300

400

500

FROF. ()

7100

500

)

Firma Técnico Responsabie
Raul Martin
e

X '

ra
Pl praiitd

-~

Firma Jefe de Area GTC
Negia Maria Milian

A

i
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

EG-4036/16
Fecha 18/03/2016
NE Acta 03246/02

N2 EXPEDIENTE:

NIVEL FREATICO:

4036/16

CLIENTE: C2DE EDUCACEF:]N, JUVENTUD ¥ DEPORTE
TIPO DE OBRA: Centro de educacion infantil y primaria
DIRECCION: C/ Félix Candela n2 24,

Dto. Hortaleza. Madrid.
COTA DE INICIO: = 663,80m

Mo detectado

ENSAYO DE PEMETRACION DPSH N2 2

Caracteristicas del penetrémetro DP5H:

Maquinaria:

Area de la puntaza:
Altura de caida:

Peso de la maza:
Diametro del varillaje:

Intervalo de golpeo:

ESQUEMA DEL PENETROMETRO

TECOINSA TP-05.10D
20 cm?
76 cm
63,5 kg
3,2cm
20 cm

Qs =Rd/20
Profundidad {m) ME de Golpes (F5=3)

kefcm? "
0,2 11 1,29 :
0,4 10 1,13
0,5 15 1,58
03 18 177
1 22 2,00
1,2 29 2,34
1,4 28 2,67
1,6 44 2,84
1,8 B2 3,25
2 53 3,32
22 100 3,72

PENETROMETRO N2 2

N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD

N2 DEGOLPES

a 4] Q & ) 100
0,00
o
100 —
-
=
20 —
200
— 4
E
w
o W
o
o
80
70

500

)

Firma Técnico Responsabie
Raul Martin

""__."}1'

X '

ra
Pl praiitd

-~

Firma Jefe de Area GTC
Negia Maria Milian

i

A
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

EG-4036/16
Fecha 18/03/2016
NE Acta 03246/03

CLIENTE:
TIPO DE OBRA:
DIRECCION:

N2 EXPEDIENTE:

COTA DE INICIO:
NIVEL FREATICO:

4036/16

C2DE EDUCACEL':]N, JUVENTUD ¥ DEPORTE
Centro de educacion infantil y primaria
C/ Félix Candela n2 24,

Dto. Hortaleza. Madrid.

= 663,20m

Mo detectado

ENSAYO DE PEMETRACION DPSH N2 3

Qs =Rd/20
Profundidad {m) ME de Golpes (F5=3)
ke/cm?
0,2 12 1,38
0,4 12 1,36
0,6 19 1,87
0,8 22 2,03
1 6 2.22
12 33 2,52
1,4 100 3,92

Caracteristicas del penetrémetro DP5H:

Maquinaria:

Area de la puntaza:
Altura de caida:

Peso de la maza:
Diametro del varillaje:

Intervalo de golpeo:

ESQUEMA DEL PENETROMETRO

TECOINSA TP-05.10D
20 cm?
76 cm
63,5 kg
3,2cm
20 cm

PENETROMETRO N2 3

N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD

N2 DEGOLPES

a 2 2

-] =) 100

300

400

500

FROF. ()

7100

500

)

Firma Técnico Responsabie
Raul Martin
e
e b —H
Pl praiitd

-~

Firma Jefe de Area GTC
Negia Maria Milian

i

A
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

EG-4036/16
Fecha 18/03/2016
NE Acta 03247/01

N2 EXPEDIENTE:

NIVEL FREATICO:

4036/16

CLIENTE: C2DE EDUCACEF:]N, JUVENTUD ¥ DEPORTE
TIPO DE OBRA: Centro de educacion infantil y primaria
DIRECCION: C/ Félix Candela n2 24,

Dto. Hortaleza. Madrid.
COTA DE INICIO: = 659,80m

Mo detectado

ENSAYO DE PEMETRACION DPSH N2 4

Caracteristicas del penetrémetro DP5H:

Maquinaria: TECOINSA TP-05.10D
Area de la puntaza: 20 cm’
Altura de caida: 76cm
Peso de la maza: 63,5 kg
Diametro del varillaje: 3,2cm
Intervalo de golpeo: 20 cm

ESQUEMA DEL PENETROMETRO

Qs =Rd/20
Profundidad {m) ME de Golpes (F5=3)
kgfcm? :
0,2 g 1,10 J
0,4 7 0,82
0,6 3 0,76
0,8 & 0,75
1 3 0,74
1,2 5 0,62
1,4 2 0,91
16 12 1,35
1,8 24 2,00
2 27 2,13
2,2 32 2,32
2,4 37 2,47 PENETROMETRO N2 4
26 44 2,66
2,3 48 2,74
3 53 2,83 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 78 3,24
3,4 100 3,46 M2 DE GOLPES

2 -] =) 100

Lot

300

400

500

FROF. ()

7100

500

)

Firma Técnico Responsabie Firma lefe de Area GTC

Radl Martin Negia Maria Milian
.--'__"}1' |
e B v 1
1ol ol ;
Pl preicti i.fili,i.'
e Ve i 1
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7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES.

A partir de la toma de muestras “in situ”, se pueden determinar las principales caracteristicas del

terreno mediante la realizacion de los oportunos ensayos de laboratorio.

Es importante indicar que los resultados obtenidos en los ensayos llevados a cabo sélo afectan a

las muestras analizadas, teniendo éstos un carécter puntual.

7.1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE UN SUELO.

Se han realizado ocho andlisis granulométricos por tamizado para determinar los diferentes
tamafios de las particulas de un suelo, obteniendo el porcentaje de éstas que pasan por los
diferentes tamices, y definiendo finalmente el contenido de gravas, arenas y finos (limos y
arcillas).

7.2. LIMITES DE ATTERBERG.

Se han efectuado ocho ensayos para definir las propiedades plasticas de las fracciones finas del
terreno y se realizan mediante el empleo del aparato de Casagrande.

. LIMITE LIQUIDO.

Se define el Limite Liquido como la humedad que tiene un suelo amasado con agua y colocado
en una cuchara normalizada, cuando un surco, realizado con un acanalador normalizado, que
divide dicho suelo en dos mitades, se cierra a lo largo de su fondo en una longitud de 13mm, tras
haber dejado caer 25 veces la mencionada cuchara desde una altura de 10mm sobre una base
también normalizada, con una cadencia de 2 golpes por segundo.

o LIMITE PLASTICO.

El Limite Plastico se define como la humedad mas baja con la que pueden formarse con un suelo,
cilindros de 3mm de grosor, rodando dicho suelo entre los dedos y una superficie lisa, hasta que

los cilindros comiencen a resquebrajarse.

o INDICE DE PLASTICIDAD.

El indice de Plasticidad es la diferencia de entre el limite liquido y el limite plastico.
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7.3. HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO.

Se han realizado ocho ensayos para determinar la humedad de un suelo mediante secado en
estufa, definiéndose la humedad como el cociente, expresado en tanto por ciento, entre la masa
de agua que pierde el suelo al secarlo y la masa del suelo seco.

7.4, CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN SUELO.

Se han realizado ocho ensayos para reconocer la existencia de sulfatos solubles en suelo,
pasandolos a disolucién con agua y haciendo precipitar posteriormente los sulfatos disueltos
mediante una disolucion de cloruro bérico. La definicion de este parametro resulta Gtil para

definir la agresividad del terreno frente al hormigon.

7.5. CLASIFICACION DE LOS SUELOS.

A continuacion, se presenta un resumen de los resultados obtenidos en los ensayos identificativos
y quimicos, realizados sobre las distintas muestras analizadas. Para identificar el terreno se ha
seguido la clasificacion USCS.

SONDEQO S-1. (1,60-2,00m). ARCILLA DE ALTA PLASTICIDASD ARENOSA (CH)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 50,8
5 100 LIMITE PLASTICO
2 99,9 27,6
0,4 97,4 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 83,9 23,2
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 18,08 %
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SONDEO S-1. (9,80-10,20m). ARENA LIMOSA (SM)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 50,0
5 99,9 LIMITE PLASTICO
2 97,1 33,8
0,4 71,3 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 40,1 16,2
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 14,65 %

SONDEO S-2. (1,00-1,40m). ARCILLA DE MEDIA PLASTICIDAD ARENOSA (CL)

GRANULOMETRIA

LIMITES DE ATTERBERG

TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 49,1
5 100 LIMITE PLASTICO
2 99,6 24,9
0,4 92,8 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 65,4 24,2
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 14,17 %

SONDEO S-2. (8,40-8,80m). ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD ARENOSA (CH)

GRANULOMETRIA

LIMITES DE ATTERBERG

TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 60,7
5 100 LIMITE PLASTICO
2 99,4 27,6
0,4 87,4 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 58,6 33,1
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 15,73 %
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SONDEDO S-3. (2,10-2,40m). LIMO CON ARENA (ML)

GRANULOMETRIA

LIMITES DE ATTERBERG

TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 49,7
5 96,4 LIMITE PLASTICO
2 95,6 29,7
0,4 91,2 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 73,8 20,0
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 17,09 %

SONDEDO S-3. (8,80-9,20m). ARENA ARCILLOSA (SC)

GRANULOMETRIA

LIMITES DE ATTERBERG

TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 434
5 100 LIMITE PLASTICO
2 99,1 22,6
0,4 82,8 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 41,6 20,8
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 12,07 %

SONDEO S-4. (2,00-2,40m). ARENA LIMOSA (SM)

GRANULOMETRIA

LIMITES DE ATTERBERG

TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 58,8
5 98,5 LIMITE PLASTICO
2 89,4 37,6
0,4 50,9 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 24,7 21,2
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 15,53 %
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SONDEO S-4. (9,40-9,80m). ARCILLA DE MEDIA PLASTICIDAD (CL)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 46,8
5 100 LIMITE PLASTICO
2 99,5 25,5
0,4 98,1 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 90,2 21,3
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 18,13 %
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7.6. ENSAYO DE CORTE DIRECTO.

El ensayo de corte directo tiene como objetivo determinar los pardmetros resistentes de una
muestra de suelo sometida a un esfuerzo cortante. Los dos componentes a los que se debe la
resistencia al esfuerzo cortante en el suelo son la cohesion, aportada por la fraccion fina del suelo,
y el &ngulo rozamiento interno.

El ensayo de corte directo se realiza sobre una probeta de suelo confinada lateralmente por las
paredes rigidas de una caja de corte, que se encuentra dividida en dos mitades; la muestra es
sometida a una carga normal constante y simultineamente a la muestra se le aplica un empuje
lateral que corta la probeta por un plano horizontal mientras se encuentra sometida a una presion
normal a dicho plano.

Se realiza el ensayo para tres probetas de una misma muestra de suelo, aplicando diferentes cargas
normales, de forma que si por un lado se proyecta en una grafica el desplazamiento horizontal
producido entre los dos bloques y la tension tangencial, y por otro lado la tension tangencial
maxima que se alcanza para cada tension normal aplicada, podremos encontrar la envolvente de
los circulos de Mohr, con lo que ello implica: la cohesion y el angulo de rozamiento interno.

A continuacion se ofrecen los resultados obtenidos en los ensayos efectuados:

CORTE DIRECTO |SONDEO S-1 | SONDEO S-2|SONDEO S-3|SONDEO S-4
(U.U) (1,60-2,00m) | (1,00-1,40m) | (2,10-2,40m) | (2,00-2,40m)
Densidad Aparente (g/cm®) 1,73 1,90 1,76 2,00
Densidad Seca (g/cm?) 1,45 1,65 1,56 1,77
Cohesion (kPa) 25,33 27,33 27,00 18,67
Angulo de Rozamiento (°) 23 24 18 25
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7.7. ENSAYO DE PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOMETRO.

Este ensayo tiene por objeto la determinacion de la presion de hinchamiento de un suelo en
eddmetro, siendo dicha presion de hinchamiento la presion vertical necesaria para mantener sin
cambio de volumen (es decir, en equilibrio), una probeta confinada lateralmente, cuando se

inunda de agua la célula edométrica estanca que contiene a aquella.

El valor de la presion de hinchamiento Ph, se obtiene dividiendo la carga aplicada en el momento
del equilibrio, Q, expresada en N, por la seccion recta de la probeta, S, en mm?, mediante la

siguiente expresion:
Ph =Q/S x 1000 (kPa)

A continuacién, se ofrecen los resultados obtenidos en los ensayos llevados a cabo para la

determinacion de la presion de hinchamiento de un suelo:

PRESION DE HINCHAMIENTO 38’2'0?2"50(3 n‘:’)l 38";'0'_32"54(3 n‘:’)3
Densidad aparente (g/cm?) 1,94 2,03
Densidad seca (g/cm?) 1,60 1,81
Humedad inicial (%) 20,73 12,26
Humedad final (%) 23,81 15,47
Presion de hinchamiento (kg/cm?) 0,66 1,22

De estos resultados, se deduce que estamos en presencia de un terreno con una expansividad
potencial variable, entre media y alta, siempre respecto a las condiciones de humedad en las que
se encontraban las muestras en el momento de su ensayo, siendo posible que se produzcan
variaciones volumétricas del terreno, mas o0 menos importantes, como consecuencia de
modificaciones en las condiciones de humedad del subsuelo que se pudieran llegar a dar, bien
durante la fase constructiva o bien con posterioridad a esta.
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Todo terreno expansivo se considera activo siempre que se encuentre sometido a variaciones de
su contenido de humedad (los suelos se secan y se contraen con el clima seco, hinchandose de
nuevo al humedecerse con la lluvia, con aguas de escorrentia, con fugas de canalizaciones o por el
ascenso capilar de agua subterranea).

Se considera como capa activa del terreno el tramo superficial del subsuelo que interacciona con
la atmdsfera, estimandose como tal en la Peninsula Ibérica aproximadamente los 3,00-4,00
primeros metros de profundidad.

Asi pues, el terreno encontrado obligaria a tener un cierto cuidado por las posibles variaciones en
las condiciones de humedad que se pudieran dar, con lo que se deberian adoptar las medidas de
seguridad oportunas.

A continuacion se detallan algunas recomendaciones genéricas para cuando el terreno es
potencialmente expansivo, las cuales podria adoptar la Direccion Facultativa si lo estimase

oportuno, sin que se descarten otras soluciones alternativas que se pudieran llegar a considerar:

. Empotramiento suficiente de la cimentacién en el terreno, preferiblemente por debajo de la
capa activa del terreno, con objeto de limitar los posibles cambios en su humedad y reducir los
efectos de una posible expansividad.

. Las excavaciones necesarias para la ejecucion de la obra, podrian provocar variaciones en el
estado de humedad del terreno, lo que podria afectar a las cimentaciones. Asi pues, habra que
cuidar que esas condiciones de humedad no se modifiquen durante la fase constructiva o con
posterioridad; para ello, los trabajos se desarrollaran con la mayor brevedad posible, evitando

prolongadas exposiciones a la intemperie de las excavaciones.

. Las soleras no deberian apoyar directamente sobre el terreno, siendo preferible la ejecucion
de forjados sanitarios con una correcta ventilacion y debidamente calculados.

. Se recomienda la ejecucion de aceras alrededor de la edificacion, con objeto de reducir la
infiltracion de agua hacia la cimentacion. Las aceras deberian tener una ligera pendiente hacia

fuera para evacuar las aguas a cunetas adecuadas.

. Deberén controlarse todas las conducciones subterraneas, saneamientos, canalizaciones y
tuberias, para evitar roturas o fugas de agua que alteren el estado de humedad del subsuelo.
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7.8. PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL SUELO (¢, c, v, k).

Para la determinacion de los parametros intrinsecos del terreno se pueden tomar como referencia
los valores obtenidos en los ensayos de laboratorio, asi como los establecidos en las tablas “D.26.
Valores orientativos de densidades de suelos”, “D.27. Propiedades bésicas de los suelos” y “D.28.
Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad” incluidas en el Cédigo Técnico de la
Edificacién (CTE), o los indicados en la bibliografia geotécnica habitual.

En base a los tipos de terreno existentes en el subsuelo de la parcela, segin las observaciones
efectuadas y los datos bibliogréficos disponibles, se tendrian los siguientes parametros:

ALUVIAL ARENOSO CUATERNARIO

Parametros caracteristicos Resultados de Otros valores
del suelo laboratorio HlbEn = bibliograficos
Angulo de rozamiento o o
interno (¢) i 30-36 34
Cohesion (C) - - 0-5 kPa
Densidad seca (ys) - 1,30-1,60 g/cm’® -
Densidad aparente (y,) - 1,80-2,00 g/cm’® 2,00 g/cm?
Humedad (H) - - -
Coeficiente de 5 9
permeabilidad (k) - 10°- 10" m/s -

ARENA DE MIGA

Pardmetros caracteristicos Resultados de Otros valores
del suelo laboratorio Halles ©7E bibliograficos
Angulo de rozamiento o g0 00
- 25 30-36 33-38
Cohesion (C) 18,67 kPa - 10-30 kPa
Densidad seca (ys) 1,77 g/cm? 1,30-1,60 g/cm® | 1,80-1,95 g/cm®
Densidad aparente (y,) 2,00 g/cm? 1,80-2,00 g/cm’® 2,00 g/cm?
Humedad (H) 15,53 % - 7-14 %
Coeficiente de 5 9 2 4
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ARENA TOSQUIZA
Pardmetros caracteristicos Resultados de Otros valores
del suelo laboratorio Hlles ©77E bibliograficos
Angulo de rozamiento o o
interno (¢) - 30-36 33-37
Cohesion (C) - - 10-50 kPa
Densidad seca (ys) - 1,30-1,60 g/cm® | 1,80-1,93 g/cm®
Densidad aparente (ya) - 1,80-2,00 g/cm’® 2,05 g/cm?
Humedad (H) 14,65 % - 9-14 %
Coeficiente de 5 9 2 4
permeabilidad (K) - 10”-10° m/s 10°- 10" m/s
TOSCO ARENOSO
Pardmetros caracteristicos Resultados de Otros valores
del suelo laboratorio HlbEn = bibliograficos
Angulo de rozamiento o 00 -
interno (4) 24 16-28 31-35
Cohesion (C) 27,33 kPa - 40-100 kPa
Densidad seca (ys) 1,90 g/cm? 1,40-2,10 g/cm® | 1,75-1,88 g/cm®
Densidad aparente (ya) 1,65 g/cm? 1,60-2,20 g/cm’® 2,08 g/cm?
Humedad (H) 1417 % - 11-16 %
Coeficiente de 9 7
permeabilidad (k) - <10"m/s 10" m/s
TOSCO
Pardmetros caracteristicos Resultados de Otros valores
del suelo laboratorio Halles ©7E bibliograficos
Angulo de rozamiento 520 00 a0
interno (4) 18-23 16-28 28-34
Cohesion (C) 25,33-27,00 kPa - 80-150 kPa
Densidad seca (ys) 1,45-1,81 g/cm® | 1,40-2,10 g/cm® | 1,70-1,85 g/cm’
Densidad aparente (y,) 1,73-2,03 g/cm® | 1,60-2,20 g/cm® 2,10 g/cm?
Humedad (H) 15,73-20,73 % - 14-25 %
Coeficiente de 9 7
permeabilidad (k) - <107 m/s 107 m/s
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7.9. PERFILES ESTRATIGRAFICOS.

PERFIL LITO-ESTRATIGRAFICO 1
C! Félix Candela n° 24, Parque de Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

Cota (m)

g
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C! Félix Candela n° 24, Parque de Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.
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PERFIL LITO-ESTRATIGRAFICO 3
C! Félix Candela n° 24, Parque de Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.
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8. ANALISIS GEOTECNICO DE LA OBRA.
8.1. CONSIDERACIONES GENERALES.

La parcela objeto de estudio tiene forma cuadrangular, limitada por la Calle Félix Candela por el
Norte, por la Calle Manuel Gutiérrez Mellado por el Oeste, por la Avenida Secundino Zuazo por
el Sur y por la Calle Fina Calderon por el Este. Ocupa una superficie de aproximadamente
13.450m 2,

La superficie del terreno es llana pero presenta una fuerte pendiente descendente desde el Sureste
hacia el Norte-Oeste. Tomando la esquina Sureste como referencia, por ser el punto mas elevado
de la parcela, se puede estimar que la esquina Noreste estaria aproximadamente 5,40m por debajo
de la misma, la esquina Noroeste unos 13,60m por debajo, y la esquina Suroeste
aproximadamente 6,40m por debajo.

Debido a la topografia de la parcela, los ensayos de campo se han efectuado a diferentes cotas;
segun el plano topogréfico disponible, las cotas aproximadas de inicio de los ensayos de campo

serian las siguientes:

Cota aproximada Cota aproximada

Ensayo . Ensayo .
de inicio de inicio
S-1 = 657,80m P-1 = 659,80m
S-2 = 662,20m P-2 = 663,80m
S-3 = 661,20m P-3 = 663,20m
S-4 = 665,00m P-4 = 659,80m
S-5 = 661,50m

En base a los resultados obtenidos en los ensayos de campo, se ha podido determinar la
composicion del subsuelo de la parcela:

- Desde la superficie de la parcela hasta 0,40-1,40m de profundidad, apareceria un suelo
vegetal areno-arcilloso y/o materiales aluviales cuaternarios, de colores pardos mas o
menos 0scuros, y en ambos casos de compacidad baja-media.
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- por debajo de la cobertera superficial, desde 0,40-1,40m hasta 12,00m de profundidad,
profundidad méaxima alcanzada en los sondeos, apareceria el sustrato mioceno en forma
de tosco arenoso y tosco con intercalaciones dispersas de arena tosquiza y/o arena de
miga (arcillas y limos arcillosos arenosos con intercalaciones de arenas arcillosas). En
todos los casos, el terreno mioceno presenta elevada consistencia/compacidad,
incrementandose ésta con la profundidad.

Por otra parte, en algunos de los sondeos efectuados se detectd la presencia de niveles de agua, a
diferentes profundidades y asociados a los tramos mas arenosos que se encuentran intercalados
entre los tramos mas cohesivos, por lo que previsiblemente serian niveles colgados de agua.

Los niveles de agua se detectaron a las siguientes profundidades respecto de la superficie de la
parcela, segun las observaciones efectuadas entre los dias 24 de marzo y 11 de abril de 2016,

Profundidades aproximadas a las que se
Ensayo .
detectaron los niveles de agua
S-1 a-10,50m el dia 1174
S-2 a -5,00m el dia 24/3
S-3 no detectado el 24/3
S-4 a -8,00m el dia 2473
S-5 no detectado el 11/4
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8.2. TIPO DE CIMENTACION Y CAPACIDAD PORTANTE.

Se proyecta la construccion de unas instalaciones escolares, que contaran con un colegio, que
previsiblemente tendra entre 2 y 3 plantas sobre-rasante, y que ademas contara con pistas

deportivas exteriores.

Las principales instalaciones del colegio se dispondran paralelamente a la Calle Fina Calderon.
Debido al desnivel que presenta la parcela en ese lateral, de aproximadamente 4,50m entre la
esquina Sur y la Norte, se estima que los diferentes mddulos de aulas y construcciones auxiliares

se dispondran escalonadamente, siguiendo la pendiente del vial adyacente.

Por su parte, las pistas deportivas en principio se dispondran hacia el interior, en la zona central
de la parcela.

Asi pues, sera necesario ejecutar una explanacion escalonada de la parcela, con la que se retirara
en su totalidad la cobertera superficial y se alcanzara el sustrato mioceno de elevada compacidad,
que estara formado principalmente por tosco arenoso y tosco, aunque en algunas zonas podria

aflorar arena tosquiza.

Como no se conocen con exactitud las cotas de solera que finalmente adoptara la Direccion
Facultativa, se pueden tomar las anteriores consideraciones como aproximadas, pudiendo existir

alguna pequefia diferencia con las soluciones finalmente adoptadas.

La capacidad portante del terreno viene determinada por el tipo de estructura y de cimentacion a
disefiar, por las cargas a transmitir y por la composicién y caracteristicas del terreno existente
tanto a la cota de apoyo de la cimentacién como por debajo de la misma, por lo que se propone a
la consideracion de la Direccion Facultativa de la obra el empleo de una cimentacion superficial
mediante zapatas corridas y/o aisladas, empotradas al menos 1,00m por debajo de la cota final de

explanacion.

En base a los resultados obtenidos en los sondeos, en los ensayos de penetracion dinamica y en
los ensayos de laboratorio, para los casos en los que a las profundidades propuestas para el apoyo
de la cimentacion el terreno sea fundamentalmente arenoso (arena tosquiza), se realiza una
comprobacion para hipGtesis de terreno granular, recurriendo a la metodologia recomendada por
Terzaghi y Peck, que propusieron la siguiente formulacion:
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Q. —Na*S g <120m
8
2
Q _ N30 XS % B+ 0,3 SI B>l,20m
adm 12 B
Donde: s es el asiento maximo admisible, en pulgadas.

B es el ancho de la cimentacion, en metros.

N,, es el valor medio de los golpeos hasta la profundidad de influencia de la

cimentacion.

Para dicho célculo, se considera un asiento maximo del orden de una pulgada (=2,50cm) y una
influencia de la cimentacion en profundidad, de 1,5-2 veces el ancho del apoyo.

A partir de estos datos, puede realizarse el calculo de la carga admisible que presentaria el terreno
a la cota de cimentacion propuesta, asumiendo que a esa cota las arenas arcillosas compactas
presentarian un indice medio N,, = 30, con lo que si se considera el empleo de zapatas de hasta
3,00m de ancho, se tendria:

30x1 (3+03)° ,
Qatm = o T3 = 3,03 kg/cm

Si por otro lado, se tiene en cuenta que la mayor parte del apoyo de la cimentacion se produciria
en arcillas arenosas (tosco arenoso y tosco), se tendria que realizar una comprobaciéon para

hipotesis de terreno cohesivo.

Para ello, se podria estimar un valor de resistencia a la compresion simple segun las relaciones
expuestas en el CTE, basandonos en los valores obtenidos en los ensayos SPT realizados en el
interior de los sondeos; aunque el empleo de los ensayos SPT no se considera la opcion mas
idonea para la determinacion de las caracteristicas portantes de los terrenos cohesivos, se

considera un método valido siempre que se estimen con las naturales precauciones.

A continuacién se indican algunas de las relaciones mas usuales entre los indices Ngr Y la
resistencia a la rotura a la compresion simple (qu), que aparecen en la bibliografia geotécnica
habitual:
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Valores orientativos de Ngpr Y 0, Otras relaciones
Consistencia . _
del suelo Ngpr q, (kPa) Arcilla 0y = Ngpr/4
Muy blando <10 0-80 Arcilla limosa = Ngpt/5
Blando 10-25 | 80- 150 G = Neer
Medio 25-50 150 - 300 Arcilla arenosa
i 0y = Nepr/7,5
Compacto 50 - R 300 - 500 y limosa

Extracto de la Tabla D.23
Documento Bésico SE-C Cimientos (CTE-2007)

Segun se recoge en la tabla D.23 del Documento Basico SE-C Cimientos (CTE-2007), si para los
materiales mas arcillosos del sustrato mioceno se considera un indice medio Ngr = 40, que se
corresponderia con los de un suelo de consistencia media, se podrian estiman unos valores

orientativos para la resistencia a la compresion simple de 1,50-3,00 kg/cm?,

Si por otro lado, aplicamos las relaciones que proponen otros autores, en este caso la
correspondiente al material mas similar al terreno encontrado en el subsuelo (arcilla arenosa y

limosa, qu = Ny / 7,5), tendriamos un valor de qu = 5,33 kg/cm’.

De este modo, en funcion de todas las anteriores consideraciones, se podria estimar un valor de

qu de aproximadamente 3,00 kg/cm?,

Por tanto, los valores de carga de hundimiento (gh) y de carga admisible del terreno (gadm), para
un empotramiento medio de la cimentacion (D) de aproximadamente 1,00m por debajo de la

cota de fondo de explanacion finalmente alcanzada, serian las siguientes:

gh =1,20 x Cu x Nc + (p x D)

Siendo:

qu = resistencia a la compresion simple = 3,00 kg/cm? = 30,00 t/m?
Cu = cohesion al corte sin drenaje (qu/2) = 15,00 t/m?

Nc = coeficiente de carga = 5,14

p = densidad aparente media = 1,87 t/m?

D = empotramiento en el terreno = 1,00 m
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Sustituyendo valores, para cada zona tendriamos:

gh = 1,20 x 15,00 x 5,14 + (1,87 x 1,00) = 94,39 t/m?

Aplicando un factor de seguridad F=3, finalmente se tendria:
gadm = gh/F = 94,39/3 = 31,46t/m’

gadm = 3,15 kg/cm?

Por tanto, para apoyos en terrenos cohesivos, si se considera como premisas que el asiento
diferencial maximo sea de 1,00-1,25 c¢cm, y que el asiento diferencial pueda alcanzar el valor de
2/3 del asiento total, se tiene que el asiento total maximo estaria limitado a unos 2,00cm, por lo
que la carga admisible a emplear se veria restringida por los asientos previstos.

En cualquiera de las dos posibilidades anteriores, se recomienda apoyar la cimentacion en terreno
lo més homogéneo posible para evitar la aparicion de asientos diferenciales.

Ademas, si a la cota de cimentacion prevista se encontrara algin bland6n inesperado, se
atravesaran estos materiales hasta alcanzar materiales con un comportamiento geotécnico

adecuado, alargando la profundidad del canto de las zapatas.

Por tanto, para una cimentacién mediante zapatas corridas y/o aisladas, empotradas al menos
1,00m por debajo de la cota de explanacion finalmente alcanzada, y apoyadas en terreno mioceno
de elevada consistencia/compacidad (tosco arenoso, tosco y/0 arena tosquiza), se podria adoptar
una carga de trabajo de hasta 2,50kg/cm? limitandose las dimensiones de las zapatas a una
anchura maxima de 2,00m.

En lo que respecta a la ejecucion de las pistas deportivas, no se recomienda que apoyen
directamente sobre la cobertera vegetal superficial, y en principio tampoco seria recomendable el
apoyo directo sobre el terreno arcilloso mioceno debido al elevado potencial expansivo que
presenta dicho terreno; asi pues, la solucion mas adecuada seria efectuar un pequefio vaciado y
seguidamente ejecutar un relleno estructural de aproximadamente 1,00m de espesor, que serviria
para garantizar un apoyo homogéneo para las pistas y que minimizarian los efectos de la posible
actividad expansiva del terreno.
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El relleno estructural se ejecutaria mediante la extension y compactacion de terreno
adecuado/seleccionado en tongadas de 0,30m espesor; cada tongada se compactaria al 95-100%
de su Proctor normal/modificado.

Como consideraciones adicionales a todo lo expuesto hasta ahora, se recomienda un riguroso
control durante el desarrollo de la obra para confirmar que los materiales existentes coinciden
con los reconocidos en el presente estudio.

Para evitar modificaciones en las condiciones de humedad del subsuelo, que pudieran dar lugar a
hipotéticas alteraciones en las caracteristicas resistentes del subsuelo, o incluso posibles cambios
volumétricos del terreno por la expansividad potencial de la matriz arcillo-limosa, se estima
imprescindible realizar las excavaciones necesarias en el menor tiempo posible, evitando que
dichas excavaciones queden expuestas a la intemperie durante prolongados espacios de tiempo.

Ademas, se guardaran en todo momento las medidas de seguridad oportunas que garanticen la
seguridad de las infraestructuras y edificaciones cercanas, asi como de la misma obra y del
personal a su disposicion.

Por dltimo, es importante destacar que aunque el analisis y las conclusiones recogidas en el
presente informe estan basados en una interpretacion razonable de los datos obtenidos en los
ensayos puntuales realizados, se recomienda comprobar durante la ejecucion de la obra que los
resultados obtenidos son generalizables a toda la superficie de la parcela afectada por las
construcciones.
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8.3. INDICE DE EXCAVABILIDAD.

El indice de excavabilidad, que se obtiene a partir de las tablas HADJIGEORGIOU Y SCOBLE,
para la cobertera superficial areno-arcillosa que cubre la parcela seria de 20-30, indicativo de
terreno de facil excavacion, aumentando progresivamente la dificultad de la excavacion con la
profundidad a medida que los movimientos de tierra vayan afectando al terreno mioceno de

elevada consistencia/compacidad que aparece subyacentemente.

Todos estos materiales podran ser retirados con maquinaria excavadora convencional, de la

suficiente potencia para acometer con garantias los movimientos de tierras necesarios.

indice de excavabilidad segiin Hadjigeorgiou y Scoble (1990)

Clase 1 2 3 4 5
Resistencia bajo carga puntual Is(sm (MPa) 0,5 0,5-1,5 1,5-2,0 2,0-3,5 =35
Valoracién () 0 10 15 20 25
Tamaiio de bloque Muy pequefio | Pequeiio Medio Grande Muy grande
J, (Juntas/m®) 30 10-30 3-10 1-3 1
Valoracion (By) 5 15 30 45 50
Alteracion Completa Alta Moderada Ligera Nula
Valoracion (W) 0,6 0,7 0.8 0,9 1,0
Disposici6n estructural relativa Muy favorable| Favorable |Ligeramente favorable | Desfavorable | Muy desfavorable
Valoracién (Jg) 0,5 0,7 1,0 1,3 1,5
Indice de excavabilidad (IE) <20 20-30 30-45 45-55 =53
Facilidad de excavacion Muy ficil Fécil Dificil Muy dificil Voladura
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8.4. CALCULO DE ASIENTOS.

El asiento maximo tolerable por la estructura sera fijado por el autor del proyecto, atendiendo a
las caracteristicas de la obra.

En primer lugar se realiza el calculo de asientos para zapatas estructurales apoyadas en un terreno
areno-arcilloso (arena tosquiza), caso para el que se asume un asiento maximo de una pulgada
(= 2,5cm).

Si se adopta para el indice Ngr un valor medio de N, = 30, para las cotas a las que deberia estar
apoyada la cimentacion propuesta, se puede comprobar, para diferentes dimensiones de zapatas
que se estiman mas habituales en este tipo de proyecto, que los asientos estimados serian
inferiores al asiento maximo admisible, los cuales han sido calculados mediante el método

establecido por Steinbrenner.

Carga neta, q: 2,50 kg/cm?2
Factor de
seguridad: it
. _ Coef.
Nivel Zfina (M) E (kg/cm?) Poisson
I 3,00 400 0,30
Lado menor, b (m): 1,00 1,50 2,00
Lado mayor, a (m): 1,00 1,50 2,00
Asientos (cm): 13 17 2,1

En cuanto al célculo de asientos para las zapatas estructurales apoyadas en un terreno arcillo-

arenoso (tosco arenoso o tosco), se asumiria un asiento maximo de unos 2,0 cm.

Si para la cota a la que apoyaria la cimentacién propuesta se adopta N;= 40 como valor del
indice Ngp, un valor medio de resistencia a la compresion simple de g,=3,00kgZ/cm?, un médulo
de deformacion de 400kg/cm?, y si se consideran zapatas con una anchura méaxima de 2,00m, se
puede comprobar que los asientos estimados serian inferiores al asiento maximo admisible,

efectuandose los célculos mediante métodos elasticos, segun la formula:
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Siendo:

s = Asiento total

p = Tension admisible = 3,00 kg/cm?

b = Ancho de zapata estimado = 2,00 m = 200 cm

v = Modulo de Poisson = 0,30

E’ = Modulo de deformacion estimado = 400 kg/cm?

K, = Coeficiente de formay distribucién de carga = 1,12

Para apoyos de la cimentacion a partir de 1,00m de profundidad respecto de la cota de fondo de
explanacion finalmente alcanzada, con una tension de trabajo de hasta 2,50 kg/cm? se tendria:

St = 1,3cm < Sadm

Al obtener como asientos totales estimados un valor inferior a 2,0cm, y teniendo en cuenta que St

< Sadm, se concluye que el riesgo de asentamiento para las zapatas propuestas seria admisible.

No obstante, en cualquiera de los dos casos posibles, la Direccion Facultativa de la obra debera
tener en cuenta la correcta modulacion de las caracteristicas estructurales de la obra, de forma
individual y no genérica, utilizando las dimensiones definitivas de la cimentacion para poder
realizar un calculo preciso de los asientos, que estara correlacionado con los resultados
geotécnicos aportados en este informe (espesores de los estratos, tensiones admisibles y médulos

de deformacion, entre otros parametros), siendo éste un célculo aproximado.
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8.5. NIVEL FREATICO Y AGRESIVIDAD DEL MEDIO.

En algunos de los sondeos efectuados se detect6 la presencia de niveles de agua, a diferentes
profundidades y asociados a los tramos mas arenosos que se encuentran intercalados entre los

tramos mas cohesivos, por lo que previsiblemente serian niveles colgados de agua.

Los niveles de agua se detectaron a las siguientes profundidades respecto de la superficie de la
parcela, segun las observaciones efectuadas entre los dias 24 de marzo y 11 de abril de 2016,

Profundidades aproximadas a las que se
Ensayo .
detectaron los niveles de agua
S-1 a-10,50m el dia 11/4
S-2 a -5,00m el dia 24/3
S-3 no detectado el 24/3
S-4 a -8,00m el dia 2473
S-5 no detectado el 11/4

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL AGUA.

El ensayo para la determinacion del contenido de sulfatos solubles en agua ha dado como
resultado un valor de 20,13mg/I1, por lo que segun la instruccion EHE, que establece un rango
de valores de 200-600mg/| para la clasificacion de ataque quimico débil (ambiente Qa), se trataria
de unas aguas no agresivas ya que el resultado obtenido es inferior al rango especificado.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL TERRENO.

Los ensayos para la determinacion del contenido en sulfatos solubles de un suelo, realizados
sobre diferentes muestras de terreno, han dado en todos los casos como resultado NO
CONTIENE, por lo que segin la instruccion EHE, se trataria de unos materiales no
agresivos frente al hormigon, ya que no se alcanza el rango de valores de 2.000-3.000mg/kg
establecido para la clasificacion de ataque quimico débil (ambiente Qa).
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CONCLUSIONES RESPECTO DE LA AGRESIVIDAD.

La instruccion EHE establece el uso de hormigdn sulforresistente en obra a partir de un
contenido de sulfatos solubles en suelo superior a 3.000mg/kg (Ambiente Qb) o de un contenido
de sulfatos solubles en agua superior a 600mg/| (Ambiente Qb).

Los resultados obtenidos en los ensayos realizados para la determinacion del contenido de
sulfatos solubles, han determinado que tanto el suelo como el agua subterrdnea no son
agresivos, por lo que en principio no seria necesario el empleo de hormigones

sulforresistentes en obra.
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10. CONSIDERACIONES GENERALES.

Finalmente los datos seran comprobados durante los movimientos de tierra y la ejecucién de la
cimentacion, con el objeto de corroborar que las caracteristicas del subsuelo son coincidentes con
las observadas en los puntos investigados.

Por tanto, las conclusiones apuntadas se someten a consideracion de la direccion facultativa, por
ser ésta una interpretacion de los puntos muestreados en correlacion con los resultados
obtenidos.

Todas las consideraciones incluidas en este estudio se basan en los reconocimientos efectuados,
por lo que dado el caracter puntual de los mismos, resulta interesante comprobar durante la
ejecucion de la cimentacién que los resultados son generalizables al conjunto de los terrenos
afectados por las edificaciones.

No son descartables por tanto, variaciones respecto a las hip6tesis aqui consideradas, por lo que
se estima necesaria la supervision de las obras por un técnico competente, que corrobore o
modifique las conclusiones aqui incluidas. GMC Ingenieria S.L. pone a disposicion de la
Direccién Facultativa de la obra las visitas necesarias a la excavacion para comprobar lo
anteriormente expuesto.

Debera garantizarse en cualquier caso la seguridad de las edificaciones e infraestructuras
adyacentes, de la propia obra y del personal a su disposicién, adoptando en cada situacion las
medidas oportunas.

Este informe no podra ser modificado y/o reproducido de forma total o parcial sin la aprobacién
de Geologia, Materiales y Construccion S.L.

La presente memoria consta de 85 hojas, numeradas correlativamente y selladas en Madrid, a 21
de abril de 2016.

Negia Maria Milian Rodriguez
Directora Técnica GMC Ingenieria

NO de colegiado — 5197

GEOLOGIA MATERIALES Y CONSTRUCCION S.L.
CALLE REYES CATOLICOS N.° 6 - NAVE 108
28108 ALCOBENDAS (MADRID)
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ANEXOS
Anexo 1.- MAPA GEOLOGICO.
Anexo 2.- CROQUIS DE SITUACION DE LOS ENSAYOS.
Anexo 3.- COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS DE LOS SONDEOS.
Anexo 4.- ENSAYOS DE LABORATORIO.
Anexo 5.- REPORTAJE FOTOGRAFICO.
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ANEXO 3

Direccion: CALLE FELIX CANDELA N° 24, DTO. HORTALEZA, MADRID. N° Expediente: 4036/16 Maquinaria: TP-30 LR
Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE. Fecha realizacién: 24/03/16  |Cota: = 657,80m
|
= LB o Profundidad s - s ¥
|ngen|eria Sondeo N% 1 alcaisda 12,00m Nivel freatico a-10,50m el 11/04 |Localizacion: SEGUN CROQUIS
Perforacion| __ Muestras Ensayos de Laboratorio
E = | g
5 E|E @ Limites Atterberg Granulometria
] E < =
g 2 | 8 2 Naturaleza del Terreno
Tipo | @ c R 2 Prof (m)| Tipo | N30 uses |, S5 | iFH | 504 9 o o
5 |2 = B | P P kglem* | kgfem® | mgfkg | © © °
2 ||z gravas | arenas | finos
-3
o4 COBERTERA VEGETAL ARENQ-ARCILLOSA CON CANTOS
N DISPERSOS, DE COLOR PARDO
0.40m|
RSW | 101 —
—1 0.80 ARENAS FINAS-MEDIAS ARCILLOSAS CON CANTOS
DISPERSOS, DE COLOR PARDO CLARO. COMPACIDAD MEDIA.
1 1 ALUVIAL CUATERNARIO.
SPT 32 1.20m|
— 1.
— s 50.8 216 | 232 CH 0.66 0 0.1 16.0 83.9
2 — 2
3 — 3
B spT | &7
— 3,
4 —]
— 815
5 I ARCILLAS Y LIMOS ARCILLOSOS ALGO ARENOSOS CON
PASADAS DE ARCILLAS BASTANTE ARENOSAS, DE COLOR
- PARDO. A PARTIR DE 7.35M DE PROFUNDIDAD, ARCILLAS
— ARENOSAS DE COLOR PARDO OCRE. CONSISTENCIA MUY
FIRME-DURA, INCREMENTANDOSE CON LA PROFUNDIDAD.
- TOSCO Y TOSCO ARENOSO.
6 —| 100 6,00
— SPT i
— 6.4
RSW| 86 —
7 -
g —
" 2as
9 — 9,
— SPTc 89
— 9.4
N 9.80m
9,80
10 — s 60,0 338 16,2 SMm 0 29 57.0 | 401
— 10,
] ARENAS MEDIAS-FINAS ARCILLOSAS, DE COLOR PARDO
— OCRE. COMPACIDAD DENSA-MUY DENSA
1] 2% ARENA TOSQUIZA.
_ 11,70
SPTc R 12.00m
12
12,00
— FIN DEL SONDEO A 12,00M DE PROFUNDIDAD RESPECTO DE
— LA SUPERFICIE DE LA PARCELA.
SE DETECTA EL NIVEL FREATICO, O UN NIVEL DE AGUA, A
- 10.50M DE PROFUNDIDAD, SEGUN ULTIMAS OBSERVACIONES
— REALIZADAS EL DIA 11/04/2016.
13 —
Leyenda P- Percusidn B- Barrena helicoidal RS: Rotacidn bateria simple RD: Rotacidn bateria doble PH: Presidn de hinchamiento NA: Nivel de agua
perforacion: g gecq A Agua W: Corona de widia D: Corona de diamante €S Campresidn Simple NF- Nivel fredtica
Leyenda MA: Muestra Alterada TP: Testigo Parafinado SPT: Ensayo de Penetracién Estandar R: Rechazo LP: Limite pléstico S04 Contenido en sulfatos
Muestras: - Muestra Inalterada TS: Testigo Sondeo SPTc: SPT punta ciega LL- Limite liquido IP- indice de plasticidad USCS: Clasificacidn muestra
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Direccion: CALLE FELIX CANDELA N° 24, DTO. HORTALEZA, MADRID. N° Expediente: 4036/16 Maquinaria: TP-30 LR
Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE. Fecha realizacién: 24/03/16  |Cota: = 662,20m
|
o = e Profundidad i
. Py o 4 R s
|ngen|eria Sondeo N% 2 alcaisda 12,00m Nivel freatico a-5,00mel 24/03 |Localizacion: SEGUN CROQUIS
Perforacion| __ Muestras Ensayos de Laboratorio
E = =
5 E|E @ Limites Atterberg Granulometria
] E < =
g 2 | 8 2 Naturaleza del Terreno
Tipo | @ c R 2 Prof (m)| Tipo | N30 uses |, S5 | iFH | 504 9 o o
5 |2 = B | P P kglem* | kgfem® | mgfkg | © © °
2 ||z gravas | arenas | finos
-3
— ARENAS FINAS-MEDIAS ARCILLOSAS CON CANTOS
0,70 DISPERSOS, DE COLOR PARDO OCRE. COMPACIDAD MEDIA.
- ALUVIAL CUATERNARIO.
0,70m|
1 — 1
— s 491 249 | 242 cL 0 04 342 854
— 140
2 — 2
B spT | 58
— 3.80 2
3
4 — 4,00
B sPT | 4
4,
5 — 090
_ ARCILLAS Y LIMOS ARCILLOSOS BASTANTE ARENOSOS CON
PASADAS DE ARCILLAS ARENOSAS, DE COLOR PARDO.
RSW| 86 6 — 100 ENTRE 4,60 Y 5 50M DE PROFUNDIDAD, PRESENCIA DE UNA
— INTERCALACION DE ARENAS MEDIAS-FINAS ARCILLOSAS CON
CANTOS FINOS, DE COLOR PARDO OCRE. CONSISTENCIA
- MUY FIRME-DURA, INCREMENTANDOSE CON LA
— PROFUNDIDAD )
_ TOSCO ARENOSO Y TOSCO, CON INTERCALACION DE ARENA
TOSQUIZA
7 — 7,00
] sPT | 68
— 7,
g —
— 8,41
— 5 607 | 276 331 CH 0 08 40,8 58,6
6,50
— 8.80
9 —
10 — 10,00
SPTc R
] 10,30
11—
_ 11,70
SPTc R 12.00m
12
12,00
— FIN DEL SONDEO A 12,00M DE PROFUNDIDAD RESPECTO DE
— LA SUPERFICIE DE LA PARCELA.
SE DETECTA UN NIVEL COLGADO DE AGUA A 5,00M DE
- PROFUNDIDAD, SEGUN OBSERVACIONES REALIZADAS EL DIA
— 24/03/2018
13 —
Leyenda P- Percusidn B- Barrena helicoidal RS: Rotacidn bateria simple RD: Rotacidn bateria doble PH: Presidn de hinchamiento NA: Nivel de agua
perforacion: g gecq A Agua W: Corona de widia D: Corona de diamante €S Campresidn Simple NF- Nivel fredtica
Leyenda MA: Muestra Alterada TP: Testigo Parafinado SPT: Ensayo de Penetracién Estandar R: Rechazo LP: Limite pléstico S04 Contenido en sulfatos
Muestras: - Muestra Inalterada TS: Testigo Sondeo SPTc: SPT punta ciega LL- Limite liquido IP- indice de plasticidad USCS: Clasificacidn muestra
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Direccion: CALLE FELIX CANDELA N° 24, DTO. HORTALEZA, MADRID. N° Expediente: 4036/16 Maquinaria: TP-30 LR
Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE. Fecha realizacién: 24/03/16  |Cota: = 661,20m
gl R e 3 Proftaidod 12,00m Nivel freaico:  NO DETECTADO  [Localizacion:  SEGUN CROQUIS
ingenieria . alcanzada: Y i
Perforacion| __ Muestras Ensayos de Laboratorio
£ = |z
5 E|E @ Limites Atterberg Granulometria
= o = [=
g 2 | 8 = Naturaleza del Terreno
Tipo | @ c R 2 Prof (m)| Tipo | N30 uses |, S5 | iFH | 504 9 o o
5 |2 = B | P P kglem* | kgfem® | mgfkg | © © °
2 ||z gravas | arenas | finos
o
] ARENAS FINAS-MEDIAS ARCILLOSAS CON CANTOS
— 0.80 DISPERSOS, DE COLOR PARDO OCRE. COMPACIDAD MEDIA.
| ALUVIAL CUATERNARIO.
0.80m|
1 —
_ 150
B seT | a2
2 — 21
— 300 s 497 | 297 | 20,0 ML 1.22 0 44 pak:) 738
[ 24
3 —|
4 — 4.00
— 0,80
SPT 43
4,
5 —|
— ARCILLAS Y LIMOS ARCILLOSOS BASTANTE ARENOSOS CON
PASADAS DE ARCILLAS ARENOSAS, DE COLOR PARDO.
RSW| 86 | 6 — 100 ENTRE 3,804,60M Y 8,80-9,30M DE PROFUNDIDAD,
— PRESEMNCIA DE INTERCALACIONES DE ARENAS MEDIAS-
_ FINAS ARCILLOSAS CON CANTOS FINDS, DE COLOR PARDO
OCRE. CONSISTENCIA MUY FIRME-DURA, INCREMENTANDOSE|
— CON LA PROFUNDIDAD
|4 TOSCO ARENOSO ¥ TOSCO, CON INTERCALACIONES DE
ARENA TOSQUIZA
7 — 7,00
] SPTc | 62
— 7,
g —
8,80
9 — 050 s 434 226 | 208 3C 0 09 575 | 416
9,
10 — 10,00
SPTc R
] 10,30
— 2,70
11—
_ 11,70
SPTc R 12.00m
12
12,00
— FIN DEL SONDEO A 12,00M DE PROFUNDIDAD RESPECTO DE
— LA SUPERFICIE DE LA PARCELA.
NO SE DETECTA EL NIVEL FREATICO A LAS PROFUNDIDADES
- ALCANZADAS EN EL SONDEOQ, SEGUN OBSERVACIONES
— REALIZADAS EL DIA 24/03/2016.
13 —
Leyenda P- Percusidn B- Barrena helicoidal RS: Rotacidn bateria simple RD: Rotacidn bateria doble PH: Presidn de hinchamiento NA: Nivel de agua
perforacion: g gecq A Agua W: Corona de widia D: Corona de diamante €S Campresidn Simple NF- Nivel fredtica
Leyenda MA: Muestra Alterada TP: Testigo Parafinado SPT: Ensayo de Penetracién Estandar R: Rechazo LP: Limite pléstico S04 Contenido en sulfatos
Muestras: - Muestra Inalterada TS: Testigo Sondeo SPTc: SPT punta ciega LL- Limite liquido IP- indice de plasticidad USCS: Clasificacidn muestra
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Direccion: CALLE FELIX CANDELA N° 24, DTO. HORTALEZA, MADRID. N° Expediente: 4036/16 Maquinaria: TP-30 LR
Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE. Fecha realizacién: 24/03/16  |Cota: = 665,00m
|
o = e Profundidad i
. o — o . -
|ngen|eria Sondeo N% 4 alcaisda 12,00m Nivel freatico NO DETECTADO  |Localizacion: SEGUN CROQUIS
Perforacion| __ Muestras Ensayos de Laboratorio
E = | g
5 E|E @ Limites Atterberg Granulometria
E] E = =) | — el | O s S
g 2 | 8 2 Naturaleza del Terreno
Tipo | @ c R 2 Prof (m)| Tipo | N30 uses |, S5 | iFH | 504 9 o o
5 |2 = B | P P kglem* | kgfem® | mgfkg | © © °
2 ||z gravas | arenas | finos
-3
— ARENAS MEDIAS-FINAS ARCILLOSAS CON CANTOS
DISPERSOS, DE COLOR PARDO OCRE. COMPACIDAD MEDIA.
—AA ALUVIAL CUATERNARIQ.
T — 1
1.20m|
SPT 33
— 1.
2 — 2,
180
— s 58.8 376 | 212 SMm 0 10.6 B47 | 247
— 24
3 3,
] sPT | 41
— 3,
4 —]
5 —
B
rsw| g6 5 I 100 6.00 ARCILLAS Y LIMOS ARCILLOSOS BASTANTE ARENOSOS CON
’ PASADAS DE ARCILLAS ARENOSAS, DE COLOR PARDO.
- SPT 65 ENTRE 1,20-3.00M Y 8,00-8,30M DE PROFUNDIDAD,
— PRESEMNCIA DE INTERCALACIONES DE ARENAS MEDIAS-
FINAS ARCILLOSAS CON CANTOS FINOS, DE COLOR PARDO
- 2 OCRE. CONSISTENCIA MUY FIRME-DURA, INCREMENTANDOSE
— CON LA PROFUNDIDAD.
7 TOSCO AREMOSO Y TOSCO, CON INTERCALACIONES DE
ARENA TOSQUIZA Y/O ARENA DE MIGA.
8
0,30
9 — 9,
— SPT R
— 9,41
— s 46,8 255 | 213 cL 0 05 9.3 90,2
— 9.80
10 —
3.70
11—
| 11.40
SPTc R
| 11,65
B 12,00m
12
— FIN DEL SONDEO A 12,00M DE PROFUNDIDAD RESPECTO DE
— LA SUPERFICIE DE LA PARCELA.
SE DETECTA UN NIVEL COLGADO DE AGUA A 8,00M DE
- PROFUNDIDAD, SEGUN OBSERVACIONES REALIZADAS EL DIA
— 24/03/2018
13 —
Leyenda P- Percusidn B- Barrena helicoidal RS: Rotacidn bateria simple RD: Rotacidn bateria doble PH: Presidn de hinchamiento NA: Nivel de agua
perforacion: g gecq A Agua W: Corona de widia D: Corona de diamante €S Campresidn Simple NF- Nivel fredtica
Leyenda MA: Muestra Alterada TP: Testigo Parafinado SPT: Ensayo de Penetracién Estandar R: Rechazo LP: Limite pléstico S04 Contenido en sulfatos
Muestras: - Muestra Inalterada TS: Testigo Sondeo SPTc: SPT punta ciega LL- Limite liquido IP- indice de plasticidad USCS: Clasificacidn muestra
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16

Direccion: CALLE FELIX CANDELA N° 24, DTO. HORTALEZA, MADRID.

N° Expediente: 4036/16 Maquinaria: TP-30 LR

Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE.

Fecha realizacién: 11/04/16  |Cota: = 661,50m

ingenieria  [Sondeo

5

Profundidad

alcanzada:

6,00m

Nivel freatico

NO DETECTADO

Localizacion:  SEGUN CROQUIS

Perforacion

Litologia

Tipo | @

Profundidad (m)
Potencia (m)

Recuperacisn (%)

Muestras

Ensayos de Laboratorio

Prof (m)| Tipo | N30

Limites Atterberg

EL:

cs

USCS | e

LP P

PH
kg/em®

Granulometria

804
mg/kg % %

gravas | arenas

%
finos

Naturaleza del Terreno

0.60

340

RSW 100

13 —

SPT

SPT

SPT

COBERTERA VEGETAL ARENO-ARCILLOSA CON CANTOS
DISPERSOS, DE COLOR PARDO

0,60m|

ARENAS MEDIAS-FINAS ARCILLOSAS CON CANTOS
DISPERS0S, DE COLOR PARDO OCRE. COMPACIDAD MEDIA.
ALUVIAL CUATERNARIO.

1.20m|

ARCILLAS Y LIMOS ARCILLOSOS BASTANTE ARENOSOS CON
PASADAS DE ARCILLAS ARENOSAS, DE COLOR PARDO.
ENTRE 4,60 Y 6,00M DE PROFUNDIDAD, FIN DELS ONDEO,
PRESENCIA DE UNA INTERCALACION DE ARENAS MEDIAS-
FINAS ARCILLOSAS CON CANTOS FINOS, DE COLOR PARDO
OCRE. CONSISTENCIA MUY FIRME-DURA, INCREMENTANDOSE
CON LA PROFUNDIDAD
TOSCO ARENOSO Y TOSCO, CON INTERCALACION DE ARENA,
TOSQUIZA

6.00m|

FIN DEL SONDEO A 6,000 DE PROFUNDIDAD RESPECTO DE
LA SUPERFICIE DE LA PARCELA.
NO SE DETECTA EL NIVEL FREATICO A LAS PROFUNDIDADES
ALCANZADAS EN EL SONDEO, SEGUN OBSERVACIONES
REALIZADAS EL DIA 11/04/2016.

Leyenda P- Percusidn

perforacion: g gecq

B- Barrena helicoidal

A Agua

RS: Rotacidn bateria simple

W: Corona de widia

RD: Rotacidn bateria doble

D- Corona de diamante

PH: Presidn de hinchamiento NA: Nivel de agua

CS: Compresidn Simple NF- Nivel fredtica

Leyenda MA: Muestra Alterada

Muestras

MI: Muestra Inalterada

TP: Testigo Parafinado
TS: Testigo Sondeo

SPT: Ensayo de Penetracién Estandar

SPTc: SPT punta ciega

R: Rechazo

LL: Limite liquido

LP: Limite pléstico S04 Contenido en sulfatos

IP: indice de plasticidad USCS: Clasificacian muestra
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16

ingenieria
Fecha de emisién: 12/04/2016
N° de acta: 352/16
TIPO DE ENSAYO
Analisis granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE 103-101-95, Determinacion de los limites de Atterberg en un
H fars suelo, s/norma UNE 103:103:94 y UNE 103:104:93 , Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo,
Ingenlerla sinorma UNE 103-202-95, Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa, sinorma UNE 103-300-93
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 4036
TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/225
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA:  Sondeo 1
Cota: de 1.60 a 2.00m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Analisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 315 20 5 2 0.63 0.4 0.2 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 99.9 | 984 | 97.4 | 946 | 83.9
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00 Bufva ranuisifidifica
Bloques Mas de 300 mm. | 0.0% e o o gm o o 8o 9 o8 8
Cantos De 752300 mm. | 0.0% 100 — 77T T T T T T I T T T T[T 0
. 0.09%) | o= [ De 19.2 75 mm. | 0.0% 90 [y 10
sl 0 finas | De4.75a19mm. | 0.0% 80 20
gruesas | De2a4.75mm. | 0.1% 70 30
Arenas medias | De 0.425a2 mm. | 2.3% © 40
(16.1%) - - = 2 60
finas De0080a0425mm. | 13.6% o 55 50 8
Limos y arcillas Menosde 0080 mm. | 83.9% | = 0 5
< 40 3
30 70 %
Clasificacién USCS 20 I 80
10 90
CH : Arcilla de alta plasticidad arenosa 0 100
100 50 2 10 5 2 1 05 0z o4
Tamafio de las particulas (mm)

LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

Limite liquido 50.8 ——
Limite plastico 276 Determinacion de la humedad de un suelo
Indice de plasticidad 232 Humedad % | 18.08

Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE

A
N M.
[ { { ] qﬁ/ p B
G IV,
|
Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL
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Los resultados de estos ensayos afectan inicamente a la muestra ensayada, GMC Ingenieria no se hace responsable en ningiin caso de la incorrecta interpretacion o uso de este documento por parte de terceros.
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16
ingenieria
Fecha de emisién: 11/04/2016
N° de acta: 353/16
TIPO DE ENSAYO
g . — Determinacion de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una
ingenieria muestra de suelo en la caja de corte directo, s/norma UNE 103-401-98

DATOS DE OBRA
N° DE EXPEDIENTE: 4036

TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid

DATOS DE CLIENTE

DATOS DE LA MUESTRA

N° DE MUESTRA:
TIPO DE MUESTRA:
PROCEDENCIA:

L .2016/225

Testigo de Sondeo
Sondeo 1
Cota: de 1.60 a 2.00m

CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Ensayo de corte directo (U.U.)
PUNTO 1 | PUNTO 2 | PUNTO 3
Tensién normal kPa| 100.00 | 200.00 300.00
Tensién tangencial kPa| 67.00 112.00 152.00
Humedad inicial %| 19.23 20.13 19.64
Humedad final %| 18.86 19.80 19.13
Velocidad mm/min 0.50 0.50 0.50
Diametro pastilla mm| 50.0 50.0 50.0
Densidad aparente glem®*|  1.71 1.74 1.74
Densidad seca glem®| 1.44 1.45 1.46
indice de huecos inicial
Indice de huecos final
Cohesién kPa 2533
Angulo de rozamiento interno 2 23
Tipo de ensayo NO CONSOLIDADO / NO DRENADO
= 150 Pico (3 kol
§ 140 3 kglonv? 150 A o (3 kgl
g 1 ~ {Residual (3lkg/em?)
esidual fom?)
Q2 100 _ A <
& 0 2 kglom? T P
E 70 Ieh =3 )B»c’o (2 kglen?)
= 1 kgfen? _y
z 50 < -
oS g 100 td
2 z gy
20 % b e *Residual (2 kgfem?)
/
% 1 2 3 4 5 6 = oo (1 kgfor)
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm) % // *Residual (1 kglem?)
2 50 A
.
B e
//
0 5
0 50 100 150 200 250 300 350
TENSION NORMAL (kPa)
s I N )
~ f /
) A { a4
k fff.(,,t,i,,u e AL
Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area GTL
Los resultados de estos ensayos afectan iinicamente a la muestra ensayada, GMC Ingenieria no se hace responsable en ningiin caso de la incorrecta interpretacion o uso de este documento por parte de terceros. Ho.]a 1 de 1
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16
ingenieria
Fecha de emisién: 13/04/2016
N° de acta: 354/16
TIPO DE ENSAYO
. . - Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en
ingenieria edémetro., s/norma UNE 103-602-96
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 4036
TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/225
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA:  Sondeo 1
Cota: de 1.60 a 2.00m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Ensayo de presién maxima de hinchamiento
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Diametro cm ]

Altura cm

Area cm? 19.63

Volumen cm? 39.26

PARAMETROS FISICOS

Densidad himeda aparente inicial glem? 1.94

Densidad himeda aparente final glem? 1.99

Densidad seca inicial glem? 1.60

Humedad inicial % 20.73

Humedad final % 23.81

RESULTADO

Presién de hinchamiento kg/cm? 0.66

j'e

A1

. Ly 7
V2459 , %
|

Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area GTL
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16

ingenieria
Fecha de emisién: 11/04/2016
N° de acta: 355/16
TIPO DE ENSAYO
Analisis granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE 103-101-95, Determinacion de los limites de Atterberg en un
H fars suelo, s/norma UNE 103:103:94 y UNE 103:104:93 , Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo,
Ingenlerla sinorma UNE 103-202-95, Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa, sinorma UNE 103-300-93
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 4036
TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/226
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA:  Sondeo 1
Cota: de 9.80 a 10.20m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Analisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 315 20 5 2 0.63 0.4 0.2 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 99.9 | 97.1 | 80.8 | 71.3 | 534 | 401
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00 Bufva ranuisifidifica
Bloques Mas de 300 mm. | 0.0% e o o gm o o 8o 9 o8 8
Cantos De 752300 mm. | 0.0% 10— T T — T T T T T 0
gruesas | De 19a 75 mm. | 0.0% 90 19
0
GruasiD. %) finas | De4.75a19mm. | 0.3% 80 20
gruesas | De2a4.75mm. | 2.6% 70 30
Arenas medias | De0.425a2mm. |24.7% | 40
(59.6%) - - . - 2 60
finas De0080a0425mm. | 32 2% o 55 50 8
Limos y arcillas Menosde 0080mm. | 40.1% | = 0 5
< 40 3
30 70 R
Clasificacién USCS 20 I 80
10 90
SM : Arena limosa 0 100
100 50 2 10 5 2 1 05 0z o4
Tamafio de las particulas (mm)

LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

Limite liquido 50.0 ——
Limite plastico 33.8 Determinacion de la humedad de un suelo
Indice de plasticidad 16.2 Humedad % | 1465

Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE

| A
[. r’“ e <ﬁ/p —
G Y EC AV SS
“
Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL
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Los resultados de estos ensayos afectan inicamente a la muestra ensayada, GMC Ingenieria no se hace responsable en ningiin caso de la incorrecta interpretacion o uso de este documento por parte de terceros.
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16

ingenieria
Fecha de emisién: 12/04/2016
N° de acta: 356/16
TIPO DE ENSAYO
Analisis granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE 103-101-95, Determinacion de los limites de Atterberg en un
H fars suelo, s/norma UNE 103:103:94 y UNE 103:104:93 , Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo,
Ingenlerla sinorma UNE 103-202-95, Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa, sinorma UNE 103-300-93
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 4036
TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/227
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA:  Sondeo 2
Cota: de 1.00 a 1.40m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Analisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 315 20 5 2 0.63 0.4 0.2 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 99.6 | 954 | 928 | 835 | 654
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00 Bufva ranuisifidifica
Bloques Mas de 300 mm. | 0.0% e o o gm o o 8o 9 o8 8
Cantos De 752300 mm. | 0.0% L0 T R i i g R T e 0
gruesas | De 19a 75 mm. | 0.0% 90 N 19
0/
Grauasi(0.0%) finas | De4.75a19mm. | 0.0% 80 20
gruesas | De2a4.75mm. | 0.4% 70 30
Arenas medias | De 0.425a2 mm. | 6.5% © 40
(34.6%) - - = 2 60
finas | peoosoao4zsmm. |27 7% | o &5 50 8
Limos y arcillas Menos de 0080 mm. | 65.4% | . 0 5
< 40 3
30 70 %
Clasificacién USCS 20 I 80
10 90
CL : Arcilla de media plasticidad arenosa 0 100
100 50 2 10 5 2 1 05 0z o4
Tamafio de las particulas (mm)

LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

Limite liquido 491 T
Limite plastico 24.9 Determinacion de la humedad de un suelo
Indice de plasticidad 24.2 Humedad % | 14.17

Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE

| A
[. r’“ e <ﬁ/p —
G Y EC AV SS
“
Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL
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Los resultados de estos ensayos afectan inicamente a la muestra ensayada, GMC Ingenieria no se hace responsable en ningiin caso de la incorrecta interpretacion o uso de este documento por parte de terceros.
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16
ingenieria
Fecha de emisién: 11/04/2016
N° de acta: 357/16
TIPO DE ENSAYO
g . — Determinacion de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una
ingenieria muestra de suelo en la caja de corte directo, s/norma UNE 103-401-98
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 4036
TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/227
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo
PROCEDENCIA:  Sondeo 2

DATOS DE CLIENTE

CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Cota: de 1.00 a 1.40m

Ensayo de corte directo (U.U.)
PUNTO 1 | PUNTO 2 | PUNTO 3
Tensién normal kPa| 100.00 | 200.00 300.00
Tensién tangencial kPa| 71.00 116.00 159.00
Humedad inicial % | 13.50 14.32 14.48
Humedad final % | 13.22 14.03 14.24
Velocidad mm/min 0.50 0.50 0.50
Diametro pastilla mm| 50.0 50.0 50.0
Densidad aparente glem®*|  1.90 1.89 1.90
Densidad seca glem®| 1.67 1.65 1.66
indice de huecos inicial
Indice de huecos final
Cohesién kPa 27.33
Angulo de rozamiento interno 2 24
Tipo de ensayo NO CONSOLIDADO / NO DRENADO
B 150 Pio (3 kgldm?)
g 140 N
S 150 -
% 120 P *Residual (3|kg/em?)
2 100 _ A
ﬁ 90 © e
z 2 Pi6o (2 kgfan?)
E 70 - 5 //
4 50 = -~ !Residual (2 kgfer?)
o) P g
g 40 g 100 g
b 20 "(3 e
= 2 P
0 g Pico (1 kglem?)
=z yd
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm) 0 // *Residual (1 kgfer®)
2 50 /
w yd
= S
s
0 5
0 50 100 150 200 250 300 350
TENSION NORMAL (kPa)
) A { a4
k fff.(,,t,i,,u e AL
Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area GTL
Los resultados de estos ensayos afectan iinicamente a la muestra ensayada, GMC Ingenieria no se hace responsable en ningiin caso de la incorrecta interpretacion o uso de este documento por parte de terceros. Ho.]a 1 de 1
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16
ingenieria

Fecha de emisién: 11/04/2016
N° de acta: 358/16

TIPO DE ENSAYO

Analisis granulométrico de suelos por tamizado, siorma UNE 103-101-95, Determinacion de los limites de Atterberg en un
inaenieri suelo, snorma UNE 103:103:94 y UNE 103:104:93,, Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo,
ingenieria sinorma UNE 103-202-95, Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa, siorma UNE 103-300-93

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 4036

TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/228
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA:  Sondeo 2
Cota: de 8.40 a 8.80m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Analisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 315 20 5 2 0.63 0.4 0.2 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 99.4 | 920 | 87.4 | 754 | 586
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00 Bufva ranuisifidifica
Bloques Mas de 300 mm. | 0.0% e o o gm o o 8o 9 o8 8
Cantos De 752300 mm. | 0.0% 100 =TT I T T T T TSl T 11T 0
: 0.0%) | oreeses [ De 19:a 75 mm. | 0.0% 90 [ 10
sl 0 finas | De4.75a19mm. | 0.0% 80 20
gruesas | De2a4.75mm. | 0.5% 70 30
Arenas medias | De0.425a2mm. | 11.5%| 40
(41.4%) - - v g ©o
finas De0080a0425mm. | 29 3% o 55 50 8
Limos y arcillas Menos de 0080 mm. | 58.6% | . 0 5
= 40 °
30 70 R
Clasificacién USCS 20 I 80
10 90
CH : Arcilla de alta plasticidad arenosa 0 100
100 50 2 10 5 2 1 05 0z o4

Tamafio de las particulas (mm)

LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

Limite liquido 60.7 ——
Limite plastico 276 Determinacion de la humedad de un suelo
Indice de plasticidad 33.1 Humedad %1573

Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE

| A
[. r’“ e <ﬁ/p —
G Y EC AV SS
“
Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16

ingenieria
Fecha de emisién: 11/04/2016
N° de acta: 359/16
TIPO DE ENSAYO
Analisis granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE 103-101-95, Determinacion de los limites de Atterberg en un
H fars suelo, s/norma UNE 103:103:94 y UNE 103:104:93 , Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo,
Ingenlerla sinorma UNE 103-202-95, Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa, sinorma UNE 103-300-93
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 4036
TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/229
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA: Sondeo 3
Cota: de 2.10 a 2.40m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Analisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 315 20 5 2 0.63 0.4 0.2 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 96.4 | 956 | 929 | 912 | 846 | 73.8
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00 Bufva ranuisifidifica
Bloques Mas de 300 mm. | 0.0% e R gm o o 8o 9 o8 8
Cantos De 752300 mm. | 0.0% 100 — T T T T T T e L T T T T o
gruesas | De 19.a 75 mm. | 0.2% 90 = 19
0
SRuAs(S.F) finas | De4.75a19mm. | 3.4% 80 ™~ 20
gruesas | De2a4.75mm. | 0.7% 70 30
Arenas medias | De 0.425a2 mm. | 4.2% © 40
(22.5%) - - = 2 60
finas De0080a0425mm. | 17.6% o 55 50 8
Limos y arcillas Menosde 0080 mm. | 73.8% | = 0 5
< 40 3
30 70 R
Clasificacién USCS 20 I 80
10 90
ML : Limo con arena 0 100
100 50 2 10 5 2 1 05 0z o4
Tamafio de las particulas (mm)

LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

Limite liquido 49.7 T
Limite plastico 29.7 Determinacion de la humedad de un suelo
Indice de plasticidad 20.0 Humedad % | 17.09

Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE

| A
[. r’“ e <ﬁ/p —
G Y EC AV SS
“
Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL
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Los resultados de estos ensayos afectan inicamente a la muestra ensayada, GMC Ingenieria no se hace responsable en ningiin caso de la incorrecta interpretacion o uso de este documento por parte de terceros.
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

ingenieria
Fecha de emisién: 11/04/2016
N° de acta: 360/16
TIPO DE ENSAYO
g . — Determinacion de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una
ingenieria muestra de suelo en la caja de corte directo, s/norma UNE 103-401-98
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 4036
TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/229
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo
:  Sondeo 3
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA ondeo
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE Cotas dei240 ai2:40m
Ensayo de corte directo (U.U.)
PUNTO 1 | PUNTO 2 | PUNTO 3
Tensién normal kPa| 100.00 | 200.00 300.00
Tensién tangencial kPa| 60.00 93.00 126.00
Humedad inicial % | 13.00 12.51 13.59
Humedad final %| 12.94 12.38 13.40
Velocidad mm/min 0.50 0.50 0.50
Diametro pastilla mm| 50.0 50.0 50.0
Densidad aparente glem®*| 1.76 1.75 1.76
Densidad seca glem®| 1.56 1.56 1.55
indice de huecos inicial
Indice de huecos final
Cohesién kPa 27.00
Angulo de rozamiento interno 2 18
Tipo de ensayo NO CONSOLIDADO / NO DRENADO
F 120 3 kglo? .E‘éb/ (3 kaldmd)
= e
- 100 o
< y )
z 90 glent? // Residual (3|kg/cm?)
& = e
g 7 € 100
Z =3 (Pico (2 kgfan)
s 50 1 kgfemy O //
Z 4 g " 'Residual (2 kgfem?)
7] e L
Z 20 w re
(= Q e
0 Pico (1 kg/e?)
6 = it
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm) S 50 " Residual (1 kgtor)
w S
= e
0 5
0 50 100 150 200 250 300 350
TENSION NORMAL (kPa)
) A { a4
k fff.(,,t,i,,u e AL
Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area GTL
Los resultados de estos ensayos afectan iinicamente a la muestra ensayada, GMC Ingenieria no se hace responsable en ningiin caso de la incorrecta interpretacion o uso de este documento por parte de terceros. Ho.]a 1 de 1
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16
ingenieria
Fecha de emisién: 12/04/2016
N° de acta: 361/16
TIPO DE ENSAYO
. . - Ensayo para calcular la presién de hinchamiento de un suelo en
ingenieria edometro., s/norma UNE 103-602-96
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 4036
TIPO DE OBRA: Centro de educacion infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/229
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA: Sondeo 3
Cota: de 2.10 a 2.40m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Ensayo de presién maxima de hinchamiento
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Diametro cm ]
Altura cm
Area cm? 19.63
Volumen cm? 39.26
PARAMETROS FISICOS
Densidad himeda aparente inicial glem? 2.03
Densidad himeda aparente final glem? 2.09
Densidad seca inicial glem? 1.81
Humedad inicial % 12.26
Humedad final % 15.47
RESULTADO
Presién de hinchamiento kg/cm? 1.22

/

-

. Ly 7
V2459 , %
|

Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area GTL
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16

ingenieria
Fecha de emisién: 12/04/2016
N° de acta: 362/16
TIPO DE ENSAYO
Analisis granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE 103-101-95, Determinacion de los limites de Atterberg en un
H fars suelo, s/norma UNE 103:103:94 y UNE 103:104:93 , Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo,
Ingenlerla sinorma UNE 103-202-95, Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa, sinorma UNE 103-300-93
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 4036
TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/230
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA: Sondeo 3
Cota: de 8.80 a 9.20m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Analisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 315 20 5 2 0.63 0.4 0.2 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 99.1 | 89.2 | 828 | 646 | 416
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00 Bufva ranuisifidifica
Bloques Mas de 300 mm. | 0.0% e o o gm ” 2. 8 ©8 8
Cantos De 752300 mm. | 0.0% 100 — T 77T “‘”(\' eoljo so_o 0
gruesas | De 19a 75 mm. | 0.0% 90 19
Gravas (0.1%) —
finas | De4.75a19mm. | 0.1% 80 20
gruesas | De2a4.75mm. | 0.8% 70 30
Arenas medias | De0.425a2mm. | 15.7% | 40
(58.3%) - - . - 2 60
finas De0080a0425mm. | 41.9% o 55 50 8
Limos y arcillas Menos de 0,080 mm. | 41.6% % 0 \ 60 I
= o
30 70 R
Clasificacién USCS 20 I 80
10 90
SC : Arena arcillosa 0 100
100 50 2 10 5 2 1 05 0z o4
Tamafio de las particulas (mm)

LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

Limite liquido 43.4 T
Limite plastico 226 Determinacion de la humedad de un suelo
Indice de plasticidad 20.8 Humedad % | 12.07

Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE

| A
[. r’“ e <ﬁ/p —
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“
Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
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Los resultados de estos ensayos afectan inicamente a la muestra ensayada, GMC Ingenieria no se hace responsable en ningiin caso de la incorrecta interpretacion o uso de este documento por parte de terceros.
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16
ingenieria

Fecha de emisién: 11/04/2016
N° de acta: 363/16

TIPO DE ENSAYO

Analisis granulométrico de suelos por tamizado, siorma UNE 103-101-95, Determinacion de los limites de Atterberg en un
inaenieri suelo, snorma UNE 103:103:94 y UNE 103:104:93,, Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo,
ingenieria sinorma UNE 103-202-95, Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa, siorma UNE 103-300-93

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 4036

TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/231
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA: Sondeo 4
Cota: de 2.00 a 2.40m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Analisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 315 20 5 2 0.63 0.4 0.2 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 98.5 | 89.4 | 60.7 | 509 | 354 | 247
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00 Bufva ranuisifidifica
Bloques Mas de 300 mm. | 0.0% e o o gm o o 8o 9 o8 8
Cantos De 752300 mm. | 0.0% 100 — T T T T T T RS T T T T T T T T 0
= 2 o) | 9uesee | De 19.2 75 mm. | 0.1% 90 ™ 10
EREAsE.2%) finas | De4.75a19mm. | 2.2% 80 20
gruesas | De2a4.75mm. | 8.4% 70 30
Arenas medias | De0.425a2mm. | 37.4%| 40
(73.0%) - - . - 2 60
finas De0080a0425mm. | 27 2% o 55 50 8
Limos y arcillas Menosde 0080 mm. | 24.7% | = 0 5
< 40 3
30 70 %
Clasificacién USCS 20 I 80
10 90
SM : Arena limosa 0 100
100 50 2 10 5 2 1 05 0z o4

Tamafio de las particulas (mm)

LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

Limite liquido 58.8 ——
Limite plastico 376 Determinacion de la humedad de un suelo
Indice de plasticidad 21.2 Humedad % | 1553

Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE

| A
[. r’“ e <ﬁ/p —
G Y EC AV SS
“
Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL
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Los resultados de estos ensayos afectan inicamente a la muestra ensayada, GMC Ingenieria no se hace responsable en ningiin caso de la incorrecta interpretacion o uso de este documento por parte de terceros.
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

ingenieria
Fecha de emisién: 11/04/2016
N° de acta: 364/16
TIPO DE ENSAYO
. g w— Determinacion de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una
ingenieria muestra de suelo en la caja de corte directo, s/norma UNE 103-401-98
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 4036
TIPO DE OBRA: Centro de educacion infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/231
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo
:  Sondeo 4
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA ondeo
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE Cotas dei2.00 ai240m
Ensayo de corte directo (U.U.)
PUNTO 1 | PUNTO 2 | PUNTO 3
Tensién normal kPa| 100.00 | 200.00 300.00
Tensién tangencial kPa| 65.00 112.00 158.00
Humedad inicial %| 1421 13.40 13.39
Humedad final %| 13.44 12.86 12.51
Velocidad mm/min| 0.50 0.50 0.50
Diametro pastilla mm| 50.0 50.0 50.0
Densidad aparente g/lcm®*| 2.00 2.00 2.01
Densidad seca glem®*| 1.76 1.77 1.77
indice de huecos inicial
Indice de huecos final
Cohesién kPa 18.67
Angulo de rozamiento interno £ 25
Tipo de ensayo NO CONSOLIDADO / NO DRENADO
T 3 kglem? >
< 150 | 6o (3 ka/dm?)
£ 140 ‘ A Residual (3|kglcr?)
i ‘ 150 g
% 120 2 kglem? o
Z 100 .
B 90 © ~
o
Z 70 = 6o (2 kglon?)
z 50 L Residual 2lgrem?
o 2 g 100 7
g 20 w S
= > /
% 1 2 3 4 5 6 = !
£ Piéo (1 kgferm?)
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm) o) /,,/
2 50 " Residual (1 kgfor)
w 4
= 7
P
e
e
0
0 50 100 150 200 250 300 350
TENSION NORMAL (kPa)
Ao
0B i/
C }{:»'(,LJ/LJ‘ { %
|
Negia Maria Milian Rodriguez David Barreno
Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area GTL
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16
ingenieria

Fecha de emisién: 11/04/2016
N° de acta: 365/16

TIPO DE ENSAYO

Analisis granulométrico de suelos por tamizado, siorma UNE 103-101-95, Determinacion de los limites de Atterberg en un
inaenieri suelo, snorma UNE 103:103:94 y UNE 103:104:93,, Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo,
ingenieria sinorma UNE 103-202-95, Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa, siorma UNE 103-300-93

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 4036

TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/232
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA: Sondeo 4
Cota: de 9.40 a 9.80m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Analisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 31.5 20 5 2 0.63 0.4 0.2 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 99.5 | 986 | 981 | 965 | 90.2
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00 Bufva ranuisifidifica
Bloques Mas de 300 mm. | 0.0% e o o gm o o 8o 9 o8 8
Cantos De 752300 mm. | 0.0% 100 =TT T T T T T Tl T 0
gruesas | De 19a 75 mm. | 0.0% 90 19
0/
Grauasi(0.0%) finas | De4.75a19mm. | 0.0% 80 20
gruesas | De2a4.75mm. | 0.4% 70 30
Arenas (9.8%) | medias | De0.425a2mm. | 1.3% | g 60 40
finas De 0.080a 0.425 mm. 8.0% g 50 8
= = o 50 2
Limos y arcillas Menosde 0080 mm. | 90.2% | 2 6 5
< 40 3
30 70 R
Clasificacién USCS 20 I 80
10 90
CL : Arcilla de media plasticidad 0 100
100 50 2 10 5 2 1 05 0z o4

Tamafio de las particulas (mm)

LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93

Limite liquido 46.8 T
Limite plastico 255 Determinacion de la humedad de un suelo
Indice de plasticidad 21.3 Humedad % | 18.13

Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE
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C/ Félix Candela n° 24, Parque de \Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.

EG-4036/16
ingenieria
Fecha de emisién: 14/04/2016
N° de acta: 366/16
TIPO DE ENSAYO
ingenieria Determinacién de la agresividad del agua al hormigén, s/norma EHE
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 4036
TIPO DE OBRA: Centro de educacién infantil y primaria N°DE MUESTRA: L .2016/233
DIRECCION: C/ Félix Candela n° 24, Dto. Hortaleza, Madrid TIPO DE MUESTRA: Agua

PROCEDENCIA:  Sondeo 1
Cota: 2 10.50m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Determinacion de la agresividad del agua
Sulfatos mg/| 20.13
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ANEXO 5

PENETROMETRO P-1

PENETROMETRO P-2
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PENETROMETRO P-3

PENETROMETRO P-4
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SONDEOQ S-1
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SONDEO S-3
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ADENDA (10/10/2016

Ignacio Gomez
L

De: Laboratorio GMC Ingenieria

Enviado el: lunes, 10 de octubre de 2016 12:16

Para: ‘Sergio Gonzalez Rodriguez (CT INGENIEROS)'

CC: i.gomez@siazta.es

Asunto: RE: Colegio Valdebebas Geotecnico EG-4036/16 - Secciones
Datos adjuntos: nuevo perfil 4036 Valdebebas.pdf

Hola, buenos dias

He realizado un nuevo perfil estratigrafico con los nuevos datos que me habéis facilitado. Va en un fichero adjunto.

El apoyo de la cimentacidn se producird en el nivel de tosco arenoso/tosco, como se habia previsto en el informe
geotécnico. Ese terreno es muy competente, con una tension admisible de hasta 2,50kg/cm2, pero tiene algo de
expansividad (0,66-1,22kg/cm?2)

En aproximadamente 2/3 de la edificacidon no habria problema, porque el plano de apoyo de la cimentacion se situara
entre 3,50 y 5,00m por debajo de la superficie actual del terreno.

Sin embargo, en la zona donde se encontrara el comedor, como la superficie del terreno estd mas baja y no sera
necesario vaciar tanto en la zona que va sin sétano, el plano de apoyo de la cimentacidn que habéis previsto sélo
quedaria entre 1,50 y 2,00m por debajo de la superficie actual del terreno.

En esa zona es donde se ejecutd el sondeo S-3, del que se tomd una muestra sobre la que se realizé el ensayo de

presion de hinchamiento que dio un resultado de 1,22kg/cm2; la cota de esa muestra coincide aproximadamente con la
cota donde iria el apoyo de las zapatas.

Por lo que se ve en vuestros planos, en esa zona el canto de las zapatas sdlo sera de 0,40m, lo que en principio seria algo
escaso. Seria conveniente que en esa zona el empotramiento de la cimentacién fuese mayor (al menos unos 0,80m),
con lo que la cimentacién estaria mas protegida frente a posibles cambios de humedad del terreno. En el resto de la
parcela no seria necesario profundizar mas.

Serd necesario, en cualquier caso, adoptar las medidas de seguridad oportunas que eviten que se produzcan
modificaciones importantes en las condiciones de humedad del terreno durante la ejecucién de la obra o durante la vida
util de la edificacidn. Esas soluciones son variadas, y algunas de ellas se indicaron en el informe de referencia: empleo de
forjados sanitarios, embaldosado perimetral para evitar la infiltracion de agua hacia la cimentacidn, no exponer los
vaciados a la intemperie durante largos periodos (para evitar que se desequen o se humedezcan en exceso), disefio de
un adecuado sistema de drenaje superficial que recoja las aguas y las canalice convenientemente, etc... Estas medidas
no son las Unicas, y se podrian plantear otras alternativas y/o combinaciones para conseguir el objetivo buscado.

Un saludo

De: Sergio Gonzalez Rodriguez (CT INGENIERQOS) [mailto:sgonzalezr@ctingenieros.es]
Enviado el: domingo, 09 de octubre de 2016 9:43

Para: laboratorio@gmcingenieria.com

Asunto: Colegio Valdebebas Geotecnico EG-4036/16 - Secciones

Buenas David

En relacidn al colegio de calle Felix Candela 24 de Valdebebas, de derivamos secciones de la cota de cimentacion
clarificar que alcanzamos el nivel al que no afecta la expansividad del terreno.

Documento de referencia

GEOTECNICO
C/ Félix Candela n° 24, Pargue de 1V aldebebas, Dto. de Hortaleza, Madyid.
EG4036/16

Ademas adjuntamos planos de estructura.


ZTA
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Quedamos a tu disposicidn si necesitas algo mas no dudes en ponerte en contacto, un saludo

SERGIO GONZALEZ RODRIGUEZ
PMP / BIM - Building & Construction

engineering

CELL: +34 615 24 82 82
EMAIL: _sgonzalezr@ctingenieros.es

Av.Leonardo Da Vinci, 22 28906 - Getafe -Madrid (Spain)
www.thectengineeringgroup.com click: BIM INFORMATION

The information contained in this communication is confidential and intended solely for the use of the
individuals or entity to whom it is addressed to receive it and should be treated in compliance with protection
data laws.

Its contents may not be forwarded, exploited or disclosed or used by anyone other than the addressees. Access
to this e-mail by anyone else is unauthorized. If you have received this communication in error, please notify us
immediately by responding to this email and then delete it from your system.




PERFIL LITO-ESTRATIGRAFICO 4
C/ Félix Candela n° 24, Parque de Valdebebas, Dto. de Hortaleza, Madrid.
Cota (m)

667
666.8]
6666}

COTA FORJADO COMEDOR

COTA FORJADO PORCHE — - -

COTA VACIADO PLANTA BAJZ __
COTA CIMENTACION PLARTA BAJA

COTA VACIADO PLANTA 1 — = = e e e e e e —

COTA CIMENTACION PLANTA -1
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