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CENTRO DE SALUD LAS TABLAS C/Viloria de la Rioja s/n MADRID

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 4.653.642,00 €

(1) CERTIFICACIÓN POR MES

(2) CERTIFICACIÓN A ORIGEN

(3) 13% Gastos Generales s/(1) 604.973,46 €
(4) 6% Beneficio Industrial s/(1) 279.218,52 €

(5)Total Presupuesto General (1+3+4) 5.537.833,98 €

(6) 21% IVA s/(5) 1.162.945,14 €

TOTAL EJECUCIÓN POR CONTRATA (5+6) 6.700.779,12 €
CERTIFICACIÓN POR MES

CERTIFICACIÓN A ORIGEN

79.941,76 €

460.616,83 €

3.074.984,00 €

14.060,91

10.217,98

2.135.553,86 €

19.193,70 €

380.675,07 €

1.661,59 €

61.307,88 €

52.462,85 €

44.627,72 €

368.784,62 € 313.599,56 € 341.726,53 €

2.614.367,17 €932.168,35 € 1.107.073,14 € 1.375.193,20 € 2.200.878,07 €155.927,32 €

195.309,36 €

26.025,25 €

152.440,32 €

43.948,28 €

300.763,00 €

97.303,02 €

662.116,16 €

514.453,04 €

23.831,37 €

258.949,26 €

43.466,80 €

159.691,97 €

366.729,35 € 455.655,28 € 713.827,11 € 1.821.422,60 €

446.229,39 € 379.455,47 €174.904,80 € 268.120,06 €

213.365,15 € 180.447,31 € 144.549,42 € 221.586,82 €

9.098,18 € 7.288,21 € 11.172,44 € 18.594,18 €6.497,42 € 8.784,03 € 3.705,50 € 10.757,91 €

14.133,33 €

CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA 94.352,08 €

65.855,91 € 71.762,57 €

155.927,32 € 210.802,03 € 88.925,93 € 258.171,83 € 218.341,24 €

37.893,93 € 30.355,38 € 46.533,23 € 77.444,77 €27.061,77 € 36.585,48 € 15.433,43 € 44.806,68 €

413.489,10 €

15.811,74 € 17.229,91 €

128.865,56 € 174.216,55 € 73.492,51 €

94.352,08 €

14.077,75 € 19.032,06 € 8.028,59 € 23.308,80 € 19.712,73 € 15.791,11 € 24.206,96 €

319.895,01 €

41.586,35 €

5.241,78 5.241,78 5.241,78 5.241,78 5.241,78 5.241,78 5.241,78

358.688,58 €

2.494.242,43 €

46.629,51 €

5.241,78

326.191,53 €

2.479,32

68.516,16 €

81.785,42 €

77.417,44 €

1.661,59 €

61.307,88 €

52.462,85 €

401.815,11 €

10.906,69 €

14.133,33 €

670.111,58 €

18.902,99 €

27.867,99 €

44.627,72 €2.479,32

FONTANERÍA Y DESAGÜES

C21

ELECTRICIDAD

C17

C20

195.309,36 €

26.025,25 €

152.440,32 €

40.287,40 € 34.258,78 € 37.331,47 €

5.241,78 5.241,78

43.948,28 €

300.763,00 €

97.303,02 €

662.116,16 €

514.453,04 €

23.831,37 €

258.949,26 €

39.965,24 €

43.466,80 €

159.691,97 €

2.479,32

5.241,78

1.528.493,69 € 1.815.658,84 €

263.529,05 € 287.165,15 €

955.061,60 €

2.479,32 2.479,32 2.479,32

5.241,78 5.241,78

ESTRUCTURA METÁLICA

ALBAÑILERÍA, RECIBIDOS, AYUDAS

C32

C22 PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS

C30 GESTIÓN DE RESIDUOS

C31

2.914,60

C23 COMUNICACIONES

C25 COMPLEMENTARIAS

C26 INSTALACIONES URBANIZACION

C19

VIDRIERÍA, ESPEJOSC15

ENERGIA SOLAR

C18

ASCENSOR

CLIMATIZACIÓN

1.264.964,65 €

151.636,39 € 121.470,10 € 186.207,42 € 309.903,04 €108.290,38 € 146.400,46 € 61.758,41 € 179.298,44 €

108.290,38 € 254.690,85 € 316.449,25 € 495.747,70 € 647.384,09 € 768.854,19 €

CIMENTACIÓN, MUROS Y SOLERASC03

C04 ESTRUCTURA DE HORMIGÓN

C06

CAPÍTULOS DE LA OBRA

SANEAMIENTOC02

C01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

C11

C12

C13

C14

C16

C07

C05

CERRAMIENTOS DE FACHADAS

C10 FALSOS TECHOS

PINTURAS

SOLADOS, ALICAT, REVESTIM, ENCIMERAS

CARPINTERÍA DE ALUMINIO

CARPINTERÍA DE MADERA Y MAMPARAS

CARP. METÁLICA, CERRAJERÍA, HERRAJES

C09 CUBIERTAS

C08 IMPERMEABILIZACIÓN Y AISLAMIENTOS

68.516,16 €

81.785,42 €

2.914,60

2.479,32 2.479,32 2.479,32 2.479,32 2.479,32 2.479,32 2.479,32

2.914,60 2.914,602.914,60 2.914,60 2.914,60 2.914,60

34.546,19 €

26.443,59 €

84.248,00 €

670.111,58 €

77.417,44 €

401.815,11 €

10.906,69 €

39.965,24 €

97.654,68 97.654,68

13.012,63

38.110,08

13.012,63

3.533,333.533,33

73.568,46

MES 10MES 09MES 01 MES 02 MES 03 MES 07 MES 08MES 04 MES 05 MES 06 MES 11

73.568,46

MES 12

26.615,33

3.533,33

14.060,91

83.763,95

10.217,98

2.914,60

17.273,10

50.127,17 50.127,17

64.737,32

50.127,17

7.943,79

2.914,602.914,60

40.181,51

2.914,60

83.763,95

2.914,60

20.446,36

21.521,31 €

426.839,40 €

89.636,28 €

516.475,68 €

3.591.459,68 €

MES 13

26.615,33

7.993,05

3.533,33

83.763,95

10.217,98

2.914,60

2.479,32

5.241,78

329.154,24 €

2.823.396,67 €

42.790,05 €

19.749,25 €

391.693,55 €

82.255,64 €

473.949,19 €

4.065.408,87 €

3.149.588,20 €

42.404,90 €

19.571,49 €

388.167,92 €

81.515,26 €

469.683,18 €

4.535.092,05 €

MES 15

26.615,33

7.993,05

830,80

83.763,95

2.914,60

2.479,32

5.241,78

416.542,06 €

3.566.130,26 €

54.150,47 €

24.992,52 €

495.685,05 €

104.093,86 €

MES 14

26.615,33

7.993,05

599.778,91 €

5.134.870,96 €

MES 16

26.615,33

7.993,05

830,80

10.586,91

83.763,95

10.217,98

2.914,60

2.479,32

5.241,78

464.220,27 €

4.030.350,52 €

60.348,63 €

27.853,22 €

552.422,12 €

116.008,65 €

668.430,76 €

5.803.301,72 €

73.568,46

20.446,36 20.446,36

83.720,26 €

482.388,19 €

MES 17

26.615,33

7.993,05

10.586,91

83.763,95

2.914,60

89.519,74

20.446,36

6.285.689,91 €

MES 18

83.763,95

2.914,60

2.479,32

5.241,78

288.276,41 €

4.653.642,00 €

37.475,93 €

17.296,58 €

343.048,93 €

72.040,28 €

415.089,21 €

6.700.779,12 €

18.902,99

13.934,00 13.934,00

2.479,32

5.241,78

335.015,06 €

4.365.365,59 €

43.551,96 €

20.100,90 €

398.667,92 €

8.814,53 8.814,53 8.814,53 26.443,59 €

17.273,10 34.546,19 €

C24 GAS NATURAL 6.193,38 € 6.193,38 6.193,38 €

C27 ROTULACIÓN Y SEÑALIZACIÓN 18.902,99 €

16.849,60 16.849,60 16.849,60 16.849,60 16.849,60 84.248,00 €

89.519,74 358.078,94 €C29 OBRA CIVIL URBANIZACIÓN 358.078,94 € 89.519,74 89.519,74

C28 MOBILIARIO, VARIOS 27.867,99 €

50.127,17

73.568,46 73.568,46 73.568,46 73.568,46 73.568,46 73.568,46

38.110,08 38.110,08 38.110,08

102.890,61 102.890,61 102.890,61 102.890,61

50.127,17 50.127,17

102.890,61

7.943,79 7.943,79

14.649,43 14.649,43 14.649,43

64.737,32 64.737,32

32.434,34 32.434,34 32.434,34

13.703,23 13.703,23 13.703,23 13.703,23 13.703,23

64.737,32

5.453,35 5.453,35

10.217,98 10.217,98

14.488,93 14.488,93 14.488,93

14.060,91 14.060,91

40.181,51 40.181,51 40.181,51 40.181,51 40.181,51 40.181,51 40.181,51 40.181,51 40.181,51

83.763,95
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Centro de Salud de las Tablas

Dirección C/ Viloria de la Rioja S/N - - - - - -

Municipio Madrid Código Postal Código Postal

MadridProvincia Comunidad Autónoma Madrid

D3Zona climática Año construcción -

Nombre del edificio

Normativa vigente (construcción / rehabilitación) - Seleccione de la lista -

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Vivienda

Unifamiliar

Bloque

Bloque completo

Vivienda individual

Terciario

Edificio completo

Local

Edificio de nueva construcción Edificio Existente 

DATOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos CIFNIF/NIENombres Apellido1 Apellido2

Razón social -NIFRazón Social

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Código Postal Codigo postalLocalidad

Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Autónoma - Seleccione de la lista -

e-mail: - Teléfono -

Titulación habilitante según normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificación energética  utilizado y
versión:

HU CTE-HE y CEE Versión 1.0.1558.1124, de fecha
17-dic-2016

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA OBTENIDA:

<69.75

69.75-113.

34113.34-174.

37
174.37-226.6

8226.68-278.99

278.99-348.74

=>348.74

 

71,59
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<298.22

298.22-484

.60484.60-745.5

4
745.54-969.20

969.20-1192.87

1192.87-1491.08

=>1491.08

 

391,71
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El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificación energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Fecha 25/05/2017

Anexo II.

Anexo III.

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.

Calificación energética del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generación del documento
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En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio.

ANEXO I

DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN

4118,19

Imagen del edificio Plano de situación

2. ENVOLVENTE TÉRMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Modo de obtención

Superficie habitable (m²)

Superficie (m²)
Transmitancia

(W/m²K)

Cubierta Fachada 2781,85 0,24 Usuario

Cubierta Ajardinada Fachada 1727,71 0,22 Usuario

Fachada Fachada 313,32 0,17 Usuario

Fachada Fachada 369,83 0,17 Usuario

Fachada Fachada 478,90 0,17 Usuario

Fachada Fachada 214,29 0,17 Usuario

Fachada Fachada 375,47 0,17 Usuario

Fachada Fachada 296,34 0,17 Usuario

Fachada Fachada 405,23 0,17 Usuario

Fachada Fachada 182,40 0,17 Usuario

Forjado_interno Fachada 1678,18 0,27 Usuario

Suelo_contacto_terreno Suelo 947,48 1,03 Usuario

Tabiqueria_interior Fachada 10,09 0,39 Usuario

Tabiqueria_interior Fachada 10,56 0,39 Usuario

Nombre Tipo
Modo de

obtención
transmitancia

Factor
Solar

Modo de obtención factor
solar

Huecos y lucernarios

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

Hueco1 Hueco 33,73 1,66 0,20 Usuario Usuario

Hueco1 Hueco 25,15 1,66 0,20 Usuario Usuario

Hueco1 Hueco 3,71 1,66 0,20 Usuario Usuario

Hueco1 Hueco 31,25 1,66 0,20 Usuario Usuario

Hueco1 Hueco 8,45 1,66 0,20 Usuario Usuario

Hueco1 Hueco 40,60 1,66 0,20 Usuario Usuario

Fecha de generación del documento
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Nombre Tipo
Modo de

obtención
transmitancia

Factor
Solar

Modo de obtención factor
solar

Huecos y lucernarios

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

Ventana_3 Hueco 106,40 2,01 0,19 Usuario Usuario

Ventana_3 Hueco 88,10 2,01 0,19 Usuario Usuario

Ventana_3 Hueco 37,80 2,01 0,19 Usuario Usuario

Ventana_3 Hueco 92,40 2,01 0,19 Usuario Usuario

Ventana_3 Hueco 84,00 2,01 0,19 Usuario Usuario

Ventana_3 Hueco 180,60 2,01 0,19 Usuario Usuario

Ventana_3 Hueco 37,80 2,01 0,19 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TÉRMICAS

Generadores de calefacción

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtención
Potencia

nominal (kW)
Rendimiento

Estacional (%)

Caldera 1 Condensación 380,00 28,00 GasNatural Usuario

Caldera 2 Condensación 380,00 28,00 GasNatural Usuario

TOTALES 760,00

Generadores de refrigeración

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtención
Potencia

nominal (kW)
Rendimiento

Estacional  (%)

Planta enfriadora 1 Compresor eléctrico 245,00 28,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

Planta enfriadora 2 Compresor eléctrico 245,00 28,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

TOTALES 490,00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtención
Potencia

nominal (kW)
Rendimiento

Estacional  (%)

4084,53Demanda diaria de ACS a 60º C (litros/día)

Generador ACS 1 Combustible 23,00 69,00 GasNatural Usuario

Sistemas secundarios de calefacción y/o refrigeración

F1_1Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada P2_01                      

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

Fecha de generación del documento
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F1_2Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada  P2_02                     

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

F1_3Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada   P2_03                    

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

F1_4Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada    P2_04                   

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

F1_05Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada     P2_05                  

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

F1_06Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada      P2_06                 

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

Fecha de generación del documento
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F1_07Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada       P2_07                

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

F1_08Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada        P2_08               

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

F1_9Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada         P2_09              

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

F1_10Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada          P2_10             

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

F1_11Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada           P2_11            

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  
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F1_12Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada            P2_12           

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

F1_13Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada             P2_13          

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

F0_01Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada              P0_01         

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

F0_02Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada               P0_02        

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

F0_03Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada                P0_03       

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

Fecha de generación del documento

Ref. Catastral ninguno Página 6  de  12

25/05/2017



F0_04Nombre

Ventiloconvectores (Fan-coil) Tipo

Zona asociada                 P0_04      

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

0,00 0,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

APNombre

Climatizadora de aire primarioTipo

Zona asociada                  Zonas AP1     

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

55,70 62,50 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

AP_2Nombre

Climatizadora de aire primarioTipo

Zona asociada                   ZONA AP2    

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

29,20 28,00 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

AP_3Nombre

Climatizadora de aire primarioTipo

Zona asociada                    Zonas AP3   

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

29,50 28,40 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

AP_4Nombre

Climatizadora de aire primarioTipo

Zona asociada                     Zona AP4  

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

61,20 44,90 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

Fecha de generación del documento
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AP_5Nombre

Climatizadora de aire primarioTipo

Zona asociada                      Zona AP5 

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

25,10 21,40 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

AP_6Nombre

Climatizadora de aire primarioTipo

Zona asociada                       Zona AP6

Potencia calor (kW) Potencia frío (kW)
Rendimiento estacional  calor

(%)
Rendimiento estacional  frío (%)

8,60 25,80 28 28

Enfriamiento gratuitoEnfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

NoNo No  

Ventilación y bombeo

Nombre Tipo Servicio asociado
Consumo de energía

(kWh/año)

Bomba AF Bomba Calefaccion,Refrigeracion 4332,07

Bomba AC Bomba Calefaccion,Refrigeracion 2206,50

TOTALES 6538,57

4. INSTALACIÓN DE ILUMINACION

Nombre del espacio Iluminancia media (lux)Potencia instalada (W/m²) VEEI (W/m²100lux)

P01_E01 0,00 7,00 0,00

P01_E02 0,00 7,00 0,00

P01_E03 0,00 7,00 0,00

P01_E04 0,00 7,00 0,00

P02_E05 1,50 7,00 21,43

P02_E06 1,50 7,00 21,43

P02_E07 1,50 7,00 21,43

P02_E08 1,50 7,00 21,43

P02_E09 1,50 7,00 21,43

P02_E10 1,50 7,00 21,43

P02_E11 1,50 7,00 21,43

P02_E12 1,50 7,00 21,43

P02_E13 1,50 7,00 21,43

P02_E14 1,50 7,00 21,43

P02_E15 1,50 7,00 21,43

P02_E16 1,50 7,00 21,43

P02_E17 1,50 7,00 21,43

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

Fecha de generación del documento
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

P01_E01 55,32 perfildeusuario

P01_E02 49,49 perfildeusuario

P01_E03 49,48 perfildeusuario

P01_E04 793,19 perfildeusuario

P02_E05 266,39 noresidencial-12h-baja

P02_E06 111,26 noresidencial-12h-baja

P02_E07 128,42 noresidencial-12h-baja

P02_E08 259,06 noresidencial-12h-baja

P02_E09 158,21 noresidencial-12h-baja

P02_E10 162,84 noresidencial-12h-baja

P02_E11 158,21 noresidencial-12h-baja

P02_E12 107,85 noresidencial-12h-baja

P02_E13 105,30 noresidencial-12h-baja

P02_E14 270,18 noresidencial-12h-baja

P02_E15 506,15 noresidencial-12h-baja

P02_E16 419,73 noresidencial-12h-baja

P02_E17 517,12 noresidencial-12h-baja

6. ENERGÍAS RENOVABLES

Térmica

Nombre

Demanda de ACS
cubierta (%)

Consumo de Energía Final,cubierto en función del servicio asociado (%)

Calefacción ACSRefrigeración

Sistema solar térmico - - - 59,00

TOTALES 0 00 59,00

Eléctrica

Nombre Energía eléctrica generada y autoconsumida  (kWh/año)

Panel fotovoltaico 0,00

TOTALES 0

Fecha de generación del documento
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1.    CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

CALEFACCIÓN ACS

REFRIGERACIÓN

La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

3.   CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y REFRIGERACIÓN

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN

60,22

7,72

2,98

B

A

B

ILUMINACIÓN

C

0,67

ANEXO II

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO

Zona climática UsoD3 CertificacionVerificacionNuevo

<69.75

69.75-113.

34
113.34-174.3

7174.37-226.68

226.68-278.99

278.99-348.74

=>348.74

<26.19

26.19-42.5

6
42.56-65.48

65.48-85.13

85.13-104.77

104.77-130.97

=>130.97

<9.66

9.66-15.69

15.69-24.14

24.14-31.39

31.39-38.63

38.63-48.29

=>48.29

 

71,59

 

 

 

 

 

 

 

56,48

 

 

 

 

7,24
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Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes  no renovables que no ha
sufrido ningún proceso de conversión o transformación.

2.   CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO RENOVABLE

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

CALEFACCIÓN ACS

REFRIGERACIÓN

331,21

42,47

14,08

C

A

A

C

3,95

ILUMINACIÓN

<298.22

298.22-484

.60
484.60-745.

54
745.54-969.2

0969.20-1192.87

1192.87-1491.08

=>1491.08

 

391,71
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Emisiones CO2 por consumo eléctrico

Emisiones CO2 por combustibles fósiles 25,58 105355,00
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ANEXO III

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA 

DESCRIPCIÓN DE MEDIDA DE MEJORA

Características técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parámetros característicos )

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA GLOBAL

69.75-113.

34113.34-174.

37
174.37-226.6

8226.68-278.99

278.99-348.74

=>348.74

<298.22

298.22-484

.60484.60-745.5

4
745.54-969.20

969.20-1192.87

1192.87-1491.08

=>1491.08
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CALIFICACIONES ENERGÉTICAS
PARCIALES

<26.19

26.19-42.5

642.56-65.48

65.48-85.13

85.13-104.77

104.77-130.97

<9.66

9.66-15.69

15.69-24.14

24.14-31.39

31.39-38.63

38.63-48.29
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=>130.97 =>48.29  G G

ANÁLISIS TÉCNICO

Indicador

Calefacción

Valor

%

respecto

al

anterior

Refrigeración ACS Iluminación Total

Valor

%

respecto

al

anterior

Valor

%

respecto

al

anterior

Valor

%

respecto

al

anterior

Valor

%

respecto

al

anterior

<69.75

               

               

               

      

 

Nota: Los indicadores energéticos anteriores están calculados en base a coeficientes estándar de operación y funcionamiento del edificio, por lo que

solo son válidos a efectos de su calificación energética. Para el análisis económico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico

certificador deberá utilizar las condiciones reales y datos históricos de consumo del edificio.  

 

Coste estimado de la medida

 

Otros datos de interés

 

Fecha de generación del documento
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Se describen a continuación las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y   de calificación de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la información de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TÉCNICO CERTIFICADOR

ANEXO IV

23/05/17Fecha de realización de la visita del técnico certificador
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1 .  I N T R O D U C C I Ó N  
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1. INTRODUCCIÓN 

1.1. Antecedentes 
Con motivo del Proyecto constructivo del nuevo Centro de Salud “Las Tablas”, situado en el P.A.U. de 

Las Tablas, en Madrid, el Servicio Madrileño de Salud encargó a nuestra firma, CONSULTORÍA DE 
GEOLOGÍA Y GEOTECNIA S.L., el presente Estudio Geotécnico y Topográfico con el objeto de 

caracterizar los terrenos donde se prevén ubicar dichas instalaciones, evaluando las posibles 

soluciones de cimentación. 

La parcela objeto de estudio presenta una topografía de pendientes suaves. En este sentido, todas 

las cotas a las que se hace referencia en este informe se han asignado a partir del plano topográfico 

de la parcela realizado con motivo de la elaboración del presente Estudio Geotécnico. 

 

Figura 1. Topografía de la parcela 
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1.2.Localización y definición 
La parcela donde se prevé la construcción del futuro Centro de Salud, sería denominada B.16 UZI 

0.08 “Las Tablas”, en Madrid. 

Concretamente, se encuentra limitada por las calles “Grañón”, “Viloria de La Rioja” y “Rabanal del 

Camino”, en las inmediaciones de la ciudad de Madrid, y tiene una superficie aproximada de 9.036 

m2. 

 

 

Figura 2. Situación de la zona objeto de estudio a 
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Figura 3. Situación de la zona objeto de estudio b 

 

Figura 4. Situación de la parcela 
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Figura 5. Fotografía aérea de la parcela objeto de estudio 

El futuro Centro de Salud de Las Tablas consiste en una edificación que albergará una sola planta 

baja (a los sumo dos en alguna zona), además de un posible nivel de sótano. 

En este sentido, se ha de indicar que, a expensas de las conclusiones que establezca este informe, la 

cota de cimentación de la estructura en Proyecto se situaría muy superficial, a 1.5 m bajo la cota del 

terreno actual en el caso de no construir un nivel de sótano, y a 3.0 m en caso de ejecutarse dicho 

sótano. 
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Figura 6. Planta topográfica y de situación de los reconocimientos geotécnicos. 

 

Figura 7. Leyenda situación de los reconocimientos geotécnicos. 
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1.3.Antecedentes geológicos 
Los antecedentes geológicos consultados indican que la parcela se asienta sobre terrenos terciarios 

constituidos por arenas, arcosas y arcillas en distintas proporciones. Sin embargo, de acuerdo con las 

características concretas del emplazamiento de ésta, a la vista de los antecedentes consultados en 

obras cercanas, existen serios indicios que hacen pensar en la acumulación de rellenos ocupando la 

zona objeto de estudio.  

Este tipo de materiales, de acuerdo con el Mapa Geotécnico de la zona consultado, serían suelos de 

muy baja compacidad portante, muy deformables, y desaconsejables como cimiento de estructuras 

tales como las que nos ocupan. 

De esta forma, y de acuerdo con la cartografía geológica y geomorfológica del ITGE, bajo los rellenos 

descritos se encuentran unas arenas gruesas con limos de baja plasticidad, correspondiendo esta 

unidad a la facies más proximal de la Cuenca de Madrid.  

Se trata, en líneas generales, de unas arenas arcósicas con cierto contenido en arcilla, muy 

compactas, que suelen ser consideradas como un cimiento de elevada capacidad portante para este 

tipo de estructuras. 

Se trataría de la unidad geológica denominada “15. - Arenas arcósicas de grano grueso con cantos, 

alternando con limos y arcillas ocres”.  
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Figura 8. Geología de zona 
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Figura 9. Leyenda geológica 

Geotécnicamente, los antecedentes consultados clasifican los terrenos que nos ocupan como 

terrenos arenosos y areno-arcillosos de compacidad elevada, no previéndose ningún tipo de 

problemática geotécnica en la zona.  

Por lo tanto, a priori, puede considerarse que dichos terrenos presentan unas condiciones muy 

favorables para la ejecución de las cimentaciones que se prevén proyectar. 
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Figura 10. Geotecnia de la zona 

 

Figura 11. Leyenda geotecnia. 



 

PÁGINA 15 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

En relación con la peligrosidad geológica de la zona, los suelos correspondientes a la parcela no 

presentan ningún antecedente que alerte sobre posibles riesgos geológicos en la misma.  

Por otra parte, la posibilidad de que existan fracciones, en forma de lentejones, estratos, etc, de 

arcillas expansivas es muy baja. 

 

Figura 12. Mapa peligrosidad geológica 

 

Figura 13. Leyenda peligrosidad geológica 
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Desde el punto de vista de la potencial erosión de los materiales que constituyen el subsuelo, se 

puede indicar, de acuerdo con la documentación consultada al respecto, que éstos presentan un 

potencial de moderado a bajo. 

 

Figura 14. Mapa erosionabilidad-inundabilidad 

 

Figura 15. Leyenda erosionabilidad-inundabilidad 

En relación con las características hidrológicas de la zona, se puede indicar que las unidades 

hidrológicas donde se emplaza la parcela corresponden a las comúnmente denominadas “Unidad 

Madrid” y “Unidad Tosco”. La primera, al ser mucho más permeable que la segunda, da lugar a 

multitud de acuíferos colgados a lo largo de todo el espesor que ocupan estas unidades (entre 150-

200 m de espesor). 

Por otra parte, las isopiezas en esta zona indican que el nivel piezométrico es bastante superficial, 

estando íntimamente ligado, por lo tanto, a la hidrología superficial de la misma. 
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Figura 16. Hidrogeología de la zona 

 

Figura 17. Leyenda hidrogeológica 



 

PÁGINA 18 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

2 .  O B J E T O  Y  A L C A N C E  D E L  E S T U D I O  
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2. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO 
El estudio está encaminado a obtener la siguiente información:  

1. - Condiciones de los diferentes niveles que constituyen el subsuelo de la zona donde se prevé la 

cimentación de las estructuras proyectadas.  

2. - Determinación de las características geotécnicas de los diferentes niveles; identificación, 

propiedades de estado y parámetros resistentes. 

3. - Determinación del nivel freático a profundidades a las que pueda afectar a las obras objeto de 

estudio.  

4. - Como consecuencia de los estudios definidos en los apartados anteriores, fijar criterios acerca de 

las condiciones de cimentación y precauciones a tomar frente a posibles fenómenos de inestabilidad.  

2.1.Fases del estudio 
Para garantizar estas informaciones, el estudio se ha llevado a cabo en las siguientes fases:  

a) Primera fase:  

Consulta de la información disponible sobre la zona: 

Cartografía geológica del Plan MAGNA escala 1/50.000. 

Consulta de las características del proyecto a ejecutar, en cuanto a la tipología de la estructura, luces 

entre apoyos, tipo de cimentación proyectada, etc.  

De acuerdo con todos los antecedentes expuestos, se planificó una campaña de reconocimientos 

acorde con las características del Proyecto a desarrollar. 

b) Segunda fase: 

A la vista de los antecedentes consultados, se ha planificado una campaña de reconocimientos 

consistente en la realización de tres (3) sondeos a rotación con recuperación de testigo, y doce (12) 
ensayos de penetración dinámica, tipo “DPSH”, hasta alcanzar la cota de rechazo.  

De este modo, por una parte se evalúan los espesores reales de los suelos detectados en 

reconocimientos previos, valorando al mismo tiempo su resistencia a medida que profundizamos. 

Estos ensayos se han acompañado de una inspección exhaustiva de los taludes y afloramientos 

existentes en el entorno de la zona objeto de estudio. 

 

 



 

PÁGINA 20 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

c) Tercera fase 

De las muestras tomadas durante la realización de los sondeos, se han seleccionado seis (6), las 

cuales fueron sometidas a ensayos de identificación, clasificación, resistencia y agresividad. 

A partir de los resultados obtenidos en las fases anteriores, se procedió a un estudio que condujo a la 

elaboración de la Memoria y Anejos de este informe. 
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3 .  R E C O N O C I M I E N T O S  R E A L I Z A D O S  



 

PÁGINA 22 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

3. RECONOCIMIENTOS REALIZADOS 
Los reconocimientos geotécnicos realizados consistieron en una inspección visual de la parcela, en 

función de la cual se decidió la realización de tres (3) sondeos a rotación con recuperación de 

testigo, y doce (12) ensayos de penetración dinámica hasta alcanzar la cota de rechazo.  

Al mismo tiempo, se ha realizado una inspección de los materiales que aparecen en los afloramientos 

y taludes existentes en el entorno de la zona objeto de este estudio. 

3.1.Sondeos a rotación. 
Como ya se ha comentado, se han realizado tres sondeos a rotación que han alcanzado una 

profundidad del orden de 12.0 m. 

En la siguiente tabla se resumen las cotas de inicio y de final de cada sondeo: 

Reconocimiento  Cota de inicio  Cota final Profundidad alcanzada 

Sondeo S- 1 100,62 88,62 12,0 

Sondeo S- 2 99,74 87,74 12,0 

Sondeo S- 3 98,85 86,85 12,0 

Tabla 1:  Profundidades alcanzadas en los sondeos realizados 

Durante la realización de estos sondeos se han efectuado varios ensayos de penetración SPT. 

Dichos ensayos se llevan a cabo según la norma UNE 103 800, haciendo penetrar en el suelo un 

tubo de 0.6 m, mediante el golpeo de una maza de 63.5 Kg cayendo desde una altura de 0.76 m. El 

valor del ensayo se obtiene a partir de los golpes efectuados para hincar cuatro tramos de 0.15 m. 

Para reducir posibles alteraciones del terreno durante la maniobra, únicamente se considera la suma 

de los dos tramos centrales (NSPT). Si este valor es superior a 50 se considera que se ha alcanzado el 

rechazo. 
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Figura 18. Tubo empleado en los ensayos SPT 

En la siguiente tabla se reflejan los resultados de los citados ensayos SPT. 

Sondeo  Ensayo SPT Profundidad 
(m) 

N30 Módulo de 
deformación 

(Kp/cm2) 

Spt-1 2,0-2,6 14 122,50 
Spt-2 3,8-4,2 18 157,50 
Spt-3 5,8-6,4 24 210,00 

S-1 

Spt-4 8,3-8,9 52 455,00 
Spt-1 2,0-2,6 11 96,25 
Spt-2 3,7-4,3 43 376,25 
Spt-3 6,1-6,7 53 463,75 

S-2 

Spt-4 8,8-9,4 71 621,25 
Spt-1 2,4-3,0 29 253,75 
Spt-2 4,2-4,8 43 376,25 
Spt-3 6,3-6,9 45 393,75 

S-3 

Spt-4 8,0-8,6 53 463,75 
Tabla 2:  Relación de ensayos SPT efectuado in situ durante la ejecución de los sondeos 

De este modo, a la vez que se reconocen visualmente los terrenos sobre los que se van a ejecutar las 

obras, se obtiene un registro puntual de su resistencia. 

Así mismo, en dichos sondeos se han seleccionado seis (6) muestras de los testigos extraídos, que 

fueron enviadas al laboratorio para ser sometidas a ensayos de identificación, clasificación, 

resistencia y agresividad. 

A continuación se detallan las muestras y las profundidades a las cuales han sido seleccionadas las 

mismas para ser sometidas a dichos ensayos. 
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Muestra  Reconocimiento Profundidad (m) 

M-1 S-1 2.6.- 2.9 

M-2 S-1 5.5 – 5.8 

M-3 S-1 8.0 – 8.3 

M-4 S-2 6.9.- 7.3 

M-5 S-3 2.3 – 2.7 

M-6 S-3 5.8  –. 6.3 

Tabla 3:  Relación de muestras seleccionadas en los sondeos perforados 

3.2.Ensayos de penetración dinámica. 
Además, se han realizado doce (12) ensayos de penetración dinámica hasta alcanzar la cota de 

rechazo, con el objetivo de obtener un registro continuo de la resistencia de los materiales que 

conforman el subsuelo de la parcela, y conocer de esta manera las características geotécnicas de los 

mismos. 

Dichos rechazos se han producido a las siguientes profundidades: 

 Reconocimiento 

 

Cota de inicio  
(m) 

Cota final 
(m) 

Profundidad alcanzada 
(m) 

Pentrómetro P- 1 97,99 90,19 7,8 

Pentrómetro P- 2 98,63 89,83 8,8 

Pentrómetro P- 3 99,26 91,46 7,8 

Pentrómetro P- 4 99,97 90,77 9,2 

Pentrómetro P- 5 100,03 94,03 6,0 

Pentrómetro P- 6 100,55 96,55 4,0 

Pentrómetro P- 7 101,99 98,99 3,0 

Pentrómetro P- 8 100,74 95,54 5,2 

Pentrómetro P- 9 100,41 93,61 6,8 

Pentrómetro P- 10 100,23 92,83 7,4 

Pentrómetro P- 11 99,34 92,54 6,8 

Pentrómetro P- 12 98,70 91,90 6,8 

Tabla 4:  Profundidad alcanzada por los ensayos de penetración dinámica 

En el siguiente plano se muestra la situación de estos reconocimientos dentro de la parcela. 
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Figura 19. Planta de situación de los reconocimientos geotécnicos  

 

Figura 20. Leyenda situación de los reconocimientos geotécnicos.  

 

De acuerdo con la Normativa existente a este respecto, UNE 103-801-94 ISSMFE, el ensayo de 

penetración dinámica tipo “DPSH” consiste en medir el número de golpes necesarios para hincar 20 
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cm. en el terreno, una puntaza de sección circular de 5 cm de diámetro y ángulo de 90° en punta, 

prolongada en su parte superior por un cilindro de igual sección y 55 mm de altura. 

90
°

3250
,5

Ø50,5

55Ø3
2

 

Figura 21. Croquis puntaza utilizada en ensayos de penetración DPSH 

Los golpes se aplican dejando caer desde 76 cm una maza de 63.5 Kg., trasmitiéndose la energía del 

golpe a la puntaza mediante un varillaje enroscable de 32 mm de diámetro. 

En el correspondiente anejo se adjuntan los resultados reflejados en unos gráficos en los que se 

muestran el golpeo cada 20 cm. 

A partir del golpeo obtenido en estos ensayos, correlacionándolos con los valores SPT 

correspondientes, dependiendo del tipo de suelo atravesado se puede evaluar la resistencia en punta 

de acuerdo con la siguiente figura: 

 

Figura 22. Relación entre resistencia en punta y N30 (qc/N) 

En función de los valores de resistencia en punta (qc) obtenidos, se puede estimar el módulo de 

deformación del material (ver tablas adjuntas), e incluso su resistencia al corte sin drenaje (cu), de 

acuerdo con la siguiente expresión: 

k

0Vc
u N

qC σ−
=  

Donde Nk depende de la plasticidad de los limos o arcillas de acuerdo con la siguiente función. 
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LL6.6513.4Nk ⋅+=  

Así mismo, siguiendo los criterios de Muromachi (1974), se puede estimar el ángulo de rozamiento 

interno para un comportamiento del suelo a largo plazo según la siguiente expresión: 

N5.320 ⋅+=φ  

Módulo de deformación en Arenas 

 
Arenas normalmente 

consolidadas 
Arenas preconsolidadas 

Cimentaciones aisladas E=2.5·qc E=5·qc 
Cimentaciones continuas E=3.5·qc E=7·qc 

Tabla 5:  Relación entre el Módulo de deformación y la resistencia en punta en suelos granulares1 

                                                      

1 Schmertman (1970) 
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Módulo de deformación en Arcillas y Limos 
 Tipo de Suelo Clasificación αM=E’0/qc 

Arcillas y limos muy plásticos CH. MH 2 - 7.5 
Arcillas de plasticidad intermedia o 

baja 
Qc < 0.7 MN/m2

qc > 0.7 MN/m2

Cl. CL 
 

3 – 10 
2 – 6 

Limos Ml. ML 3 – 7.5 
Limos orgánicos OL 2 – 10 

ARCILLAS Y LIMOS 
NORMALMENTE 
CONSOLIDADOS 

Turba 
50% < w < 100%

100% < w < 200%
w > 200%

Pt. OH 

 
1.5 – 5.0 
1.0 – 1.9 

0.4 – 1.25 
 

   qc < 2.0 MN/m2 qc > 2.0 MN/m2 

Arcillas y limos de alta plasticidad CH. MH 2 – 6  
Arcillas de plasticidad intermedia o 

baja Cl. CL 2 – 5 1 – 2.5 ARCILLAS Y LIMOS 
PRECONSOLIDADOS 

Limos Ml. ML 3 – 6 1 – 3 
Tabla 6:  Relación entre el Módulo de deformación y la resistencia en punta en suelos cohesivos2 

3.3.Ensayos de laboratorio 
Durante la realización de los distintos reconocimientos, se han seleccionado seis (6) muestras de 

suelos, con el fin de caracterizar geotécnicamente los materiales auscultados. 

A continuación se recogen los ensayos de laboratorio realizados sobre las mismas. 

Muestra Reconocimiento Profundidad Ensayos 

M-1 S-1 2,60-2,90 Granulometría, Límites Atterberg, Humedad, Densidad, Corte directo, Compresión simple,Sulfatos 

M-2 S-1 5,50-5,80 Granulometría, Límites Atterberg, Humedad, Densidad, Corte directo, Compresión simple 

M-3 S-1 8,00-8,30 Granulometría, Límites Atterberg, Humedad, Densidad 

M-4 S-2 6,90-7,30 Granulometría, Límites Atterberg, Humedad, Densidad, Corte Directo, Compresión simple 

M-5 S-2 2,30-2,70 Granulometría, Límites Atterberg, Humedad, Densidad, Corte directo, Compresión simple,Sulfatos 

M-6 S-3 5,80-6,30 Granulometría, Límites Atterberg, Humedad 
Tabla 7:  Relación de muestras tomadas durante la realización de los reconocimientos de campo 

Los resultados obtenidos se comentan en posteriores capítulos. 

                                                      

2 Saglegart (1981) 
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4 .  -  C A R A C T E R I Z A C I Ó N  G E O T É C N I C A  
 



 

PÁGINA 30 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

4. CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA 

4.1.Encuadre geológico 
Como ya se ha comentado en los antecedentes geológicos descritos en apartados anteriores, la 

parcela en la que se ubicará el futuro centro de salud, corresponde a terrenos de Edad Terciaria, 

formados por arenas, arcosas y arcillas en proporción variable. 

Sobre estos materiales, se acumulan rellenos que alcanzan espesores considerables, que según  el 

Mapa Geotécnico consultado para la zona objeto de estudio, corresponderían a unos suelos no 

adecuados para la cimentación de este tipo de estructuras, debido a la baja compacidad y alto grado 

de deformabilidad que presentan. 

Bajo estos rellenos descritos con anterioridad, aparecen unas arenas arcósicas, con cierto contenido 

en arcilla, que presentan una elevada compacidad, lo cual las convierte en los elementos idóneos 

para cimentar las estructuras a las que se refiere dicho informe. 

 

 

Figura 23. Geología de zona 
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Figura 24. Leyenda geológica 
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4.2.Caracterización geotécnica de los materiales detectados 
A partir de los reconocimientos geotécnicos realizados, se han diferenciado tres tipos de materiales. 

En primer lugar, unos suelos de baja compacidad, constituidos por rellenos de naturaleza 

heterogénea, cobertera vegetal y suelos areno limosos de deposición natural. 

Bajo éstos se han detectado unos suelos eluviales, de naturaleza areno limosa, de modera 

compacidad, para posteriormente presentarse otros, litológicamente semejantes pero en este caso de 

compacidad elevada, junto con el substrato terciario constituido por arenas arcósicas. 

Nivel Geotécnico 1 “Rellenos y arenas de baja compacidad” 

Se trata de materiales de granulometría y naturaleza heterogénea, los cuales presentan una 

compacidad muy baja. Corresponderían a este nivel la cobertera vegetal existente, los rellenos 

antrópicos detectados, así como a los suelos eluviales, de naturaleza areno limosa, menos 

compactos. 

De acuerdo con lo anteriormente indicado, dentro de este Nivel Geotécnico se han incluido los 

rellenos más superficiales, los cuales presentan un espesor variable, que oscila entre 0.8 m y 6.2 m 

de unas zonas a otras de la parcela. 

Para el conjunto de materiales que componen este Nivel Geotécnico, los ensayos de penetración 

dinámica muestran valores de golpeo inferiores a N20DPSH<10. 

En la siguiente tabla se muestra el espesor detectado para este nivel geotécnico en cada uno de los 

reconocimientos realizados: 

Reconocimiento  Cota de 
inicio  

Nivel Geotécnico 1 

  (m) Zsup 
(m) 

Z inf 
(m)  

espesor (m) 

Pentrómetro P- 1 97,99 97,99 94,19 3,8 
Pentrómetro P- 2 98,63 98,63 93,83 4,8 
Pentrómetro P- 3 99,26 99,26 93,06 6,2 
Pentrómetro P- 4 99,97 99,97 95,77 4,2 
Pentrómetro P- 5 100,03 100,03 98,03 2,0 
Pentrómetro P- 6 100,55 100,55 99,55 1,0 
Pentrómetro P- 7 101,99 101,99 101,19 0,8 
Pentrómetro P- 8 100,74 100,74 99,74 1,0 
Pentrómetro P- 9 100,41 100,41 98,01 2,4 
Pentrómetro P- 10 100,23 100,23 97,43 2,8 
Pentrómetro P- 11 99,34 99,34 94,54 4,8 
Pentrómetro P- 12 98,70 98,70 95,50 3,2 

Sondeo S- 1 100,62 100,62 98,02 2,6 
Sondeo S- 2 99,74 99,74 96,74 3,0 
Sondeo S- 3 98,85 98,85 96,25 2,6 

Tabla 8:  Espesor de los materiales que constituyen el Nivel Geotécnico 1 
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Sobre los materiales que constituyen este Nivel Geotécnico, se ha seleccionado una (1) muestra 

para su ensayo en el laboratorio. Los resultados obtenidos se resumen a continuación: 

Ensayos de identificación y clasificación   S-3 

Profundidad (m)  2,50 
Nivel Geotécnico  1 
Granulometría 100 100 
 10 100 
 5 99,3 
 2 93,6 
 0,4 70 
 0,08 51,9 
Límites de Atterberg L.L. 48,8 
 L.P. 15,4 
 I.P. 33,4 
Densidad gr/cm3 2 
Humedad natural % 10,9 
Clasificación PG3 tolerable 
 Casagrande CL 
Ensayo de Corte Directo C (Kp/cm2) 2,57 
 A Roz 20,88 
Resistencia a la comp s. Rc (Kp/cm2) 4,1 

Tabla 9:  Resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio efectuados sobre materiales del N.G. 1 

De acuerdo con los resultados obtenidos en los reconocimientos realizados, se han asignado los 

siguientes parámetros geotécnicos para estos materiales. 

Propiedades geotécnicas  Nivel 1 

Densidad aparente: 1.7 Tm/m3 

Densidad saturación: 2.1 Tm/m3 

Ángulo de rozamiento interno. 25º 

Cohesión: 0.0 Tm/m2 

Módulo de deformación:  25-110Kp/cm2 

Tabla 10:  Parámetros geotécnicos asignados a los materiales correspondientes al NG1 
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Nivel Geotécnico 2 “Suelos areno arcilloso de baja plasticidad y compacidad media” 

Dentro de los suelos de deposición natural, “Arena de miga” o “Tosco arcilloso”, se han diferenciado 

dos niveles, este primero que se describe, y otro más profundo mucho más compacto. 

El primero correspondería a la típica “arena de miga” que se extiende por toda la zona Norte de 

Madrid. 

Se trata de una arenas arcillosas que presentan una moderada compacidad, los ensayos de 

penetración dinámica indican valores 10<N20dpsh<30.  

En la siguiente tabla se muestra el espesor de este Nivel Geotécnico en cada uno de los 

reconocimientos realizados. 

Reconocimiento  Cota de inicio  Nivel Geotécnico  2 
  (m) Zsup (m) Z inf (m)  espesor (m) 

Pentrómetro P- 1 97,99 94,19 92,79 1,4 
Pentrómetro P- 2 98,63 93,83 90,83 3,0 
Pentrómetro P- 3 99,26 93,06 92,46 0,6 
Pentrómetro P- 4 99,97 95,77 94,57 1,2 
Pentrómetro P- 5 100,03 98,03 97,43 0,6 
Pentrómetro P- 6 100,55 99,55 98,55 1,0 
Pentrómetro P- 7 101,99 101,19 99,79 1,4 
Pentrómetro P- 8 100,74 99,74 98,54 1,2 
Pentrómetro P- 9 100,41 98,01 96,61 1,4 
Pentrómetro P- 10 100,23 97,43 96,43 1,0 
Pentrómetro P- 11 99,34 94,54 93,74 0,8 
Pentrómetro P- 12 98,70 95,50 1,00 1,0 

Sondeo S- 1 100,62 98,02 94,22 3,8 
Sondeo S- 2 99,74 96,74 96,04 0,7 
Sondeo S- 3 98,85 96,25 94,85 1,4 

Tabla 11:  Espesor de los materiales que constituyen el Nivel Geotécnico 2 
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Durante la realización de los sondeos previstos, se han tomado dos (2) muestras, correspondientes 

a dicho Nivel Geotécnico las cuales fueron sometidas a diversos ensayos de caracterización, 

resistencia y agresividad, arrojando los siguientes resultados: 

Ensayos de identificación y clasificación   S-1 S-1 

Profundidad (m)  2,70 5,60 
Nivel Geotécnico  2 2 
Granulometría 100 100 100 
 10 100 100 
 5 98,3 100 
 2 90,7 93,3 
 0,4 60,6 62,2 
 0,08 39,9 38,5 
Límites de Atterberg L.L. 37,7 24 
 L.P. 15,9 15,2 
 I.P. 21,8 8,8 
Densidad gr/cm3 1,99 1,86 
Humedad natural % 10,5 6,6 
 H. Optima (%)     
Clasificación PG3 tolerable tolerable 
 Casagrande SC SC 
Ensayo de Corte Directo C (Kp/cm2) 1,26 0,81 
 A Roz 31,17 30,51 
Resistencia a la comp s. Rc (Kp/cm2) 2,22 0,83 
Contenido en Sulfatos mg/Kg 34,3  

Tabla 12:  Resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio efectuados sobre el N:G2 

De acuerdo con estos resultados obtenidos en los ensayos de campo y de laboratorio, se han 

asignado los siguientes parámetros geotécnicos para estos materiales. 

Propiedades geotécnicas  Nivel 2 

Densidad aparente: 1.8 Tm/m3 

Densidad saturación: 2.1 Tm/m3 

Ángulo de rozamiento interno. 30º 

Cohesión: 1.0 Tm/m2 

Módulo de deformación:  110-350 Kp/cm2 

Tabla 13:  Parámetros geotécnicos asignados a los materiales correspondientes al NG2 
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Nivel Geotécnico 3 “Suelos arenoso arcillosos compacidad elevada y substrato Terciario” 

Dentro de los suelos de deposición natural, “Arena de miga”, a pesar de que los dos niveles 

diferenciados presentan una granulometría y naturaleza muy semejante, los suelos más profundos 

muestran una compacidad mucho más elevada, quedando patente en los valores obtenidos en los 

distintos ensayos de penetración realizados. 

De esta forma, para los suelos que componen este Nivel Geotécnico, los ensayos de penetración 

dinámica muestran valores N20DPSH ,superiores a 30 golpes/ 20 cm, aumentando progresivamente los 

valores con la profundidad.  

En la siguiente tabla se recoge la profundidad a la que ha sido detectado este nivel geotécnico en los 

diferentes reconocimientos realizados en la parcela motivo de estudio. 

Reconocimiento  Cota de inicio  Nivel Geotécnico 3 
  (m) Zsup (m) Z fin (m)  fin de reconocimiento 

Pentrómetro P- 1 97,99 92,79 90,2 7,8 
Pentrómetro P- 2 98,63 90,83 89,8 8,8 
Pentrómetro P- 3 99,26 92,46 91,5 7,8 
Pentrómetro P- 4 99,97 94,57 90,8 9,2 
Pentrómetro P- 5 100,03 97,43 94,0 6,0 
Pentrómetro P- 6 100,55 98,55 96,6 4,0 
Pentrómetro P- 7 101,99 0,80 99,0 3,0 
Pentrómetro P- 8 100,74 98,54 95,5 5,2 
Pentrómetro P- 9 100,41 96,61 93,6 6,8 
Pentrómetro P- 10 100,23 96,43 92,8 7,4 
Pentrómetro P- 11 99,34 93,74 92,5 6,8 
Pentrómetro P- 12 98,70 1,00 91,9 6,8 

Sondeo S- 1 100,62 94,22 88,6 12,0 
Sondeo S- 2 99,74 96,04 87,7 12,0 
Sondeo S- 3 98,85 94,85 86,9 12,0 

Tabla 14:  Profundidad a la cual se ha detectado el Nivel Geotécnico 3 
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Además, sobre estos suelos de naturaleza areno arcillosa de alta compacidad, han sido 

seleccionadas tres (3) muestras, que fueron sometidas a los siguientes ensayos de laboratorio, 

mostrando los resultados que a continuación se indican. 

Ensayos de identificación y clasificación   S-1 S-2 S-3 

Profundidad (m)  8,20 7,10 6,00 
Nivel Geotécnico  3 3 3 
Granulometría 100 100 100 100 
 10 100 100 100 
 5 96,2 100 97,5 
 2 85,6 97,3 87,7 
 0,4 55,2 79,5 41,7 
 0,08 28,5 44 20,3 
Límites de Atterberg L.L. 36,3 33,5 28,2 
 L.P. 18,8 19,8 20,6 
 I.P. 17,5 13,7 7,6 
Densidad gr/cm3 1,88 1,95  
Humedad natural % 13,7 14,7 6,4 
Indice CBR Energía 100%       
Hinchamiento CBR Energía 100%       
Ensayo Proctor D Max (g/cm2)       
 H. Optima (%)       
Clasificación PG3 tolerable tolerable tolerable 
 Casagrande SC SC SC 
Ensayo de Corte Directo C (Kp/cm2)   1,29  
 A Roz   37  
Resistencia a la comp s. Rc (Kp/cm2)   1,1  
Presión de hinchamiento Ph (Kpa)       
Contenido en Sulfatos mg/Kg     NO PRESENTA 

Tabla 15:  Resultados de los ensayos de laboratorio efectuados sobre materiales del Nivel Geotécnico 3 

 

Por ello, con estos resultados se han asignado los siguientes parámetros geotécnicos para estos 

materiales. 

Propiedades geotécnicas  Nivel 3 

Densidad aparente: 1.8 Tm/m3 

Densidad saturación: 2.1 Tm/m3 

Ángulo de rozamiento interno. 35º 

Cohesión: 2.0 Tm/m2 

Módulo de deformación:  350-1200 Kp/cm2 

Tabla 16:  Parámetros geotécnicos asignados a los materiales correspondientes al NG3 
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De acuerdo con estos resultados, se han preparado unas secciones geotécnicas, que se muestran 

con mayor detalle en el correspondiente anejo, donde se observa cómo se distribuyen estos niveles 

dentro de la zona estudiada. 
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Figura 25. Secciones del terreno 
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Figura 26. Leyenda Niveles Geotécnicos 

4.3.Hidrogeología 
Durante la realización de los distintos reconocimientos geotécnicos, no se ha detectado la presencia 

de nivel freático alguno, con lo cual este no ha sido considerado a la hora de realizar los cálculos en 

lo que se refiere a las cimentaciones y las posibles contenciones. 

No obstante, se debe añadir que el nivel freático de una zona oscila de forma importante 

dependiendo de la época del año y de las precipitaciones previas que hayan tenido lugar en ese  

período. 
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5 .  -  C O N D I C I O N E S  D E  C I M E N T A C I Ó N  
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5. CONDICIONES DE CIMENTACIÓN 
Las instalaciones proyectadas para el futuro Centro de Salud “Las Tablas” se ubicarán en la parcela 

denominada B.16 UZI 0.08 (“Las Tablas”- Madrid), con una superficie aproximada de 9.036 m2, 

estando la misma limitada por la Calle “Grañón”, “Viloria de La Rioja” y “Rabanal del Camino”. 

En dichos terrenos, la edificación proyectada consta de una planta baja, (a lo sumo dos en alguna 

zona), además de un posible nivel de sótano. 

Desde un punto de vista puramente geológico, la zona donde se prevé esta actuación se encuadra 

sobre materiales de edad Terciaria, constituidos por arenas arcósicas con cierto contenido en arcillas, 

las cuales presentan un grado de compacidad muy elevado.  

Estos materiales están normalmente cubiertos por otros procedentes de su descomposición, y de 

compacidad ligeramente más baja. 

Así mismo, estos materiales de deposición natural, se encuentran cubiertos por unos rellenos que han 

servido de acondicionamiento y urbanización de la zona en estudio, cuyo espesor a lo largo de la 

parcela oscila entre los 0.8 m y los 6.2 m, de acuerdo con los reconocimientos geotécnicos 

realizados. 

En función de los resultados obtenidos, se han diferenciado principalmente tres Niveles Geotécnicos. 

El primero (N.G.-1) estaría formada por los rellenos y suelos de baja compacidad más superficiales, 

que alcanzan una profundidad que oscila entre 0.8 – 6.2 m. 

En segundo lugar, nos encontramos con los depósitos residuales correspondientes a los materiales 

producto de la descomposición y esponjamiento de las arenas arcósicas que constituyen el substrato 

terciario de la zona, y el cual ha sido considerado en el presente informe como Nivel Geotécnico 2. 

Por último, se encuentran las citadas arenas, las cuales presentan una resistencia muy elevada y 

generan habitualmente el rechazo en los ensayos de penetración dinámica realizados. 

En las siguientes secciones se muestra la distribución de estos niveles dentro de la parcela en 

estudio. 
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Figura 27. Secciones del terreno 
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Figura 28. Leyenda Niveles Geotécnicos 

 

De acuerdo con la caracterización geotécnica anteriormente definidas, a continuación se recogen las 

condiciones de cimentación que se recomiendan para las estructuras objeto de estudio. 

5.1.Tipo de cimentación 
Independientemente de la rasante considerada en proyecto, para las instalaciones proyectadas se 

recomienda adoptar una cimentación semi-profunda, mediante zapatas o pozos en su caso, apoyada 

en el Nivel Geotécnico 2, considerando para su cálculo una tensión admisible de 3.0 Kp/cm2. 

En estas condiciones, se obtienen unos asientos máximos de 1.57 cm, siendo el Módulo de Balasto a 

considerar de 2612 Tm/m3. 

A continuación se muestran los resultados obtenidos para las distintas hipótesis de cálculo 

analizadas. 
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 P-9 P-8 P-7 P-6 P-5 P-4 P-3 P-2 P-1 S-3 S-2 S-1 P-12 P-11 P-10 
Cota de ensayo (m) 100,41 100,74 101,99 100,55 100,03 99,97 99,26 98,63 97,9 100,62 99,74 98,85 98,7 99,34 100,23 
Cota de rasante (m) 100,80 101,70 101,70 100,80 100,40 99,93 99,52 99,10 98,20 100,83 99,93 99,07 98,20 99,1 99,93 

Cota nivel de cimentación  (m) 98,40 100,10 100,70 99,80 98,40 95,73 92,72 93,30 94,40 98,43 96,33 95,07 95,40 95,1 97,13 
Situación N.F. (m) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10 10 
C. admi (Tm/m2) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30 30 

Ancho de cimen.(m) 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,5 2,5 
Empotramiento (m) 2,40 1,60 1,00 1,00 2,00 4,20 6,80 5,80 3,80 2,40 3,60 4,00 2,80 4 2,8 

Vaciado (m) -0,39 -0,96 0,29 -0,25 -0,37 0,04 -0,26 -0,47 -0,30 -0,21 -0,19 -0,22 0,50 0,24 0,3 
Saneo (m) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,20 0,20 0,20 0,2 0,2 

Tipo de cimentación  2 2 2 2,00 2,00 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
T. Consolidación  5 5 5,00 5,00 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

                
Resultados                 

Asiento (cm) 1,907 2,513 0,686 1,817 2,394 1,833 0,302 1,984 1,721 1,527 1,202 2,477 1,029 0,915 1,225 
Módulo de balasto (Kp/cm3) 1,573 1,194 4,374 1,651 1,253 1,637 9,930 1,512 1,743 1,965 2,496 1,211 2,915 3,278 2,450 

Tabla 17:  Resumen de los resultados obtenidos en las diferente hipótesis analizadas 
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De acuerdo con lo expuesto, se observa que los asientos obtenidos resultan perfectamente 

admisibles en las condiciones de cimentación recomendadas.  

De este modo, en el caso de no considerar la ejecución de un nivel de sótano, se puede indicar que, 

si bien en algunas zonas de la parcela apenas es necesario considerar sobre-excavaciones para 

apoyar correctamente la cimentación, en la mayor parte de esta, la posición de Nivel Geotécnico 2 

respecto de la rasante considerada así lo exige, siendo necesaria la realización de pozos de 

aproximadamente 6.8 m en la peor de las hipótesis analizadas. 

En el caso de que se optase por la ejecución de un nivel de sótano, aunque este problema no 

quedaría totalmente resuelto, la sobre-excavación que se exigiría en este caso resultaría 

sensiblemente menor que en el descrito anteriormente, siendo de 3.8 m, en la peor de las hipótesis 

analizadas. 

Como alternativa a la solución planteada anteriormente, en el supuesto de que las sobre-

excavaciones citadas resulten excesivas a juicio del Proyectista, o bien, la rasante prevista para el 

edificio se situara a cotas muy superiores a la del Nivel de apoyo recomendado (Nivel Geotécnico 2), 

se recomienda recurrir a una cimentación de tipo profundo mediante pilotes, preferiblemente 

excavados y hormigonados in situ, considerando los siguientes empotramientos en el Nivel 

Geotécnico 3 para aprovechar la totalidad de su tope estructural. 

Diámetro (cm) Tope estructural (Tm) Empotramiento (d) 
45 60,00 4,5 
55 90,00 4,5 
65 120,00 4,5 
85 220,00 4,5 

Tabla 18:  Empotramientos y longitudes recomendadas para una posible cimentación profunda 

En estas condiciones de cimentación los asientos que se prevén serán prácticamente nulos, 

despreciables en cualquier caso a efectos de cálculo de la estructura. 
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5.2.Consideraciones a cerca de los asientos obtenidos 
De acuerdo con la Norma Básica de la Edificación, a continuación se describen los criterios que 

limitan los asientos en este tipo de estructuras. 

Características de la Edificación  Asiento general máximo admisible 

 Suelos sin cohesión (mm) Suelos cohesivos 

(mm) 

Obras de carácter monumental  12 25 

Edificios de hormigón armado de gran rigidez 35 50 

Edificios de estructura de hormigón armado de pequeña rigidez. 
Estructuras metálicas hiperestáticas. Edificios de muros de fábrica 

50 75 

Estructuras metálicas isostáticas. Estructuras de madera. Estructuras 
provisionales.  

>50 >75 

Tabla 19:  Criterios de admisibilidad de asientos de acuerdo con la Norma Básica de la Edificación. 

Así mismo, de acuerdo con el tipo de cimentación adoptada, tradicionalmente se han considerado los 

siguientes criterios para evaluar el asiento global máximo admisible de una estructura como la que se 

proyecta.  

Características de la Cimentación  Asiento general máximo admisible 

 Suelos sin cohesión (mm) Suelos cohesivos (mm) 

Cimentaciones mediante zapatas    

Asiento máximo  25-40 65 

Asiento diferencial máximo 20-25 40-50 

Cimentación mediante losas   

Asiento máximo  40-65 65-100 

Tabla 20:  Criterios de admisibilidad de asientos de acuerdo con la Norma Básica de la Edificación. 

De acuerdo con todo lo expuesto, puesto que se trata de un edificio de estructura de hormigón 

armado de pequeña rigidez, cimentado mediante zapatas sobre suelos eminentemente granulares, 

los valores de asentamiento obtenidos pueden considerarse admisibles. 

A continuación se muestran los criterios habitualmente empleados, según los distintos tipos de 

estructuras, para valorar la admisibilidad de las distorsiones angulares generadas por deformaciones 

diferenciales a nivel de cimentación. 
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Figura 29. Criterios de admisibilidad de distorsiones angulares para las distintas estructuras 

En este caso, las distorsiones angulares obtenidas son muy inferiores a 1/500, límite habitualmente 

empleado como máxima distorsión angular para este tipo de edificaciones. 

5.3.Condiciones de estabilidad de posibles contenciones 
Para el correcto cálculo de posibles contenciones, se recomienda adoptar los siguientes parámetros 

geotécnicos. 

Propiedades geotécnicas Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 

Densidad humedad 1.7 Tm/m3 1.8 Tm/m3 1.8 Tm/m3 

Densidad saturación 2.1Tm/m3 2.1 Tm/m3 2.1 Tm/m3 

Angulo de rozamiento interno 28º 30º 35º 

Cohesión 0.00 Tm/m2 1.0 Tm/m2 2.0 Tm/m2 

Módulo de deformación 25-110 Kp/cm2 110-350 Kp/cm2 350-1200 Kp/cm2 

Tabla 21:  Parámetros geotécnicos a utilizar en el calculo de las posibles contenciones 

5.4.Acciones sísmicas 
De acuerdo con la NCSE-02, la zona que nos ocupa presenta una relación entre el valor de la 

aceleración sísmica básica y el de la gravedad inferior a 0.04, valor que debe ser tenido en cuenta a 

efectos de cálculo de la estructura. 
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Figura 30. Mapa de sismicidad de España 

5.5.Agresividad de los suelos al cemento del hormigón 
De acuerdo con los antecedentes geológicos de la zona, y con los resultados de la muestra sometida 

a ensayos de agresividad, no se prevén contenidos en sulfatos importantes, por lo que se puede 

utilizar un cemento Portland normal para los hormigones de la cimentación. 

5.6.Expansividad de los materiales detectados 
Dada la granulometría que presentan los distintos suelos que se han detectado, no se prevé ningún 

fenómeno de expansividad derivado de los cambios de humedad que éstos puedan sufrir. 

5.7.Métodos de cálculo empleados 
Para el cálculo de la tensión admisible y los asientos derivados de la cimentación superficial que se 

analiza se emplearon los siguientes métodos: 

Carga de hundimiento y tensión admisible 

Para el cálculo de la tensión admisible a adoptar en las cimentaciones recomendadas se han 

considerando, al menos un factor de seguridad de 3 frente al hundimiento, teniendo en cuenta la 

resistencia al corte sin drenaje de los materiales que sirven de cimiento. 
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3
qq h

ad <  

La tensión de hundimiento para una cimentación superficial se obtiene de acuerdo con la siguiente 

formulación3: 

··················· γγγγγγ
γ BGDISN
2
BqBGDISNcBGDISNq qqqqqqcccccch ++=  

Donde los coeficientes S dependen de la forma de la zapata tipo. 

Los coeficientes I de la inclinación de la carga. 

Los coeficientes D del empotramiento de la cimentación. 

Los coeficientes G de la inclinación de la superficie de cimentación. 

Los coeficientes B de la inclinación de la superficie del terreno. 

Los coeficientes N de la naturaleza del terreno. 

De acuerdo con las características del Proyecto y teniendo en cuenta la hipótesis más desfavorable 

frente a la rotura, la expresión anterior queda reducida a: 

qNcNq qch ·· +=  

En el correspondiente anejo se muestran los valores de los diferentes parámetros utilizados en los 

cálculos de la tensión de hundimiento. 

No obstante, aparte de la carga de hundimiento de los materiales que conforman el terreno, existe 

una segunda limitación que deriva de la admisibilidad de los asientos por parte de la estructura. Para 

evaluarlos se ha utilizado el siguiente método. 

Asientos derivados4. 

Según Schmertman, el asiento derivado de una cimentación superficial como la que se considera, 

responde a la siguiente expresión: 

ΔΣ z

2b

0net21 E
IqCC =S Z

•••  

donde: 

                                                      

3 De acuerdo con formulación de Brinch Hansen, Mellerhof y Vesic (1975) 

4 Método de Schmertman (1970) 
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C1 es un factor que depende de la profundidad de empotramiento de la zapata y su valor es el 

siguiente: 

q
q5,01C 0

1 −=  

q= Es la carga transmitida por la cimentación al terreno (Kp/cm2). 

q0= Es la presión efectiva inicial del terreno a la cota de cimentación. 

C2 es un coeficiente que tiene en cuenta las deformaciones lentas. 

1,0
)años(tlog•2,0+1C2 =  

Iz= Es un coeficiente de influencia de la zapata. Depende de la forma de la cimentación, del 

coeficiente de Poisson y de la relación z:B/2. 

 

Figura 31. Variación del parámetro Izp bajo cargas en cimentaciones superficiales o semi-profundas 

E= Módulo de deformación de los distintos niveles de suelos. 
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A continuación se muestran el rango de valores que toma el módulo de deformación (E) para los 

distintos niveles geotécnicos detectados a lo largo de este estudio 

Propiedades geotécnicas Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 

Densidad humedad 1.7 Tm/m3 1.8 Tm/m3 1.8 Tm/m3 

Densidad saturación 2.1Tm/m3 2.1 Tm/m3 2.1 Tm/m3 

Angulo de rozamiento interno 25º 30º 35º 

Cohesión 0.00 Tm/m2 1.0 Tm/m2 2.0 Tm/m2 

Módulo de deformación 25-110 Kp/cm2 110-350 Kp/cm2 350-1200 Kp/cm2 

Tabla 22:  Parámetros geotécnicos utilizados en el cálculo de las cimentaciones 

Cimentaciones profundas. Carga de hundimiento y tensión admisible 

Para el calculo de la carga de hundimiento de los pilotes proyectados se ha realizado el siguiente 

análisis  

La Rp se obtiene a través de la siguiente expresión  

ppp A·R θ=  

Mientras que la Rf se obtiene de acuerdo con la siguiente ecuación. 

dz·A·R
l

0
fff ∫= τ  

Tanto θp como τf son las resistencia unitarias por punta y por fuste de un terreno considerado, 

mientras que las Ap y Af corresponden a las áreas correspondientes a la punta y al fuste del pilote 

considerado. 

Las resistencias unitarias por fuste y por punta para un terreno determinado se obtienen por diversos 

métodos dependiendo éstos de la tipología de los materiales atravesados y del tipo de pilote utilizado.  

De este modo, para suelos granulares como los que nos ocupan y considerando pilotes perforados y 

hormigonados in situ se puede considerar la siguiente formulación.  

qvpp N·'·3σθ =  

Donde:  

σ’vp es la tensión efectiva a nivel de la base del pilote (antes de instalar el pilote). 

φπ
φ
φ tan

sen1
sen1

q e·N −
+=  

Donde f es el ángulo de rozamiento interno de los terrenos existentes en la base del pilote. 



 

PÁGINA 54 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

La resistencia unitaria por punta también se puede obtener a partir de los valores obtenidos en los 

ensayos SPT del siguiente modo. 

N·40p =θ en Tm/m2 

En este caso el coeficiente 40 es de aplicación en el caso de las gravas que nos ocupan para otro 

tipo de terrenos se usarían otros coeficientes. 

En el caso de que a una profundidad bajo la cota donde se encuentra la punta del pilote de 3D se 

encuentre un terreno flojo cohesivo, esta resistencia por punta se limitaría al siguiente valor. 

u

2

p c·
D
H1·6 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=θ  

Donde H es la distancia de la base del pilote al suelo cohesivo, D es el diámetro del pilote 

considerado, y cu es la resistencia al corte sin drenaje del material más flojo. 

Tanto a la resistencia unitaria por fuste como a la resistencia unitaria por punta se aplican unos 

factores de seguridad de 3 de esta forma se obtiene directamente la Qad por pilote que en cualquier 

caso sería 
3

Q
Q h

ad =  

De acuerdo con este análisis a continuación se muestran las resistencias por punta y por fuste 

obtenidas para cada uno de los Niveles geotécnicos establecidos anteriormente  

Nivel Geotécnico  Rf (Kp/cm2) Rp (Kp/cm2) nh (Kp/cm3) Ko 

Ng1 ---- ---- ---- ---- 0.12 0.21 0.50 

Ng2  0.08 0.17 ----- ----- 0.21 0.38 0.50 

Ng3 0.25 0.50 40.00 80.00 0.67 3.79 0.9-1.0 

Tabla 1. Parámetros geotécnicos empleados en el cálculo de las cimentaciones mediante pilotes 

 

 

Oviedo, 20 de marzo de 2006.  

Realizado por: 

Luis Jesús Palmero Fernández 
Área de Geotecnia 
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ANEXO I: TOPOGRAFÍA DE LA PARCELA 
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ANEXO II: PLANTA DE SITUACIÓN DE LOS 
RECONOCIMIENTOS GEOTÉCNICOS Y SECCIONES 
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PERFIL GEOTÉCNICO

23 - JUNIO - 2006

MADRID

SERVICIO MADRILEÑO DE SALUD

CENTRO DE SALUD LAS TABLAS
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PERFIL GEOTÉCNICO

23 - JUNIO - 2006

MADRID

SERVICIO MADRILEÑO DE SALUD

CENTRO DE SALUD LAS TABLAS
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ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

ANEXO III: REGISTROS DE LOS 
RECONOCIMIENTOS GEOTÉCNICOS 

 

 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED Nº ENSAYO

Obra:
Peticionario:
Estructura:
Elemento: P-1
Fecha:
Tipo de cono: Masa
Varillaje: Longitud Hoja  1  de 1

,
GOLP. PROF.

0 0,00
2 0,20
4 0,40
6 0,60
6 0,80
7 1,00
6 1,20
8 1,40
7 1,60
6 1,80
5 2,00
5 2,20
8 2,40
8 2,60
8 2,80
5 3,00
6 3,20
9 3,40
9 3,60
8 3,80
11 4,00
14 4,20
16 4,40
21 4,60
21 4,80
30 5,00
18 5,20
34 5,40
60 5,60
60 5,80
35 6,00
27 6,20
34 6,40
37 6,60
37 6,80
46 7,00
62 7,20
85 7,40
100 7,60
150 7,80

8,00
8,20
8,40
8,60
8,90
9,00

Fecha:

N. Freático: 3

Cota de ensayo
Cota de rasante

El Jefe del Laboratorio

Alfredo Balbuena

El Director del Laboratorio

Enrique Muñoz

ACTA DE RESULTADOS

22/06/2006

05-may

 ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (UNE 130-801)

PN-06563

Centro de Salud de Las Tablas, Madrid
Consutoría de Geología y Geotecnia S.L.

Diámetro

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
GOLPES CADA 20 cm.
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(m
)

Los resultados que se expresan sólo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducirá parcialmente sin autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED Nº ENSAYO

Obra:
Peticionario:
Estructura:
Elemento: P-2
Fecha:
Tipo de cono: Masa
Varillaje: Longitud Hoja  1  de 1

,
GOLP. PROF.

0 0,00
4 0,20
7 0,40
8 0,60
7 0,80
7 1,00
8 1,20
8 1,40
8 1,60
7 1,80
7 2,00
6 2,20
5 2,40
8 2,60
6 2,80
4 3,00
3 3,20
6 3,40
13 3,60
9 3,80
5 4,00
4 4,20
8 4,40
9 4,60
9 4,80
10 5,00
12 5,20
11 5,40
9 5,60
12 5,80
12 6,00
16 6,20
20 6,40
22 6,60
20 6,80
10 7,00
10 7,20
17 7,40
17 7,60
20 7,80
25 8,00
34 8,20
62 8,40
100 8,60
150 8,90

9,00

Fecha:

N. Freático: 3

ACTA DE RESULTADOS

22/06/2006

05-may

 ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (UNE 130-801)

PN-06564

Centro de Salud de Las Tablas, Madrid
Consutoría de Geología y Geotecnia S.L.

Cota de ensayo
Cota de rasante

El Jefe del Laboratorio

Alfredo Balbuena

El Director del Laboratorio

Enrique Muñoz

Diámetro

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
GOLPES CADA 20 cm.

PR
OF

UN
DI

DA
D 

(m
)

Los resultados que se expresan sólo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducirá parcialmente sin autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED Nº ENSAYO

Obra:
Peticionario:
Estructura:
Elemento: P-3
Fecha:
Tipo de cono: Masa
Varillaje: Longitud Hoja  1  de 1

,
GOLP. PROF.

0 0,00
2 0,20
5 0,40
5 0,60
9 0,80
11 1,00
11 1,20
7 1,40
6 1,60
9 1,80
8 2,00
8 2,20
6 2,40
7 2,60
8 2,80
7 3,00
8 3,20
7 3,40
8 3,60
8 3,80
17 4,00
10 4,20
5 4,40
4 4,60
4 4,80
12 5,00
9 5,20
5 5,40
7 5,60
8 5,80
10 6,00
14 6,20
10 6,40
7 6,60
12 6,80
31 7,00
31 7,20
38 7,40
47 7,60
72 7,80
100 8,00
150 8,20

8,40
8,60
8,90
9,00

Fecha:

N. Freático: 3

ACTA DE RESULTADOS

22/06/2006

05-may

 ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (UNE 130-801)

PN-06565

Centro de Salud de Las Tablas, Madrid
Consutoría de Geología y Geotecnia S.L.

Cota de ensayo
Cota de rasante

El Jefe del Laboratorio

Alfredo Balbuena

El Director del Laboratorio

Enrique Muñoz

Diámetro

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
GOLPES CADA 20 cm.

PR
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)

Los resultados que se expresan sólo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducirá parcialmente sin autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED Nº ENSAYO

Obra:
Peticionario:
Estructura:
Elemento: P-4
Fecha:
Tipo de cono: Masa
Varillaje: Longitud Hoja  1  de 1

,
GOLP. PROF.

0 0,00
7 0,20
7 0,40
6 0,60
6 0,80
7 1,00
7 1,20
9 1,40
8 1,60
6 1,80
8 2,00
9 2,20
9 2,40
8 2,60
9 2,80
12 3,00
13 3,20
13 3,40
18 3,60
14 3,80
6 4,00
9 4,20
10 4,40
13 4,60
19 4,80
17 5,00
19 5,20
14 5,40
13 5,60
31 5,80
34 6,00
31 6,20
25 6,40
32 6,60
51 6,80
40 7,00
25 7,20
30 7,40
32 7,60
32 7,80
34 8,00
35 8,20
46 8,40
59 8,60
68 8,90
100 9,00

Fecha:

N. Freático: 3

ACTA DE RESULTADOS

22/06/2006

05-may

 ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (UNE 130-801)

PN-06566

Centro de Salud de Las Tablas, Madrid
Consutoría de Geología y Geotecnia S.L.

Cota de ensayo
Cota de rasante

El Jefe del Laboratorio

Alfredo Balbuena

El Director del Laboratorio

Enrique Muñoz

Diámetro

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
GOLPES CADA 20 cm.
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)

Los resultados que se expresan sólo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducirá parcialmente sin autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED Nº ENSAYO

Obra:
Peticionario:
Estructura:
Elemento: P-5
Fecha:
Tipo de cono: Masa
Varillaje: Longitud Hoja  1  de 1

,
GOLP. PROF.

0 0,00
4 0,20
7 0,40
6 0,60
5 0,80
7 1,00
6 1,20
6 1,40
5 1,60
6 1,80
9 2,00
12 2,20
12 2,40
18 2,60
22 2,80
30 3,00
35 3,20
40 3,40
45 3,60
43 3,80
37 4,00
50 4,20
50 4,40
45 4,60
47 4,80
43 5,00
42 5,20
42 5,40
71 5,60
100 5,80
150 6,00

6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,90
9,00

Fecha:

N. Freático: 3

ACTA DE RESULTADOS

22/06/2006

05-may

 ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (UNE 130-801)

PN-06567

Centro de Salud de Las Tablas, Madrid
Consutoría de Geología y Geotecnia S.L.

Cota de ensayo
Cota de rasante

El Jefe del Laboratorio

Alfredo Balbuena

El Director del Laboratorio

Enrique Muñoz

Diámetro

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
GOLPES CADA 20 cm.

PR
OF

UN
DI

DA
D 
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)

Los resultados que se expresan sólo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducirá parcialmente sin autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED Nº ENSAYO

Obra:
Peticionario:
Estructura:
Elemento: P-6
Fecha:
Tipo de cono: Masa
Varillaje: Longitud Hoja  1  de 1

,
GOLP. PROF.

0 0,00
3 0,20
6 0,40
5 0,60
9 0,80
9 1,00
17 1,20
25 1,40
19 1,60
21 1,80
50 2,00
50 2,20
41 2,40
34 2,60
27 2,80
26 3,00
26 3,20
33 3,40
40 3,60
100 3,80
150 4,00

4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,90
9,00

Fecha:

N. Freático: 3

ACTA DE RESULTADOS

22/06/2006

05-may

 ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (UNE 130-801)

PN-06568

Centro de Salud de Las Tablas, Madrid
Consutoría de Geología y Geotecnia S.L.

Cota de ensayo
Cota de rasante

El Jefe del Laboratorio

Alfredo Balbuena

El Director del Laboratorio

Enrique Muñoz

Diámetro

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00
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Los resultados que se expresan sólo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducirá parcialmente sin autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED Nº ENSAYO

Obra:
Peticionario:
Estructura:
Elemento: P-7
Fecha:
Tipo de cono: Masa
Varillaje: Longitud Hoja  1  de 1

,
GOLP. PROF.

0 0,00
2 0,20
3 0,40
3 0,60
6 0,80
19 1,00
32 1,20
29 1,40
25 1,60
27 1,80
30 2,00
48 2,20
65 2,40
67 2,60
120 2,80
150 3,00

3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,90
9,00

Fecha:

N. Freático: 3

ACTA DE RESULTADOS

22/06/2006

05-may

 ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (UNE 130-801)

PN-06569

Centro de Salud de Las Tablas, Madrid
Consutoría de Geología y Geotecnia S.L.

Cota de ensayo
Cota de rasante

El Jefe del Laboratorio

Alfredo Balbuena

El Director del Laboratorio

Enrique Muñoz

Diámetro

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00
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Los resultados que se expresan sólo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducirá parcialmente sin autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED Nº ENSAYO

Obra:
Peticionario:
Estructura:
Elemento: P-8
Fecha:
Tipo de cono: Masa
Varillaje: Longitud Hoja  1  de 1

,
GOLP. PROF.

0 0,00
6 0,20
7 0,40
6 0,60
5 0,80
9 1,00
12 1,20
12 1,40
15 1,60
23 1,80
24 2,00
27 2,20
28 2,40
30 2,60
41 2,80
34 3,00
23 3,20
28 3,40
48 3,60
47 3,80
40 4,00
47 4,20
50 4,40
50 4,60
78 4,80
100 5,00
150 5,20

5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,90
9,00

Fecha:

N. Freático: 3

ACTA DE RESULTADOS

22/06/2006

05-may

 ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (UNE 130-801)

PN-06570

Centro de Salud de Las Tablas, Madrid
Consutoría de Geología y Geotecnia S.L.

Cota de ensayo
Cota de rasante

El Jefe del Laboratorio

Alfredo Balbuena

El Director del Laboratorio

Enrique Muñoz

Diámetro

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00
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Los resultados que se expresan sólo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducirá parcialmente sin autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED Nº ENSAYO

Obra:
Peticionario:
Estructura:
Elemento: P-9
Fecha:
Tipo de cono: Masa
Varillaje: Longitud Hoja  1  de 1

,
GOLP. PROF.

0 0,00
6 0,20
7 0,40
5 0,60
6 0,80
12 1,00
12 1,20
4 1,40
3 1,60
4 1,80
6 2,00
8 2,20
7 2,40
12 2,60
20 2,80
23 3,00
26 3,20
27 3,40
25 3,60
26 3,80
28 4,00
33 4,20
43 4,40
44 4,60
46 4,80
35 5,00
45 5,20
50 5,40
54 5,60
58 5,80
57 6,00
62 6,20
84 6,40
100 6,60
150 6,80

7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,90
9,00

Fecha:

N. Freático: 3

ACTA DE RESULTADOS

22/06/2006

05-may

 ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (UNE 130-801)

PN-06571

Centro de Salud de Las Tablas, Madrid
Consutoría de Geología y Geotecnia S.L.

Cota de ensayo
Cota de rasante

El Jefe del Laboratorio

Alfredo Balbuena

El Director del Laboratorio

Enrique Muñoz

Diámetro

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
GOLPES CADA 20 cm.

PR
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Los resultados que se expresan sólo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducirá parcialmente sin autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED Nº ENSAYO

Obra:
Peticionario:
Estructura:
Elemento: P-10
Fecha:
Tipo de cono: Masa
Varillaje: Longitud Hoja  1  de 1

,
GOLP. PROF.

0 0,00
6 0,20
6 0,40
5 0,60
6 0,80
6 1,00
6 1,20
4 1,40
4 1,60
6 1,80
7 2,00
6 2,20
7 2,40
5 2,60
6 2,80
14 3,00
16 3,20
15 3,40
30 3,60
43 3,80
28 4,00
33 4,20
43 4,40
30 4,60
44 4,80
60 5,00
52 5,20
53 5,40
42 5,60
37 5,80
30 6,00
31 6,20
47 6,40
35 6,60
50 6,80
52 7,00
100 7,20
150 7,40

7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,90
9,00

Fecha:

N. Freático: 3

ACTA DE RESULTADOS

22/06/2006

05-may

 ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (UNE 130-801)

PN-06572

Centro de Salud de Las Tablas, Madrid
Consutoría de Geología y Geotecnia S.L.

Cota de ensayo
Cota de rasante

El Jefe del Laboratorio

Alfredo Balbuena

El Director del Laboratorio

Enrique Muñoz

Diámetro

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
GOLPES CADA 20 cm.

PR
OF

UN
DI

DA
D 

(m
)

Los resultados que se expresan sólo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducirá parcialmente sin autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED Nº ENSAYO

Obra:
Peticionario:
Estructura:
Elemento: P-11
Fecha:
Tipo de cono: Masa
Varillaje: Longitud Hoja  1  de 1

,
GOLP. PROF.

0 0,00
6 0,20
7 0,40
10 0,60
8 0,80
10 1,00
8 1,20
6 1,40
5 1,60
7 1,80
7 2,00
4 2,20
3 2,40
7 2,60
7 2,80
6 3,00
6 3,20
10 3,40
12 3,60
9 3,80
11 4,00
11 4,20
6 4,40
8 4,60
13 4,80
20 5,00
30 5,20
20 5,40
30 5,60
52 5,80
63 6,00
74 6,20
100 6,40
150 6,60

6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,90
9,00

Fecha:

N. Freático: 3

ACTA DE RESULTADOS

22/06/2006

05-may

 ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (UNE 130-801)

PN-06573

Centro de Salud de Las Tablas, Madrid
Consutoría de Geología y Geotecnia S.L.

Cota de ensayo
Cota de rasante

El Jefe del Laboratorio

Alfredo Balbuena

El Director del Laboratorio

Enrique Muñoz

Diámetro

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
GOLPES CADA 20 cm.

PR
OF

UN
DI

DA
D 

(m
)

Los resultados que se expresan sólo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducirá parcialmente sin autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED Nº ENSAYO

Obra:
Peticionario:
Estructura:
Elemento: P-12
Fecha:
Tipo de cono: Masa
Varillaje: Longitud Hoja  1  de 1

,
GOLP. PROF.

0 0,00
6 0,20
6 0,40
7 0,60
7 0,80
10 1,00
6 1,20
4 1,40
6 1,60
7 1,80
9 2,00
13 2,20
8 2,40
7 2,60
9 2,80
5 3,00
5 3,20
15 3,40
19 3,60
21 3,80
21 4,00
27 4,20
28 4,40
32 4,60
37 4,80
52 5,00
65 5,20
51 5,40
50 5,60
58 5,80
63 6,00
64 6,20
64 6,40
100 6,60
150 6,80

7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,90
9,00

Fecha:

N. Freático: 3

ACTA DE RESULTADOS

22/06/2006

05-may

 ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA SUPERPESADA (UNE 130-801)

PN-065674

Centro de Salud de Las Tablas, Madrid
Consutoría de Geología y Geotecnia S.L.

Cota de ensayo
Cota de rasante

El Jefe del Laboratorio

Alfredo Balbuena

El Director del Laboratorio

Enrique Muñoz

Diámetro

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
GOLPES CADA 20 cm.

PR
OF

UN
DI

DA
D 

(m
)

Los resultados que se expresan sólo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducirá parcialmente sin autorización por escrito 
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4.0 - 12.0 m." Arenas de miga" de elevada compacidad. 

Nivel Geotécnico 3

Nivel Geotécnico 1

0.0 - 2.6 m. Suelos de baja compacidad, constituidos por rellenos de
naturaleza heterogénea, cobertera vegetal y "arenas de miga" poco
compacta. 

2.6 - 4.0 m. Arenas de "miga" de compacidad moderada.
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Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED MUESTRA Nº:

Obra o proyecto:
Peticionario:
Procedencia de la muestra:
Fecha de toma:
Descripción del suelo:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO (UNE 103-101)
Tamiz ASTM 3 2 1/2 2 1 1/2 1 3/4 1/2 3/8 1/4 Nº4 Nº10 Nº40 Nº100 Nº200
Tamiz (mm) 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 0.40 0.16 0.080
% que pasa 100.0 98.8 98.3 90.7 60.6 47.0 39.9

Ángulo de rozamiento interno ASTM  
Cohesión (Kp/cm²) PG-3  

COMP. SIMPLE (Kp/cm2) (UNE 103-400) 10.5
1.99

CONTENIDO SULFATOS (EHE)
AC. BAUMANN-GULLY (EHE)

LÍMITES DE ATTERBERG (UNE 103-103 y 103-104)
LÍMITE LÍQUIDO

OBSERVACIONES:   

Fecha:

HINCHAMIENTO LAMBE (UNE 103-600)

21/06/06 El Jefe de LaboratorioEl Director del Laboratorio

ÍNDICE C.B.R. (100% Proctor Normal) (UNE 103-502)ÍNDICE DE PLASTICIDAD 21.8

Enrique Muñoz Alfredo Balbuena

1.26

34.3
DENSIDAD DEL SUELO (gr/cm 3) (UNE 103-301)

2.22 HUMEDAD NATURAL (%) (UNE 103-300)

DENSIDAD RELATIVA (gr/cm 3) (UNE 103-302)

37.7 HUMEDAD ÓPTIMA
DENSIDAD MÁXIMA

PROCTOR NORMAL (UNE 103-500)
PRESION DE HINCHAMIENTO (Kp/cm2) (UNE 103-602) 

C.G.G., S.L.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOBRE SUELOS (GEOTECNIA)

SU-06401

CLASIFICACIÓN
SC

ARENAS ARCILLOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

CORTE DIRECTO (UNE 103-401)
31.17

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

S-1 (2.60-2.90 m)
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Los resultados que aquí se expresan son representativos únicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

PETICIONARIO C.G.G., S.L. 28-060612-ED

OBRA CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID) SU-06401

Tipo de suelo ARENAS ARCILLOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Denominación del suelo SC

Puntos de recogida S-1 (2.60-2.90 m) Profundidad de extracción 2.60-2.90 m 

Hora del día: Día del muestreo:

Nivel de agua freática NO DETECTADO Altura piezométrica (m): No detectado 

Condiciones locales NORMALES

Lugar y fecha del muestreo:

DÉBIL MEDIO FUERTE

Acidez Baumann-Gully (ml/Kg) >20

Contenido de sulfatos (mg/Kg) 34.3 2000 a 6000 6000-12000 >12000

Fecha: 21/06/06

ACTA DE RESULTADOS
ENSAYOS PARA EL ANÁLISIS DE SUELOS (ANEJO-5 EHE)

RESULTADO ENSAYO 
GRADO DE AGRESIVIDAD

IMPUTACIÓN

Nº DE LA MUESTRA

Tomamuestras:

PARÁMETRO COMPROBADO

El Director del Laboratorio

Alfredo BalbuenaEnrique Muñoz

EVALUACIÓN DEL CONJUNTO

Suelo "No Agresivo para el Hormigón"

El Jefe del Laboratorio

Los resultados que se expresan son representativos únicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin autorización por escrito



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: MUESTRA Nº:
Obra o proyecto:
Peticionario:
Procedencia de la muestra:
Fecha de toma:
Descripción del material:

Datos y Resultados del ensayo Forma de la rotura
TENSION Humedad (%) 10.5
(Kp/cm2) Densidad seca (gr/cm3) 1.99

0.00 0.00 Velocidad (%/min) 1.50
0.11 0.65 Área (cm2) 60.82
0.16 1.30 Volumen (cm3) 699.4
0.28 1.96 Altura probeta (cm) 11.5
0.70 2.61 Diámetro probeta (cm) 8.8 Resistencia máxima (Kp/cm2) 2.22
1.04 3.26 Deformación (%) 9.13
1.28 3.91
1.51 4.57
1.73 5.22
1.89 5.87
2.01 6.52
2.12 7.17
2.16 7.83
2.20 8.48
2.22 9.13
2.22 9.78
2.20 10.43
2.18 11.09
2.13 11.74
2.11 12.39
2.05 13.04
2.00 13.70
1.94 14.35

OBSERVACIONES:
Fecha: El Director del Laboratorio El Jefe del Laboratorio

28-060612-ED

C.G.G., S.L.

SU-06401

Medidas del ensayo

ΔL (%)

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103-400)

ARENAS ARCILLOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

ACTA DE RESULTADOS 

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

21/06/06

S-1 (2.60-2.90 m)
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Los resultados que aquí se expresan son representativos únicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin autorización por escrito



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN 28-060612-ED MUESTRA Nº
Obra o proyecto:

Peticionario: C.G.G., S.L.
Procedencia de la muestra: S-1 (2.60-2.90 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Modalidad de ensayo: UU 
Descripción del suelo: ARENAS ARCILLOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

Humedad Densidad seca Dens húmeda

% gr/cm³ gr/cm³ Velocidad de corte: 1.00 mm/min

Ensayo 1 10.5 1.86 2.06 Diámetro/lado: 50.00 mm.

Ensayo 2 10.5 1.84 2.03

Ensayo 3 10.5 1.86 2.05

Desplazamiento Area corregida Tensión de corte

mm mm2 Kg/cm2

Ensayo 1 3.50 1788.6 1.60

Ensayo 2 6.10 1659.3 2.33

Ensayo 3 9.70 1481.6 2.88

Tensión de corte Tensión normal

Kg/cm2 Kg/cm2

Ensayo 1 1.60 0.55

Ensayo 2 2.33 1.78

Ensayo 3 2.88 2.65

Ensayo 1 Ensayo 2

Espesor inicial (mm) 30.00 30.00

Asentamiento (mm) 0.93 0.56

Humedad (%)
Dens.seca tras ensayo (gr/cm³)

Dens. húmeda tras ensayo (gr/cm³)

Fecha: 21/06/06

      Hoja 1 de 3

Ensayo 3

30.00

0.57

Angulo de rozamiento interno (º): 31.17

Cohesión (Kg/cm2): 1.26

CONDICIONES DEL ENSAYO

Enrique Muñoz Alfredo Balbuena

El Jefe del LaboratorioEl Director del Laboratorio

ACTA DE RESULTADOS
RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE SUELO (UNE 103401)

SU-06401

CONDICIONES PREVIAS DEL SUELO

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

Los resultados que aquí se expresan son representativos de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

Hoja 2 de 3SU-06401MUESTRA Nº

GRÁFICO DE TENSIÓN TANGENCIAL FRENTE A TENSIÓN NORMAL

y = 0.6048x + 1.2636
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GRÁFICO DE TENSIÓN TANGENCIAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO
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Los resultados que aquí se expresan son representativos de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

MUESTRA Nº SU-06401 Hoja 3 de 3

GRÁFICO DE DEFORMACIÓN VERTICAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO
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Los resultados que aquí se expresan son representativos de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED MUESTRA Nº:

Obra o proyecto:
Peticionario:
Procedencia de la muestra:
Fecha de toma:
Descripción del suelo:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO (UNE 103-101)
Tamiz ASTM 3 2 1/2 2 1 1/2 1 3/4 1/2 3/8 1/4 Nº4 Nº10 Nº40 Nº100 Nº200
Tamiz (mm) 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 0.40 0.16 0.080
% que pasa 100.0 93.3 62.2 46.3 38.5

Ángulo de rozamiento interno ASTM  
Cohesión (Kp/cm²) PG-3  

COMP. SIMPLE (Kp/cm2) (UNE 103-400) 6.6
1.86

CONTENIDO SULFATOS (EHE)
AC. BAUMANN-GULLY (EHE)

LÍMITES DE ATTERBERG (UNE 103-103 y 103-104)
LÍMITE LÍQUIDO

OBSERVACIONES:   

Fecha:

HINCHAMIENTO LAMBE (UNE 103-600)

21/06/06 El Jefe de LaboratorioEl Director del Laboratorio

ÍNDICE C.B.R. (100% Proctor Normal) (UNE 103-502)ÍNDICE DE PLASTICIDAD 8.8

Enrique Muñoz Alfredo Balbuena

0.81

DENSIDAD DEL SUELO (gr/cm 3) (UNE 103-301)
0.83 HUMEDAD NATURAL (%) (UNE 103-300)

DENSIDAD RELATIVA (gr/cm 3) (UNE 103-302)

24.0 HUMEDAD ÓPTIMA
DENSIDAD MÁXIMA

PROCTOR NORMAL (UNE 103-500)
PRESION DE HINCHAMIENTO (Kp/cm2) (UNE 103-602) 

C.G.G., S.L.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOBRE SUELOS (GEOTECNIA)

SU-06402

CLASIFICACIÓN
SC

ARENAS ARCILLOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

CORTE DIRECTO (UNE 103-401)
30.51

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

S-1 (5.50-5.80 m)
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Los resultados que aquí se expresan son representativos únicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: MUESTRA Nº:
Obra o proyecto:
Peticionario:
Procedencia de la muestra:
Fecha de toma:
Descripción del material:

Datos y Resultados del ensayo Forma de la rotura
TENSION Humedad (%) 6.6
(Kp/cm2) Densidad seca (gr/cm3) 1.86

0.00 0.00 Velocidad (%/min) 1.50
0.09 0.64 Área (cm2) 60.82
0.15 1.28 Volumen (cm3) 711.6
0.20 1.92 Altura probeta (cm) 11.7
0.35 2.56 Diámetro probeta (cm) 8.8 Resistencia máxima (Kp/cm2) 0.83
0.44 3.21 Deformación (%) 8.33
0.51 3.85
0.57 4.49
0.64 5.13
0.70 5.77
0.76 6.41
0.79 7.05
0.82 7.69
0.83 8.33
0.82 8.97
0.77 9.62
0.72 10.26
0.67 10.90
0.62 11.54
0.57 12.18
0.54 12.82

OBSERVACIONES:
Fecha: El Director del Laboratorio El Jefe del Laboratorio

28-060612-ED

C.G.G., S.L.

SU-06402

Medidas del ensayo

ΔL (%)

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103-400)

ARENAS ARCILLOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

ACTA DE RESULTADOS 

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

21/06/06

S-1 (5.50-5.80 m)
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Los resultados que aquí se expresan son representativos únicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin autorización por escrito



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN 28-060612-ED MUESTRA Nº
Obra o proyecto:

Peticionario: C.G.G., S.L.
Procedencia de la muestra: S-1 (5.50-5.80 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Modalidad de ensayo: UU 
Descripción del suelo: ARENAS ARCILLOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

Humedad Densidad seca Dens húmeda

% gr/cm³ gr/cm³ Velocidad de corte: 1.00 mm/min

Ensayo 1 6.6 1.85 1.97 Diámetro/lado: 50.00 mm.

Ensayo 2 6.6 1.84 1.96

Ensayo 3 6.6 1.87 1.99

Desplazamiento Area corregida Tensión de corte

mm mm2 Kg/cm2

Ensayo 1 5.30 1699.0 1.15

Ensayo 2 10.00 1466.8 2.00

Ensayo 3 10.00 1466.8 2.38

Tensión de corte Tensión normal

Kg/cm2 Kg/cm2

Ensayo 1 1.15 0.58

Ensayo 2 2.00 2.01

Ensayo 3 2.38 2.68

Ensayo 1 Ensayo 2

Espesor inicial (mm) 30.00 30.00

Asentamiento (mm) 0.96 0.00

Humedad (%)
Dens.seca tras ensayo (gr/cm³)

Dens. húmeda tras ensayo (gr/cm³)

Fecha: 21/06/06

      Hoja 1 de 3

Ensayo 3

30.00

-0.04

Angulo de rozamiento interno (º): 30.51

Cohesión (Kg/cm2): 0.81

CONDICIONES DEL ENSAYO

Enrique Muñoz Alfredo Balbuena

El Jefe del LaboratorioEl Director del Laboratorio

ACTA DE RESULTADOS
RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE SUELO (UNE 103401)

SU-06402

CONDICIONES PREVIAS DEL SUELO

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

Los resultados que aquí se expresan son representativos de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

Hoja 2 de 3SU-06402MUESTRA Nº

GRÁFICO DE TENSIÓN TANGENCIAL FRENTE A TENSIÓN NORMAL

y = 0.5893x + 0.8077
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GRÁFICO DE TENSIÓN TANGENCIAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO
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Los resultados que aquí se expresan son representativos de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

MUESTRA Nº SU-06402 Hoja 3 de 3

GRÁFICO DE DEFORMACIÓN VERTICAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO
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Los resultados que aquí se expresan son representativos de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED MUESTRA Nº:

Obra o proyecto:
Peticionario:
Procedencia de la muestra:
Fecha de toma:
Descripción del suelo:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO (UNE 103-101)
Tamiz ASTM 3 2 1/2 2 1 1/2 1 3/4 1/2 3/8 1/4 Nº4 Nº10 Nº40 Nº100 Nº200
Tamiz (mm) 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 0.40 0.16 0.080
% que pasa 100.0 99.1 96.2 85.6 55.2 35.0 28.5

Ángulo de rozamiento interno ASTM  
Cohesión (Kp/cm²) PG-3  

COMP. SIMPLE (Kp/cm2) (UNE 103-400) 13.7
1.88

CONTENIDO SULFATOS (EHE)
AC. BAUMANN-GULLY (EHE)

LÍMITES DE ATTERBERG (UNE 103-103 y 103-104)
LÍMITE LÍQUIDO

OBSERVACIONES:   

Fecha:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOBRE SUELOS (GEOTECNIA)

SU-06403

CLASIFICACIÓN
SC

ARENAS ARCILLOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

CORTE DIRECTO (UNE 103-401)

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

S-1 (8.00-8.30 m)
C.G.G., S.L.

36.3 HUMEDAD ÓPTIMA
DENSIDAD MÁXIMA

PROCTOR NORMAL (UNE 103-500)
PRESION DE HINCHAMIENTO (Kp/cm2) (UNE 103-602) 

Enrique Muñoz Alfredo Balbuena

DENSIDAD DEL SUELO (gr/cm 3) (UNE 103-301)
HUMEDAD NATURAL (%) (UNE 103-300)

DENSIDAD RELATIVA (gr/cm 3) (UNE 103-302)
HINCHAMIENTO LAMBE (UNE 103-600)

21/06/06 El Jefe de LaboratorioEl Director del Laboratorio

ÍNDICE C.B.R. (100% Proctor Normal) (UNE 103-502)ÍNDICE DE PLASTICIDAD 17.5
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Los resultados que aquí se expresan son representativos únicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED MUESTRA Nº:

Obra o proyecto:
Peticionario:
Procedencia de la muestra:
Fecha de toma:
Descripción del suelo:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO (UNE 103-101)
Tamiz ASTM 3 2 1/2 2 1 1/2 1 3/4 1/2 3/8 1/4 Nº4 Nº10 Nº40 Nº100 Nº200
Tamiz (mm) 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 0.40 0.16 0.080
% que pasa 100.0 97.3 79.5 58.6 44.0

Ángulo de rozamiento interno ASTM  
Cohesión (Kp/cm²) PG-3  

COMP. SIMPLE (Kp/cm2) (UNE 103-400) 14.7
1.95

CONTENIDO SULFATOS (EHE)
AC. BAUMANN-GULLY (EHE)

LÍMITES DE ATTERBERG (UNE 103-103 y 103-104)
LÍMITE LÍQUIDO

OBSERVACIONES:   

Fecha:

HINCHAMIENTO LAMBE (UNE 103-600)

21/06/06 El Jefe de LaboratorioEl Director del Laboratorio

ÍNDICE C.B.R. (100% Proctor Normal) (UNE 103-502)ÍNDICE DE PLASTICIDAD 13.7

Enrique Muñoz Alfredo Balbuena

1.29

DENSIDAD DEL SUELO (gr/cm 3) (UNE 103-301)
1.10 HUMEDAD NATURAL (%) (UNE 103-300)

DENSIDAD RELATIVA (gr/cm 3) (UNE 103-302)

33.5 HUMEDAD ÓPTIMA
DENSIDAD MÁXIMA

PROCTOR NORMAL (UNE 103-500)
PRESION DE HINCHAMIENTO (Kp/cm2) (UNE 103-602) 

C.G.G., S.L.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOBRE SUELOS (GEOTECNIA)

SU-06404

CLASIFICACIÓN
SC

ARENAS ARCILLOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

CORTE DIRECTO (UNE 103-401)
31.42

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

S-2 (6.90-7.30 m)
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Los resultados que aquí se expresan son representativos únicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: MUESTRA Nº:
Obra o proyecto:
Peticionario:
Procedencia de la muestra:
Fecha de toma:
Descripción del material:

Datos y Resultados del ensayo Forma de la rotura
TENSION Humedad (%) 14.7
(Kp/cm2) Densidad seca (gr/cm3) 1.95

0.00 0.00 Velocidad (%/min) 1.50
0.14 0.64 Área (cm2) 40.72
0.16 1.28 Volumen (cm3) 476.4
0.30 1.92 Altura probeta (cm) 11.7
0.37 2.56 Diámetro probeta (cm) 7.2 Resistencia máxima (Kp/cm2) 1.10
0.51 3.21 Deformación (%) 10.00
0.62 3.85
0.70 4.49
0.78 5.13
0.83 5.77
0.88 6.41
0.93 7.05
0.98 7.69
1.01 8.33
1.06 8.97
1.08 9.62
1.11 10.26
1.15 10.90
1.17 11.54
1.20 12.18
1.22 12.82
1.26 13.46
1.28 14.10
1.30 14.74
1.26 15.38

OBSERVACIONES:
Fecha: El Director del Laboratorio El Jefe del Laboratorio

28-060612-ED

C.G.G., S.L.

SU-06404

Medidas del ensayo

ΔL (%)

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103-400)

ARENAS ARCILLOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

ACTA DE RESULTADOS 

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

21/06/06

S-2 (6.90-7.30 m)
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Los resultados que aquí se expresan son representativos únicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin autorización por escrito



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN 28-060612-ED MUESTRA Nº
Obra o proyecto:

Peticionario: C.G.G., S.L.
Procedencia de la muestra: S-2 (6.90-7.30 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Modalidad de ensayo: UU 
Descripción del suelo: ARENAS ARCILLOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

Humedad Densidad seca Dens húmeda

% gr/cm³ gr/cm³ Velocidad de corte: 1.00 mm/min

Ensayo 1 14.7 1.80 2.06 Diámetro/lado: 50.00 mm.

Ensayo 2 14.7 1.80 2.06

Ensayo 3 14.7 1.81 2.08

Desplazamiento Area corregida Tensión de corte

mm mm2 Kg/cm2

Ensayo 1 3.50 1788.6 1.59

Ensayo 2 3.50 1788.6 2.37

Ensayo 3 4.40 1743.8 2.61

Tensión de corte Tensión normal

Kg/cm2 Kg/cm2

Ensayo 1 1.59 0.55

Ensayo 2 2.37 1.65

Ensayo 3 2.61 2.25

Ensayo 1 Ensayo 2

Espesor inicial (mm) 30.00 30.00

Asentamiento (mm) 0.50 0.42

Humedad (%)
Dens.seca tras ensayo (gr/cm³)

Dens. húmeda tras ensayo (gr/cm³)

Fecha: 21/06/06

      Hoja 1 de 3

Ensayo 3

30.00

0.28

Angulo de rozamiento interno (º): 31.42

Cohesión (Kg/cm2): 1.29

CONDICIONES DEL ENSAYO

Enrique Muñoz Alfredo Balbuena

El Jefe del LaboratorioEl Director del Laboratorio

ACTA DE RESULTADOS
RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE SUELO (UNE 103401)

SU-06404

CONDICIONES PREVIAS DEL SUELO

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

Los resultados que aquí se expresan son representativos de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

Hoja 2 de 3SU-06404MUESTRA Nº

GRÁFICO DE TENSIÓN TANGENCIAL FRENTE A TENSIÓN NORMAL

y = 0.6108x + 1.2851
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GRÁFICO DE TENSIÓN TANGENCIAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00

 DESPLAZAMIENTO (mm)

TE
N

S
IÓ

N
 T

A
N

G
E

N
C

IA
L 

(K
g/

cm
2 )

PROBETA-1
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Los resultados que aquí se expresan son representativos de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

MUESTRA Nº SU-06404 Hoja 3 de 3

GRÁFICO DE DEFORMACIÓN VERTICAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO
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Los resultados que aquí se expresan son representativos de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED MUESTRA Nº:

Obra o proyecto:
Peticionario:
Procedencia de la muestra:
Fecha de toma:
Descripción del suelo:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO (UNE 103-101)
Tamiz ASTM 3 2 1/2 2 1 1/2 1 3/4 1/2 3/8 1/4 Nº4 Nº10 Nº40 Nº100 Nº200
Tamiz (mm) 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 0.40 0.16 0.080
% que pasa 100.0 99.3 93.6 70.0 58.5 51.9

Ángulo de rozamiento interno ASTM  
Cohesión (Kp/cm²) PG-3  

COMP. SIMPLE (Kp/cm2) (UNE 103-400) 10.9
2.00

CONTENIDO SULFATOS (EHE)
AC. BAUMANN-GULLY (EHE)

LÍMITES DE ATTERBERG (UNE 103-103 y 103-104)
LÍMITE LÍQUIDO

OBSERVACIONES:   

Fecha:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOBRE SUELOS (GEOTECNIA)

SU-06405

CLASIFICACIÓN
CL

ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

CORTE DIRECTO (UNE 103-401)
20.88

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

S-3 (2.30-2.70 m)
C.G.G., S.L.

48.8 HUMEDAD ÓPTIMA
DENSIDAD MÁXIMA

PROCTOR NORMAL (UNE 103-500)
PRESION DE HINCHAMIENTO (Kp/cm2) (UNE 103-602) 

Enrique Muñoz Alfredo Balbuena

2.57

NO PRESENTA
DENSIDAD DEL SUELO (gr/cm 3) (UNE 103-301)

4.10 HUMEDAD NATURAL (%) (UNE 103-300)

DENSIDAD RELATIVA (gr/cm 3) (UNE 103-302)
HINCHAMIENTO LAMBE (UNE 103-600)

21/06/06 El Jefe de LaboratorioEl Director del Laboratorio

ÍNDICE C.B.R. (100% Proctor Normal) (UNE 103-502)ÍNDICE DE PLASTICIDAD 33.4
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Los resultados que aquí se expresan son representativos únicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

PETICIONARIO C.G.G., S.L. 28-060612-ED

OBRA CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID) SU-06405

Tipo de suelo ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Denominación del suelo CL

Puntos de recogida S-3 (2.30-2.70 m) Profundidad de extracción 2.30-2.70 m 

Hora del día: Día del muestreo:

Nivel de agua freática NO DETECTADO Altura piezométrica (m): No detectado 

Condiciones locales NORMALES

Lugar y fecha del muestreo:

DÉBIL MEDIO FUERTE

Acidez Baumann-Gully (ml/Kg) >20

Contenido de sulfatos (mg/Kg) NO PRESENTA 2000 a 6000 6000-12000 >12000

Fecha: 21/06/06

El Director del Laboratorio

Alfredo BalbuenaEnrique Muñoz

EVALUACIÓN DEL CONJUNTO

Suelo "No Agresivo para el Hormigón"

El Jefe del Laboratorio

ACTA DE RESULTADOS
ENSAYOS PARA EL ANÁLISIS DE SUELOS (ANEJO-5 EHE)

RESULTADO ENSAYO 
GRADO DE AGRESIVIDAD

IMPUTACIÓN

Nº DE LA MUESTRA

Tomamuestras:

PARÁMETRO COMPROBADO

Los resultados que se expresan son representativos únicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin autorización por escrito



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 985 129 832

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: MUESTRA Nº:
Obra o proyecto:
Peticionario:
Procedencia de la muestra:
Fecha de toma:
Descripción del material:

Datos y Resultados del ensayo Forma de la rotura
TENSION Humedad (%) 10.9
(Kp/cm2) Densidad seca (gr/cm3) 2.00

0.00 0.00 Velocidad (%/min) 1.50
0.08 0.63 Área (cm2) 60.82
0.18 1.26 Volumen (cm3) 723.8
1.37 1.89 Altura probeta (cm) 11.9
2.22 2.52 Diámetro probeta (cm) 8.8 Resistencia máxima (Kp/cm2) 4.10
2.62 3.15 Deformación (%) 10.00
2.85 3.78
3.01 4.41
3.14 5.04
3.25 5.67
3.38 6.30
3.48 6.93
3.59 7.56
3.71 8.19
3.85 8.82
3.97 9.45
4.10 10.08
4.21 10.71
4.31 11.34
4.40 11.97
4.47 12.61
4.52 13.24
4.55 13.87
4.55 14.50
4.52 15.13

OBSERVACIONES:
Fecha: El Director del Laboratorio El Jefe del Laboratorio

28-060612-ED

C.G.G., S.L.

SU-06405

Medidas del ensayo

ΔL (%)

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103-400)

ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

ACTA DE RESULTADOS 

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

21/06/06

S-3 (2.30-2.70 m)
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Los resultados que aquí se expresan son representativos únicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin autorización por escrito



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN 28-060612-ED MUESTRA Nº
Obra o proyecto:

Peticionario: C.G.G., S.L.
Procedencia de la muestra: S-3 (2.30-2.70 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Modalidad de ensayo: UU 
Descripción del suelo: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

Humedad Densidad seca Dens húmeda

% gr/cm³ gr/cm³ Velocidad de corte: 1.00 mm/min

Ensayo 1 10.9 1.92 2.13 Diámetro/lado: 50.00 mm.

Ensayo 2 10.9 1.94 2.15

Ensayo 3 10.9 1.92 2.13

Desplazamiento Area corregida Tensión de corte

mm mm2 Kg/cm2

Ensayo 1 3.40 1793.6 2.81

Ensayo 2 4.70 1728.8 3.10

Ensayo 3 3.30 1798.6 3.49

Tensión de corte Tensión normal

Kg/cm2 Kg/cm2

Ensayo 1 2.81 0.55

Ensayo 2 3.10 1.71

Ensayo 3 3.49 2.19

Ensayo 1 Ensayo 2

Espesor inicial (mm) 30.00 30.00

Asentamiento (mm) 1.14 0.69

Humedad (%)
Dens.seca tras ensayo (gr/cm³)

Dens. húmeda tras ensayo (gr/cm³)

Fecha: 21/06/06

CENTRO DE SALUD DE LAS TABLAS (MADRID)

CONDICIONES PREVIAS DEL SUELO

ACTA DE RESULTADOS
RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE SUELO (UNE 103401)

SU-06405

CONDICIONES DEL ENSAYO

Enrique Muñoz Alfredo Balbuena

El Jefe del LaboratorioEl Director del Laboratorio

      Hoja 1 de 3

Ensayo 3

30.00

0.25

Angulo de rozamiento interno (º): 20.88

Cohesión (Kg/cm2): 2.57

Los resultados que aquí se expresan son representativos de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

Hoja 2 de 3SU-06405MUESTRA Nº

GRÁFICO DE TENSIÓN TANGENCIAL FRENTE A TENSIÓN NORMAL

y = 0.3816x + 2.5703
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GRÁFICO DE TENSIÓN TANGENCIAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO
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PROBETA-1
PROBETA-2
PROBETA-3

Los resultados que aquí se expresan son representativos de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

MUESTRA Nº SU-06405 Hoja 3 de 3

GRÁFICO DE DEFORMACIÓN VERTICAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO
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Los resultados que aquí se expresan son representativos de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito 



     

Centro de Empresas "La Curtidora"
Gutiérrez Herrero nº 52, local 104

33402 Avilés (Asturias)
Tel/Fax: 984052976

e-mail: ter.sl@terra.es

IMPUTACIÓN: 28-060612-ED MUESTRA Nº:

Obra o proyecto:
Peticionario:
Procedencia de la muestra:
Fecha de toma:
Descripción del suelo:

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO (UNE 103-101)
Tamiz ASTM 3 2 1/2 2 1 1/2 1 3/4 1/2 3/8 1/4 Nº4 Nº10 Nº40 Nº100 Nº200
Tamiz (mm) 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 0.40 0.16 0.080
% que pasa 100.0 97.5 97.5 87.7 41.7 26.2 20.3
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Cohesión (Kp/cm²) PG-3  

COMP. SIMPLE (Kp/cm2) (UNE 103-400) 6.4
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ÍNDICE C.B.R. (100% Proctor Normal) (UNE 103-502)ÍNDICE DE PLASTICIDAD 7.6

Enrique Muñoz Alfredo Balbuena
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C.G.G., S.L.
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SU-06406

CLASIFICACIÓN
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Los resultados que aquí se expresan son representativos únicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberá ser reproducido parcialmente sin  autorización por escrito
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CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 22,78
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 9,60
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,68 Profundidad Izp 4,75
Empotramiento 3,80
Vaciado -0,30
Saneo 0,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 3,50 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 1,75 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 4,80 2,50 2,50 30,00 0,10 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 7,20 2,50 2,50 45,00 0,30 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 7,20 2,50 2,50 45,00 0,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 8,40 2,50 2,50 52,50 0,70 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 7,20 2,50 2,50 45,00 0,90 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 9,60 2,50 2,50 60,00 1,10 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 8,40 2,50 2,50 52,50 1,30 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 7,20 2,50 2,50 45,00 1,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 6,00 2,50 2,50 37,50 1,70 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00

10 1,80 2,00 6,00 2,50 2,50 37,50 1,90 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 9,60 2,50 2,50 60,00 2,10 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 9,60 2,50 2,50 60,00 2,30 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 9,60 2,50 2,50 60,00 2,50 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 6,00 2,50 2,50 37,50 2,70 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 7,20 2,50 2,50 45,00 2,90 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 10,80 2,50 2,50 67,50 3,10 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
17 3,20 3,40 10,80 2,50 2,50 67,50 3,30 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
18 3,40 3,60 9,60 2,50 2,50 60,00 3,50 0,05 0,10 24,00 0,02 0,12 2,05E-05
19 3,60 3,80 13,20 2,50 2,50 82,50 3,70 0,20 0,20 33,00 0,08 0,19 4,66E-05
20 3,80 4,00 16,80 2,50 2,50 105,00 3,90 0,40 0,20 42,00 0,16 0,28 5,42E-05
21 4,00 4,20 19,20 2,50 2,50 120,00 4,10 0,60 0,20 48,00 0,24 0,38 6,28E-05
22 4,20 4,40 25,20 3,00 2,50 189,00 4,30 0,80 0,20 75,60 0,32 0,47 4,96E-05
23 4,40 4,60 25,20 3,00 2,50 189,00 4,50 1,00 0,20 75,60 0,40 0,56 5,94E-05
24 4,60 4,80 36,00 3,50 2,50 315,00 4,70 1,20 0,20 126,00 0,48 0,65 4,15E-05
25 4,80 5,00 21,60 3,00 2,50 162,00 4,90 1,40 0,20 64,80 0,56 0,65 8,02E-05
26 5,00 5,20 40,80 3,50 2,50 357,00 5,10 1,60 0,20 142,80 0,64 0,61 3,44E-05
27 5,20 5,40 72,00 4,00 2,50 720,00 5,30 1,80 0,20 288,00 0,72 0,58 1,60E-05
28 5,40 5,60 72,00 4,00 2,50 720,00 5,50 2,00 0,20 288,00 0,80 0,54 1,50E-05
29 5,60 5,80 42,00 3,50 2,50 367,50 5,70 2,20 0,20 147,00 0,88 0,51 2,75E-05
30 5,80 6,00 32,40 3,50 2,50 283,50 5,90 2,40 0,20 113,40 0,96 0,47 3,31E-05
31 6,00 6,20 40,80 3,50 2,50 357,00 6,10 2,60 0,20 142,80 1,04 0,43 2,43E-05
32 6,20 6,40 44,40 3,50 2,50 388,50 6,30 2,80 0,20 155,40 1,12 0,40 2,04E-05
33 6,40 6,60 44,40 3,50 2,50 388,50 6,50 3,00 0,20 155,40 1,20 0,36 1,86E-05
34 6,60 6,80 55,20 3,50 2,50 483,00 6,70 3,20 0,20 193,20 1,28 0,32 1,35E-05
35 6,80 7,00 74,40 4,00 2,50 744,00 6,90 3,40 0,20 297,60 1,36 0,29 7,76E-06
36 7,00 7,20 102,00 4,00 2,50 1020,00 7,10 3,60 0,20 408,00 1,44 0,25 4,95E-06
37 7,20 7,40 120,00 4,00 2,50 1200,00 7,30 3,80 0,20 480,00 1,52 0,22 3,61E-06
38 7,40 7,60 180,00 4,00 2,50 1800,00 7,50 4,00 0,20 720,00 1,60 0,18 2,01E-06
39 7,60 7,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,70 4,20 0,20 600,00 1,68 0,14 1,93E-06
40 7,80 8,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,90 4,40 0,20 600,00 1,76 0,11 1,44E-06
41 8,00 8,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,10 4,60 0,20 600,00 1,84 0,07 9,63E-07
42 8,20 8,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,30 4,80 0,20 600,00 1,92 0,04 4,81E-07
43 8,40 8,50 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,45 4,95 0,10 600,00 1,98 0,01 6,02E-08
44 8,50 8,50 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,50 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
45 8,50 8,50 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,50 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00

0,88 1,34 6,41E-04

1,72 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 1743,36
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CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 18,98
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 13,40
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,65 Profundidad Izp 6,58
Empotramiento 5,80
Vaciado -0,47
Saneo 0,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 5,33 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 2,67 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 8,40 2,50 2,50 52,50 0,10 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 9,60 2,50 2,50 60,00 0,30 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 8,40 2,50 2,50 52,50 0,50 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 8,40 2,50 2,50 52,50 0,70 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 9,60 2,50 2,50 60,00 0,90 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 9,60 2,50 2,50 60,00 1,10 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 9,60 2,50 2,50 60,00 1,30 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 8,40 2,50 2,50 52,50 1,50 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 8,40 2,50 2,50 52,50 1,70 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00

10 1,80 2,00 7,20 2,50 2,50 45,00 1,90 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 6,00 2,50 2,50 37,50 2,10 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 9,60 2,50 2,50 60,00 2,30 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 7,20 2,50 2,50 45,00 2,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 4,80 2,50 2,50 30,00 2,70 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 3,60 2,50 2,50 22,50 2,90 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 7,20 2,50 2,50 45,00 3,10 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
17 3,20 3,40 15,60 2,50 2,50 97,50 3,30 0,00 0,00 39,00 0,00 0,00 0,00E+00
18 3,40 3,60 10,80 2,50 2,50 67,50 3,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
19 3,60 3,80 6,00 2,50 2,50 37,50 3,70 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
20 3,80 4,00 4,80 2,50 2,50 30,00 3,90 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00E+00
21 4,00 4,20 9,60 2,50 2,50 60,00 4,10 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
22 4,20 4,40 10,80 2,50 2,50 67,50 4,30 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
23 4,40 4,60 10,80 2,50 2,50 67,50 4,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
24 4,60 4,80 12,00 2,50 2,50 75,00 4,70 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00E+00
25 4,80 5,00 14,40 2,50 2,50 90,00 4,90 0,00 0,00 36,00 0,00 0,00 0,00E+00
26 5,00 5,20 13,20 2,50 2,50 82,50 5,10 0,00 0,00 33,00 0,00 0,00 0,00E+00
27 5,20 5,40 10,80 2,50 2,50 67,50 5,30 0,04 0,07 27,00 0,01 0,12 1,20E-05
28 5,40 5,60 14,40 2,50 2,50 90,00 5,50 0,17 0,20 36,00 0,07 0,17 3,88E-05
29 5,60 5,80 14,40 2,50 2,50 90,00 5,70 0,37 0,20 36,00 0,15 0,26 5,84E-05
30 5,80 6,00 19,20 2,50 2,50 120,00 5,90 0,57 0,20 48,00 0,23 0,35 5,84E-05
31 6,00 6,20 24,00 3,00 2,50 180,00 6,10 0,77 0,20 72,00 0,31 0,44 4,87E-05
32 6,20 6,40 26,40 3,00 2,50 198,00 6,30 0,97 0,20 79,20 0,39 0,53 5,32E-05
33 6,40 6,60 24,00 3,00 2,50 180,00 6,50 1,17 0,20 72,00 0,47 0,61 6,83E-05
34 6,60 6,80 12,00 2,50 2,50 75,00 6,70 1,37 0,20 30,00 0,55 0,63 1,68E-04
35 6,80 7,00 12,00 2,50 2,50 75,00 6,90 1,57 0,20 30,00 0,63 0,59 1,58E-04
36 7,00 7,20 20,40 3,00 2,50 153,00 7,10 1,77 0,20 61,20 0,71 0,56 7,31E-05
37 7,20 7,40 20,40 3,00 2,50 153,00 7,30 1,97 0,20 61,20 0,79 0,52 6,86E-05
38 7,40 7,60 24,00 3,00 2,50 180,00 7,50 2,17 0,20 72,00 0,87 0,49 5,45E-05
39 7,60 7,80 30,00 3,50 2,50 262,50 7,70 2,37 0,20 105,00 0,95 0,46 3,47E-05
40 7,80 8,00 40,80 3,50 2,50 357,00 7,90 2,57 0,20 142,80 1,03 0,42 2,36E-05
41 8,00 8,20 74,40 4,00 2,50 744,00 8,10 2,77 0,20 297,60 1,11 0,39 1,04E-05
42 8,20 8,40 120,00 4,00 2,50 1200,00 8,30 2,97 0,20 480,00 1,19 0,35 5,86E-06
43 8,40 8,60 180,00 4,00 2,50 1800,00 8,50 3,17 0,20 720,00 1,27 0,32 3,52E-06
44 8,60 8,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,70 3,37 0,20 600,00 1,35 0,28 3,77E-06
45 8,80 10,33 150,00 4,00 2,50 1500,00 9,57 4,24 1,53 600,00 1,69 0,13 1,35E-05

0,82 1,34 9,56E-04

1,98 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 1512,39
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CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 17,08
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 15,30
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,64 Profundidad Izp 7,79
Empotramiento 6,80
Vaciado -0,26
Saneo 0,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 6,54 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 3,27 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 6,00 2,50 2,50 37,50 0,10 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 6,00 2,50 2,50 37,50 0,30 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 10,80 2,50 2,50 67,50 0,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 13,20 2,50 2,50 82,50 0,70 0,00 0,00 33,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 13,20 2,50 2,50 82,50 0,90 0,00 0,00 33,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 8,40 2,50 2,50 52,50 1,10 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 7,20 2,50 2,50 45,00 1,30 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 10,80 2,50 2,50 67,50 1,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 9,60 2,50 2,50 60,00 1,70 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00

10 1,80 2,00 9,60 2,50 2,50 60,00 1,90 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 7,20 2,50 2,50 45,00 2,10 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 8,40 2,50 2,50 52,50 2,30 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 9,60 2,50 2,50 60,00 2,50 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 8,40 2,50 2,50 52,50 2,70 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 9,60 2,50 2,50 60,00 2,90 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 8,40 2,50 2,50 52,50 3,10 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
17 3,20 3,40 9,60 2,50 2,50 60,00 3,30 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
18 3,40 3,60 9,60 2,50 2,50 60,00 3,50 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
19 3,60 3,80 20,40 3,00 2,50 153,00 3,70 0,00 0,00 61,20 0,00 0,00 0,00E+00
20 3,80 4,00 12,00 2,50 2,50 75,00 3,90 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00E+00
21 4,00 4,20 6,00 2,50 2,50 37,50 4,10 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
22 4,20 4,40 4,80 2,50 2,50 30,00 4,30 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00E+00
23 4,40 4,60 4,80 2,50 2,50 30,00 4,50 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00E+00
24 4,60 4,80 14,40 2,50 2,50 90,00 4,70 0,00 0,00 36,00 0,00 0,00 0,00E+00
25 4,80 5,00 10,80 2,50 2,50 67,50 4,90 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
26 5,00 5,20 6,00 2,50 2,50 37,50 5,10 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
27 5,20 5,40 8,40 2,50 2,50 52,50 5,30 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
28 5,40 5,60 9,60 2,50 2,50 60,00 5,50 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
29 5,60 5,80 12,00 2,50 2,50 75,00 5,70 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00E+00
30 5,80 6,00 16,80 2,50 2,50 105,00 5,90 0,00 0,00 42,00 0,00 0,00 0,00E+00
31 6,00 6,20 12,00 2,50 2,50 75,00 6,10 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00E+00
32 6,20 6,40 8,40 2,50 2,50 52,50 6,30 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
33 6,40 6,60 14,40 2,50 2,50 90,00 6,50 0,03 0,06 36,00 0,01 0,11 7,53E-06
34 6,60 6,80 37,20 3,50 2,50 325,50 6,70 0,16 0,20 130,20 0,06 0,17 1,04E-05
35 6,80 7,00 37,20 3,50 2,50 325,50 6,90 0,36 0,20 130,20 0,14 0,26 1,57E-05
36 7,00 7,20 45,60 3,50 2,50 399,00 7,10 0,56 0,20 159,60 0,22 0,34 1,71E-05
37 7,20 7,40 56,40 3,50 2,50 493,50 7,30 0,76 0,20 197,40 0,30 0,43 1,74E-05
38 7,40 7,60 86,40 4,00 2,50 864,00 7,50 0,96 0,20 345,60 0,38 0,51 1,19E-05
39 7,60 7,80 120,00 4,00 2,50 1200,00 7,70 1,16 0,20 480,00 0,46 0,60 1,00E-05
40 7,80 8,00 180,00 4,00 2,50 1800,00 7,90 1,36 0,20 720,00 0,54 0,62 6,90E-06
41 8,00 8,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,10 1,56 0,20 600,00 0,62 0,59 7,83E-06
42 8,20 8,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,30 1,76 0,20 600,00 0,70 0,55 7,37E-06
43 8,40 8,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,50 1,96 0,20 600,00 0,78 0,52 6,92E-06
44 8,60 8,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,70 2,16 0,20 600,00 0,86 0,48 6,46E-06
45 8,80 11,54 150,00 4,00 2,50 1500,00 10,17 3,63 2,74 600,00 1,45 0,23 4,27E-05

0,78 1,34 1,68E-04

0,30 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 9929,66
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PÁGINA 63 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 22,02
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 10,36
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,67 Profundidad Izp 5,49
Empotramiento 4,20
Vaciado 0,04
Saneo 0,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 4,24 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 2,12 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 8,40 2,50 2,50 52,50 0,10 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 7,20 2,50 2,50 45,00 0,30 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 7,20 2,50 2,50 45,00 0,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 8,40 2,50 2,50 52,50 0,70 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 8,40 2,50 2,50 52,50 0,90 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 10,80 2,50 2,50 67,50 1,10 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 9,60 2,50 2,50 60,00 1,30 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 7,20 2,50 2,50 45,00 1,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 9,60 2,50 2,50 60,00 1,70 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00

10 1,80 2,00 10,80 2,50 2,50 67,50 1,90 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 10,80 2,50 2,50 67,50 2,10 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 9,60 2,50 2,50 60,00 2,30 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 10,80 2,50 2,50 67,50 2,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 14,40 2,50 2,50 90,00 2,70 0,00 0,00 36,00 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 15,60 2,50 2,50 97,50 2,90 0,00 0,00 39,00 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 15,60 2,50 2,50 97,50 3,10 0,00 0,00 39,00 0,00 0,00 0,00E+00
17 3,20 3,40 21,60 3,00 2,50 162,00 3,30 0,00 0,00 64,80 0,00 0,00 0,00E+00
18 3,40 3,60 16,80 2,50 2,50 105,00 3,50 0,00 0,00 42,00 0,00 0,00 0,00E+00
19 3,60 3,80 7,20 2,50 2,50 45,00 3,70 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
20 3,80 4,00 10,80 2,50 2,50 67,50 3,90 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
21 4,00 4,20 12,00 2,50 2,50 75,00 4,10 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00E+00
22 4,20 4,40 15,60 2,50 2,50 97,50 4,30 0,08 0,16 39,00 0,03 0,14 2,24E-05
23 4,40 4,60 22,80 3,00 2,50 171,00 4,50 0,26 0,20 68,40 0,10 0,22 2,56E-05
24 4,60 4,80 20,40 3,00 2,50 153,00 4,70 0,46 0,20 61,20 0,18 0,31 4,05E-05
25 4,80 5,00 22,80 3,00 2,50 171,00 4,90 0,66 0,20 68,40 0,26 0,40 4,69E-05
26 5,00 5,20 16,80 2,50 2,50 105,00 5,10 0,86 0,20 42,00 0,34 0,49 9,38E-05
27 5,20 5,40 15,60 2,50 2,50 97,50 5,30 1,06 0,20 39,00 0,42 0,58 1,20E-04
28 5,40 5,60 37,20 3,50 2,50 325,50 5,50 1,26 0,20 130,20 0,50 0,67 4,11E-05
29 5,60 5,80 40,80 3,50 2,50 357,00 5,70 1,46 0,20 142,80 0,58 0,63 3,54E-05
30 5,80 6,00 37,20 3,50 2,50 325,50 5,90 1,66 0,20 130,20 0,66 0,60 3,67E-05
31 6,00 6,20 30,00 3,50 2,50 262,50 6,10 1,86 0,20 105,00 0,74 0,56 4,28E-05
32 6,20 6,40 38,40 3,50 2,50 336,00 6,30 2,06 0,20 134,40 0,82 0,53 3,13E-05
33 6,40 6,60 61,20 4,00 2,50 612,00 6,50 2,26 0,20 244,80 0,90 0,49 1,60E-05
34 6,60 6,80 48,00 3,50 2,50 420,00 6,70 2,46 0,20 168,00 0,98 0,45 2,16E-05
35 6,80 7,00 30,00 3,50 2,50 262,50 6,90 2,66 0,20 105,00 1,06 0,42 3,19E-05
36 7,00 7,20 36,00 3,50 2,50 315,00 7,10 2,86 0,20 126,00 1,14 0,38 2,43E-05
37 7,20 7,40 38,40 3,50 2,50 336,00 7,30 3,06 0,20 134,40 1,22 0,35 2,06E-05
38 7,40 7,60 38,40 3,50 2,50 336,00 7,50 3,26 0,20 134,40 1,30 0,31 1,85E-05
39 7,60 7,80 40,80 3,50 2,50 357,00 7,70 3,46 0,20 142,80 1,38 0,28 1,54E-05
40 7,80 8,00 42,00 3,50 2,50 367,50 7,90 3,66 0,20 147,00 1,46 0,24 1,30E-05
41 8,00 8,20 55,20 3,50 2,50 483,00 8,10 3,86 0,20 193,20 1,54 0,20 8,44E-06
42 8,20 8,40 70,80 4,00 2,50 708,00 8,30 4,06 0,20 283,20 1,62 0,17 4,75E-06
43 8,40 8,60 81,60 4,00 2,50 816,00 8,50 4,26 0,20 326,40 1,70 0,13 3,24E-06
44 8,60 8,80 120,00 4,00 2,50 1200,00 8,70 4,46 0,20 480,00 1,78 0,10 1,61E-06
45 8,80 9,24 150,00 4,00 2,50 1500,00 9,02 4,78 0,44 600,00 1,91 0,04 1,15E-06

0,87 1,34 7,17E-04

1,83 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 1636,63
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PÁGINA 64 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 26,20
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 6,18
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,72 Profundidad Izp 2,88
Empotramiento 2,00
Vaciado -0,37
Saneo 0,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 1,63 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,81 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 8,40 2,50 2,50 52,50 0,10 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 7,20 2,50 2,50 45,00 0,30 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 7,20 2,50 2,50 45,00 0,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 6,00 2,50 2,50 37,50 0,70 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 8,40 2,50 2,50 52,50 0,90 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 7,20 2,50 2,50 45,00 1,10 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 7,20 2,50 2,50 45,00 1,30 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 6,00 2,50 2,50 37,50 1,50 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 7,20 2,50 2,50 45,00 1,70 0,09 0,17 18,00 0,03 0,14 5,37E-05

10 1,80 2,00 10,80 2,50 2,50 67,50 1,90 0,27 0,20 27,00 0,11 0,23 6,93E-05
11 2,00 2,20 14,40 2,50 2,50 90,00 2,10 0,47 0,20 36,00 0,19 0,33 7,41E-05
12 2,20 2,40 14,40 2,50 2,50 90,00 2,30 0,67 0,20 36,00 0,27 0,43 9,61E-05
13 2,40 2,60 21,60 3,00 2,50 162,00 2,50 0,87 0,20 64,80 0,35 0,53 6,57E-05
14 2,60 2,80 26,40 3,00 2,50 198,00 2,70 1,07 0,20 79,20 0,43 0,63 6,37E-05
15 2,80 3,00 36,00 3,50 2,50 315,00 2,90 1,27 0,20 126,00 0,51 0,72 4,55E-05
16 3,00 3,20 42,00 3,50 2,50 367,50 3,10 1,47 0,20 147,00 0,59 0,68 3,69E-05
17 3,20 3,40 48,00 3,50 2,50 420,00 3,30 1,67 0,20 168,00 0,67 0,64 3,05E-05
18 3,40 3,60 54,00 3,50 2,50 472,50 3,50 1,87 0,20 189,00 0,75 0,60 2,55E-05
19 3,60 3,80 51,60 3,50 2,50 451,50 3,70 2,07 0,20 180,60 0,83 0,56 2,49E-05
20 3,80 4,00 44,40 3,50 2,50 388,50 3,90 2,27 0,20 155,40 0,91 0,52 2,70E-05
21 4,00 4,20 60,00 4,00 2,50 600,00 4,10 2,47 0,20 240,00 0,99 0,49 1,62E-05
22 4,20 4,40 60,00 4,00 2,50 600,00 4,30 2,67 0,20 240,00 1,07 0,45 1,49E-05
23 4,40 4,60 54,00 3,50 2,50 472,50 4,50 2,87 0,20 189,00 1,15 0,41 1,73E-05
24 4,60 4,80 56,40 3,50 2,50 493,50 4,70 3,07 0,20 197,40 1,23 0,37 1,50E-05
25 4,80 5,00 51,60 3,50 2,50 451,50 4,90 3,27 0,20 180,60 1,31 0,33 1,47E-05
26 5,00 5,20 50,40 3,50 2,50 441,00 5,10 3,47 0,20 176,40 1,39 0,29 1,33E-05
27 5,20 5,40 50,40 3,50 2,50 441,00 5,30 3,67 0,20 176,40 1,47 0,26 1,16E-05
28 5,40 5,60 85,20 4,00 2,50 852,00 5,50 3,87 0,20 340,80 1,55 0,22 5,10E-06
29 5,60 5,80 120,00 4,00 2,50 1200,00 5,70 4,07 0,20 480,00 1,63 0,18 2,98E-06
30 5,80 6,00 180,00 4,00 2,50 1800,00 5,90 4,27 0,20 720,00 1,71 0,14 1,56E-06
31 6,00 6,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,10 4,47 0,20 600,00 1,79 0,10 1,36E-06
32 6,20 6,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,30 4,67 0,20 600,00 1,87 0,06 8,45E-07
33 6,40 6,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,50 4,87 0,20 600,00 1,95 0,02 3,33E-07
34 6,60 6,63 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,62 4,99 0,03 600,00 1,99 0,00 5,76E-09
35 6,63 6,63 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,63 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
36 6,63 6,63 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,63 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
37 6,63 6,63 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,63 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
38 6,63 6,63 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,63 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
39 6,63 6,63 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,63 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
40 6,63 6,63 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,63 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
41 6,63 6,63 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,63 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
42 6,63 6,63 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,63 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
43 6,63 6,63 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,63 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
44 6,63 6,63 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,63 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
45 6,63 6,63 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,63 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00

0,94 1,34 7,28E-04

2,39 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 1253,04
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PÁGINA 65 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 28,10
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 4,28
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,76 Profundidad Izp 2,00
Empotramiento 1,00
Vaciado -0,25
Saneo 0,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 0,75 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,38 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 7,20 2,50 2,50 45,00 0,10 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 6,00 2,50 2,50 37,50 0,30 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 10,80 2,50 2,50 67,50 0,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 10,80 2,50 2,50 67,50 0,70 0,03 0,05 27,00 0,01 0,11 8,39E-06
5 0,80 1,00 20,40 3,00 2,50 153,00 0,90 0,15 0,20 61,20 0,06 0,18 2,35E-05
6 1,00 1,20 30,00 3,50 2,50 262,50 1,10 0,35 0,20 105,00 0,14 0,29 2,18E-05
7 1,20 1,40 22,80 3,00 2,50 171,00 1,30 0,55 0,20 68,40 0,22 0,39 4,59E-05
8 1,40 1,60 25,20 3,00 2,50 189,00 1,50 0,75 0,20 75,60 0,30 0,50 5,28E-05
9 1,60 1,80 60,00 4,00 2,50 600,00 1,70 0,95 0,20 240,00 0,38 0,61 2,02E-05

10 1,80 2,00 60,00 4,00 2,50 600,00 1,90 1,15 0,20 240,00 0,46 0,71 2,37E-05
11 2,00 2,20 49,20 3,50 2,50 430,50 2,10 1,35 0,20 172,20 0,54 0,74 3,46E-05
12 2,20 2,40 40,80 3,50 2,50 357,00 2,30 1,55 0,20 142,80 0,62 0,70 3,94E-05
13 2,40 2,60 32,40 3,50 2,50 283,50 2,50 1,75 0,20 113,40 0,70 0,66 4,68E-05
14 2,60 2,80 31,20 3,50 2,50 273,00 2,70 1,95 0,20 109,20 0,78 0,62 4,56E-05
15 2,80 3,00 31,20 3,50 2,50 273,00 2,90 2,15 0,20 109,20 0,86 0,58 4,26E-05
16 3,00 3,20 39,60 3,50 2,50 346,50 3,10 2,35 0,20 138,60 0,94 0,54 3,12E-05
17 3,20 3,40 48,00 3,50 2,50 420,00 3,30 2,55 0,20 168,00 1,02 0,50 2,38E-05
18 3,40 3,60 120,00 4,00 2,50 1200,00 3,50 2,75 0,20 480,00 1,10 0,46 7,65E-06
19 3,60 3,80 180,00 4,00 2,50 1800,00 3,70 2,95 0,20 720,00 1,18 0,42 4,65E-06
20 3,80 4,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 3,90 3,15 0,20 600,00 1,26 0,38 5,03E-06
21 4,00 4,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 4,10 3,35 0,20 600,00 1,34 0,34 4,49E-06
22 4,20 4,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 4,30 3,55 0,20 600,00 1,42 0,30 3,94E-06
23 4,40 4,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 4,50 3,75 0,20 600,00 1,50 0,25 3,40E-06
24 4,60 4,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 4,70 3,95 0,20 600,00 1,58 0,21 2,86E-06
25 4,80 5,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 4,90 4,15 0,20 600,00 1,66 0,17 2,31E-06
26 5,00 5,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,10 4,35 0,20 600,00 1,74 0,13 1,77E-06
27 5,20 5,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,30 4,55 0,20 600,00 1,82 0,09 1,22E-06
28 5,40 5,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,50 4,75 0,20 600,00 1,90 0,05 6,80E-07
29 5,60 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,68 4,93 0,15 600,00 1,97 0,02 1,53E-07
30 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
31 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
32 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
33 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
34 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
35 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
36 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
37 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
38 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
39 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
40 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
41 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
42 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
43 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
44 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
45 5,75 5,75 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,75 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00

0,97 1,34 4,98E-04

1,82 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 1651,10
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PÁGINA 66 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 28,10
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 4,28
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,76 Profundidad Izp 2,54
Empotramiento 1,00
Vaciado 0,29
Saneo 0,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 1,29 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,64 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 3,60 2,50 2,50 22,50 0,10 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 3,60 2,50 2,50 22,50 0,30 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 7,20 2,50 2,50 45,00 0,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 22,80 3,00 2,50 171,00 0,70 0,00 0,00 68,40 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 38,40 3,50 2,50 336,00 0,90 0,00 0,00 134,40 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 34,80 3,50 2,50 304,50 1,10 0,00 0,00 121,80 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 30,00 3,50 2,50 262,50 1,30 0,06 0,11 105,00 0,02 0,13 5,42E-06
8 1,40 1,60 32,40 3,50 2,50 283,50 1,50 0,21 0,20 113,40 0,08 0,21 1,49E-05
9 1,60 1,80 36,00 3,50 2,50 315,00 1,70 0,41 0,20 126,00 0,16 0,32 2,02E-05

10 1,80 2,00 57,60 3,50 2,50 504,00 1,90 0,61 0,20 201,60 0,24 0,42 1,68E-05
11 2,00 2,20 78,00 4,00 2,50 780,00 2,10 0,81 0,20 312,00 0,32 0,53 1,36E-05
12 2,20 2,40 80,40 4,00 2,50 804,00 2,30 1,01 0,20 321,60 0,40 0,64 1,59E-05
13 2,40 2,60 144,00 4,00 2,50 1440,00 2,50 1,21 0,20 576,00 0,48 0,74 1,03E-05
14 2,60 2,80 180,00 4,00 2,50 1800,00 2,70 1,41 0,20 720,00 0,56 0,73 8,14E-06
15 2,80 3,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 2,90 1,61 0,20 600,00 0,64 0,69 9,22E-06
16 3,00 3,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 3,10 1,81 0,20 600,00 0,72 0,65 8,68E-06
17 3,20 3,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 3,30 2,01 0,20 600,00 0,80 0,61 8,13E-06
18 3,40 3,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 3,50 2,21 0,20 600,00 0,88 0,57 7,59E-06
19 3,60 3,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 3,70 2,41 0,20 600,00 0,96 0,53 7,04E-06
20 3,80 4,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 3,90 2,61 0,20 600,00 1,04 0,49 6,50E-06
21 4,00 4,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 4,10 2,81 0,20 600,00 1,12 0,45 5,96E-06
22 4,20 4,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 4,30 3,01 0,20 600,00 1,20 0,41 5,41E-06
23 4,40 4,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 4,50 3,21 0,20 600,00 1,28 0,37 4,87E-06
24 4,60 4,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 4,70 3,41 0,20 600,00 1,36 0,32 4,32E-06
25 4,80 5,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 4,90 3,61 0,20 600,00 1,44 0,28 3,78E-06
26 5,00 5,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,10 3,81 0,20 600,00 1,52 0,24 3,24E-06
27 5,20 5,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,30 4,01 0,20 600,00 1,60 0,20 2,69E-06
28 5,40 5,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,50 4,21 0,20 600,00 1,68 0,16 2,15E-06
29 5,60 5,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,70 4,41 0,20 600,00 1,76 0,12 1,60E-06
30 5,80 6,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,90 4,61 0,20 600,00 1,84 0,08 1,06E-06
31 6,00 6,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,10 4,81 0,20 600,00 1,92 0,04 5,17E-07
32 6,20 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,25 4,96 0,09 600,00 1,98 0,01 5,51E-08
33 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
34 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
35 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
36 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
37 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
38 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
39 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
40 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
41 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
42 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
43 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
44 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
45 6,29 6,29 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,29 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00

0,97 1,34 1,88E-04

0,69 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 4374,05
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PÁGINA 67 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 26,96
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 5,42
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,74 Profundidad Izp 1,89
Empotramiento 1,60
Vaciado -0,96
Saneo 0,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 0,64 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,32 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 8,40 2,50 2,50 52,50 0,10 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 7,20 2,50 2,50 45,00 0,30 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 6,00 2,50 2,50 37,50 0,50 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 10,80 2,50 2,50 67,50 0,70 0,08 0,16 27,00 0,03 0,14 3,33E-05
5 0,80 1,00 14,40 2,50 2,50 90,00 0,90 0,26 0,20 36,00 0,10 0,23 5,16E-05
6 1,00 1,20 14,40 2,50 2,50 90,00 1,10 0,46 0,20 36,00 0,18 0,33 7,42E-05
7 1,20 1,40 18,00 2,50 2,50 112,50 1,30 0,66 0,20 45,00 0,26 0,44 7,74E-05
8 1,40 1,60 27,60 3,00 2,50 207,00 1,50 0,86 0,20 82,80 0,34 0,54 5,19E-05
9 1,60 1,80 28,80 3,00 2,50 216,00 1,70 1,06 0,20 86,40 0,42 0,64 5,91E-05

10 1,80 2,00 32,40 3,50 2,50 283,50 1,90 1,26 0,20 113,40 0,50 0,73 5,17E-05
11 2,00 2,20 33,60 3,50 2,50 294,00 2,10 1,46 0,20 117,60 0,58 0,69 4,72E-05
12 2,20 2,40 36,00 3,50 2,50 315,00 2,30 1,66 0,20 126,00 0,66 0,65 4,16E-05
13 2,40 2,60 49,20 3,50 2,50 430,50 2,50 1,86 0,20 172,20 0,74 0,62 2,86E-05
14 2,60 2,80 40,80 3,50 2,50 357,00 2,70 2,06 0,20 142,80 0,82 0,58 3,23E-05
15 2,80 3,00 27,60 3,00 2,50 207,00 2,90 2,26 0,20 82,80 0,90 0,54 5,19E-05
16 3,00 3,20 33,60 3,50 2,50 294,00 3,10 2,46 0,20 117,60 0,98 0,50 3,39E-05
17 3,20 3,40 57,60 3,50 2,50 504,00 3,30 2,66 0,20 201,60 1,06 0,46 1,82E-05
18 3,40 3,60 56,40 3,50 2,50 493,50 3,50 2,86 0,20 197,40 1,14 0,42 1,70E-05
19 3,60 3,80 48,00 3,50 2,50 420,00 3,70 3,06 0,20 168,00 1,22 0,38 1,81E-05
20 3,80 4,00 56,40 3,50 2,50 493,50 3,90 3,26 0,20 197,40 1,30 0,34 1,38E-05
21 4,00 4,20 60,00 4,00 2,50 600,00 4,10 3,46 0,20 240,00 1,38 0,30 1,01E-05
22 4,20 4,40 60,00 4,00 2,50 600,00 4,30 3,66 0,20 240,00 1,46 0,26 8,76E-06
23 4,40 4,60 93,60 4,00 2,50 936,00 4,50 3,86 0,20 374,40 1,54 0,22 4,78E-06
24 4,60 4,80 120,00 4,00 2,50 1200,00 4,70 4,06 0,20 480,00 1,62 0,18 3,07E-06
25 4,80 5,00 180,00 4,00 2,50 1800,00 4,90 4,26 0,20 720,00 1,70 0,15 1,61E-06
26 5,00 5,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,10 4,46 0,20 600,00 1,78 0,11 1,41E-06
27 5,20 5,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,30 4,66 0,20 600,00 1,86 0,07 8,89E-07
28 5,40 5,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,50 4,86 0,20 600,00 1,94 0,03 3,66E-07
29 5,60 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,62 4,98 0,04 600,00 1,99 0,00 1,05E-08
30 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
31 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
32 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
33 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
34 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
35 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
36 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
37 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
38 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
39 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
40 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
41 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
42 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
43 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
44 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
45 5,64 5,64 150,00 4,00 2,50 1500,00 5,64 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00

0,95 1,34 7,33E-04

2,51 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 1193,62
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PÁGINA 68 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 25,44
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 6,94
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,71 Profundidad Izp 3,26
Empotramiento 2,40
Vaciado -0,39
Saneo 0,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 2,01 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 1,01 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 8,40 2,50 2,50 52,50 0,10 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 6,00 2,50 2,50 37,50 0,30 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 7,20 2,50 2,50 45,00 0,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 14,40 2,50 2,50 90,00 0,70 0,00 0,00 36,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 14,40 2,50 2,50 90,00 0,90 0,00 0,00 36,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 4,80 2,50 2,50 30,00 1,10 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 3,60 2,50 2,50 22,50 1,30 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 4,80 2,50 2,50 30,00 1,50 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 7,20 2,50 2,50 45,00 1,70 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00

10 1,80 2,00 9,60 2,50 2,50 60,00 1,90 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 8,40 2,50 2,50 52,50 2,10 0,10 0,19 21,00 0,04 0,15 5,29E-05
12 2,20 2,40 14,40 2,50 2,50 90,00 2,30 0,29 0,20 36,00 0,12 0,24 5,36E-05
13 2,40 2,60 24,00 3,00 2,50 180,00 2,50 0,49 0,20 72,00 0,20 0,34 3,76E-05
14 2,60 2,80 27,60 3,00 2,50 207,00 2,70 0,69 0,20 82,80 0,28 0,44 4,21E-05
15 2,80 3,00 31,20 3,50 2,50 273,00 2,90 0,89 0,20 109,20 0,36 0,53 3,90E-05
16 3,00 3,20 32,40 3,50 2,50 283,50 3,10 1,09 0,20 113,40 0,44 0,63 4,45E-05
17 3,20 3,40 30,00 3,50 2,50 262,50 3,30 1,29 0,20 105,00 0,52 0,70 5,34E-05
18 3,40 3,60 31,20 3,50 2,50 273,00 3,50 1,49 0,20 109,20 0,60 0,66 4,85E-05
19 3,60 3,80 33,60 3,50 2,50 294,00 3,70 1,69 0,20 117,60 0,68 0,62 4,25E-05
20 3,80 4,00 39,60 3,50 2,50 346,50 3,90 1,89 0,20 138,60 0,76 0,59 3,39E-05
21 4,00 4,20 51,60 3,50 2,50 451,50 4,10 2,09 0,20 180,60 0,84 0,55 2,43E-05
22 4,20 4,40 52,80 3,50 2,50 462,00 4,30 2,29 0,20 184,80 0,92 0,51 2,21E-05
23 4,40 4,60 55,20 3,50 2,50 483,00 4,50 2,49 0,20 193,20 1,00 0,47 1,96E-05
24 4,60 4,80 42,00 3,50 2,50 367,50 4,70 2,69 0,20 147,00 1,08 0,44 2,37E-05
25 4,80 5,00 54,00 3,50 2,50 472,50 4,90 2,89 0,20 189,00 1,16 0,40 1,69E-05
26 5,00 5,20 60,00 4,00 2,50 600,00 5,10 3,09 0,20 240,00 1,24 0,36 1,20E-05
27 5,20 5,40 64,80 4,00 2,50 648,00 5,30 3,29 0,20 259,20 1,32 0,32 9,96E-06
28 5,40 5,60 69,60 4,00 2,50 696,00 5,50 3,49 0,20 278,40 1,40 0,29 8,19E-06
29 5,60 5,80 68,40 4,00 2,50 684,00 5,70 3,69 0,20 273,60 1,48 0,25 7,23E-06
30 5,80 6,00 74,40 4,00 2,50 744,00 5,90 3,89 0,20 297,60 1,56 0,21 5,63E-06
31 6,00 6,20 100,80 4,00 2,50 1008,00 6,10 4,09 0,20 403,20 1,64 0,17 3,41E-06
32 6,20 6,40 120,00 4,00 2,50 1200,00 6,30 4,29 0,20 480,00 1,72 0,13 2,23E-06
33 6,40 6,60 180,00 4,00 2,50 1800,00 6,50 4,49 0,20 720,00 1,80 0,10 1,07E-06
34 6,60 6,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,70 4,69 0,20 600,00 1,88 0,06 7,80E-07
35 6,80 7,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,90 4,89 0,20 600,00 1,96 0,02 2,77E-07
36 7,00 7,01 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,01 5,00 0,01 600,00 2,00 0,00 6,29E-10
37 7,01 7,01 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,01 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
38 7,01 7,01 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,01 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
39 7,01 7,01 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,01 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
40 7,01 7,01 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,01 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
41 7,01 7,01 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,01 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
42 7,01 7,01 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,01 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
43 7,01 7,01 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,01 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
44 7,01 7,01 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,01 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
45 7,01 7,01 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,01 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00

0,92 1,34 6,05E-04

1,91 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 1573,22
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PÁGINA 69 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 24,68
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 7,70
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,70 Profundidad Izp 4,35
Empotramiento 2,80
Vaciado 0,30
Saneo 0,20
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 3,10 0,00 35,00 3,50 2,50 306,25 1,55 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 35,00 3,50 2,50 306,25 0,00 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 35,00 3,50 2,50 306,25 0,10 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 6,00 2,50 2,50 37,50 0,30 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 7,20 2,50 2,50 45,00 0,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 7,20 2,50 2,50 45,00 0,70 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 7,20 2,50 2,50 45,00 0,90 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 4,80 2,50 2,50 30,00 1,10 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 4,80 2,50 2,50 30,00 1,30 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 7,20 2,50 2,50 45,00 1,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 8,40 2,50 2,50 52,50 1,70 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00

10 1,80 2,00 7,20 2,50 2,50 45,00 1,90 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 8,40 2,50 2,50 52,50 2,10 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 6,00 2,50 2,50 37,50 2,30 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 7,20 2,50 2,50 45,00 2,50 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 16,80 2,50 2,50 105,00 2,70 0,00 0,00 42,00 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 19,20 2,50 2,50 120,00 2,90 0,00 0,00 48,00 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 18,00 2,50 2,50 112,50 3,10 0,05 0,10 45,00 0,02 0,12 1,10E-05
17 3,20 3,40 36,00 3,50 2,50 315,00 3,30 0,20 0,20 126,00 0,08 0,20 1,24E-05
18 3,40 3,60 51,60 3,50 2,50 451,50 3,50 0,40 0,20 180,60 0,16 0,29 1,29E-05
19 3,60 3,80 33,60 3,50 2,50 294,00 3,70 0,60 0,20 117,60 0,24 0,39 2,63E-05
20 3,80 4,00 39,60 3,50 2,50 346,50 3,90 0,80 0,20 138,60 0,32 0,48 2,78E-05
21 4,00 4,20 51,60 3,50 2,50 451,50 4,10 1,00 0,20 180,60 0,40 0,58 2,56E-05
22 4,20 4,40 36,00 3,50 2,50 315,00 4,30 1,20 0,20 126,00 0,48 0,67 4,28E-05
23 4,40 4,60 52,80 3,50 2,50 462,00 4,50 1,40 0,20 184,80 0,56 0,67 2,90E-05
24 4,60 4,80 72,00 4,00 2,50 720,00 4,70 1,60 0,20 288,00 0,64 0,63 1,76E-05
25 4,80 5,00 62,40 4,00 2,50 624,00 4,90 1,80 0,20 249,60 0,72 0,60 1,91E-05
26 5,00 5,20 63,60 4,00 2,50 636,00 5,10 2,00 0,20 254,40 0,80 0,56 1,75E-05
27 5,20 5,40 50,40 3,50 2,50 441,00 5,30 2,20 0,20 176,40 0,88 0,52 2,36E-05
28 5,40 5,60 44,40 3,50 2,50 388,50 5,50 2,40 0,20 155,40 0,96 0,48 2,49E-05
29 5,60 5,80 36,00 3,50 2,50 315,00 5,70 2,60 0,20 126,00 1,04 0,45 2,83E-05
30 5,80 6,00 37,20 3,50 2,50 325,50 5,90 2,80 0,20 130,20 1,12 0,41 2,51E-05
31 6,00 6,20 56,40 3,50 2,50 493,50 6,10 3,00 0,20 197,40 1,20 0,37 1,51E-05
32 6,20 6,40 42,00 3,50 2,50 367,50 6,30 3,20 0,20 147,00 1,28 0,33 1,82E-05
33 6,40 6,60 60,00 4,00 2,50 600,00 6,50 3,40 0,20 240,00 1,36 0,30 9,92E-06
34 6,60 6,80 62,40 4,00 2,50 624,00 6,70 3,60 0,20 249,60 1,44 0,26 8,35E-06
35 6,80 7,00 120,00 4,00 2,50 1200,00 6,90 3,80 0,20 480,00 1,52 0,22 3,72E-06
36 7,00 7,20 180,00 4,00 2,50 1800,00 7,10 4,00 0,20 720,00 1,60 0,19 2,07E-06
37 7,20 7,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,30 4,20 0,20 600,00 1,68 0,15 1,98E-06
38 7,40 7,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,50 4,40 0,20 600,00 1,76 0,11 1,49E-06
39 7,60 7,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,70 4,60 0,20 600,00 1,84 0,07 9,92E-07
40 7,80 8,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,90 4,80 0,20 600,00 1,92 0,04 4,96E-07
41 8,00 8,10 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,05 4,95 0,10 600,00 1,98 0,01 6,20E-08
42 8,10 8,10 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,10 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
43 8,10 8,10 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,10 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
44 8,10 8,10 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,10 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
45 8,10 8,10 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,10 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00

0,91 1,34 4,06E-04

1,22 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 2449,77
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PÁGINA 70 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 22,40
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 9,98
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,67 Profundidad Izp 5,49
Empotramiento 4,00
Vaciado 0,24
Saneo 0,20
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 4,24 0,00 35,00 3,50 2,50 306,25 2,12 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 35,00 3,50 2,50 306,25 0,00 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 35,00 3,50 2,50 306,25 0,10 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 12,00 2,50 2,50 75,00 0,30 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 9,60 2,50 2,50 60,00 0,50 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 12,00 2,50 2,50 75,00 0,70 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 9,60 2,50 2,50 60,00 0,90 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 7,20 2,50 2,50 45,00 1,10 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 6,00 2,50 2,50 37,50 1,30 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 8,40 2,50 2,50 52,50 1,50 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 8,40 2,50 2,50 52,50 1,70 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00

10 1,80 2,00 4,80 2,50 2,50 30,00 1,90 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 3,60 2,50 2,50 22,50 2,10 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 8,40 2,50 2,50 52,50 2,30 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 8,40 2,50 2,50 52,50 2,50 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 7,20 2,50 2,50 45,00 2,70 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 7,20 2,50 2,50 45,00 2,90 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 12,00 2,50 2,50 75,00 3,10 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00E+00
17 3,20 3,40 14,40 2,50 2,50 90,00 3,30 0,00 0,00 36,00 0,00 0,00 0,00E+00
18 3,40 3,60 10,80 2,50 2,50 67,50 3,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
19 3,60 3,80 13,20 2,50 2,50 82,50 3,70 0,00 0,00 33,00 0,00 0,00 0,00E+00
20 3,80 4,00 13,20 2,50 2,50 82,50 3,90 0,00 0,00 33,00 0,00 0,00 0,00E+00
21 4,00 4,20 7,20 2,50 2,50 45,00 4,10 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
22 4,20 4,40 9,60 2,50 2,50 60,00 4,30 0,08 0,16 24,00 0,03 0,14 3,65E-05
23 4,40 4,60 15,60 2,50 2,50 97,50 4,50 0,26 0,20 39,00 0,10 0,22 4,50E-05
24 4,60 4,80 24,00 3,00 2,50 180,00 4,70 0,46 0,20 72,00 0,18 0,31 3,46E-05
25 4,80 5,00 36,00 3,50 2,50 315,00 4,90 0,66 0,20 126,00 0,26 0,40 2,56E-05
26 5,00 5,20 24,00 3,00 2,50 180,00 5,10 0,86 0,20 72,00 0,34 0,49 5,49E-05
27 5,20 5,40 36,00 3,50 2,50 315,00 5,30 1,06 0,20 126,00 0,42 0,59 3,72E-05
28 5,40 5,60 62,40 4,00 2,50 624,00 5,50 1,26 0,20 249,60 0,50 0,67 2,15E-05
29 5,60 5,80 75,60 4,00 2,50 756,00 5,70 1,46 0,20 302,40 0,58 0,64 1,68E-05
30 5,80 6,00 88,80 4,00 2,50 888,00 5,90 1,66 0,20 355,20 0,66 0,60 1,35E-05
31 6,00 6,20 120,00 4,00 2,50 1200,00 6,10 1,86 0,20 480,00 0,74 0,56 9,40E-06
32 6,20 6,40 180,00 4,00 2,50 1800,00 6,30 2,06 0,20 720,00 0,82 0,53 5,87E-06
33 6,40 6,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,50 2,26 0,20 600,00 0,90 0,49 6,56E-06
34 6,60 6,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,70 2,46 0,20 600,00 0,98 0,46 6,08E-06
35 6,80 7,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,90 2,66 0,20 600,00 1,06 0,42 5,60E-06
36 7,00 7,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,10 2,86 0,20 600,00 1,14 0,38 5,12E-06
37 7,20 7,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,30 3,06 0,20 600,00 1,22 0,35 4,65E-06
38 7,40 7,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,50 3,26 0,20 600,00 1,30 0,31 4,17E-06
39 7,60 7,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,70 3,46 0,20 600,00 1,38 0,28 3,69E-06
40 7,80 8,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,90 3,66 0,20 600,00 1,46 0,24 3,21E-06
41 8,00 8,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,10 3,86 0,20 600,00 1,54 0,20 2,73E-06
42 8,20 8,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,30 4,06 0,20 600,00 1,62 0,17 2,25E-06
43 8,40 8,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,50 4,26 0,20 600,00 1,70 0,13 1,77E-06
44 8,60 8,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,70 4,46 0,20 600,00 1,78 0,10 1,29E-06
45 8,80 9,24 150,00 4,00 2,50 1500,00 9,02 4,78 0,44 600,00 1,91 0,04 1,16E-06

0,87 1,34 3,49E-04

0,92 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 3278,46
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PÁGINA 71 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 24,68
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 7,70
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,70 Profundidad Izp 4,55
Empotramiento 2,80
Vaciado 0,50
Saneo 0,20
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 3,30 0,00 35,00 3,50 2,50 306,25 1,65 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 35,00 3,50 2,50 306,25 0,00 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 35,00 3,50 2,50 306,25 0,10 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 8,40 2,50 2,50 52,50 0,30 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 8,40 2,50 2,50 52,50 0,50 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 12,00 2,50 2,50 75,00 0,70 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 7,20 2,50 2,50 45,00 0,90 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 4,80 2,50 2,50 30,00 1,10 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 7,20 2,50 2,50 45,00 1,30 0,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 8,40 2,50 2,50 52,50 1,50 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 10,80 2,50 2,50 67,50 1,70 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00

10 1,80 2,00 15,60 2,50 2,50 97,50 1,90 0,00 0,00 39,00 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 9,60 2,50 2,50 60,00 2,10 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 8,40 2,50 2,50 52,50 2,30 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 10,80 2,50 2,50 67,50 2,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 6,00 2,50 2,50 37,50 2,70 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 6,00 2,50 2,50 37,50 2,90 0,00 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 18,00 2,50 2,50 112,50 3,10 0,00 0,00 45,00 0,00 0,00 0,00E+00
17 3,20 3,40 22,80 3,00 2,50 171,00 3,30 0,05 0,10 68,40 0,02 0,12 7,25E-06
18 3,40 3,60 25,20 3,00 2,50 189,00 3,50 0,20 0,20 75,60 0,08 0,20 2,07E-05
19 3,60 3,80 25,20 3,00 2,50 189,00 3,70 0,40 0,20 75,60 0,16 0,29 3,08E-05
20 3,80 4,00 32,40 3,50 2,50 283,50 3,90 0,60 0,20 113,40 0,24 0,39 2,73E-05
21 4,00 4,20 33,60 3,50 2,50 294,00 4,10 0,80 0,20 117,60 0,32 0,48 3,28E-05
22 4,20 4,40 38,40 3,50 2,50 336,00 4,30 1,00 0,20 134,40 0,40 0,58 3,44E-05
23 4,40 4,60 44,40 3,50 2,50 388,50 4,50 1,20 0,20 155,40 0,48 0,67 3,47E-05
24 4,60 4,80 62,40 4,00 2,50 624,00 4,70 1,40 0,20 249,60 0,56 0,67 2,15E-05
25 4,80 5,00 78,00 4,00 2,50 780,00 4,90 1,60 0,20 312,00 0,64 0,63 1,62E-05
26 5,00 5,20 61,20 4,00 2,50 612,00 5,10 1,80 0,20 244,80 0,72 0,60 1,94E-05
27 5,20 5,40 60,00 4,00 2,50 600,00 5,30 2,00 0,20 240,00 0,80 0,56 1,86E-05
28 5,40 5,60 69,60 4,00 2,50 696,00 5,50 2,20 0,20 278,40 0,88 0,52 1,50E-05
29 5,60 5,80 75,60 4,00 2,50 756,00 5,70 2,40 0,20 302,40 0,96 0,48 1,28E-05
30 5,80 6,00 76,80 4,00 2,50 768,00 5,90 2,60 0,20 307,20 1,04 0,45 1,16E-05
31 6,00 6,20 76,80 4,00 2,50 768,00 6,10 2,80 0,20 307,20 1,12 0,41 1,07E-05
32 6,20 6,40 120,00 4,00 2,50 1200,00 6,30 3,00 0,20 480,00 1,20 0,37 6,20E-06
33 6,40 6,60 180,00 4,00 2,50 1800,00 6,50 3,20 0,20 720,00 1,28 0,33 3,72E-06
34 6,60 6,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,70 3,40 0,20 600,00 1,36 0,30 3,97E-06
35 6,80 7,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 6,90 3,60 0,20 600,00 1,44 0,26 3,47E-06
36 7,00 7,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,10 3,80 0,20 600,00 1,52 0,22 2,98E-06
37 7,20 7,40 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,30 4,00 0,20 600,00 1,60 0,19 2,48E-06
38 7,40 7,60 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,50 4,20 0,20 600,00 1,68 0,15 1,98E-06
39 7,60 7,80 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,70 4,40 0,20 600,00 1,76 0,11 1,49E-06
40 7,80 8,00 150,00 4,00 2,50 1500,00 7,90 4,60 0,20 600,00 1,84 0,07 9,92E-07
41 8,00 8,20 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,10 4,80 0,20 600,00 1,92 0,04 4,96E-07
42 8,20 8,30 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,25 4,95 0,10 600,00 1,98 0,01 6,20E-08
43 8,30 8,30 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,30 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
44 8,30 8,30 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,30 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00
45 8,30 8,30 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,30 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00

0,91 1,34 3,42E-04

1,03 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 2914,97
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PÁGINA 72 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
CENTRO DE SALUD LAS TABLAS, MADRID 

28-060612-ED

 

CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 22,40
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 9,98
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,67 Profundidad Izp 5,03
Empotramiento 4,00
Vaciado -0,22
Saneo 0,20
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 3,78 0,00 35,00 3,50 2,50 306,25 1,89 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 35,00 3,50 2,50 306,25 0,00 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 35,00 3,50 2,50 306,25 0,10 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 10,80 2,50 2,50 67,50 0,30 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 10,80 2,50 2,50 67,50 0,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 10,80 2,50 2,50 67,50 0,70 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 10,80 2,50 2,50 67,50 0,90 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 10,80 2,50 2,50 67,50 1,10 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 10,80 2,50 2,50 67,50 1,30 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 10,80 2,50 2,50 67,50 1,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 10,80 2,50 2,50 67,50 1,70 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00

10 1,80 2,00 10,80 2,50 2,50 67,50 1,90 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 10,80 2,50 2,50 67,50 2,10 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 10,80 2,50 2,50 67,50 2,30 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 10,80 2,50 2,50 67,50 2,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 18,00 2,50 2,50 112,50 2,70 0,00 0,00 45,00 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 18,00 2,50 2,50 112,50 2,90 0,00 0,00 45,00 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 18,00 2,50 2,50 112,50 3,10 0,00 0,00 45,00 0,00 0,00 0,00E+00
17 3,20 3,40 18,00 2,50 2,50 112,50 3,30 0,00 0,00 45,00 0,00 0,00 0,00E+00
18 3,40 3,60 18,00 2,50 2,50 112,50 3,50 0,00 0,00 45,00 0,00 0,00 0,00E+00
19 3,60 3,80 18,00 2,50 2,50 112,50 3,70 0,01 0,02 45,00 0,00 0,10 1,86E-06
20 3,80 4,00 18,00 2,50 2,50 112,50 3,90 0,12 0,20 45,00 0,05 0,16 2,76E-05
21 4,00 4,20 18,00 2,50 2,50 112,50 4,10 0,32 0,20 45,00 0,13 0,25 4,39E-05
22 4,20 4,40 18,00 2,50 2,50 112,50 4,30 0,52 0,20 45,00 0,21 0,34 6,02E-05
23 4,40 4,60 18,00 2,50 2,50 112,50 4,50 0,72 0,20 45,00 0,29 0,43 7,65E-05
24 4,60 4,80 18,00 2,50 2,50 112,50 4,70 0,92 0,20 45,00 0,37 0,52 9,28E-05
25 4,80 5,00 18,00 2,50 2,50 112,50 4,90 1,12 0,20 45,00 0,45 0,61 1,09E-04
26 5,00 5,20 24,00 3,00 2,50 180,00 5,10 1,32 0,20 72,00 0,53 0,66 7,34E-05
27 5,20 5,40 24,00 3,00 2,50 180,00 5,30 1,52 0,20 72,00 0,61 0,62 6,94E-05
28 5,40 5,60 24,00 3,00 2,50 180,00 5,50 1,72 0,20 72,00 0,69 0,59 6,54E-05
29 5,60 5,80 24,00 3,00 2,50 180,00 5,70 1,92 0,20 72,00 0,77 0,55 6,15E-05
30 5,80 6,00 24,00 3,00 2,50 180,00 5,90 2,12 0,20 72,00 0,85 0,52 5,75E-05
31 6,00 6,20 24,00 3,00 2,50 180,00 6,10 2,32 0,20 72,00 0,93 0,48 5,35E-05
32 6,20 6,40 24,00 3,00 2,50 180,00 6,30 2,52 0,20 72,00 1,01 0,45 4,95E-05
33 6,40 6,60 56,40 3,50 2,50 493,50 6,50 2,72 0,20 197,40 1,09 0,41 1,66E-05
34 6,60 6,80 56,40 3,50 2,50 493,50 6,70 2,92 0,20 197,40 1,17 0,37 1,51E-05
35 6,80 7,00 56,40 3,50 2,50 493,50 6,90 3,12 0,20 197,40 1,25 0,34 1,37E-05
36 7,00 7,20 56,40 3,50 2,50 493,50 7,10 3,32 0,20 197,40 1,33 0,30 1,22E-05
37 7,20 7,40 56,40 3,50 2,50 493,50 7,30 3,52 0,20 197,40 1,41 0,27 1,08E-05
38 7,40 7,60 56,40 3,50 2,50 493,50 7,50 3,72 0,20 197,40 1,49 0,23 9,32E-06
39 7,60 7,80 56,40 3,50 2,50 493,50 7,70 3,92 0,20 197,40 1,57 0,19 7,86E-06
40 7,80 8,00 56,40 3,50 2,50 493,50 7,90 4,12 0,20 197,40 1,65 0,16 6,40E-06
41 8,00 8,20 56,40 3,50 2,50 493,50 8,10 4,32 0,20 197,40 1,73 0,12 4,95E-06
42 8,20 8,40 56,40 3,50 2,50 493,50 8,30 4,52 0,20 197,40 1,81 0,09 3,49E-06
43 8,40 8,60 56,40 3,50 2,50 493,50 8,50 4,72 0,20 197,40 1,89 0,05 2,04E-06
44 8,60 8,78 56,40 3,50 2,50 493,50 8,69 4,91 0,18 197,40 1,96 0,02 5,90E-07
45 8,78 8,78 150,00 4,00 2,50 1500,00 8,78 5,00 0,00 600,00 2,00 0,00 0,00E+00

0,87 1,34 9,45E-04

2,48 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 1211,02
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CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 23,16
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 9,22
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,68 Profundidad Izp 4,66
Empotramiento 3,60
Vaciado -0,19
Saneo 0,20
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 3,41 0,00 35,00 3,50 2,50 306,25 1,70 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 35,00 3,50 2,50 306,25 0,00 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 35,00 3,50 2,50 306,25 0,10 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 10,80 2,50 2,50 67,50 0,30 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 10,80 2,50 2,50 67,50 0,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 10,80 2,50 2,50 67,50 0,70 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 10,80 2,50 2,50 67,50 0,90 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 10,80 2,50 2,50 67,50 1,10 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 10,80 2,50 2,50 67,50 1,30 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 10,80 2,50 2,50 67,50 1,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 10,80 2,50 2,50 67,50 1,70 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00

10 1,80 2,00 10,80 2,50 2,50 67,50 1,90 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 10,80 2,50 2,50 67,50 2,10 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 10,80 2,50 2,50 67,50 2,30 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 10,80 2,50 2,50 67,50 2,50 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 10,80 2,50 2,50 67,50 2,70 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 10,80 2,50 2,50 67,50 2,90 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 10,80 2,50 2,50 67,50 3,10 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
17 3,20 3,40 10,80 2,50 2,50 67,50 3,30 0,00 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00E+00
18 3,40 3,60 43,20 3,50 2,50 378,00 3,50 0,10 0,19 151,20 0,04 0,14 7,24E-06
19 3,60 3,80 43,20 3,50 2,50 378,00 3,70 0,29 0,20 151,20 0,12 0,23 1,24E-05
20 3,80 4,00 43,20 3,50 2,50 378,00 3,90 0,49 0,20 151,20 0,20 0,33 1,73E-05
21 4,00 4,20 43,20 3,50 2,50 378,00 4,10 0,69 0,20 151,20 0,28 0,42 2,22E-05
22 4,20 4,40 43,20 3,50 2,50 378,00 4,30 0,89 0,20 151,20 0,36 0,51 2,72E-05
23 4,40 4,60 43,20 3,50 2,50 378,00 4,50 1,09 0,20 151,20 0,44 0,61 3,21E-05
24 4,60 4,80 43,20 3,50 2,50 378,00 4,70 1,29 0,20 151,20 0,52 0,67 3,56E-05
25 4,80 5,00 43,20 3,50 2,50 378,00 4,90 1,49 0,20 151,20 0,60 0,64 3,37E-05
26 5,00 5,20 43,20 3,50 2,50 378,00 5,10 1,69 0,20 151,20 0,68 0,60 3,18E-05
27 5,20 5,40 43,20 3,50 2,50 378,00 5,30 1,89 0,20 151,20 0,76 0,56 2,99E-05
28 5,40 5,60 43,20 3,50 2,50 378,00 5,50 2,09 0,20 151,20 0,84 0,53 2,79E-05
29 5,60 5,80 43,20 3,50 2,50 378,00 5,70 2,29 0,20 151,20 0,92 0,49 2,60E-05
30 5,80 6,00 52,80 3,50 2,50 462,00 5,90 2,49 0,20 184,80 1,00 0,46 1,97E-05
31 6,00 6,20 52,80 3,50 2,50 462,00 6,10 2,69 0,20 184,80 1,08 0,42 1,81E-05
32 6,20 6,40 52,80 3,50 2,50 462,00 6,30 2,89 0,20 184,80 1,16 0,38 1,66E-05
33 6,40 6,60 52,80 3,50 2,50 462,00 6,50 3,09 0,20 184,80 1,24 0,35 1,50E-05
34 6,60 6,80 52,80 3,50 2,50 462,00 6,70 3,29 0,20 184,80 1,32 0,31 1,34E-05
35 6,80 7,00 52,80 3,50 2,50 462,00 6,90 3,49 0,20 184,80 1,40 0,27 1,19E-05
36 7,00 7,20 52,80 3,50 2,50 462,00 7,10 3,69 0,20 184,80 1,48 0,24 1,03E-05
37 7,20 7,40 52,80 3,50 2,50 462,00 7,30 3,89 0,20 184,80 1,56 0,20 8,72E-06
38 7,40 7,60 52,80 3,50 2,50 462,00 7,50 4,09 0,20 184,80 1,64 0,17 7,15E-06
39 7,60 7,80 52,80 3,50 2,50 462,00 7,70 4,29 0,20 184,80 1,72 0,13 5,58E-06
40 7,80 8,00 52,80 3,50 2,50 462,00 7,90 4,49 0,20 184,80 1,80 0,09 4,01E-06
41 8,00 8,20 52,80 3,50 2,50 462,00 8,10 4,69 0,20 184,80 1,88 0,06 2,44E-06
42 8,20 8,40 52,80 3,50 2,50 462,00 8,30 4,89 0,20 184,80 1,96 0,02 8,64E-07
43 8,40 8,41 70,80 4,00 2,50 708,00 8,40 5,00 0,01 283,20 2,00 0,00 1,28E-09
44 8,41 8,41 70,80 4,00 2,50 708,00 8,41 5,00 0,00 283,20 2,00 0,00 0,00E+00
45 8,41 8,41 70,80 4,00 2,50 708,00 8,41 5,00 0,00 283,20 2,00 0,00 0,00E+00

0,89 1,34 4,37E-04

1,20 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 2496,29
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ESTUDIO GEOTÉCNICO 
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CÁLCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL MÉTODO DE SCHMERTMAN

Situación N.F. 10,00 Dens h. 1,90 Carga neta 25,44
C. admi (Tm/m2) 30,00 Dens s. 1,20 Sobrecarga previa B- /2 6,94
Ancho de cimen. 2,50 Izp 0,71 Profundidad Izp 3,44
Empotramiento 2,40
Vaciado -0,21
Saneo 0,20
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentación continua
Consolidación 5,00 2= cimentación aislada

Nivel Z sup qc/N E/qc E Kg/cm2. Zf Z (m.) Dz qc Zf/B Iz Iz·Dz/E
1 2,19 0,00 35,00 3,50 2,50 306,25 1,10 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 35,00 3,50 2,50 306,25 0,00 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 35,00 3,50 2,50 306,25 0,10 0,00 0,00 122,50 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 8,40 2,50 2,50 52,50 0,30 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 8,40 2,50 2,50 52,50 0,50 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 8,40 2,50 2,50 52,50 0,70 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 8,40 2,50 2,50 52,50 0,90 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 8,40 2,50 2,50 52,50 1,10 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 8,40 2,50 2,50 52,50 1,30 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 8,40 2,50 2,50 52,50 1,50 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 8,40 2,50 2,50 52,50 1,70 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00

10 1,80 2,00 8,40 2,50 2,50 52,50 1,90 0,00 0,00 21,00 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 8,40 2,50 2,50 52,50 2,10 0,00 0,01 21,00 0,00 0,10 1,95E-06
12 2,20 2,40 43,20 3,50 2,50 378,00 2,30 0,11 0,20 151,20 0,04 0,15 8,12E-06
13 2,40 2,60 43,20 3,50 2,50 378,00 2,50 0,31 0,20 151,20 0,12 0,25 1,33E-05
14 2,60 2,80 43,20 3,50 2,50 378,00 2,70 0,51 0,20 151,20 0,20 0,35 1,84E-05
15 2,80 3,00 43,20 3,50 2,50 378,00 2,90 0,71 0,20 151,20 0,28 0,45 2,36E-05
16 3,00 3,20 43,20 3,50 2,50 378,00 3,10 0,91 0,20 151,20 0,36 0,54 2,87E-05
17 3,20 3,40 43,20 3,50 2,50 378,00 3,30 1,11 0,20 151,20 0,44 0,64 3,39E-05
18 3,40 3,60 43,20 3,50 2,50 378,00 3,50 1,31 0,20 151,20 0,52 0,70 3,69E-05
19 3,60 3,80 43,20 3,50 2,50 378,00 3,70 1,51 0,20 151,20 0,60 0,66 3,49E-05
20 3,80 4,00 43,20 3,50 2,50 378,00 3,90 1,71 0,20 151,20 0,68 0,62 3,29E-05
21 4,00 4,20 43,20 3,50 2,50 378,00 4,10 1,91 0,20 151,20 0,76 0,58 3,09E-05
22 4,20 4,40 43,20 3,50 2,50 378,00 4,30 2,11 0,20 151,20 0,84 0,55 2,89E-05
23 4,40 4,60 43,20 3,50 2,50 378,00 4,50 2,31 0,20 151,20 0,92 0,51 2,69E-05
24 4,60 4,80 43,20 3,50 2,50 378,00 4,70 2,51 0,20 151,20 1,00 0,47 2,49E-05
25 4,80 5,00 43,20 3,50 2,50 378,00 4,90 2,71 0,20 151,20 1,08 0,43 2,29E-05
26 5,00 5,20 43,20 3,50 2,50 378,00 5,10 2,91 0,20 151,20 1,16 0,39 2,09E-05
27 5,20 5,40 43,20 3,50 2,50 378,00 5,30 3,11 0,20 151,20 1,24 0,36 1,89E-05
28 5,40 5,60 43,20 3,50 2,50 378,00 5,50 3,31 0,20 151,20 1,32 0,32 1,69E-05
29 5,60 5,80 43,20 3,50 2,50 378,00 5,70 3,51 0,20 151,20 1,40 0,28 1,49E-05
30 5,80 6,00 43,20 3,50 2,50 378,00 5,90 3,71 0,20 151,20 1,48 0,24 1,29E-05
31 6,00 6,20 45,60 3,50 2,50 399,00 6,10 3,91 0,20 159,60 1,56 0,21 1,03E-05
32 6,20 6,40 45,60 3,50 2,50 399,00 6,30 4,11 0,20 159,60 1,64 0,17 8,42E-06
33 6,40 6,60 45,60 3,50 2,50 399,00 6,50 4,31 0,20 159,60 1,72 0,13 6,53E-06
34 6,60 6,80 45,60 3,50 2,50 399,00 6,70 4,51 0,20 159,60 1,80 0,09 4,64E-06
35 6,80 7,00 45,60 3,50 2,50 399,00 6,90 4,71 0,20 159,60 1,88 0,05 2,74E-06
36 7,00 7,19 45,60 3,50 2,50 399,00 7,10 4,91 0,19 159,60 1,96 0,02 8,54E-07
37 7,19 7,19 45,60 3,50 2,50 399,00 7,19 5,00 0,00 159,60 2,00 0,00 0,00E+00
38 7,19 7,19 45,60 3,50 2,50 399,00 7,19 5,00 0,00 159,60 2,00 0,00 0,00E+00
39 7,19 7,19 45,60 3,50 2,50 399,00 7,19 5,00 0,00 159,60 2,00 0,00 0,00E+00
40 7,19 7,19 45,60 3,50 2,50 399,00 7,19 5,00 0,00 159,60 2,00 0,00 0,00E+00
41 7,19 7,19 45,60 3,50 2,50 399,00 7,19 5,00 0,00 159,60 2,00 0,00 0,00E+00
42 7,19 7,19 45,60 3,50 2,50 399,00 7,19 5,00 0,00 159,60 2,00 0,00 0,00E+00
43 7,19 7,19 45,60 3,50 2,50 399,00 7,19 5,00 0,00 159,60 2,00 0,00 0,00E+00
44 7,19 7,19 45,60 3,50 2,50 399,00 7,19 5,00 0,00 159,60 2,00 0,00 0,00E+00
45 7,19 7,19 45,60 3,50 2,50 399,00 7,19 5,00 0,00 159,60 2,00 0,00 0,00E+00

0,92 1,34 4,85E-04

1,53 cm Módulo de balasto (Tm/m3) 1965,10
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ANEXO VI: REPORTAJE FOTOGRÁFICO 
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Vista general de la parcela objeto de estudio 
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Sondeo 1.Caja.1     Sondeo 1.Caja 2     Sondeo1 Caja 3 

   

Sondeo 2.Caja.1     Sondeo 2.Caja 2     Sondeo 2.Caja 3 
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Sondeo 3.Caja 1     Sondeo 3. Caja 2     Sondeo 3.Caja 3 
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