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1.- INTRODUCCION, ANTECEDENTES Y OBJETO

Nuevamente y a instancias del Ayuntamiento de Cervera de Buitrago con motivo
de haberse cambiado la posicidn en planta o huella del edificio, se redacta el presente
informe geotécnico con una segunda ampliacion incluida (*), relativo a la construccion

de una Residencia Tercera Edad v Centro de Dia.-Primera Fase, situada en la

parcela denominada “Descansadero de El Ejio”, perteneciente al Término Municipal de
Cervera de Buitrago, Madrid. El citado edificio cuenta con una planta escalonada de

sotano a favor de la pendiente.

El objeto del presente informe geotécnico es el de determinar la capacidad
portante del terreno donde se han de situar las cimentaciones y obtener asi el correcto

comportamiento de la futura construccion.

(*) ANTECEDENTES:

En el primer informe con fecha Febrero de 2009; se ejecutaron el sondeo S-1 y los
penetrémetros B1, B2, B3, B4 y B5

La primera ampliacion realizada en Abril de 2014 cuenta a su vez con cuatro
penetrometros denominados B7-B8-B9 y B-10.

Finalmente en la segunda ampliacion llevada a cabo en Junio de 2015 se realizé un

nuevo sondeo denominado S-2 en el interior de la huella del futuro edificio.
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2.- GEOLOGIA PARTICULAR DE LA ZONA

Segun el Mapa Geologico de Espafia escala 1/50000 adjunto, (Hoja 484
perteneciente a Buitrago de Lozoya) la parcela objeto de estudio se encuentra situada
entre los fondos de navas formados por arenas, limos y cantos (Ref. 33) del Holoceno,
Cuaternario y el substrato hercinico granitico compuesto por adamellitas y granitos
biotiticos de grano medio y grueso de tipo equigranular (Ref. 5a) pertenecientes al

macizo pluténico de La Cabrera.

FONDOS DE NAVAS: ARENAS, LIMOS Y CANTOS (Ref. 33) DEL HOLOCENO,
CUATERNARIO.

Algunas de estas navas, que se encuentran actualmente colgadas en relacion con
la red fluvial actual, son testigos de fondos de valle antiguos. Otras se relacionan con

alveolos de erosion diferencial en las rocas graniticas.

SUBSTRATO HERCINICO GRANITICO COMPUESTO POR ADAMELLITAS Y
GRANITOS BIOTITICOS DE GRANO MEDIO Y GRUESO DE TIPO EQUIGRANULAR
(Ref. 5a) PERTENECIENTES AL MACIZO PLUTONICO DE LA CABRERA.

Este macizo intrusivo tiene un afloramiento de forma eliptica irregular con un eje
mayor en direccion aproximada N 70° E que se extiende entre las localidades de Cervera

de Buitrago y las inmediaciones de Miraflores de la Sierra.
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Los granitoides intruyen en ortoneises y metasedimentos, presentando éstos un
grado de metamorfismo (debido a la intrusion) variable que aumenta de este a oeste, de
tal forma que el pluton en su borde oriental es intrusivo en metasedimentos de grado
medio con estaurolita y distena, mientras que en los sectores mas occidentales lo hace en
ortoneises y metasedimentos de alto grado con sillimanita y cordierita. El contacto con

estos materiales es neto y de caracter intrusivo.

Desde el punto de vista litologico, las rocas de esta unidad son mayoritariamente
adamellitas, granitos y leucogranitos biotiticos. Presentan inclusiones variadas como,
por ejemplo, los nddulos cordieriticos que aparecen esporadicamente en alguno de los

leucogranitos.
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3.- TRABAJOS REALIZADOS

3.1.- SONDEOS

La investigacion del terreno para el reconocimiento y caracterizacion geotécnica
de los suelos de la obra prevista en la parcela, se ha llevado a cabo mediante dos

sondeos mecanicos a rotacion con extraccion de testigo continuo.

Dichos sondeos han sido realizados con una sonda de tipo INT 50 HD, a unos
didmetros de perforacion 101-86 mm. El primer sondeo de fecha Febrero de 2009 ha
sido denominado S-1 y el segundo sondeo S-2 con fecha Junio de 2015; adjuntandose la

planta de situacién en el anejo n° 1.- PLANO DE SITUACION DE LABORES.

Se perforaron un total de 9,60 metros en el S-1 y de 6,00 metros en el S-2, los
testigos extraidos se colocaron ordenadamente en cajas, con sus correspondientes datos
de identificacion, de las que se tomaron fotografias que se incluyen en el anejo

fotografico n° 5.

SONDEO S-1:

Durante la perforacion se realizo un (1) ensayo de penetracion estdndar (SPT) y se
obtuvieron una (1) muestra en bolsa, una (1) muestra de roca y una (1) muestra de agua
extraida a una profundidad aproximada de unos 3,60 m (Gltima medicion del nivel

freatico efectuada el 14 de Enero de 2009).
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SONDEO S-2:
Durante la perforacion se realizaron dos (2) ensayo de penetracion estandar (SPT) y se

obtuvieron una (1) muestra de roca.
Las columnas levantadas para los sondeos se adjuntan en el anejo n° 2.

La ejecucion de las labores de perforacion fue supervisada por un gedlogo y un
ingeniero respectivamente, con experiencia en este tipo de trabajos, lo que permiti6 la
correcta testificacion de los materiales extraidos, asi como la toma de decisiones

necesarias para el buen desarrollo de los sondeos.
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3.2.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Como complemento a los sondeos S-1 y S-2 en la investigacion del terreno para
su caracterizacion geotécnica, se ha llevado a cabo la realizacion de seis (6) + cuatro (4)

en total diez ensayos de penetracion dinamica tipo Borros.

Los ensayos de penetracion dinamica han sido denominados de B-1 a B-10
adjuntandose la planta de situacion de los puntos de investigacion en el anejo n°® 1.-

PLANO DE SITUACION DE LABORES.
Las caracteristicas del penetrémetro Borros utilizado son las siguientes:

Peso de la maza: 63,5 Kg
Altura de caida: 50 cm
Intervalo de penetracion: 20 cm

Seccién de la puntaza: 16 cm?

Las diagrafias de los ensayos de penetracion se adjuntan en el anejo n° 3.-

DIAGRAFIAS DE PENETRACION.
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3.3.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Con las muestras obtenidas en el sondeo S-1 se realizaron en el laboratorio los

siguientes ensayos:

Identificaciones: limites de Atterberg, granulometrias por tamizado y
clasificacion segun Casagrande: 2

Determinaciones cualitativas del contenido en sulfatos en suelo: 1
Ensayos de compresién simple en roca: 1

Analisis completo del agua: 1

Con las muestras obtenidas en el sondeo S-2 se realizaron en el laboratorio los
siguientes ensayos:
Identificaciones: limites de Atterberg, granulometrias por tamizado y
clasificacion segun Casagrande: 2
Determinaciones cuantitativas del contenido en sulfatos en suelo: 1

Ensayos de compresion simple en roca: 1

Los datos obtenidos por estos ensayos se resumen en el cuadro que se adjunta en

el anejo n° 5, en donde ademas se incluyen las hojas de resultados de los mismos.
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4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

4.1.- INTRODUCCION

A partir de los ensayos de penetracion dinamica, de las observaciones ¢
identificaciones de los testigos en los sondeos y de las posteriores caracterizaciones
llevadas a cabo en los ensayos de laboratorio, se pueden distinguir en el 4rea investigada

las siguientes litologias:

1.- Rellenos con espesores que oscilan entre los 0,20 m y los 1,40 m (potencia
media de aproximadamente 0,50 m)
2.- Jabre y granito con grado de meteorizacion III-IV

3.- Substrato rocoso hercinico (granito con grado de meteorizacion II)
4.2.- RELLENOS

Tal y como se puede apreciar en la mayor parte de los ensayos de penetracion
dinamica realizados en la parcela objeto de estudio, se ha detectado desde la superficie
actual y hasta una profundidad variable en funcion del punto de investigacion (véase la

tabla adjunta) una primera capa de rellenos cuya compacidad en conjunto es floja con

valores medios de N porros MiN MEDIO ® 3 ¥ N spT ESTIMADO = 5.
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PUNTO DE ESPESOR DE RELLENOS

INVESTIGACION (m)
S-1 0,00

S-2 0,00

Bl 1,40

B2 0,20

B3 0,80

B4 0,80

BS 0,20

B6 0,00

B7 0,20

B8 0,40

B9 0,60

B10 0,80

VALOR MEDIO ~ 0,45

4.3.- JABRE Y GRANITO CON GRADO DE METEORIZACION III-1IV

Una vez sobrepasados los echadizos descritos en el subapartado anterior y hasta
alcanzar el substrato rocoso situado a una profundidad media aproximada de unos 6,20
m en el area de influencia del sondeo realizado, aparece una mezcla de granito con
grado de meteorizacion III-IV y jabre compuesto por unas arenas medias y gruesas con

distintos porcentajes de grava y arcilla de medianamente densas a muy densas.
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Los ensayos de laboratorio realizados sobre muestras pertenecientes a esta capa

han proporcionado los siguientes resultados:

Limites de Atterberg:
Limite liquido: de 29,3 a 42,8; valor medio 35,3
Limite plastico: de 18,3 a 20,3; valor medio 19,0
indice de plasticidad: de 9,0 a 24,5; valor medio 16,3
Clasificacion media de Casagrande: SC
Clasificacion media de la HRB e indice de grupo: A-2-6 (0)
% finos (que pasan por el tamiz 0,080 UNE): de 16,7 a 30,3; valor medio 22,0
Caracterizandose como unas arenas medias y gruesas con bastante arcilla de
media plasticidad y algo de grava
Coeficiente estimado medio de uniformidad o de Hazen, Cu: 60,9
Coeficiente estimado medio de curvatura, Cc: 2,47
Coeficiente de permeabilidad estimado, K (m/seg): 3-10°

SO} (ppm) en estos materiales: 3793,9 = agresividad media (ambiente Qb)

Anadlisis completo de agua: agresividad débil por CO; libre segtin la Norma EHE
(ver pagina n° 7 del anejo n°4 ENSAYOS DE LABORATORIO).

10
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ANALISIS DE GRANULOMETRIA MEDIA EN JABRE
PARCELA "DESCANSADERO DE EL EJIO", CERVERA DE BUITRAGO, (MADRID).

MEDIA MEDIA MUESTRA VALORES MEDIOS
% POR TAMANOS % PASA TAMIZ CASAGRANDE: SC

0,00 100,00 100 HRB: A-2-6 (0)
0,00 100,00 80 0,080 UNE: 22,0
0,00 100,00 50 LL: 35,3
0,00 100,00 32 LP: 19,0
0,00 100,00 20 IP: 16,3
3,47 96,53 10 Cu: 60,9
3,70 92,83 5 Cc: 2,47
5,47 87,37 3.2 K (m/s): 3,00E-006
9,87 77,50 2

10,20 67,30 1,25

16,60 50,70 0,63

8,87 41,83 0,40

8,03 33,80 0,25

577 28,03 0,16

6,00 22,03 0,080

22,03 < 0,080

: HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS MEDIAS POR TAMANOS
25
20
2
<
o 15
z
w
)
8 10 — i
o
LI- - 3
5 | S
0 |
100 80 50 32 20 10 5 3,2 2 1,25 0,63 04 0,25 0,16 0,08 <0,080
TAMANO mm
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4.4.- SUBSTRATO ROCOSO HERCINICO (GRANITO CON GRADO DE
METEORIZACION II)

A partir de una profundidad media de unos 4,00 metros en el area de influencia
de los sondeos realizados, se encuentra situado el substrato hercinico granitico descrito
en el apartado 2.- Geologia particular de la zona. La roca estudiada presenta distintas
escalas o grados de meteorizacion y fracturacion predominando el II, es decir, se puede
afirmar que las rocas graniticas estan practicamente sanas existiendo zonas en las que se

encuentran débilmente meteorizadas.

El ensayo de compresion simple realizado sobre el material rocoso extraido ha

proporcionado el siguiente resultado:

Compresion simple (Kg/em?): 690,35 y 1001,2; valor medio 845,78 Kg/cmz.

11
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5.- CIMENTACION

5.1.- CAPACIDAD PORTANTE

Para el célculo de una capacidad portante del terreno suficiente y que a su vez
proporcione un asiento admisible < 1” (2,54 cm), se parte del valor de la resistencia a la

penetracion dinamica (Rpp) el cual viene dado por la Formula de los Holandeses:

M2H
Rpp = en donde:

e.(P+M).s

M = peso de la maza en kilogramos.

e = penetracion en centimetros/n°® de golpes

P = peso de las varillas y de la puntaza en kilogramos.
s = seccion de la puntaza en centimetros cuadrados.

H = altura de caida de la maza en centimetros.

La expresion que proporciona la tension admisible del terreno tiene la forma:

Cadm = RPD/(20 a 30)

No obstante y con objeto de eliminar los asientos se suele tomar un divisor de 40

tal que:

Gadm = Rpp/40

12
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A partir de los ensayos de penetracion dinamica, de las observaciones e
identificaciones de los testigos en el sondeo y de las posteriores caracterizaciones
llevadas a cabo en los ensayos de laboratorio, se puede concluir que, tal y como se
menciond previamente en el apartado 4.- Caracteristicas Geotécnicas de los Materiales,
en el substrato de la parcela objeto de estudio se detecta una primera capa de rellenos
flojos cuyo espesor medio oscila entorno a los 0,45 m. Una vez sobrepasados estos
echadizos y hasta alcanzar el substrato rocoso a una profundidad aproximada de unos
4,00 m en el area de influencia de los sondeos realizado, aparece una mezcla de granito
con grado de meteorizacion III-1V y jabre compuesto por unas arenas medias y gruesas

con distintos porcentajes de grava y arcilla de medianamente densas a muy densas.

Finalmente es importante afiadir que se ha detectado agua exclusivamente en el

sondeo S-1 con un piezémetro dispuesto a una profundidad aproximada de unos 3,60 m.

Segilin estos resultados, se recomienda ejecutar una cimentacion superficial por
zapatas a una carga admisible de 3,50 Kg/em® (=~ 343,10 KN/m?) para una profundidad
de cimentacién mayor o igual a 1,00 m, exceptuando de esta recomendacion a la zona
estudiada por el ensayo de penetracion dindmica B1 en el que serd necesario excavar
hasta los 1,80 m para alcanzar la tension admisible propuesta, no obstante este
penetrometro queda actualmente fuera de la huella de la edificacion, por lo que se deja
esta consideracion solamente a titulo de comentario. Por otro lado resulta evidente que
los asientos esperables seran despreciables o nulos (la profundidad media de rechazo
obtenida a partir de los seis ensayos de penetracién dindmica es de aproximadamente

2,00 m).

“)NOTA: profundidades consideradas desde la cota de emboquille de cada ensayo en el

momento de su realizacion, es decir se parte de la superficie topografica.

13
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5.2.- VACIADO DEL SOTANO

E -10253-2A

Bajo el punto de vista de la estabilidad de los taludes de vaciado del sdétano

escalonado previsto en la construccidn, se estima que la estabilidad de las paredes va a

ser suficiente como para efectuar la excavacion del vaciado de corrido y a plomo (en

vertical).

admiten los siguientes parametros geotécnicos:

A efectos de célculo de empujes para los muros de contencion del sotano, se

DENSIDAD | COHESION | ANGULO DE
TRAMO DE
TIPO DE TERRENO- *) NATURAL ROZAMIENTO
PROFUNDIDAD ",
COMPACIDAD INTERNO
m T/m?® | KN/ m® | T/m* | KN/ m? ©

Rellenos flojos De 0,00 a 0,80 ™™™ | 1,90 | 18,60 S 28,5
3 Medianamente De 0,80 a 1,80 2,051 20,10 | 1,5 | 14,70 33,0
o
° > denso
8 =
= =
S 5
2 g Denso De 1,80 a 2,60 2,10 20,60 | 1,8 [ 17,65 36,0
‘e N
5 3
o o
 E
Ka)
= Muy denso De 2,60 a 4,40 2,151 21,05 | 2,0 | 19,60 36,5

) NOTA: profundidad considerada desde la cota de emboquille de cada ensayo en el

momento de su realizacion, es decir se parte de la superficie topografica.

NOTA: Si el s6tano se empotra en el substrato rocoso, es evidente que en éste el empuje

sobre los muros de sdtano es nulo.

14
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A continuaciéon se proporciona una tabla en la que se reflejan tanto la

profundidad a la que aparece la roca en el sondeo asi como las profundidades de rechazo

obtenidas en cada uno de los seis ensayos de penetracion dindmica realizados con objeto

de tener una idea aproximada de cudl es la posicion del terreno muy denso o la roca (por

ejemplo el formado por jabre de alta densidad o el granito de grado de meteorizacion I1I-

IV), respectivamente:

SONDEOS PROFUNDIDAD DE LA ROCA
(m)
S-1 6,20
S-2 1,80
PENETROMETROS | PROFUNDIDAD DE RECHAZO
(m)
Bl 4.40
B2 0,80
B3 3,20
B4 2,60
B5 0,60
B6 0,40
B7 2,20
B8 1,00
B9 1,20
B10 1,20
MEDIA =2.15

) NOTA: profundidad considerada desde la cota de emboquille de cada ensayo en el

momento de su realizacion, es decir se parte de la superficie topografica.

15
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5.3.- SOLERA DRENADA

Se ha detectado agua en el piezometro dispuesto en el sondeo S-1 a una
profundidad aproximada de unos 3,60 m (profundidad considerada desde la cota de
emboquille de dicho ensayo en el momento de su realizacion), no asi en el sondeo S-2
(*). Teniendo en cuenta por un lado este hecho y por otro, tanto la fuerte topografia que
caracteriza a la parcela asi como las caracteristicas propias del proyecto
(s6tano/semisOtano escalonado con distintas profundidades de excavacion), se

recomienda observar el terreno durante el vaciado una vez se haya efectuado la

excavacion, por si la Direccidn Facultativa creyese conveniente tomar alguna medida de
impermeabilizacion o drenaje al respecto, asi como disponer de una solera drenada bajo
la edificacion con objeto de que su drenaje continuo anule el caudal de filtracion que se
produzca en el caso hipotético de que el agua experimente un ascenso debido a las
légicas oscilaciones naturales del nivel freatico. Debe preverse un procedimiento de
evacuacion del agua de drenaje, mediante un grupo de bombeo con sistemas de
seguridad y mantenimiento adecuados. Para lo anterior deben dejarse unos pozos de

alivio (fosas de bombeo) con sus correspondientes bombas de desagiie continuo.

El drenaje de la solera constara de los elementos siguientes:

LAMINA DE POLIETILENO

MATERIAL GRANULAR DRENANTE
(SUBBASE GRANULAR)

SOLERA

..............................................
Caa e 0 kR Sl S S ]
..............................................

GEOTEXTIL

TUBO DREN '
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La capa de material granular drenante debe tener un espesor > 20 cm. Los tubos
dren con pendientes comprendidas entre el 5 y el 10 por mil, deben estar rodeados
totalmente por material granular (en un espesor de anillo > 6 cm), por lo que para ello se
debe contar con bastante espesor de capa drenante o bien cajear el terreno en las lineas

-

de tubos creando zanjas con profundidad suficiente.

Es igualmente conveniente dar al terreno una suave pendiente hacia las zanjas de

drenaje.

Se recomienda que el drenaje llegue a un pozo o arqueta visitable para

comprobar su funcionamiento y también que no hay arrastre de finos.
La distancia D entre drenajes debe ser < 8 metros.

NOTA (*): Es caracteristico en areas graniticas la apariciéon de agua por debajo de
lanchas de granito que se encuentran meteorizadas a arenas; siendo variable su aparicion
pues en muchas ocasiones estas aguas circulan por debajo de las lanchas mencionadas
siguiendo las arenas meteorizadas desviandose al alcanzar los granitos mds sanos y

dando una sensacién de circulacion erratica.
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6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1%.- La geologia particular de la zona indica que la parcela objeto de estudio se encuentra
situada entre los fondos de navas formados por arenas, limos y cantos (Ref. 33) del
Holoceno, Cuaternario y el substrato hercinico granitico compuesto por adamellitas y
granitos biotiticos de grano medio y grueso de tipo equigranular (Ref. 5a) pertenecientes

al macizo plutdnico de La Cabrera.

2%.- A partir de los resultados de los ensayos de penetracion dinamica, de las
observaciones e identificaciones de los testigos en el sondeo y de las posteriores
caracterizaciones llevadas a cabo en los ensayos de laboratorio, se distinguen en el area

investigada las siguientes litologias.

1.- Rellenos con espesores que oscilan entre los 0,20 m y los 1,40 m (potencia
media de aproximadamente 0,45 m)
2.- Jabre y granito con grado de meteorizacion III-IV

3.- Substrato rocoso hercinico (granito con grado de meteorizacion II)

3%.- Segun estos resultados, se recomienda ejecutar una cimentacion superficial por
zapatas a una carga admisible de 3,50 Kg/cm2 (~ 343,10 KN/m?) para una profundidad
de cimentacion mayor o igual a 1,00 metro (el penetrémetro B1 que habia detectado
1,40 m de relleno, queda actualmente fuera de la huella de la edificacion). Por otro lado
resulta evidente que los asientos esperables seran despreciables o nulos (la profundidad
media de rechazo obtenida a partir de los diez ensayos de penetracion dindmica es de

aproximadamente 1,75 m).
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®YNOTA: profundidades consideradas desde la cota de emboquille de cada ensayo en el

momento de su realizacion, es decir se parte de la superficie topografica.

4*.- A efectos de célculo de empujes para los muros de contencién del sétano, se

admiten los siguientes parametros geotécnicos:

DENSIDAD | COHESION | ANGULO DE
TRAMO DE
TIPO DE TERRENO- « | NATURAL ROZAMIENTO
PROFUNDIDAD ),
COMPACIDAD INTERNO
(m) T/m® | KN/ m® | T/m* | KN/ m® N
Rellenos flojos De 0,00 2 0,80 ™™ | 1,90 | 18,60 meen 28,5
3 Medianamente De 0,80 a 1,80 2,05| 20,10 | 1,5 | 14,70 33,0
@]
.= Z. denso
% =
: P
S &
R Denso De 1,8022,60 |2,10| 20,60 | 1,8 | 17,65 36,0
T
o B
o E
S Muy denso De2,60a4,40 |2,15| 21,05 | 2,0 | 19,60 36,5

") NOTA: profundidad considerada desde la cota de emboquille de cada ensayo en el

momento de su realizacién, es decir se parte de la superficie topografica actual.

NOTA: Si el sétano se empotra en el substrato rocoso, es evidente que en éste el empuje

sobre los muros de s6tano es nulo.
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6®.- Se ha detectado agua en el piezémetro dispuesto en el sondeo S-1 a una profundidad
aproximada de unos 3,60 m (profundidad considerada desde la cota de emboquille de
dicho ensayo en el momento de su realizacion). Teniendo en cuenta por un lado este
hecho y por otro tanto la fuerte topografia que caracteriza a la parcela asi como las
caracteristicas propias del proyecto (sotano/semisétano escalonado con distintas

profundidades de excavacion), se recomienda observar el terreno durante el vaciado una

vez se haya efectuado la excavacion, por si la Direccion Facultativa creyese conveniente
tomar alguna medida de impermeabilizacion o drenaje al respecto, asi como disponer de
una solera drenada bajo la edificacion con objeto de que su drenaje continuo anule el
caudal de filtracion que se produzca en el caso hipotético de que el agua experimente un
ascenso debido a las légicas oscilaciones naturales del nivel freatico (véase todo lo

expuesto en el subapartado 5.3.- Solera drenada).

NOTA (*): Es caracteristico en areas graniticas la aparicion de agua por debajo de
lanchas de granito que se encuentran meteorizadas a arenas; siendo variable su aparicion
pues en muchas ocasiones estas aguas circulan por debajo de las lanchas mencionadas
siguiendo las arenas meteorizadas desviandose al alcanzar los granitos mas sanos y

dando una sensacion de circulacion erratica.

7%.- El coeficiente de permeabilidad estimado para el jabre en este caso particular es K =

3-10 m/seg.
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82.- Por tltimo, la potencialidad agresiva a los hormigones por las sales medida en los
ensayos de laboratorio ha dado un resultado positivo con una agresividad media por
sulfatos en la muestra obtenida en ¢l sondeo S-2 (ambiente Qb) y la muestra de agua
posee una agresividad débil segin la Norma EHE debido a su contenido de CO; libre

(tipo de exposicidn Qa).

CG El CO estunios ceoriVRADRID, 19 DE JUNIO DE 2015
- ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A

C/. Tajo, 14 - Polg. Ind 2 - ; ~ ‘/

28864 AJALVIR (M
902 100 529 - 918 862 820 - 918 862 821 — '

Teléfonos:

FERNANDO GUTIERREZ BLANCO
INGENIERO DE MINAS-DIRECTOR TECNICO
Colegiado n’.- 1661

VISADO N2 374/2009
DILIGENCIA: Para hacer constar que por el presente visado se ha comprobado por este Colegio
Oficial de Ingenieros de Minas del Centro de Espafa:

.- La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo,

D. FERNANDO GUTIERREZ BLAN Colegiado num. 1661

del Colegio Oficial de Ingenierog'de Minas del Centro de Espaiia.

documentacién que lo confi
lIl.- Que el Colegio Oficial
responsabilidad subsidiar}
Profesionales, madifica

Fdo.:

21




ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A. E -10253-2A

ANEJO N° 1.- PLANO DE SITUACION DE LABORES
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- PLANO DE SITUACION DE LABORES
-~ RESIDENCIA TERCERA EDAD Y CENTRO DE DiA PRIMERA FASE
PARCELA: “DESCANSADERO DE EL EJiO”,
CERVERA DE BUITRAGO, (MADRID).
ESCALA =1/100
APROXIMADAMENTE NUEVA POSICION EN PLANTA O HUELLA
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GRAFICO E_ 1 0253

CLIENTE
AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
P—"DESCANSADERO DEL EJIDO”, CERVERA DE BUITRAGO, MADRID
DESIGNACION VERIFICADO
CORTE DEL SONDEO S-1 e
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EQl 42 [= 83| R ||
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densas. Presencia de bolos de gra-—

E Q B(SC) nito meteorizado.
£
w
o (sC) 3,30 m (56)
o |— 3,70 | 3,70 ' 3,70 m - 6,20 m Roca granfilica con grado de me-
- i teorizacién lI=(V.
-
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<
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cLiENTE: DEXCMO. AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
OBRA: PARCELA: “DESCANSADERO DE EL EJIO”. CERVERA DE BUITRAGO. (MADRID).

DESIGNACION

PERFORACION
GEOLOGIA

IS

=
3
%
=
Q
z
©
S
<
=
S
&
<

FECHA: JUNIO 2015
CORTE DEL SONDEO S-2
o]
] 2 @]
%) < o < =
=2 |5, |58 B
S = .
2% % 3 % 61 E S.P.T. DESCRIPCION
e N T8 fﬁ = |
= 2 [ a &
172
=9 m '2'
0,00 m— 1,80 m
Arenas de grano medio con algo de arcilla de baja plasticidad,
1.80 marrones oscuros algo rojizos, densas.
1.80 1,50 m (72)
1,80 m- 6,00 m
R, ROCA GRANITICA:
b De 1,80 a 3,20: roca descompuesta
De 3,20 a 6,00: roca granitica grado de meteorizacion 11-111
4,20
;
6,00 6,00 m (R)

B = muestra en bolsa
1 = muestra inalterada
P = muestra parafinada

N.A. =nivel de agua
N.F. =nivel freatico
R = Rechazo (N > 50)

LEYENDA GEOLOGICA
RGH: Rocas Graniticas Hercinicas
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€GELCO OBRAN®

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
C/TAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA:

E-10253

FEB.-2009

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
LUGAR: P- "DESCANSADERO DEL EJIDO", CERVERA DE BUITRAGO, MADRID

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-1
Tipo: BORROS automatico. Caracteristicas: peso maza = 63,5 kg; altura calda = 50 cm; puntaza = 40X40 mm
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
C/TAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: FEB.-2009
CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
LUGAR: P- "DESCANSADERO DEL EJIDO", CERVERA DE BUITRAGO, MADRID
DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-2
Tipo: BORROS automatico. Caracler(sticas: peso maza = 63,5 kg; altura calda = 50 cm; puntaza = 40X40 mm
N° GOLPES
N° DE 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
C/TAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: FEB.-2009

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
LUGAR: P- "DESCANSADERO DEL EJIDO", CERVERA DE BUITRAGO, MADRID

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-3

Tipo: BORROS automdlico. Caraclerislicas: peso maza = 63,5 kg; allura calda = 50 cm; puntaza = 40X40 mm
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

CITAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: FEB.-2009
CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
LUGAR: P- "DESCANSADERO DEL EJIDO", CERVERA DE BUITRAGO, MADRID

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-4

Tipo: BORROS aulomatico. Caracterislicas: peso maza = 63,5 kg; allura calda = 50 cm; puntaza = 40X40 mm

N°¢ GOLPES
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
CITAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: FEB.-2009
CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
LUGAR: P- "DESCANSADERO DEL EJIDO", CERVERA DE BUITRAGO, MADRID
DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-5
Tipo: BORROS automatico. Caracleristicas: peso maza = 63,5 kg; allura calda = 50 cm; puntaza = 40X40 mm
N° GOLPES
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GOLPES 0 B -
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
C/TAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: FEB.-2009
CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
LUGAR: P- "DESCANSADERO DEL EJIDO", CERVERA DE BUITRAGO, MADRID
DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-6
Tipo: BORROS automalico. Caracleristicas: peso maza = 63,5 kg; altura caida = 60 cm; puntaza = 40X40 mm
N° GOLPES
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

CITAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: ABR.-2014

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
LUGAR: PARCELA DESCANSADERO DE EL EJIO, CERVERA DE BUITRAGO (MADRID).

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-7

Tipo: BORROS automdtico. Caracteristicas: peso maza = 63,5 kg; altura caida = 50 cm; puntaza = 40X40 mm
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

CITAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28664, AJALVIR (MADRID) FECHA: ABR.-2014
CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
LUGAR: PARCELA DESCANSADERO DE EL EJIO, CERVERA DE BUITRAGO (MADRID).

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-8

Tipo: BORROS automdtico. Caracteristicas: peso maza = 63,5 kg; altura caida = 50 cm; puntaza = 40X40 mm
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
CITAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: ABR.-2014
CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
LUGAR: PARCELA DESCANSADERO DE EL EJIO, CERVERA DE BUITRAGO (MADRID)
DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-9
Tipo: BORROS automético. Caracteristicas: peso maze = 63,5 kg; aliura caida = 50 cm; puntaza = 40X40 mm
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, SA.
CITAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: ABR.-2014
CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
LUGAR: PARCELA DESCANSADERO DE EL EJIO, CERVERA DE BUITRAGO (MADRID).
DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-10
Tipo: BORROS automético. Caractleristicas: peso maza = 63,5 kg; altura caida = 50 cm; puntaza = 40X40 mm
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ESTUDIOS GEOTECNICOS
EG ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, § A
OBRA N° E-10253

HOQOJA: 1 de 8

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
C/IGLESIA, 3

CERVERA DE BUITRAGO (MADRID)

S/REF: DESCANSADERO DEL EJIDO
CERVERA DE BUITRAGO (MADRID)

ENSAYOS SOLICITADOS: POR TECNICO DE EGELCO.

UNE 103-101-95 ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103-103-94 LIMITE L{QUIDO POR EL METODO DE LA CUCHARA CASAGRANDE
UNE 103-104-93 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO

UNE 22-950-90 COMPRESION UNIAXIAL EN ROCA

ANEJO 5 DE LA EHE PREPARACION DE MUESTRAS

ANEJO 5 DE LA EHE AGRESIVIDAD DE AGUAS Y SUELOS AL HORMIGON

MUESTRA OBTENIDA SEGUN PLANO DE SITUACION.
REALIZADOS SEGUN NORMATIVA VIGENTE.

Este informe no podrs ser reproducido de forma parcial sin I aprobaciéa de EGELCO.

Los resuitados recogidos en este informe afectan Gaicamente a las muestras referidss.

LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO (RD 1230/1989) Organismo Acreditador Direccion General de
Amquitectura y Vivienda (C.M.). Fecha 12 de Enero de 2007. Area SE (Mecénica de Suelos). B.O.C.M. 44
N° de Registro 03230GTLO07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 902 100 520 - 91 886 28 20 Fax 91 886 28 21 e-mail: laboratorio@egelco.es



€GELCO OBRAN°:  E-10253

ESTUDIOS GEOTECNICOS. ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO?
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. “CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

HOJA N°: 2de 8
Tel: 902 100 529 - 91 886 28 20 Fax 91 886 28 21 _e-mail: Jaborntorio@cgelco s

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
DIRECCION: C/IGLESIA, 3 - CERVERA DE BUITRAGO (MADRID)
LUGAR: DESCANSADERO DEL EJIDO —-CERVERA DE BUITRAGO (MADRID) FECHA : DIC. — 2008

ACTA DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SONDEO 1 1 ] i
MUESTRA N° E-10263-1 E-102532 | E-10263-3 | E-10253-5
TIPO DE MUESTRA ALTER ALTER ROCA AGUA
PROFUNDIDAD 1,80 3,00 6,30 3.60
(m) 2,10 3,52 6,70 ?
U.S.C.S. SC SC
Clasificacién H.R.B.
indice de grupo
Humedad natural (%)
Densidad aparente (g/cm?)

Densidad seca (g/cm’)

Limite de retraccion

Limite liquido (%) 33,7 423
Limite pléstico (%) 18,3 18,3
Indice de plasticidad (%) 15,4 24,5
% pasa T-0,080 UNE 19,1 30,3
% retenido T-2 UNE 22,9 14,6
% retenido T-5 UNE 42 0,8
% menor de 2 micras
Compresi6n simple (kp/cm?) 690,35
Deformacion (%) 04
C (kp/cm®)
20 CCE COfure |
Presi6n de hinch. (kp/cm?) C/. Tajd. 14 - polg ;ngb L:Lcmb; ;;, ’
Hinchamiento (%) L L f‘TiiL(Vl_ R (Madrid)
LAMBE indice (kp/cm?) =0esIey 5P -a19 Ko SPER:
LAMBE Clasificacién
SO, (ppm) / Agresividad Negativo
CaCO, (%)
Baumann-Gully
Anilisis completo de agua EHE *)

PROCTOR  Hipima (%)

PROCTOR  Ypixima (Vm)

indice CBR.

(*) VER PAGINA 7 DE 8 DEL INFORME



€GELCO

OBRAN®  E-10253
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N% 3 de 8

Tel.: 902 100 529 - 91 886 28 20 Fax 91 886 28 21 e-mail: laboratorio@egelco.es

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/IGLESIA, 3 - CERVERA DE BUITRAGO (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: DESCANSADERO DEL EJIDO, CERVERA DE BUITRAGO (MADRID) FECHA: DIC. - 2008
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S-1 LIMITE LiQUIDO: 33,7
PROF. (m): 1,80 - 2,10 LIMITE PLASTICO: 18,3
MUESTRA: ALTERADA fNDICE DE PLASTICIDAD: 15,4
OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO 100
Ref. tara: 17 10 —~—
\.,\ -l
Golpes: 21 35 [~
t+s+a (g): 28,18 31,89
t+s (g): 24,19 27,31
1(g): 12,62 13,16
s (g): 11,57 14,15
a(g): 3,99 4,58 ‘,%@]\ =
Humedad (%): 34,5 324 ng ~—_| -
"-.;_\‘-M
LIMITE PLASTICO e o .
COCLCO bt lste:
. C/. Tajd, 14 - Polg Ind “Caamds
Ref. tara: 10 33 28464 AJALVIR (Nadrift
Teléfonos
thsta (g): 27,03 29,19 902100 539 - 01 77 7. a1} eah
t+s (g): 26,14 28,16
t(g): 21,29 22,50
s (o) 4,85 5,66 \\
10 -
10 100
a(g): 0,89 1,03 Numero de golpes
Humedad (%): 18,4 18,2




EGGLCO OBRA N* E-10253

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTL07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®: 4 de 8
Tel.: 902 100 529 - 91 886 28 20 Fax 91 886 28 21 _e-mail: laboratorio@egelco.cs

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: ~ C/IGLESIA, 3 - CERVERA DE BUITRAGO (MADRID)
LUGAR: DESCANSADERO DEL EJIDO, CERVERA DE BUITRAGO (MADRID) FECHA: DIC. - 2008

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S-1 PASA T-0,080 (%): 19,1
PROF. (m): 1,80 - 2,10 RETENIDO T-2 (%): 22,9
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 4,2
OBSERVACIONES:
100 —
// Tamiz |% Pasa
/|
90 7 100 100,0
/ 80 100,0
80 7
/ 50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60
I 10 99,0
S 5 95,8
© 50
8
a (s €l Ct L 3,20 89,4
/ SIS M dbe |
40 7 BTt T 2,00 77,1
Pesta pufbi [, L
/ Te ok, [\ [Madrq) 1,25 66,1
30 / 02 100]524]. oy AL F] ’ :
// 1T 0,63 | 462
20 0,40 36,7
0,25 28,9
10 0,16 23,7
0,08 19,1
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)



€GELCO

OBRAN%  E-10253
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N° 5 de 8
Tel.: 902 100 529 - 91 BR6 28 20 Fax 91 886 28 21 e-mail: Iaboratorigmgcico.w
CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION:  C/IGLESIA, 3 - CERVERA DE BUITRAGO (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: DESCANSADERO DEL EJIDO, CERVERA DE BUITRAGO (MADRID) FECHA: DIC. - 2008
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: $-1 LIMITE LIQUIDO: 42,8
PROF.(m):  3,00-3,52 LIMITE PLASTICO: 18,3
MUESTRA:  ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD: 24,5
OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO 100
\
Ref. tara: 13 11 \\\_
\\
Golpes: 19 31 Tl
t+s+a (g): 31,78 32,10
t+s (g): 25,90 26,53
t(Q): 12,61 13,17
2 81—\
8
s (g): 13,29 13,36 h\\w\
a(g) 5,88 5,57 g
(0]
.8 X
Humedad (%): 44,2 41,7 5 ]
I ~——
\1\\-\
LIMITE PLASTICO o 0
COGLCO 1t
Ref. tara: 7 72 & T Paig ol ol
28364 AJALVIR (Mags d)
thsta () 30,95 27,03 %02 100 5pa . araaonos| |
t+s (g): 29,64 25,80
t (g): 22,47 19,09
| \\
s (g): 7,17 6,71 N ~1
10 100
a(g): 1,31 1,23 Nomero de golpes
Humedad (%): 18,3 18,3




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n” de registro 03239GTLO07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)
Tel: 902 100 529 - 91 886 28 20 Fax 9] 886 28 21 e-mail: lahorutorio@egelco.w

OBRA N° E-10253

HOJA N

6 de 8

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO

NORMA: UNE - 103-101

DIRECCION:  C/IGLESIA, 3 - CERVERA DE BUITRAGO (MADRID)
LUGAR: DESCANSADERO DEL EJIDO, CERVERA DE BUITRAGO (MADRID) FECHA: DIC. - 2008

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S-1 PASA T-0,080 (%): 30,3
PROF. (m): 3,00-3,52 RETENIDO T-2 (%): 14,6
MUESTRA:  ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 08
OBSERVACIONES:
/] Tamiz |% Pasa
90 // 100 100,0
/ 80 100,0
80
/ 50 100,0
70 /, 32 100,0
/ 20 | 1000
60
/ 10 100,0
= j/ 5 99,2
g /
o 3,20 94,9
40 2,00 85.4
) b |- | 125 | 76,7
30 f :")TEL( {4
' 22;&1 ' Roid {1, 0,63 | 60,5
! Al ViR| 1 ' L £
20 02 1kw 526 Elsi[m : ' 0,40 51,9
i EE 2
0,25 43,1
10 0,16 36,6
. 0,08 30,3
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




EGELCO OBRA N° E-10253
ESTUDIOS GEOTE'CN'ICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL, DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 17/10/01 (Area SE) B.0.CM. 282 - NR 03126SE01
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 7 de 8
Tel.: 902 100 529 - 91 886 28 20 Fax 91 886 28 21 e-mail: laboratorio@egelco.es
CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO NORMA: ANEJO 5 EHE
DIRECCION: C/IGLESIA, 3 - CERVERA DE BUITRAGO (MADRID)

FEB. - 2009

LUGAR:

DESCANSADERO DE EL EJIDO — CERVERA DE BUITRAGO (MADRID) FECHA:

ENSAYO PARA DETERMINAR LA AGRESIVIDAD DE AGUAS AL HORMIGON

ANEJO 5 DE LA EHE
SONDEO: S-1
PROFUNDIDAD: 3,60m
PARAMETROS RESULTADOS Grado de agresividad
Débil Media Fuerte
Apariencia Transparente
Olor Inodoro
pHa20°C 8,0 65-55 55-45 <45
Residuo seco a 110°C 722,0 75 CG&)} 50-75 <50
(mgh) =% =
c/ r:.e L C O Lt
Sulfatos (SO,%) 145,6 200 - 600 Ji?“"”’@qﬁ,ﬁf | 0=-%3000
mg/l ALY Mimg,
(mg/) 902 100 529). o Jeléo Ios{MaJ % )
Magnesio (Mg”) 8,76 300 - 1000 | 1005773000, > 3000
(mg/)
CO.libre 15,84 15-40 40 - 100 > 100
(mg/)
Amonio (NH,") 0,278 15-30 30-60 > 60
(mg/)

RESULTADO: EL AGUA ES DE AGRESIVIDAD DEBIL, POR CO, LIBRE.




€GELCO SEamrs

OBRA N° E-10253

HOJA: 8 de 8

Este informe estd compuesto de ocho (8) paginas.

Madrid, 10 de Febrero de 2008

0 Bo
GGGL O iy o \

a AJALVIR(Mmr \\ \
P

‘«“ |UI’1!'J'5

902 100 529 - 91886?‘-‘?0 Q1R ST

Fdo: D. Fernando Gutiérrez Blanco Fdo: D. Felipe Moreno Villalba
Director Laboratorio Jefe Laboratorio




ESTUDIOS GEOTECNICOS
EGE LCO ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, § A OBRA N° E-10253-2A

HOIJA: 1 de 6

PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO

C/IGLESIA 3,

CERVERA DE BUITRAGO, (MADRID).

S/REF. P*; "DESCANSADERO DE EL EJiO"
CERVERA DE BUITRAGO, (MADRID).

ENSAYOS SOLICITADOS: POR TECNICO DE EGELCO

MUESTRAS OBTENIDAS SEGUN PLANO DE SITUACION
REALIZADOS SEGUN NORMATIVA VIGENTE

UNE 103-101-95 ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103-103-94 LIMITE LiQUIDO POR EL METODO DE LA CUCHARA CASAGRANDE
UNE 103-104-93 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO

ANEJO 5 DE LA EHE CONTENIDO EN SULFATOS

UNE 22-950-90 COMPRESION SIMPLE EN ROCA

Muestreo realizado segin punto 3.2.4 del Documento Basico de seguridad estructural y cimientos.
Este informe no podri ser reproducido de forma parcial sin la aprobacién de EGELCO.

Los resultados recogidos en este informe afectan iinicamente a las muestras referidas.

LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO (RD 1230/1989) Organismo Acreditador Direccién General de
Arquitectura y Vivienda (C.M.). Fecha 12 de Enero de 2007. Area SE (Mecanica de Suelos). B.O.C.M. 44
N° de Registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20



EGELCO OBRA N*:

[estubios GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acredilado porla C M con fecha 12/01/07 (Area SE)B O C M, -N°R 03239GTL07
C/ Tajo, 14 -Pgno Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20 HOJA N°:

E-10253-2A

2 de 6

CLIENTE: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
DIRECCION: C/IGLESIA 3, - CERVERA DE BUITRAGO, (MADRID).
LUGAR: P "DESCANSADERO DE EL EJiO" - CERVERA DE BUITRAGO, (MADRID). FECHA :

JUN.- 2015

ACTA DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SONDEO S-2 S-2
MUESTRA N° E-10253-2A-1| E-10253-2A-2
TIPO DE MUESTRA ALTER | ROCA
PROFUNDIDAD 1.20 3,60
(m) 1.50 3.80
U.S.C.S. SC
Clasificacién H.R.B. A-2-4
indice de grupo 0
Humedad natural (%)
Densidad aparente (g/cm3) 2,695
Densidad seca (g/cm’)
Limite de retraccion
Limite liquido (%) 29,3
Limite plastico (%) 20,3

Indice de plasticidad (%) 9,0

% pasa T-0,080 UNE 16,7

% retenido T-2 UNE 30,0

% retenido T-5 UNE 16,5

% menor de 2 micras

Compresion simple (kp/cmz) 1001,20

Deformacion (%) 2.8

C (kp/cmz)

D ()

Presion de hinch. (kp/cm’)

Hinchamiento libre (%)

LAMBE Indice (kp/cm?)

LAMBE Clasificacion

SO, (ppm) | 31939
Agresividad MEDIA
CaCOs (%)

Baumann-Gully

Analisis completo de agua EHE

PROCTOR  Hgpima (%)

PROCTOR  Yymieima (/m°)

indice C.B.R.




EGGLCO OBRA N°: E-10253-2A

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL0O7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®: 3deé6
Tel.: 91 88628 20

CLIENTE: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/IGLESIA 3, - CERVERA DE BUITRAGO, (MADRID).
LUGAR: P*: "DESCANSADERO DE EL EJiO" - CERVERA DE BUITRAGO, (MADRID) FECHA: JUN.- 2015

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEQO: S-2 PASA T-0,080 (%): 16,7
PROF. (m): 1,20 - 1,50 RETENIDO T-2 (%): 30,0
MUESTRA:  ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 16,5
OBSERVACIONES:
100 >
/ Tamiz % Pasa
90 100 100,0
|
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 90,6
X
o 5 83,5
& 50
o 3,20 77.8
40 2,00 70,0
1,25 59,1
30
0,63 45,4
0,40 36,9
20
0,25 29.4
10 0,16 23,8
0,08 16,7
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




Tel.: 91 886 28 20

€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTL07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

OBRA N  E-10253-2A

HOJA N°  4de6

CLIENTE: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/IGLESIA 3, - CERVERA DE BUITRAGO, (MADRID). NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: P*: "DESCANSADERO DE EL EJiO" - CERVERA DE BUITRAGO, (MADRID). FECHA: JUN.- 2015
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S-2 LIMITE LiQUIDO: 29,3
PROF. (m): 1,20 - 1,50 LIMITE PLASTICO: 20,3
MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD 9,0
OBSERVACIONES: -
LIMITE LiQUIDO 100
Ref. tara: 8 22
Golpes: 16 33
t+s+a (g): 40,00 36,95
t+s (g): 33,86 31,50
t(g): 13,87 12,43
s (g): 19,99 19,07
a (g): 6,14 5,45 S
B
hel
Humedad (%): 30,7 28,6 Ezég \
T \
LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 16 43
t+s+a (g): 27,89 27,80
t+s (g): 26,94 26,75
t(g): 22,27 21,56
s (@) 4,67 5,19 |
10 T
a(g): 0,95 1,05 10 @ 100
Numero de golpes
Humedad (%): 20,3 20,2



€GeLCo OBRA N°:  E-10253-2A

ESTUDIOS GEOTECNICOS. ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A
Laboratorio Acredilado por la C M. con fecha [2/01/07 con n° de registro 03239GTL07
C/ Tajo, 14 — Pgno. Ind “CONMAR™ 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: S5de 6

Tel.: 91 886 28 20

CLIENTE: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO
DIRECCION: “/IGLESIA 3, CERVERA DE BUITRAGO, (MADRID).
LUGAR: P “DESCANSADERO DE EL EJIO”,

CERVERA DE BUITRAGO, (MADRID). FECHA :  JUN.-2015

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE EN ROCA

SONDEO: S2 HUMEDAD: e
PROF. (m): 3,60 — 3,80 DENSIDAD HUM.: 2,695
MUESTRA: ROCA DENSIDAD SECA:  ——---
|
| otren COMPRESION SIMPLE
: 1200 EGELCO. S.A. !
1080
HE Informe E-10253-A2
960 Peticionario AYTO. DE CERVERA DE BUITRAGO
Norma UNE 22-950-30
840 ' | [Tive material ROCA GRANITICA
, {Operano FGB
720 ¥ ¥ Hota
€00 Tipo Rectangulas
80 Referencia S2DE 3.60A3.680m
Seccitn inicial (So) 2026.50 et
36D
] ' : Fuerza maxima (Fm) 20289 kal.
240 ; . : : 3 ! Resistencia [Rm) 1001.20 kgl/cmt |
X - : 10[:-] 2.86 -
120 ... oo sk oo flagm) 28 x
o : ' ; : .
0.0 0.6 1.2 1.8 2.4 in x Fecha 03/06/2015 16:55:13
[ 1
Realizado en : HM-5 200 kN N* Sesie - 08MB6958.8 / CPLC HOYTOM. 5.1 - JML

FOTOGRAFIA




ESTUDIOS GEOTECNICOS
GGE LCO ENSAYOS E LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS S A

OBRA N° E-10253-2A

HOJA: 6 de 6

Este informe esta compuesto de seis (6) paginas.

Madrid, 15 de Junio de 2015

Fdo: D. Fernando Gutiérrez Blanco
Director Laboratorio




ESTUDIOS GEOTECNICOS
E L ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A. E —-10253-2A

N° 5.- FOTOGRAFIAS



ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A. E-10253

Caja de testigos del sondeo S 1 de 0,00 a 3,52 m de profundidad

Caja de testigos del sondeo S 1 de 3,52 a 6,00 m de profundidad



E E L C O ESTUDIOS GEOTECNICOS
( 5 ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A. E-10253

Caja de testigos del sondeo S 1 de 6,00 a 9,00 m de profundidad

Caja de testigos del sondeo S 1 de 9,00 a 9,60 m de profundidad



E-10253-AMPLIADO

ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S A

PENETROMETRO B-7

PENETROMETRO B-8




E-10253-AMPLIADO

ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S A

PENETROMETRO B-9

PENETROMETRO B-10




ESTUDIOS GEOTECNICOS E-10253-2A
ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A.

EJECUCION DE SONDEO S-2




E-10253-2A

ENSAYOS DE LABORATORIO

ESTUDIOS GEOTECNICOS
CONTROL DE OBRAS, S.A

cGelCO




E E L C O ESTUDIOS GEOTECNICOS
( 5 ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A. E-10253-A2

SONDEO S-2 CAJA 1 DE 0,00 A 3,20 m









