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1.- AUTOR DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO

El trabajo que a continuacidon se presenta consiste en la redaccién del Proyecto
Constructivo “Ordenacién de bordes de la variante de acceso a la Avenida Doctor
Manuel Jarabo” en San Martin de la Vega (Madrid), y es realizado por encargo de la
Direccion General de Administracion Local, perteneciente a la Consejeria de Medio

Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid.

La contratacion recae en URBINGES AMBIENTAL, S.L., y el autor del Proyecto es
D. Roberto Cerdn Sanz, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado en el

Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos de Madrid, con nimero 25.743.

2.- JUSTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO
CONSTRUCTIVO

El objeto del presente documento es definir, a nivel de Proyecto Constructivo, la
actuacion a llevar a cabo en la Avenida del Doctor Manuel Jarabo para dotar de
accesibilidad peatonal la conexién del barrio de Villamontana desde la calle San Antonio
Abad y la zona industrial junto a la interseccion en rotonda de las carreteras M-506 y M-

307.

Actualmente no existe conexion peatonal, ya que la Avenida del Doctor Manuel
Jarabo en su momento era la antigua carretera M-506 de acceso a San Martin de la Vega

desde Pinto, por lo que su seccion consta de dos carriles y arcenes a ambos lados.
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Dentro de las obras a realizar se incluyen obras de rotura y reposicion de

pavimentos, diseho Yy pavimentacion de nuevas zonas, eliminacion de barreras

arquitectonicas asi como actuaciones puntuales en la red de drenaje.

En el criterio general de disefo se ha intentado unir tres aspectos basicos:

— Por una parte, conjugar los aspectos estéticos con la viabilidad técnica de la
solucion adoptada, teniendo en cuenta la Ley de Supresion de Barreras
Arquitectonicas acorde con el Plan de Accesibilidad del Ayuntamiento de San
Martin de la Vega.

— Por otra parte las referencias en cuanto a diseno, acabado, materiales, etc, que se
obtienen de las actuaciones ya realizadas, de manera que se mantenga la
homogeneidad en cuando a disefio en todo el entorno de la zona de actuacion.

— Por dltimo, la aportacion de los criterios de diseho del Ayuntamiento de San
Martin de la Vega, a través de su normativa técnica de infraestructuras y su equipo

técnico.
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3.- CONTENIDO DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO

El presente proyecto contiene los siguientes documentos:

DOCUMENTO I|: Memoria y Anejos

Memoria:

. Autor del Proyecto.

Justificacion y Objeto del Proyecto
Contenido del Proyecto
Descripcion de la Situacion Actual
Solucién Proyectada

Seguridad y Salud

Control de Calidad

Cartel de Obra

¥ 00 N o U A W N

Aspectos Administrativos
10. Presupuesto

1. Conclusion.

Anegjos:

l. Documentacion administrativa
1. Reportaje fotografico de situacion actual
lll.  Drenaje

IV.  Programa de Desarrollo de Trabajos

V. Ficha Técnica. Resumen de las Diferentes Unidades de Obra
VI.  Justificacion de Precios.
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VIIl.  Estudio Basico de Seguridad y Salud

DOCUMENTO 2: Planos

o Uk W DN

SITUACION, EMPLAZAMIENTO E INDICE DE PLANOS.
ESTADO ACTUAL E INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES
PLANTA DE PAVIMENTACION

PLANTA DE DEMOLICIONES

INFRAESTRUCTURAS PROYECTADAS

DETALLES

DOCUMENTO 3: Pliego de Prescripciones Técnicas

N o U AW N

Aspectos generales
Descripcion de las obras
Materiales basicos
Explanaciones

Firmes y pavimentos
Senalizacion y balizamiento

Red de saneamiento

DOCUMENTO 4: Presupuesto

Mediciones auxiliares
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VII.  Gestion de Residuos

2. Cuadro de precios n° |: precios basicos simples.
3. Cuadro de precios n° 2: precios auxiliares y descompuestos.
4. Mediciones y Presupuesto
5. Resumen del Presupuesto
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4.- DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

4.1.- SUPERFICIE DE ACTUACION.

La zona se encuentra en la entrada Noroeste de San Martin de la Vega, que se
corresponde con la Avda. del Dr. Manuel Jarabo. El ambito abarca desde el acceso a la
zona industrial situada a la entrada a San Martin de la Vega de la Avda. Dr. Manuel Jarabo,
hasta la interseccion con la calle San Antonio Abad acceso al Barrio Villamontana. El
entorno inmediato a la zona de actuacion corresponde a una zona situada en las afuera

del casco urbano de un municipio.

La zona de actuacidn tiene una superficie total aproximada de 500 m’. Esta se
ubicara sobre la seccion de la Avda. del Dr. Manuel Jarabo, que consta de una seccion
con dos carriles de circulacion de 3,50m cada uno y arcenes de aproximadamente Im de

anchura media.

No obstante, en el “Reportaje fotografico de la situacion actual existente” que se
adjunta como anejo de esta memoria, se ha reflejado de forma mucho mas detallada todas
y cada una de las caracteristicas de la zona, donde se puede constatar las carencias y

necesidades.

4.2.- ALINEACIONES Y PAVIMENTACION

La zona a dotar de accesibilidad se ejecutara como ya se ha indicado en parrafos
precedentes sobre la la seccion de la Avda. del Dr. Manuel Jarabo que consta de una
seccion con dos carriles de circulacion de 3,50m cada uno y arcenes de

aproximadamente Im de anchura media.
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La pendiente longitudinal es descendente segun sentido entrada a San Martin de la
Vega con un valor medio del 4,5%. La pendiente transversal es un bombeo a dos aguas
con pendiente media del 2%. Por la margen Norte el agua discurre por el terraplén
existente hacia los terrenos anexos, mientras que por la margen Sur el agua es recogida
en una cuneta de tierras que parece conectar mediante arquetas de recogida con la red

existente de la margen Norte.

La seccion esta completamente asfaltada observandose que los carriles de

circulacion han sido renovado recientemente.

4.3.- INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

Dado el tipo de actuacion que se contempla en este Proyecto Constructivo y dada
la situacion en la que se encuentra, con un entorno estrictamente urbano, los servicios

existentes son abundantes.

Se ha solicitado informacion de la localizacion de las distintas infraestructuras
existentes mediante el actual gestor de la informacion “INKOLAN”, con el fin de
disponer de la maxima informacion de las mismas y asi poder evitar problemas de roturas

y enganches durante la ejecucion de las obras.

En los planos correspondientes de Estado Actual adjuntos se han representado

todos los servicios existentes de los que se conoce su ubicacion.

A continuacion se describen estas infraestructuras.

4.3.1.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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La red de abastecimiento en la zona objeto de este Proyecto Constructivo esta
formada por tuberias que discurren a ambos lados de la Avenida, realizando acometidas a

las parcelas anexas.

El presente proyecto no contempla afecciones a la citada red al realizarse una
renovacion del paquete de firme que en ningln caso afectara al trazado existente. En caso

de descubrirse alguna acometida o tuberia se procedera posteriormente a su tapado.

4.3.2.- RED DE SANEAMIENTO

Aunque en los planos facilitados no se indica que exista red de saneamiento, in situ
por la margen Norte se observa el trazado de un colector con pozos anexos al talud de la

carretera.

4.3.3.- RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Segun la informacidn en poder de este equipo redactor no existe red de telefonia

que afecte a la actuacion proyectada.

4.3.4.- RED DE TELEFONIA.

Segln se recoge en los planos de infraestructuras existentes, existe una red aérea

por la margen Norte, asi como un soterramiento anexo.

4.3.5.- RED DE GAS

Seglin se recoge en los planos de infraestructuras existentes, existe una red en

acero de 4 pulgadas por la margen Norte.

4.3.6.- RED DE ENERGIA ELECTRICA
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Segun se recoge en los planos de infraestructuras existentes y puede observarse in

situ, existe una red aérea de Media Tension por la margen Norte.

4.4.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Por tratarse principalmente de una obra de rehabilitacion y urbanizacion en suelo

urbano consolidado, no se estima necesario la realizacion de estudios geotécnicos.

5.- SOLUCION PROYECTADA

5.1.- CONDICIONANTES DE PARTIDA

El diseno propuesto se realiza a partir de una serie de condicionantes de partida
que determinan de forma sustancial las caracteristicas de todos y cada uno de los

elementos que integran las obras.

Todos estos puntos marcan las directrices del diseno proyectado, y se deben
conjugar de manera estrecha con una inversion equilibrada y rentable, sobre todo desde
el punto de vista de la conservacion y mantenimiento de los elementos proyectados. Los

condicionantes de partida son:

— Unificacion de criterios en pavimentacion, de acuerdo con anteriores actuaciones
en las proximidades.

— El cumplimiento de la Ley de Supresion de Barreras Arquitectonicas.

Para el disefo del viario se utiliza el criterio de maxima accesibilidad a todos y
cada uno de los elementos que lo componen, permitiendo el transito de peatones de una
forma comoda, sin restricciones debidas a limitaciones fisicas de los usuarios por razén de

edad o coyunturas de enfermedad.
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Concretamente, las principales actuaciones segun este criterio son:

— Proporcionar un paso por el que se pueda caminar con seguridad los peatones
libre de obstaculos, depresiones, riesgo de tropiezos, charcos, superficies
deslizantes o sueltas, etc, siendo las pendientes uniformes evitando cambios
repentinos, ya que como se indicd anteriormente la zona de actuacion esta
realizada en esquema de coexistencia.

— Se enrasaran con el pavimento todas las arquetas, tapas de registro, etc.

— Las zonas de paso de peatones deberan estar libres de discontinuidades en las que

puedan quedar atrapados tacones, pequenas ruedas y bastones.

5.2.- DESCRIPCION DE LA OBRA POR CAPITULOS

5.2.1.- DEMOLICIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

Se tendera a renovar aquellos elementos o zonas existentes que no sean
aprovechables o que generen un impedimento en cuanto a la integracion y desarrollo de

la actuacion propuesta. En esta linea se ejecutaran las siguientes unidades de obra.

— Despeje y desbroce del terreno

— Corte con disco del pavimento.

— Demolicién por medios manuales y mecanicos de las capas de mezcla bituminosa
de calzada.

— Demolicién por medios manuales y mecanicos de las bases de hormigon de
calzada.

— Excavacion para caja de ensanche, nivelacion, refino y compactacion.

No se prevé la afeccion a ninguno de los servicios existentes, por lo que en caso

de descubrirse alguna acometida o tuberia se procedera posteriormente a su tapado.
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5.2.2.- ALINEACIONES

5.2.2.1.- Trazado en Planta

El itinerario peatonal proyectado ocupara el arcén de la margen Sur de la Avda.
del Dr. Manuel Jarabo y dara continuidad a la acera ya existente de 1,50m de anchura.
Anexo al mismo se ejecutara una cuneta triangular revestida en el mismo lugar que ocupa
la existente. En este caso el arcén mas la cuneta abarca aproximadamente 2m, por lo que
la nueva cuneta se ejecutara de 50cm de anchura y 15 de profundidad y se justificara su
funcionamiento en el anejo de drenaje. De esta forma estaremos seguros de no invadir

zonas privadas y dejaremos resguardo para la ejecucion de la futra red de alumbrado.

5.2.2.2.- Trazado en Alzado

El trazado en alzado en las zonas existentes se ha respetado en la practica
totalidad de la zona de actuacidn, Unicamente se ha elevado 14cm para segregar los
traficos peatonal y motorizado, y se ha dado la vuelta a las pendientes para favorecer la
escorrentia del agua hacia los sumideros proyectados evitando acumulaciones. Las

pendientes longitudinales oscilan entre el 3,5-5%.

5.2.2.3.- Secciones Transversales

Se mantendra invariante y Unicamente se elevara la acera para segregar los traficos
y se marcaran como se ha citado en el parrafo anterior mas las pendientes para favorecer

la evacuacion.
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5.2.3.- PAVIMENTACION

Se definen en este capitulo el conjunto de obras necesarias para llevar a cabo el
proceso de acabado superficial o afirmado, a nivel de todos los elementos caracteristicos

de la seccion transversal.

Realizadas las demoliciones pertinentes sobre el terreno existente, nivelado y
compactado se ejecutara una subbase de suelo seleccionado de |15cm de espesor, sobre
el cual se ejecutara la capa de coronacion con hormigéon impreso HA-25/P/20/Qa (CEM

SR) interponiendo entre ambas capas una armadura antifisuracion con mallazo |5x15xé.

Los bordillos seran de hormigén prefabricados con revestimiento de silice. La
longitud de las piezas sera de | m, de doble capa y primera calidad. Iran asentados sobre
cama de hormigon HM-15/P/40 de 15 cm y rejuntados con mortero de cemento. Las
piezas se colocaran dejando un espacio entre ellas de 5 mm. Este espacio se rellenara con

mortero M-5.

Los tipos de bordillos seglin su ubicacion seran:

— Bordillo delimitador acera-calzada: 17x28 cm, tipo Il s/ Ayto. Madrid.
— Bordillo trasdos acera: 14x20 cm, tipo IV s/ Ayto. Madrid.
— Bordillo pasos de peatones y vados: |17x17/28 cm, tipos IX-X s/ Ayto. Madrid.

5.2.4.- SANEAMIENTO Y DRENAJE

Se ejecutara anexa a la acera una cuneta triangular revestida para recoger el agua
de escorrentia procedente de las laderas de las parcelas anexas. El agua procedente de la
acera y la calzada anexa, sera recogida en sumideros equidistanciados 30m (estos seran de
planta rectangular normalizada, con rejilla de fundicion de 0,39 x 0,62 m abisagrada), los

cuales verteran a una red proyectada bajo la acera en PVYC@400mm, la cual conecta con
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la red existente aguas abajo previo paso por un sistema de drenaje de escorrentia de
cuencas mediante filtracion natural previa a la conexion con el pozo de inicio de la red
existente, ejecutado antes del inicio de estas obras por el proyecto:
“EMBELLECIMIENTO DEL BARRIO DE VILLAMONTANA EN SAN MARTIN DE LA
VEGA”. El tubo se colocara sobre cama de |5 cm de espesor constituida por arena de
rio de tamafo maximo 20 mm hasta alcanzar una compactacion no menor al 70% de la
densidad relativa o bien material seleccionado de tamano maximo 20 mm compactado al
menos hasta el 95% Proctor Normal, manteniendo un ancho de zanja adecuado para
poder realizar el montaje cdmodamente (ver detalles de saneamiento). La cama se
extendera hasta poseer un angulo de apoyo minimo de 60°. El relleno posterior se
efectuard, hasta 30 cm por encima de su generatriz superior, con gravilla de canto rodado
de tamano maximo 25 mm. Por encima de esos 30 cm y hasta alcanzar la cota inferior del
paquete de firmes se empleara material de relleno adecuado @max 10cm, colocandose
en tongadas horizontales hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 100%
del Proctor Modificado. Entre ambas capas se colocara un geotextil filtrante. Al tratarse
de tubos flexibles habra que prestar especial atencion al espesor de las tongadas y al
efectivo relleno de los laterales de los tubulares de tal forma que se consiga el necesario
empuje pasivo y no se produzcan deformaciones no admisibles durante su instalacion y

diferidas a lo largo de su vida util.

Esta red poseera pozos de registro de fabrica de ladrillo de diametro |10 mm,
cuyas tapas de registro seran de fundicion ductil con tapa semiarticulada tipo Rexel 400 o
similar, con anillo de elastébmero antirruido y deberan soportar una carga de 125 KN (EN
124) con inscripcion timbrada a definir por la Direccién Facultativa. El paso libre sera al
menos de 600 mm de diametro. Llevaran llave de apertura y no se podra emplear el
mecanismo de giro para bloquear la tapa. Tendran apertura mediante roétula de hasta 120°
como maximo. Los pates seran de acero recubiertos de polipropileno y con paso de

30cm.
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Vista la posible existencia de una red de abastecimiento por la zona de

implantacion, se seguiran las directrices del CYIl (Normativa de Saneamiento 2016) en

cuanto a las separaciones minimas entre las generatrices externas de las tuberias, asi

como las protecciones en caso de ser necesarias:

Separacion en Separacion en
Servicio planta alzado

(em) (em)

Abastecimiento 100 100
Reutilizacion 100 20
Gas 50 50
Electricidad 30 30
Comunicaciones 30 30
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6.- SEGURIDAD Y SALUD

Este apartado de la obra se rige por el Real Decreto 1627/97 sobre medidas
minimas de Seguridad y Salud. A efectos de este R.D., la obra proyectada requiere la
redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, por cuanto dicha obra, dada su
pequena dimension y sencillez de ejecucion, no se incluye en ninguno de los supuestos
contemplados en el art. 4 del R.D. 1627/1997, para la redaccion de un Estudio de

seguridad y Salud, puesto que:

— El presupuesto de contrata es inferior a 450.759,07€.

— No se ha previsto emplear a mas de 20 trabajadores simultaneamente (4
trabajadores justificados en el anejo de seguridad y salud).

— El volumen de mano de obra estimado es inferior a 500 dias de trabajo (132 dias
justificados en el anejo correspondiente).

— La obra al ser una rehabilitacion superficial no se cataloga como obras de tuneles,

galerias, conducciones subterraneas o presas.

Por esta razédn se incorpora al Proyecto un Estudio Basico de Seguridad y Salud,
adjunto al proyecto como anejo n°8, el cual contiene todas las medidas necesarias a
adoptar en materia de Seguridad y Salud a lo largo de toda la obra y cuyos costes

derivados, se consideran incluidos en los precios unitarios de proyecto.

Se pondra especial hincapié durante el transcurso de la obra en este apartado de
seguridad, manteniendo en todo momento la adecuada senalizacién de las obras que se
ejecuten tanto de dia como de noche para evitar accidentes. Para la proteccién de los

peatones se mantendran siempre vallados los accesos a las obras.
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/.- CONTROL DE CALIDAD

De conformidad con el articulo 303 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014, la Administracion tiene la facultad de inspeccionar y de ser informada
del proceso de fabricacion o elaboracion del producto que haya de ser entregado como
consecuencia del contrato, pudiendo ordenar o realizar por si misma analisis, ensayos y
pruebas de los materiales que se vayan a emplear, establecer sistemas de control de
calidad y dictar cuantas disposiciones estime oportunas para el estricto cumplimiento de

lo convenido.

Para el Control de Calidad de la Obra se destinara el 1% del Presupuesto de
Ejecucion Material de la misma, corriendo a cuenta del contratista segin la clausula 38 del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion del Estado, por lo que

no se refleja ni como partida ni como capitulo independiente.
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8.- CARTEL DE OBRAS

Se prevé la ubicacién de un Unico cartel de obras de dimensiones 2x1,60 m? que
contenga la denominacion de las obras, el importe de las mismas, la administracion
actuante, la empresa de Ingenieria y la empresa constructora adjudicataria. El cartel se

mantendra hasta la recepcion de las obras.

La colocacion del cartel y el coste de los gastos de produccion, colocacion y
mantenimiento es una obligacién mas del contratista y no forma parte del presupuesto de

la obra.

El contenido y geometria del cartel pueden verse en las Normas de Aplicacion de

la Identidad Visual publicadas por el 6rgano promotor.
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O.- ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

9.1.- CLASIFICACION DE LA OBRA

Segun el articulo 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas
del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014, se entiende que la actuacidon que se viene describiendo en el presente Proyecto de
Ejecucion se trata de una Obra de Reforma a los efectos de clasificacion del mencionado

articulo.

9.2.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Se hace constar igualmente que conforme al articulo 125 del Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, el presente Proyecto de Ejecucion se trata de
una Obra COMPLETA, comprendiendo todos y cada uno de los elementos necesarios

para su correcta ejecucion.

9.3.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo que se estima necesario para la ejecucién de las obras es de cuarenta y

cinco (45) dias.

9.4.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Por la naturaleza de la obra y por las diversas unidades que aparecen en la
actuacion, asi como en base a los articulos 25, 26, 27 y 28 del Real Decreto 1098/2001,

de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos
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de las Administraciones Publicas, y las modificaciones introducidas por el Real Decreto
773/2015, de 28 de agosto, no sera exigible clasificaciéon del contratista por ser un

contrato de menos de 500.000 €.

9.5.- REVISION DE PRECIOS

Dada las caracteristicas de la obra no procede revision de precios

9.6.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd como minimo UN ANO (salvo que del proceso de
licitacion resulte otro superior), conforme a los articulos 243 y 244 de la Ley 9/2017, de 8
de noviembre, de Contratos del Sector Pulblico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. Dicho plazo sera contado desde el
momento de la terminacion de las obras, que serd cuando se recepcionen las mismas
ejecutadas con arreglo al proyecto, o las modificaciones, de acuerdo con la Direccion

Facultativa o la Propiedad.

9.7.- FORMA DE ADJUDICACION DEL CONTRATO DE OBRAS

De acuerdo con lo preceptuado en el texto articulado de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se propone como procedimiento de adjudicacion:

"Procedimiento Abierto".
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10.- PRESUPUESTO

10.1.- CALCULO DE PRECIOS

El precio de la mano de obra vigente en el momento actual de redaccion de este
Proyecto constructivo asi como su repercusion, han servido de base para la
determinacion de los cuadros de precios, en funcion los costes de los materiales, los

rendimientos para cada una de las unidades de obra y los costes indirectos.

10.2.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Aplicando cada uno de los precios obtenidos de la forma indicada en el epigrafe
anterior a las mediciones de cada unidad de obra, se obtiene el Presupuesto de Ejecucion
Material que asciende a CINCUENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y
SIETE EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS (58.547,92€).

10.3.- PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN LV.A.

Sumando al Presupuesto de Ejecucion Material, calculado segln la forma indicada
en el epigrafe anterior, los Gastos Generales que ascienden a un 13,00% y el Beneficio
Industrial, que asciende a un 6,00%, se obtiene el Presupuesto Base de Licitacion sin
I.V.A., que asciende a SESENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS
CON TRES CENTIMOS (69.672,03€).
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10.4.- PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON LV.A.

Sumando al Presupuesto Base de Licitacion sin .V.A,, calculado segun la forma
indicada en el epigrafe anterior, el Impuesto del Valor Anadido, que asciende a un 21,00%,
se obtiene el Presupuesto Base de Licitacion con L.V.A, que asciende a OCHENTA Y
CUATRO MIL TRESCIENTOS TRES EUROS con DIECISEIS CENTIMOS (84.303,16€).

10.5.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO

De acuerdo con los presupuestos parciales desarrollados en el resto de los

documentos, el resumen general del presupuesto es el siguiente:

CAPITULO RESUMEN EUROS
04 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES ... oo e 334614 572
02 PAVIMENTACION Y SENALIZACION ..o 19.028,32 32,50
03 DRENAUE e 28.696,77 49,01
04 GESTION DE RESIDUOS ... e 747669 12,77
TOTAL EJECUCION MATERIAL 5854792
13,00% Gastos generales......................... 7.611,23
6,00% Beneficio industrial ........................ 3.512,88
SUMADE G.G.y Bl 11.124,11
20,00% LV e 14.631,13
TOTAL BASE DE LICITACION 84.303,16
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 84.303,16

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHENTA Y
CUATRO MIL TRESCIENTOS TRES EUROS con DIECISEIS CENTIMOS (84.303,16€).
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11.- CONCLUSION

Con lo indicado en el presente Proyecto, se considera suficiente para la definicion
de todas las obras, instalaciones y servicios a desarrollar en el Proyecto Constructivo de
“Ordenaciéon de bordes de la variante de acceso a la Avenida Doctor Manuel
Jarabo”, uniéndose al resto de documentacidn a presentar en los Organismos

competentes para su total aprobacion.

En San Martin de la Vega, diciembre de 2017

INGENIERO REDACTOR

Roberto Cerdn Sanz
(ICCP n° colegiado 25.743)
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1.- INTRODUCCION

Con objeto de garantizar la correcta coordinacion de las obras proyectadas con
las companias de servicios implantadas en la zona de actuacion y con sus futuras
actuaciones en la misma se ha mantenido contacto con las siguientes companias a través

del portal INKOLAN asi como con el Ayuntamiento de Alcobendas:

— MADRILENA RED DE GAS

— IBERDROLA

—  TELEFONICA ESPANA S.A.U.
— CANAL DE ISABEL Il

— ALUMBRADO PUBLICO

En el plano de infraestructuras existentes (Documento n°2) se grafia toda la
documentacion proporcionada y utilizada que ha servido para el correcto planteamiento
del Proyecto Constructivo. No obstante se debera actualizar la citada informacion

al inicio de las obras por parte del contratista.

Se incluye a continuacion documentacion genérica de las empresas gestoras para

facilitar su comunicacion durante las obras con el contratista.

Adicionalmente el Promotor ha facilitado el proyecto aguas abajo al nuestro
(EMBELLECIMIENTO DEL BARRIO DE VILLAMONTANA EN SAN MARTIN DE LA
VEGA), por lo que se incluye un extracto de los calculos de drenaje para evitar

duplicarlos en este proyecto, ya que el area de calculo incluia esta actuacion.
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2.- DOCUMENTACION SERVICIOS

Canal
de Isabel Il gestién

Condicionantes Particulares CANAL ISABEL Il Gestion S.A,

La infermacion facilitada tiene el cardcter de confidencial, siendc para uso exclusivo del solicitante y
se debera destinar al motivo que onigind la solicitud. El solicitante sera responsable de cualquier uso
indebide de la informacion facilitada. Esta informacién se corresponde con el conocimiento que Canal
de Isabel || Gestion S_A. posee de sus instalaciones en la fecha de su emision.

El plano al que tiene acceso refleja la situacion aproximada de las instalaciones titularidad de Canal
de Isabel Il Gestién S.A.,, por lo que poedria ser necesario, en funcién de los trabajos a acometer,
hacer un replanteo més exacto e las mismas.

Los datos contenidos en los planos tienen cardcter orientativo: corresponden a lo registrado en los
archives de Canal de Isabel || Gestién S.A. hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado
cen la garantia absoluta de responder fielmente a la realidad de la ubicacion de las instalaciones
grafiadas.

La informacion de acotaciones refleja la situacion de las redes en el momento de su instalacion. Esta
informacién puede haber variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma
que la posicién de la red puede haber side alterada respecto a lo reflejade en los planos. En
consecuencia, por razones de seguridad se recomienda que los trabajos de excavacion, una vez
autorizados, sean ejecutados a mano. Por otra parte, a causa de lo aproximado del detalle de la
documentacion gréfica, el ejecutor de las obras respondera de los dafios y perjuicios derivados de la
gjecucion de la obra que pudiera causar en las instalaciones de Canal de Isabel Il Gestion S.A. o de
terceros. Esto serd asf incluso en el supuesto de que los dafios fueran consecuencia de que la
cartografia, conteniende la documentacién grafica de las instalaciones, ne fuese coincidente con la
ubicacion real de las mismas, por lo que deberan extremar la diligencia en la realizacion de estudic o
gjecucion de obra.

* 53T ENreiia, 125, 70008 wani

El presente documento y el envio o el acceso a la informacién solicitada no suponen un permiso,
autorizacion, consentimiento, ni conformidad por parte de Canal de Isabel || Gestion S.A al proyecto
de cbra, gue debera ser autorizado de forma expresa por Canal de Isabel || Gestion S.A. El hecho de
que Canal de Isabel Il Gestién S.A. facilite informacién sobre sus instalaciones nc implica ni supone
una autorizacion expresa o tacita para afectarlas, ni directa ni indirectamente. El otorgamiento de una
autorizacidn se emitird, si procede, una vez que la persona o entidad solicitante aporte a Canal de
Isabel || Gestion S. A el proyecto definitivo de las obras y, en todo caso, la obtencién de la misma
quedara condicionada al cumplimiento de los dispuesto en la normativa vigente y, en particular, en
base a las Condiciones Particulares Técnicas que se establezcan y que formaran parte indivisible de
esa futura autorizacién.

. NI AfGaAT0ET, Dt

e £54879 £ IS ERE 4

Si la ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud se realiza pasados tres meses desde
la descarga de los planos, se debera solicitar de nuevo la informacién para evitar en la mayor medida
las variaciones que haya podido sufrir la informacian facilitada.

e 2% 79, Folin B6 Sacein A, Hi

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de Canal de Isabel Il Gestion
S.A. debera estar en posesion de los planos de las instalaciones existentes en la zona, en la que
pueden existir infraestructuras de abastecimiento o saneamiento no gestionadas por Canal de Isabel
Il Gestién 8.A. Para mas informacion al respecto, deberan ponerse en contacto con el Ayuntamiento
correspondiente.

Si fuera necesario realizar calas de investigacion, deberan realizarse en presencia de personal de
Canal de Isabel Il Gestion S.A.

&
7
o

Debera comunicarse a Canal de Isabel || Gestion S.A. la aparicion de cualquier registro o accesorio
complementario de la instalacién de agua, identificade como tal, o que presumiblemente se considere
que pueda fermar parte de ella, siempre que no esté definido en los planos de servicios
suministrados.

A seInanel || GRETAN 4 Inse

Banta Engracia, 125. 28003 Madrid Pagina 1 de 2
wiww.canalgestion es
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Canal </

de Isabel Il gestién

Durante la ejecucién de las obras, el contratista o el titular de las mismas debera tener siempre
disponibles y visibles los planos descargados mediante esta aplicacién.

Todos los dafios a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las
obras, seran por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un
eventual corte de suministro de agua. En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, Canal de
Isabel Il Gestién S.A. se reserva el derecho a emprender las acciones legales que considere
oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a
realizar sean canalizaciones (eléctricas, gas, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia
de distancias minimas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la
normativa de Canal de Isabel |l Gestién S.A. En el caso de que no puedan mantenerse las distancias
minimas indicadas, debe informarse a Canal de Isabel |l Gestién S.A. para adoptar las medidas de
proteccion que se consideren convenientes.

Para dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de prevencion de riesgos laborales, le
informamos de los riesgos de las instalaciones:

+« Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 171/2004 sobre
coordinacién de actividades empresariales, y para garantizar la seguridad de sus
trabajadores, Canal de Isabel Il Gestibn S.A. informa a la entidad solicitante que las
instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de
explotacién.

« El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de
acuerdo a los condicionantes de instalacidn mencionados anteriormente y aquellas otras que
pudieran ser necesaria en funciéon de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo
queda obligado a transmitir las medidas preventivas derivadas del parrafo anterior a sus
trabajadores o terceros que pudiera contratar.

* En esta informacién de riesgos noc se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar
por los trabajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo
responsabilidad de ésta o de sus empresas de contrata la evaluacién de los mismos y la
adopcién de las medidas preventivas que sean necesarias. Si para ello fuese necesario
disponer de mas informacion acerca de las instalaciones, rogamos nos lo soliciten por escrito
y con anterioridad al inicio de los trabajos.

NIF ABGAB808T, Domicilio S

& Inscripeion

Los usuarios podran obtener de forma gratuita la informacion relativa a redes de abastecimiento,
redes de agua regenerada y sistemas de saneamiento de Canal de Isabel || Gestion S.A. en las
oficinas centrales de Canal de Isabel || Gestion S.A., C/ Santa Engracia, 125. 28003 Madrid, mediante
escrito presentado en Registro en horario de 8:30 a 14:00 horas, los dias laborables de lunes a
viernes. En dicho escrito se indicara el motivo de la solicitud y se adjuntara un plano de la zona.

Canal de Isabsl || Gestién, SA in
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> Madrilena

711\ RED DE GAS

CONDICIONES A OBSERVAR EN LA REALIZACION DE TRABAJOS EN LAS
PROXIMIDADES DE INSTALACIONES DE MADRILENA RED DE GAS EN
SERVICIO

CONDICIONES GENERALES

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de MADRILENA
RED DE GAS dcbera cstar cn poscsion de los planos de las instalaciones existentes en
la zona.

Si fucra neecsario desviar nucstras instalacioncs cs preciso que, previamente al inicio de
las obras, s¢ proceda por ambas empresas a la firma del acuerdo, donde se recogen los
pactos alcanzados en las negociaciones.

Todos los costes derivados de la ¢jccucion de los trabajos en las inmediaciones o sobre
las canalizaciones de gas afectadas, seran por cuenta del promotor de los mismos.

MADRILENA RED DE GAS, en el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones en
servicio, se¢ reserva ¢l derecho de emprender las acciones legales que considere
oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que hava lugar.

Todos los dafios a personas ¢ instalaciones que pudieran producirse como consecuencia
de las obras, seran por cuenta v riesgo del promotor de las mismas, incluso los
derivados de un eventual corte de suministro de gas.

Cualquier ampliacién o instalacion adicional a la solicitada por el afectante, sera motivo
de autorizacion expresa.

Los trabajos en afeccion a la canalizacion de gas se caracterizaran en todo momento por
la preservacion del entorno y del medio ambiente.

Adicionalmente, v con objeto de garantizar la scguridad de las personas v de las
instalaciones, deben observarse los siguientes condicionados técnicos:
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="~ Madrilena

RED DE GAS

CONDICIONADOS TECNICOS GENERALES

Antes del inicio de los trabajos sc requicre la autorizacion y supcrvision por personal de
MADRILENA RED DE GAS, para lo cual, con un minimeo de 24 horas de antelacion,
se comunicara la intencién de iniciar los mismos utilizando el formato que se adjunta a
la siguiente dircceion:

MADRILENA RED DE GAS, Servicios Técnicos
C/ Virgilio 2B Edificio 2 — Ciudad de la Imagen
28223 Pozuclo de Alarcon, Madrid

Teléfono: 91.589.97.60/91.589.98.96
Fax: 91.589.99.69
Email: ssttmrg@rmadrilena.cs

Si existiera la posibilidad de afeccion o retranqueo de nuestras instalaciones deberan
comunicarlo a la siguiente direccion de correo electronico: ssttmrg@madrilena.es

Antes de comenzar cualquier obra, teniendo en cuenta que durante los trabajos las
tuberias estaran en servicio, se deberan extremar las medidas de precaucion para evitar
que las mismas sufran cualquier desperfecto. Las cotas incluidas en los planos tienen un
caracter orientativo, por lo que deben ser confirmadas en campo. Se consultard con
MADRILENA RED DE GAS cualquicr duda al respecto.

Deberi comunicarse a MADRILENA RED DE GAS la aparicién de cualquier registro o
accesorio complementario de la instalacién de gas, identificado como tal, o que
presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no este definido en los
planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir
otras canalizaciones complementarias destinadas a la transmision de datos, por lo que
deberan extremarse las precauciones cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Las tuberias ¢ instalaciones no estan disciiadas para soportar sobrecarga de maquinaria
pesada, por lo que si han de situarse graas o circular vehiculos sobre las mismas que
pudieran originar dafios, debera ponerse esta circunstancia en conocimiento de
MADRILENA RED DE GAS con objeto de establecer los pasos necesarios
debidamente sefializados v protegidos con losas de hormigén, chapas de acero o similar.

Asimismo, queda prohibido ¢l acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones
de gas y sus instalaciones como arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc.,

garantizandose en todo momento el acceso a la canalizacion de gas a fin de efectuar los
trabajos de mantenimiento y conservacion adecuados.

Durante el desarrollo de los trabajos en las inmediaciones de la tuberia de gas se prohibe
hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas.
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RED DE GAS

En ¢l caso d¢ que sc detecte una fuga o sc pereiba olor a gas. deben de suspenderse
inmediatamente todo tipo de trabajos cn ¢l entorno de la nstalacién y de inmediato sc
avisarda al CCAU de MADRILENA RED DE GAS. comunicando esta circunstancia.

Caso de ser preciso hacer alguna cala de reconocimiento para comprobar la ubicacion
de la instalacion de gas, ésta se realizara en presencia de un representante cualificado de
MADRILENA RED DE GAS.

La cala sc cfectuard con medios manuales, quedando prohibido por razones de
seguridad la utilizacion de medios mecanicos, permitiéndose exclusivamente el uso de
martillo mecanico de mano para la rotura del pavimento.

Se intensificaran las precauciones a 0,40 m sobre la cota estimada de la tuberia, o ante la
aparicion dc la malla o banda amarilla de sciializacion, utilizando para la cxcavacion
exclusivamente, como se ha indicado anteriormente, medios manuales, haciendo incidir
la pala sobre ¢l fondo de excavacion con un angulo inferior a 45°.

Especial cuidado requeriran las obras de excavacion o vaciado de terrenos, perforacion
dirigida, tunelacion, etc., que pueden afectar a la tuberia por debajo o lateralmente.

En el caso de uso de explosivos en las inmediaciones de las canalizaciones de gas, su
uso estara limitado, de acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto.

Si durante la realizacion de las obras la tuberia de gas necesariamente tuviera que
permanecer al descubierto, sera por el tiempo imprescindible, procediendo el contratista
a proteger y soportar la tuberia de gas de acuerdo a las indicaciones de MADRILENA
RED DE GAS

En el caso de que se efectien compactaciones, ésta se realizara de forma que la
transmision de vibraciones a la tuberia de gas no supere los 30 mm por segundo.

Las canalizaciones que hayan quedado total o parcialmente al descubierto por causa de
la obra, seran tapadas. en todos los casos, en presencia de un representante de
MADRILENA RED DE GAS, una vez realizadas las comprobaciones pertinentes.

Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeran con manta antirroca para
evitar desperfectos en el recubrimiento v, si por cualquier circunstancia, se produjera
algin daino en el mismo, sera reparado antes de enterrar la canalizacion. En caso
contrario se puede originar un punto de corrosién acelerado que desembocaria en una
perforacion de la tuberia.

Cuando las obras a realizar sean canalizaciones (eléctricas, telefénicas, agua, etc.), se

tendra en cuenta la exigencia de distancias minimas de separacién a mantener en todos
los casos entre ambos servicios.
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Dc modo genérico, se indican cn ¢l cuadro siguicntc las distancias a obscrvar, cn
funcidn de los distintos rangos dc presion:

DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MINTMA _ MOP < 5 bar 0.2m 02m
5 bar < MOP < 16 bar 02m 04 m
3 Z
RECOMENDADA B 2B LA Ut
5 bar < MOP < 10 bar 0.8 m 06m (1)

(1) 2.5 men zona semiurbana y 5 men zona rural.

En ¢l caso de quec no pucdan mantenerse las distancias minimas indicadas debe
informarsc a MADRILENA RED DE GAS, para adoptar las mcdidas de proteccion que
se consideren convenientes.

Las tubcrias dc accro al carbono cstan protcgidas contra la corrosion nicdiantc un
revestimiento aislante y un sistema eléctrico de proteccion catodica. Para el correcto
funcionamiento de esta proteccion es de vital importancia la integridad de dicho
rovestimicnto. S¢ comunicarda a MADRILENA RED DE GAS cualquicr dafio que sc
advicrta en ¢l mismo.

Se instalaran, de acuerdo a las indicaciones del personal técnico de MADRILENA RED
DE GAS, una o varias cajas dc toma dc poteneial (a facilitar por MADRILENA RED
DE GAS) con objeto de medir y calibrar la posible influencia de la Proteecion Catddica
a los gasoductos v viceversa, en el caso de que éste sea de acero.

TELEFONO DE URGENCIAS
Para cualquicr incidencia que pucda suponcr ricsgo:

CCAU (CENTRO DE CONTROL DE ATENCION DE URGENCIAS) 900 60 10 10
(Este teléfono es atendido las 24 horas durante todos los dias del afio)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE
EN EL LUGAR DE TRABAJO.
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRA QUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Nira Ref® (citese inexcusablemente ia referencia_indicada en nuestra cana enviando

planos)

DESTINATARIO: SERVICIOS TECNICOS

- Raz6n Social y domicilio de [a empresa
QUE BJECULAIA 185 OBIAST wuucvuieeeississssss s ssi s s s e

= LUGAr 08 |88 ODIAS! euvvvrseeersiisssssssssar sttt ris s s st s s s
= Denominacion de 12 OBIAL ..o i e s s
2 OBIBO A8 18 ODFA: ..vvvv s eeesseeeseromssisaseras st sssss s sasssss s s b sssas s bn b b b s
- Fecha de inicio de eJecucion d8 ODIAS! ... s
- DUracion prevista de 185 OBIAS! ..ot s s
I Tl T R s JS

- Teléfono de contacto con el Jefe de OBral o iiinmm s
(LUGAF Y TE0NE) wreevsameeessmnrersssssessesmssssssnss Burssns A8 cinvsnssessssasencssisns

Empresa Constructora
P.P.

Fdo, (Indiquese nombre y apellidos)
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YVelefonica

NOTA INFORMATIVA SOBRE CONDICIONANTES TECNICOS DE LA
INFRAESTRUCTURA TELEFONICA DE ESPANA

INFORMACION SOBRE PLANOS

Telefonica ha dispuesto componentes informacionales que permiten a los
usuarios de Inkolan obtener de forma centralizada informacion de la
infraestructura de Red de Telecomunicaciones, siendo ésta de caracter
orientativo, tanto en lo que se refiere a la situacion en superficie como a la cota
de terreno. En este ambito es necesario indicar que:

+« En la informacién grafica extraida, las infraestructuras subterraneas se
reflejan sin coordenadas geograficas ni acotaciones de distancia a
elementos del dominio publico. Este hecho es debido a varias razones:
La informacion reflejada corresponde a instalaciones con distintas
antiglledades, en ocasiones con décadas de existencia, por lo tanto, su
localizacion puede albergar cierta imprecision respecto de los distintos
elementos, los cuales estan sometidos a constantes modificaciones
(creacion, ampliacién o eliminacién de aceras, variacion de alineaciones,
modificacién de vias, etc.), las cuales pueden suponer variaciones no
recogidas en la informacién grafica suministrada.

¢ Por consiguiente, cualquier interpretacién basada exclusivamente en
distancias escalables puede resultar errénea y constituye una
interpretacidén equivocada de la informacién grafica que les facilitamos.
De ahi que advirtamos que en tal caso es responsabilidad del solicitante
el que se produzca un dafio a nuestras instalaciones.

s En caso de que la informacidn denote infraestructuras telefénicas en
zona de obra o sus inmediaciones, el procedimiento adecuado para
determinar la exacta ubicacién de éstas seria mediante el andlisis de los
elementos visibles de dicha infraestructura (tapas de arquetas, tapas de
Camaras de Registro, salidas a fachada,...) y la localizacién por catas
realizadas con medios manuales, nunca por maquinaria pesada.

En caso de cualquier duda, también pueden solicitarnos la realizaciéon conjunta
de replanteos con los técnicos habilitados por Telefonica.

Condicionantes técnicos de la Infraestructura de Telefonica de Espaiia
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SEPARACION CON OTROS SERVICIOS

Se deben respetar las distancias minimas entre el prisma de la canalizacién vy
la tuberia o cable de la canalizacién ajena.

En el case de que las canalizaciones transcurran de forma paralela, se debe
observar que las distancias minimas sean de 25 cm para el caso de alta tensidn
Esta distancia debe de medirse entre la parte mas préxima del prisma de
canalizacion y el conducto o cable de energia.

Para el caso de redes de baja tensién dicha separacién sera de 20 cm

Si son instalaciones de agua, gas alcantarillado se deben observar 30 cm.

CRUCES

Si fuese necesario descubrir o cruzar en algun punto la red de Telefénica
existente los trabajos deberan realizarse exclusivamente mediante medios
manuales, quedando sometida autorizacién de Telefénica la utilizacién de
medios mecanicos tales como Retroexcavadoras.

Los cruces o paralelismos con la canalizacién existente deberan respetar el
prisma de hormigén protector de los tubos

PARALELISMOS

En el caso de paralelismo, se evitara el contacto directo entre el hermigén de la
nueva canalizacion con el hormigén de la existente, mediante una capa
separadora y en el caso de cruce, la nueva canalizacion debera discurrir por
debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Si la canalizacién hubiera de ser descubierta, se aseguraran las paredes de la
zanja mediante entibacion, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen
la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigén.

La reposicién de la canalizaciéon descubierta debera contemplar la instalacién
de una en todo el ancho/largo de la canalizacion, situada sobre el material
granular todo uno, convenientemente compactado, y cubierto con una placa de
hormigon de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado.

Los tubos y estructuras que queden al descubierto se soportardn segln
normativa técnica.

Condicionantes téenicos de la Infraestructura de Telefonica de Esparia
Pagina 2 de 6

DOCUMENTO I: MEMORIA Y ANEJOS T.M. San Martin de la Vega

anejol. documentacién administrativa Pagina 12



| | Proyecto Constructivo

urb ges «Ordenacién de bordes de la variante de acceso

A L a la Avenida Doctor Manuel Jarabox
ZANJAS

Al hacer el trazade de la zanja se pondra especial cuidado para evitar en lo
posible el encuentro con canalizaciones de Telefénica

REPOSICION DEL PAVIMENTO

Se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de lo municipios vy demas
organismos afectados, conservando los mismos espesores composiciones y
dosificaciones de las distintas capas que forman el pavimento demolido, asi
como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la sefalizaciéon
horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, etc
En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentaciéon que
afectase a los registros existentes (tapas de arquetas) las citadas tapas
deberan ser colocadas a l|la misma rasante resultante de la nueva
pavimentacién, y los marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén
de alta resistencia en toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento
huecos que permitan el hundimiento o flexion de dicho marco.

GESTION RESIDUOS

Los residuos generados como resultado de obras de construccidn y/o
demolicion seran gestionados por la empresa ejecutora conforme a la Ley
10/1998, de 21 de Abril de Residuos ademas del Catdlogo Europeo de
Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias

También las normativas comunitarias principalmente la Directiva 2006/12/CE
del Parlamento y del Consejo de 5 de Abril.

3i se produjeran residuos de caracter peligroso que se deriven del desarrollo
de la actividad realizada, se aplicara el régimen general de dichos residuos,
constituido por la propia Ley 10/1998 y por el Real Decreto 952/1997, que
modifica el Real Decreto 833/1988

Como aplicacion directa de este acervo legal y las buenas practicas exigibles a
las empresas del sector de servicios se tendra en cuenta para que cualquier
trabajo durante su ejecucion y posterior a ella se realice bajo estas normas con
el fin de evitar perjuicios a Telefénica y a toda la sociedad.

MANIPULACION DE CABLES

El cableado existente, en caso de necesidad de ser manipulado, debera ser
realizado por personal especializado en el manejo de cables siempre bajo la
supervision de Telefénica

Condicionantes téenicos de la Infraestructura de Telefonica de Esparia
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VARIACION DE CANALIZACIONES

Para la realizacién de variaciones de la canalizacion existente, las nuevas obras
necesarias deberan ser consensuadas con Telefénica y realizadas por cuenta
de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

Previc a la variacién del cableado a la nueva canalizacion, esta debera ser
revisada con la presencia del personal autorizado por Telefénica. Asi mismo el
desvio del cableado existente debera ser realizado mediante una Empresa
Colaboradora de Telefonica y pagados todos los gastos directamente a esta,
por parte de la empresa solicitante/ejecutora de las obras,

El régimen econdmico de la variacion resultara ser conforme a la legislacion
vigente en materia de Instalaciones Telefénicas

SINIESTROS

Como resultado de las distintas obras que se lleven a cabo los bienes de
Telefénica de Espafia estan sometidos a una cantidad de riesgos muy
importante que se derivan del tipo de servicio que proporciona la empresa, de
suU ubicacion, importancia estratégica, tecnologia punta, etc.

Cuando alguno de estos riesgos, que siempre son inciertos, posibles y
aleatorios, se pone de manifiesto, suele llevar aparejado una pérdida
econdmica o patrimonial (dafios) para la empresa. En este caso se dice que ha
habido un siniestro.

para llevar a cabo la oportuna reclamacion de derechos describimos el proceso
y proceso de tramitacion a segulir, se establece la siguiente clasificacion:

Darios a reclamar al causante.
Dafios con cobertura de aseguramiento.

o Dafios a reclamar al causante.

Son siniestros que afecten a un bien titularidad de Telefénica (o se encuentre
bajo su custodia o responsabilidad) o a las personas que prestan su servicio en
esta entidad, en los que haya intervenido un tercero conocido y exista
posibilidad de facturar el correspondiente resarcimiento de gastos al
responsable del dafic o la reparacién necesaria cuando el causante sea un
contratista en la realizacién de obras para Telefénica.

En este caso una vez conocidos los hechos, Telefénica realizara un parte de
siniestro en 72 Horas y procediendo a la reparacién del citado siniestro. Una
vez finalizada la reparacién se valorara el coste que ha supuesto la reparacién
ademds de calcular el lucro cesante producide como consecuencia de la
siniestro. Como resultado se emitira factura al causante para que realice el

pago

Condicionantes téenicos de la Infraestructura de Telefonica de Esparia
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o Dafios con cobertura de aseguramiento.
Son aquellos dafios causados por terceros desconocidos o por causas fortuitas

Para aquellos siniestros calificados de catastrofes se reclama al Consorcio de
Compensacion de Seguros

PREVENCION RIESGOS LABORALES

La empresa que desarrolle los trabajos tendra en cuenta lo especificado en la
normativa de Prevencién de Riesgos Laborales para las actividades que vayan
a realizar.

COORDINACION DE ACTUACIONES

Para cualquier informacién complementaria a la suministrada, y con un plazo
minimo de 48 horas previas a la actuacion sobre la canalizacién existente, los
interesados disponen, a través de la informacidn suministrada por INKOLAN de
los contactos adecuados en cada Ingenieria territorial de Telefdnica de Espafa.

Condicionantes téenicos de la Infracstructura de Telefonica de Espaiia
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Normativa basica de Referencia

Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
en materia de coordinacion de actividades empresariales

UNE EN-ISO 14001:1996, '"Sistemas de Gestion Medioambiental.
Especificaciones y directrices para su utilizacion”. AENOR.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (B.O.E. niimero 96, de 22 de abril
de 1998)

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestién de los residuos de construcciéon y demolicion (B.O.E. nimero 38, de
13 de febrero de 2008)

Decreto de 13 de Mayo 1954 Teléfonos y Telégrafos. Ocupaciones de
Dominio publico

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos
(B.O.E. nimero 43, de 19 de febrero de 2002)

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: Lainformacién contenida en este documento tiene cardcter
confidencial y es propiedad de TELEFONICA DE ESPANA DE ESPANA, S.A.U. En congecuencia no
estd permitida su divulgacién, comunicacion a terceros o reproduccién total o parcial por cualquier medio,
ya sea mecanico o electrénico, incluyendo esta prohibicién la traduccidn, uso de ilustraciones o planos,
microfilmacién, envio por redes o almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, gin
autorizacién expresa de TELEFONICA DE ESPANA, S AU.

TELEFONICA DE ESPANA, 5.A.U. se reserva el uso de actuaciones legales en caso de incumplimiento.

Condicionantes téenicos de la Infracstructura de Telefonica de Espaiia
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IBERDROLA

DISTRIBUCION ELECTRICA

CONDICIONANTES DE OBRA PARTICULARES

DE
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.

La situacion de la tuberia indicada en los planos tiene caracter orientativo, de modo
que la correcta ubicacion de nuestras instalaciones podria diferir de la reflgjada en
los planos.

Sien alguna zona se tuviera constancia de gue pudieran existir, redes eléctricas sin
digitalizar, el cliente podra solicitarlas expresamente en el apartado denominado
"Solicitud de Redes Bajo Pedido"”, siendo el producto gue se serviria un plano
escaneado desde un soporte convencional

De forma general y para la infraestructura eléctrica existente, se tendra en
clenta que hay due mantener a salvo las servidumbres, en cumplimiento de lo
establecido en el articulo 153 del vigente RD 195542000, por el gue se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacian, suministro y procedimientos
de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, v cualquier otra normativa
vigente, o prever su desvio, garantizando la permanencia de los suministros
existentas.

Asimismo, debera tenerse en cuenta y preverse la existencia de instalaciones
eléctricas en alta, media /o baja tensidn, en la zona de trabajo 0 en sUs cercanias, a
traves de las cuales se presta en la actualidad el servicio esencial de energia
eléctrica a puntos de suministro de clientes.

For tanto, debera evitarse la ejecucion de cbra alguna que afecte a las instalaciones
gléctricas 0 a su entorno gue pudieran wariar sus condiciones de seguridad vy
establecimiento, ateniéndose a lo establecido en el RD 1827197 (Disposiciones
minimas de Seguridad v Salud en Obras de Construccion), no sélo por razon del
servicio esencial gque de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que
ello significaria. En todo momento debera cumplirse con lo establecido en el RD
61472001 v contactar con IBERDROLA, declinando esta empresa cualquier
responsabilidad (dafios a perscnas o cosas, cortes de suministro eléctrico,
etc...) derivada de situaciones provocadas por ustedes.

En todo momento se respetara la normativa de la Compafiia Distribuidora en lo
que se refiere a distancias en cruces y paralelismos con otras instalaciones, asi
como alas protecciones a colocar en caso de necesidad, segun lo indicado en los
Manuales Técnicos correspondientes, que se pueden consultar en la Web de
Iberdrola.
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IBERDROLA

DISTRIBUCION ELECTRICA

S fuera necesario descubrir o cruzar en algdn punto la red eléctrica, a tenor de lo
indicado en el parrafo anterior, se contactara con IBERDROLA previamente y con
antelaciéon suficiente al objeto de confirmar los condcionantes técnicos precisos.
De cualguier modo, log trabajos se realizaran por medios manuales, estando
expresamente prohibida la utilizacién de medios mecanicos tales como
retroexcavadoras o similares. Asimismo se aseguraran las paredes de la zanja
mediante entibacién vy se tomaran las medidas oportunas gue garanticen su
indeformabilidad v defensa contra golpes o cualquier otro tipo de acciones.

Si realizaran labores de refuerzo del firme o pavimentacién que afectasen a
registros (tapas de arguetas), las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma
cola gue la rasante final ¥ gue por motivos de seguridad, en todo momento los
citados registros deberan quedar libres de cualquier material u obstaculo que
impida su apertura por personal autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacidn eléctrica que resulten afectados por
las obras, seran reinstalados por el contratista adjudicatario de la obray a sus
expensas.

Todos los dafios, averias o desperfectos que se ocasionen a la red de
distribucién eléctrica, personas o bienes, sea por causa de las obras o su
establecimiento definitivo, serdn de la entera responsabilidad de la Empresa
gjecutora de las obras, incluso las derivadas de un eventual corte de
suministro eléctrico.

La sefializacién exterior, si la hubisra, contiene Onicamente informacién de
referencia, no debiendo tomar la misma como definitiva.

Existen lineas eléctricas de alta y media tensién, propiedad de clisntes
particulares vy cuyos trazados no se encuentran en los planos que se adjuntan.

Para cualquier informacion complementaria a la suministrada (Plancs de Detalle,
Croquis As-Built v de Soldadura, Especificaciones Técnicas, Construcciones y de
Montaje ...}, deberdn ponerse en contacto con Iberdrola Distribucidn Eléctrica v
especificamente con la persona indicada en la Carta de Acomparfiamiento gue se
debe imprimir previamente a la descarga de informacion .

La Empresa Adjudicataria de las obras, deberd ponerse en contacto con
Iberdrola, al menos 48 horas antes de comenzar los trabajos.

En caso de Averias y Emergencias (servicio 24 horas), se debe llamar al nimero de
teléfono 900171171

272
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3.- DOCUMENTACION FACILITADA POR EL PROMOTOR

A continuacion se incluye el extracto de drenaje del proyecto situado aguas abajo

al presente, para evitar duplicarlo en este documento:
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ANEJO N° 10. CANAL ISABEL Il. PROYECTO DE CONFORMIDAD TECNICA
SANEAMIENTO Y DRENAJE.

RED DE SANEAMIENTO Y DRENAJE EN EL PROYECTO “ EMBELLECIMIENTO DEL
BARRIO DE VILLAMONTANA" DE SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID)

INDICE

MEMORIA
1.- OBJETO

El objeto del presente Proyecto Especifico de Red de Saneamiento y Drenaje de la calle
Doctor Manuel Jarabo de San Martin de la Vega tiene por objeto la definicién de las obras
necesarias para la captacién de las aguas de drenaje de las obras, incluidas las
conexiones exteriores.

Se trata de una red eminentemente de drenaje, dado que la pequefia red de saneamiento
existente esta en uso v no se ve afectada por las actuaciones a realizar, prestando
servicio a las calles Santa Gema y San Antonio Abad.

El presente proyecto se integra en el proyecto global de "Embellecimiento Del Barrio De
Villamontafia” De San Martin De La Vega (Madrid)” y tiene como objeto su tramitacion
para la aprobacion previa a la entrega posterior de dicha instalacion al CYIIl. Para
elle se ha procedido a especificar en este documento todo tipo de aspectos generales y
particularizados para esta instalacién, que son objeto del Proyecto Completo de las
obras, en cuanto a su adaptacion a las mencionadas instalaciones y partidas de obra

La instalacién esta prevista para ser entregada al Canal de Isabel Il, una vez concluida, lo
que condiciona todo este Proyecto, que servira como Proyecto de Conformidad Técnica
de cara a su tramitacion ante el CYIl, con quien el Ayuntamiento de San Martin de la
Vega tiene concertado un Convenio de uso y explotacién, al que se adscribiran estas
obras como ampliacion de las existentes.

PROCEDE RESENAR QUE LA ACTUACION NO INCREMENTA EL CAUDAL DE
RECOGIDA DE AGUAS A LA RED:

- Con las obras de adecuacion y adecentamiento del espacio urbano de acceso a
San Martin de la Vega y espacios aledafios al frente de las viviendas con fachada
a Avda. del Doctor Manuel Jarabo, se dota al lugar de un sistema de recogida y
drenaje de aguas ordenado y proporcionado, ya que en la actualidad la totalidad
de las aguas se concentran en unos pocos imbornales existentes, circulando el
exceso de aguas por las calles hasta encontrar los imbornhales mas préximos
fuera ya de la zona de actuacién.

- Por ello, los calculos que se aportan son a fitulo informativo para mayor
conecimiente del Canal de Isabel Il de las redes objeto de su gestién, pero no
para que sean objeto de prevision de posible incremento en las necesidades
de recogida y depuracion en el municipio,puesto que no se incrementa el
caudal a tratar, SINO QUE SIMPLEMENTE SE ENCAUZA EL EXISTENTE.
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2-ANTECEDENTES

Para la redaccién del presente Proyecto de Conformidad Técnica de Saneamiento, se
han tenido en cuenta los siguientes documentos:

- Normativa actual de 2016 del CYII
- Restc de Normativas aplicables, segln requiere el CYIl y otras normativas
estatales (MOPU, DGC) (en especial, la norma 5.2-IC, en cuanto a calculos de

redes).

- Ordenanzas Municipales de San Martin de la vega, de caracter medioambiental y
urbanistico, y especialmente la de mantenimiento de redes de alcantarillado.

- Normativa técnica del Plan General de Ordenacion Urbana de San Martin de la
Vega.

Asi mismo, se han tenido en cuenta las siguientes documentaciones, precisas para un
amplio conocimiento previo de las condiciones de la zcna de obras e instalaciones y
servicios afectados existentes:
- Cartografia, curvas de nivel, topografia y secciones de terreno y redes.
- Informes de Organismos y Companias de servicios
- Planes de Ordenacién y Clasificacién del suelo
- Techos de edificabilidad
- Planos geolégicos
- Estudios, planos y visitas a la red existente previa a las obras, para su
conecimiente y enganche o unién, para vetrificar las caracteristicas y posibilidad
de recepcion de los vertides de caudales y su aceptacion sin problemas.
De todos estos aspectos se ofrecen planos o extractos de documentacion obtenida del

PROCYECTO DE EMBELLECIMIENTO, del cual el presente Proyecto forma parte
integrante.

3.- SITUACION Y CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

El titulo de la obra que se cotresponde con el objeto del presente proyecto es
"EMBELLECIMIENTC DEL BARRIO DE VILLAMONTANA EN SAN MARTIN DE LA
VEGA”.

En la actualidad, el barrio que se pretende mejorar no esta completamente urbanizado,
ya que parte de su superficie se encuentra en terreno natural, sobre el que incluso se han
ejecutado cercados en precario y fuera de ordenacion.

El barrio de Villamotaiia se divide en dos partes por la variante que viene de la carretera
M-306, el lado de superficie menor presenta un arcén que termina en un talud
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estabilizado de forma natural por su pendiente v por la vegetacion superficial existente
que evita su erosién.

La parte del barrio de superficie mayor también presenta un problema parcial de
diferencia de rasantes, vaciados que afectan tanto a la zona de dominio ptiblico como a
solares sin edificar privados,

Cabe senalar que en este momento no existen recorridos continuos y adaptados de
acceso a todas Ias viviendas ni de acceso a la parada de autobuses a ambos lados de

la carretera.

Estas deficiencias tienen como resultado un problema de seguridad (peatonal y de
caidas), de salubridad y ornato (cuestiones estéticas y otras de mayor importancia por el
pseudo-abandono de la supetficie dominical) y un problema de acceso en algunas
viviendas.

4.- DEMANDAS A SATISFACER

Dado que no existe realmente red de aguas negras, mas que una pequefia conexién o
uso de una parte existente de saneamiento en la calle Santa Gema, este proyecto
constituye una red de drenaje y recogida de pluviales en el que se reconducen las aguas
que actualmente acceden al pueblo por la superficie de las calles existentes de forma
desordenada y sin encauzar.

En cuanto a la demanda de drenaje a satisfacer, se estudian y comprenden las aguas de
fuera del ambito de actuacién que traen el caudal a recolectar constituido basicamente
por una cuenca hatural y otra de las propias calles y antigua carretera, hoy transformada
en calle y cedida por la Direccion General de Carreteras al Ayuntamiento, siendo ésta, la
Avenida del Doctor Manuel Jarabo.

Aunque no es objeto de actuacién en este proyecto el encauzamiento de la mitad de la
Avenida del Doctor Manuel Jarabo que da al arcén y talud existentes, si se ha previsto a
nivel de calculo la posibilidad futura de conversién de dicho arcén en acera. Para ello,
aunque actualmente no se realice una de ellas, se ha diferenciado esta red en dos tipos
de actuaciones separadas asi por las circunstancias actuales de enlaces o entronques
con las redes existentes, consiguiéndose de esta forma si se diera el caso, su mejor
funcionamiento.

Para ello, por un lado se ejecuta una nueva red de imbornales en la actuacion de la calle
Santa Gema, San Antonio Abad y la mitad de la Avenida del Doctor Manuel Jarabo que
se incorporara a la red de saneamiento existente.

Por otra parte, se prevé actualmente sélo a nivel de calculo de la red, una nueva red
parcial para los imbornales previsibles en el futuro, de la otra mitad de la Avenida del
Doctor Manuel Jarabo modificada. Separada de la anterior, recogerian los nuevos
imbornales de la nueva acera, si se realizara, vertiendo directamente en la red existente
en el talud de 500 mm de diametro, permitiendo cumplir la salvaguarda é resguardo de 5
cm de las normativas y evacuar lo antes posible sus caudales, evitando problemas de
acuaplaning.
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5.- DESCRIPCION DE LA RED DE DRENAJE

Hecha la aclaracién en el punto anterior de que una de las dos redes exclusivamente se
ha considerado a nivel de calculo y previsién de una futura creacién, la de la red de 500
mm de diametro existente, a partir de agui nos referiremos a ellas como si ambas se
fuesen a ejecutar para su mejor comprension.

Entonces, la red consta basicamente de dos zonas diferenciadas claramente e
independientes entre si.

Como puede verse en el plano adjunto, existe una red A, de recogida y encauzamiento
de la pluviales exteriores e interiores del ambito de las nuevas obras. Las exteriores, que
provienen de cuencas aguas arriba de la actuacién, no siendo objeto de desarrollo alguno
estas cuencas, si constituyen un factor importante en la ejecucién de los trabajos a
realizar para evitar la situacién de drenaje actual, de carretera, en lugar de tratamiento de
vial con su nueva calificaciéon. La otra red, B, de recoleccién y encauzamiento de las
nuevas retiradas de pluviales en el margen derecho de la calle.

La red A, inexistente anteriormente, conserva parte de su forma de realizar el
encauzamiento, que, si bien estaba constituide de forma “natural”, ahora sera totalmente
encauzado, si bien mantiene alguna de sus caracteristicas de vertido a cuneta existente,
especialmente por motivos de desalojo de caudales lo antes posible para evitar el llenado
total de las tuberias ¢ alcantarillado existente, asi como evitar sobreelevaciones de agua
en pavimentos superiores a los 5 cm de resguardo, evitando su puesta en carga (como
recomiendan el CYIl y especialmente, la norma 5.2-IC,Cap 3, ART. 3.2.3.3. ) DEBIDO A
SU CARACTER DE AGUAS NO CONTAMINANTES.

6.- CONEXIONES EXTERIORES

Las conexiones exteriores de ambas obras estan constituidas por dos puntos: el Pozo 12
para la red de recoleccién de pluviales de fuera del ambito, y el Pozo 18, Punto de
Control y de acometida a la red existente, para la totalidad de las aguas encauzadas.

La redes, de diametro 400 mm en el caso de la nueva red A, y de 500 mm para la
existente red B, dispondran de unionhes imborhal-pozo en didmetros de 250 mm de PVC
de doble pared corrugado, entroncando ambas en pozos de saneamiento existentes,
indicados en los planos y con diametros suficientes, como demuestran los calculos, para
recibir los futuros caudales de lluvia a entregar. Su seccién real actual es igual o
superior a la de calculo y a la prescrita.

7.- CRITERIOS DE DISENO

Se mantienen todo tipo de condiciones estipuladas por CYIl y normativas mencionadas
anteriormente en el punto 2 anterior.

Se han verificado las condiciones de secciones no llenas, inexistencia de presiones, por
tanto, asi como de rangos de velocidades admisibles que en un purc drenaje podrian
alcanzar los 5 m/seg, y minimas de 0.6 m/seg, para evitar deposiciones en los conductos.
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Asi mismo, se han respetado los diametros minimos de los conductos, adoptando unos
mayores a los de calculo, debido a las restricciones prescritas para estos elementos por
parte del CYII.

7.1 CRITERIOS DE CALCULO

Para los calculos se ha tomado un periodo de retorno de 10 anos, solicitado por el CYII,
en su propia normativa.

7.2 CRITERIOS GEOMETRICOS

Para el disefio geométrico se han tenido en cuenta principalmente las Normas del Canal
de Isabel Il v de la instruccién 5.2-IC, respetando todos sus criterios, en cuanto a
composicidn de redes, angulos maximos de desvio de alineaciones, etc.

8.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Como material para la red se seleccionan tuberias de PVC de doble pared corrugado,
admitida por la norma del Canal de Isabel Il.

Como las calles son de mas de 14 metros entre fachadas se proyectan dos redes de
tuberia simple, no habiendo tampoco acometidas de aguas negras, salvo las
mencionadas conexiones actuales existentes en la calle Santa Gema.

En cuanto a la zanja , se ha nconsiderado 1,4 metros de profundidad, la que
habitualmente considera el Canal de Isabel I, con un minimo sobre clave de tuberia de 1
m.

Los diametros son resultado de la verificaciéon del cumplimiento de los criterios a los
diametros minimos exigidos para los distintos elementos constitutivos de las redes por el
CYIl, calculo que se detalla en el Anejo de calculo correspondiente.

Las acometidas ¢ entronques generales a las redes existentes se disefian donde se

suponen los accesos y que se reflejan en planos, como resultado de las consultas
realizadas con el CYII.

9.- ORGANISMOS AFECTADOS Y TERRENOS

Ademas de los permisos y licencias generales de la urbanizacion, este proyecto
especifico precisa los siguientes:

Conformidad Técnica del Canal de Isabel Il.
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10.- INTEGRACION DEL PROYECTO ESPECIFICO EN EL PROYECTO DE
URBANIZACION

El presente Proyecto es por tanto uno de los Proyectos Especificos dentro del Proyecto
de Embellecimiento del Barric “Villamontafia” en San Martin de la Vega, siéndole por
tanto de aplicacién cuantas prescripciones le sean aplicables del mismo.

11.- PROGRAMA DE TRABAJOS

El Programa de Trabajos se integra dentro del Documento del Proyecto de Urbanizacién
del que este Proyecto Especifico forma parte, debido a su caracter general y comtin entre
las diversas actividades, si bien se incluye una copia en el “ANEJO N°® 10.- PLAN DE
OBRA” de este proyecto especifico para su facil localizacién.

12.- REVISION DE PRECIOS

Al respecto se estara a lo dispuesto La exigencia de clasificacion del contratista esta
regulada por lo dispuesto en el articulo 89 del Real Decreto 3/2011, de 14 de noviembre,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contrates del Sector Publico.

Para el plazo de ejecucion de 2 meses, no es aplicable la revisién de precios.

13.- PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La exigencia de clasificacién del contratista esta regulada por lo establecido en el articulo
65 del Real Decreto 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Al tratarse de una obra de importe inferior a 350.000 euros no es requisito indispensable
la clasificacién del contratista.

14.- DECLARACION OBRA COMPLETA

A efectos de red de saneamiento, el presente proyecto de conformidades técnicas

constituye una unidad que refleja la totalidad de las obras a realizar, remitiéndonos al
Proyecto Completo la definicién del resto de los aspectos a contemplar.

15.- EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO

El presente Proyecto Especifico de Red de Drenaje ha sido realizado por el autor,
Redactor del proyecto, el arquitecto D. Ernesto A. Rodriguez Sanchez, habiendo actuade
como colabeorador del mismo D. Benito Reig Carrefio, ingenierc de caminos, con
experiencia suficiente y conocimientos del CYII.
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19.- CONCLUSION

La documentacién que constituye el presente Proyecto Especifico justifica, describe y
define con suficiente detalle las obras para la ejecucién de las mismas.

PROCEDE RESENAR QUE LA ACTUACION NO INCREMENTA EL CAUDAL DE
RECOGIDA DE AGUAS A LA RED:

- Con las obras de adecuacién y adecentamiento del espacio urbano de acceso a
San Martin de la Vega y espacios aledarios al frente de las viviendas con fachada
a Avda. del Doctor Manuel Jarabo, se dota al lugar de un sistema de recogida y
drenaje de aguas ordenado y proporcicnado, ya que en la actualidad la totalidad
de las aguas se concentran en unos pocos imbornales existentes, circulando el
exceso de aguas por las calles hasta encontrar los imbornales mas préximos
fuera ya de la zona de actuacién.

- Por ello, los calculos que se aportan son a titulo informativo para mayor
conocimiento del Canal de Isabel Il de las redes objeto de su gestion, pero no
para que sean objeto de previsiéh de posible incremento en las necesidades de
recogida y depuracién en el municipio.

La redaccién del presente Proyecto ha sido realizada por los Técnicos que suscriben y
para su tramitacién dentro del Programa Regional de Inversioches en Municipios PLAN

PRISMA 2008-2011 PRORROGADO y como Proyecto de Conformidad Técnica de
Saneamiento para el CYII.

Madrid, febrero de 2.018

Autor del proyecto

Ernesto A. Rodriguez Sanchez
Arquitecto
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ANEJOS:

ANEJO 1- ANTECEDENTES CANAL

ANEJO 2- CALCULOS HIDRAULICOS

ANEJO 3.- GESTION DE CALIDAD

ANEJO 4- SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO 5.- GESTION MEDIOAMBIENTAL )

ANEJO 6.- CESION DE CARRETERA A SAN MARTIN

ANEJO 7.- TOPOGRAFICO DE LA ACTUACION

ANEJO 8- GEOLOGICO DE LA ZONA DE ACTUACION

ANEJO 8- PLANO DE REDES EXISTENTES: SERVICIOS
AFECTADOS

ANEJO 10.- PLAN DE OBRA
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ANEJO 1.- ANTECEDENTES CANAL

Se acompana el siguiente documento:

- Informe del Canal de Isabel Il sobre modificaciones a realizar para la
incorporacién de prescripciones al presente proyecto realizado por el Area de
Conservacion de Arroyoculebro.
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ANEJO 2 - CALCULOS HIDRAULICOS

Para la realizacion del calculo de los caudales de proyecto, se ha procedido de acuerdo
a la normativa 5.2.1C, la forma habitual de realizarse.

El Punto de Control se establece en el Pozo 18, de nueva ejecucion, en la parte baja de
la cuenca.

Para ello, en base a los datos de partida de la cuenca existente y el resto de datos de
geométricos y de pluviometria, vy su transformacion a caudales de escorrentia, nos
permiten establecer el caudal de calculo a incorporar a la red existente de diametro 500.
Se parte , inicialmente, del estudio de la zona, analizando los coeficientes de escorrentia
a utilizar, en funcién de las caracteristicas de los terrenos gue conforman la cuenca, y
obteniendo un coeficiente promedio para el area de proyecto.

Tras ello, se procede a la obtencion del caudal de calculo en el punto o seccidn de
control, que nos permite verificar la idoneidad e la red.

Posteriormente, obtendremos los caudales circulantes por los distintos tramos de la red v,
por tanto, verificar su buen funcionamiento, a partir de la division de la cuenca en varias
zonas de recogida de imbornales.

A continuacién se refleja un esquema de las dos redes, existente, red B y nueva, red A, y
posteriormente, se incluyen los planos de planta de dichas redes, asi como los datos mas
significativos de las mismas.

Se adjuntan también los planos de cuenca, utilizados para la obtencién del caudal de
calculo a utilizar, asi como su divisién en las distintas zonas 6 areas de recoleccidn de
pluviales para su incorporacién a la red a través de estos elementos.

En los planos generales del proyecto, se encuentran las plantas y alzados que definen la
cuenca y los trabajos a realizar, asi como la ubicacién de los pozos y sus dimensiones y
cotas.

En el presente documento de célculo, se adjuntan los planos 6.1 y 6.2 de
configuracién de la cuenca y las areas de recopilacién de lluvias en imbornales,
asi como los planos 6.3, de definicidn en planta de las redes y sus elementos, y el
planc 6.4, de detalles de elementos constructivos.

El drenaje superficial para la recegida de las aguas de lluvia en la zona urbanizada se
realiza mediante imbornales en calzada junto a las aceras o bordes. Los imbornales se
proyectan construidos en fabrica de ladrillo de 1 pié y con rejilla de fundicion de fundicion
ductil sobre cerco metélico. Los imbornales se conectan a la red mediante canalizacién
de PVC de @ 250 mm de doble pared corrugado.

Se describen a continuacion los parametros utilizados para el calculo de los caudales que
discurriran por la red de drenaje. Para el calculo de los caudales a desaguar es hecesario
conocer la intensidad media de precipitacién y el coeficiente de escorrentia medio,
ademas de la descripcion previa de las cuencas y sus caracteristicas fisicas y
geomeétricas.
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En primer lugar, establecemos como parte representativa de la cuenca, las denominadas
areas 2A y 2B, puesto que representan las mayores superficies recolectoras, si bien,
este aspecto debemos matizarlo, al ser totalmente distintas: mientras que la zona 2A esta
realizada en asfalto, constituyendo el vial de entrada a la ciudad, la zona 1A estad en
terreno natural, con poca vegetacién.

Su comportamiento, por tanto, frente a las lluvias, es totalmente opuesto.

Precederemos a obtener unos Unicos pardmetros medios que definan la cuenca y su
comportamiento, a partir de los cuales, obtendremos el tiempo de concentracién de la
cuenca, sumando los tiempos de escorrentia al tiempo de recorrido por las
canalizaciones hasta el punto de control:

TC=Te+Trec

Coeficientes de escorrentia:

Se han calculado, habida cuenta de la naturaleza de su comportamiento y composicién,
para cada una de las dos tipologias de superficies presentes en el ambito de la
urbanizacion que conforma la cuenca, , los que se citan a continuacion:

- Zonas de terreno con vegetacion natural escasa.......... 0.32
- Zonas impermeabilizadas................cooceviiiiiiiiinnnn, 0.97

Se adjunta la tabla de célculos que resume el proceso para la obtencién de los distintos
coeficientes para la obtencidn final de los caudales de proyecto a utilizar.

Coeficiente de escorrentia
M=Pd*Ka/ PO
{ M-1}* (MH23)/ (M+11) A2

5]
i

(Pd *Ka} /PO
Precipitacion maxima diaria|Pd 56,6 3,538 2,538 26,538 67,339 0,319
Ka 1 14,538 14,538 211,339
Umbral de escorrentia PO 16]
PO inic 16
suelotipo A, pdte > 3%
beta I madrid
(Pd *Ka} /PO
Precipitacion maxima diaria|Pd 56,6 56,600 55600 75,600 4,425,760 0,968
Ka 1 67,600 67,600 4.569,760
Umbral de escorrentia PO 1
PO inic calles asfaltadas
suelotipe A, pdte > 3%
beta 1 madrid

DOCUMENTO I: MEMORIA Y ANEJOS

anejol. documentaciédn administrativa

T.M. San Martin de la Vega

Pagina 30



| | Proyecto Constructivo
urb ges «Ordenacién de bordes de la variante de acceso
A L a la Avenida Doctor Manuel Jarabox

Aplicando los coeficientes anteriores a las superficies existentes, obtenemos un
coeficiente unico para la cuenca, ponderando los existentes:

superficies parciales zonas

terminacdion
de superficie coefidentes de escorrentia
firme Base mayor | Basemenor) altura {m2) proporcion
zona 1A |terreno natural zonz 1Az 113,00 30,00 118,00 7.865.00 porzonas | Erm‘nedio
zona 1A b 105,00 15,00 1.575,00
9.440,00 0,69 0,32 0,21953

zona 2 A Jasfaltada zona2 Aa 60,00 25,50 30,00 1.282,50

0n022Ab 2500 | 13,5 3.097,50
4.320,00 031 0,97 0,304535
[Breow | 100 | 052407

[ omn |

Obtenemos, por tanto, un coeficiente medio ponderado de 0.5247

Puede observarse que las cuencas son de analogas dimensiones, pero su
comportamiento frente a la escorrentia, tomadas de forma separada, serian totalmente
diferentes, dadas las terminaciones supefficiales de ambas zonas, en terrenc natural, y
asfaltada.

En la zona asfaltada, la escorrentia empezara a fluir casi de inmediato desde el comienzo
de la lluvia, mientras que en la zona en terrenc natural, las primeras lluvias se infiltraran ,
no empezando a fluir hasta que el terreno esté casi saturado.

Ello haria que, si se calcularan los caudales generados en cada zona, los caudales
apottados fueran muy distintos, netamente superiores en la zona asfaltada..Ademas, los
tiempos tedricos de concentracién de cada una de las zonas, tomadas aisladamente,
arrojarian valores muy diferentes, siendo el de la zona en terreno natural el que
resultaria bastante mas elevado, por el motivo explicado anteriormente.

Analisis de la cuenca

Analizando las dimensiones de la cuenca y su geometria, obtenemos su pendiente
media, con las longitudes y cotas existentes, asi como la pérdida de carga media:
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PENDIENTE MEDIA EN CUENCA

cota cotainferioren | diferencia | longitud perdida
superior
punto de cantrol media
576 549,1 26,9 545 0,04936

TIEMPO DE CONCENTRACION:

Lo estableceremos en funcién de su separacion en Tiempo de escorrentia, necesario
para que toda la lluvia genere caudal en la cuenca, y tiempo de recorrido, hecesario para
alcanzar , a través de los tramos ya conducidos, el punto o seccidn de control
establecido en el Pozo 18 de calculo.

TIEMPO DE ESCORRENTIA POR LA CUENCA

Si tomaramos como mas representativa la zona en terreno natural, el tiempo de
escorrentia seria bastante elevado, habida cuenta del comportamiento de este tipo de
terrenos.

Pero ello nos conduciria a la obtencién de unos tiempos finales de concentracion
elevados, , que por tanto, haria que las intensidades de lluvia a utilizar en el calculo,
fueran menores, puesto que durante las precipitaciones, a mayores episodios de lluvia,
menores son las intensidades que se presentan.

Por otro lado, la parte de la cuenca formada por la calle asfaltada, genera mucha mayor
escorrentia , y por tanto, caudal a encauzar, que la zona en terreno natural, pese a tener
supefficies de similar cuantia.

Ello hace que se haya priorizado la importancia de este aspecto, que , por otro lado,
actlia del lado de la seguridad, por cuanto que se obtendran caudales tedricos de calculo
mas elevados.

En estas zonas, puede estimarse que , como se observa en la tabla siguiente adjunta,
para unos 400 m de recorrido, considerando una velocidad media del agua superficial de
1.5 m/seg., se obtenga un tiempo de escorrentia de 4,5 min.

TIEMPO DE RECORRIDO POR LA RED
Hasta el punto de control, el caudal recorre las tuberias a una velocidad media de 2
m/seg, por lo que, en una longitud de 150 m, tardara en recorrerlos:

Trec= 150m/ 2m/seg = 75seg= 1.25min= 0.0208 horas

Por tanto, nuestro tiempo de concentracién, sumando los tiempos anteriores, lo
establecemos en T ¢ = 5,75 min.
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PRECIPITACIONES

El dato de la precipitacion se ha obtenido de la documentacion de la Direccion General de
Carreteras, mediante el uso de la aplicacion MAXPLUWAN, de AEMET.

El walor de precipitacion maxima diaria asociado al periodo de retorno considerado,
obtenido para las coordenadas de |a zona de proyecto, es: Pd=56.6 mm.
Intensidad media:
Para la determinacion de la intensidad de lluvia se ha utilizado la formula
hidrometeorologica definida en la Instruccion 5.2 1.C. de Drenaje Superficial del Ministerio
de Fomento, que se expone a continuacion:
agil _yol
ftzim i e
24 i,

B periodo de retorno utilizado para los calculos es de 10 afios, de acuerdo a las

prescripciones del CIlL

En nuestro caso, para un tiempo de t= 5, 7% minutos, la Intensidad de calculo es
de:

It= 566724 * (111d) ; = 2353371015286 = 79,66 mm/h.
Con o que el caudal de calculo seria

Q=c*Sup*/3= 052477 0.01376* 7966 /3 = 018147 m3/seg

Lo que suponen 1915 Ifseg.
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A continuacién se muestran las distintas hojas con los caleulos efectuados para la obtencidn de todos los pardmetros necesarios, a partir de los datos
fisicos de cada zona.

CUENCA A

o Tor
Cmint | (b | dtstmncia] wesseitaa | [ee) | foody [ (W) [ (i [ (1)
. (00| g | Lree 1 i

A | 48000 |o.07! 15020 2 [sn:m‘ 128 [a.uzl - | |e.m

[ lsassiana

Batuwy

"

e e e e
) i | | 56,6 A soe | 79,66 wams 1,;;. I',N;’
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VERIFICACION DE LOS TRAMOS DE RED.

A continuacién se muestra el croquis con el disefio de la red en su primer tanteo, utilizado
para la incomporacion de los datos de calculo necesarios en cada red, si bien en el
apartado de planos, se encuentran éstos y mas datos y parametros debidamente
contemplados:

Posteriormente, se analizan los resultados, llegando, incluso , a hacerse un
analisis , con hipotesis simplificadoras del lado de la seguridad, de la repercusion
de los resultados, QUE REPETIMOS, EN TODO CASO, NO REPRESENTAN
NUEVOS CAUDALES A TRATAR EN LA DEPURADORA, SINO A ENCAUZAR
EN LAS TUBERIAS, NUEVAS O EXISTENTES, DE LOS CAUDALES QUE
ANTERIORMENTE SE PRODUCIAN.
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Llegados a este punto, debe puntualizarse que SE TRATA DE REALIZAR LOS
CALCULOS DE VERIFICACION DE LOS DISTINTOS TRAMOS QUE
CONFIGURAN LA RED, no de calculos para avenidas o estimaciones de
caudales de llenado de depodsitos, que recibirian otros tratamientos
complementarios.

Lo que previamente denominamos PUNTO DE CONTROL, en este caso se
convierten en muchos, puesto que cada tramo de |a red dispone de sus puntos de
control, con el fin de verificar la idoneidad de los diametros, {( que podrian ser
aumentados, pero nunca rebajados, a partir de los de partida inicial, que son los
MINIMOS EXIGIDOS POR EL CYII).

Ademas, se verifica el cumplimiento de otros parametros, como el grado de
llenado de cada tramo de tuberia, o los cumplimeintos de las pendientes maximas
y minimas de los mismos, asi como las velocidades maximas ( por erosion), o
minimas ) para evitar sedimentaciones.

A continuacion, confeccionada a partir de los datos anteriores, se ofrece una tabla
con los caudales aumulados en cada tramo de truberia, necesarios para realizar
las verificaciones de cada uno:

DISTRIBUCION DE CAUDALES POR POZOS Y TRAMOS { m3/seg)

incorporado.
tramo m3fseg ACUMULADO CUENCAS incorporado de Imbornales

pl6 - pl7 0,01033 0,01033 1-8
p17 - pld 0,01377 0,01033 0,01377 1-9

R

E pl12 0’1915 0,1915 cuenca A

D
pl2 - p13 0,19147 0,19147

i pld - pla 0,18733 0,19147 0,00585 i-1
pl4 - pls 0,20335 0,19733 0,00602 1-2
pls - pl8 0,21625 0,20335 0,01291 I-3

0,04887
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A partir de estos célculos y datos, se verifica cada tramo de
tuberia, cuya denominacién y esquema puede verse en la figura inicial del
presente anejo.
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VERIFICACION DE TAMOP 12 - P 13

COMPROBACION DE CRITERIOS DE NORMATIVAS CYII

[ranmeo: | PRIMER TANTEQ ] [ramo: ez ez |
capacidad hidrdulica
TRAMOS
denominacién diametro secc caudal de calculo Qch cota sup cotainf dif | long tramo!
PVCo {mm) (m) (m2) (1/ seg) {m3/seg) (m3/ seg) (m) (m) (m) pendiente
P12 - P13 1400 04 0,125 191,47 0,191 0,6694 555,43 554,02 141 36 0,0392
i se verifica que Q cilculo esinferior al hidrdilico
VELOCIDADES MINIMAS VELOCIDADES MAXIMAS
para seccién parcial
denominacion diametro secc CAUDAL [ e T 0.1915]
(mm)  (m) (m2) (m3/ seg) ¥/0
P12 - PB 400 04 01256 01915
secc mojada 0,06628865
OCUPACION PARCIAL DE LA SECCION
denominacion diametro y/0 radio
(mm)  (m) alfa area perimetro hidraulico | velocidad | _caudal
P12 - P13 40 040 1 6.8 0.1257 1,2566 0.1000 28469 | 03577
09 5.0 0,1191 0,9992 0,152 32004 | 03812
08 443 0,1078 0,8857 01217 32443 | 034%
07 3.9 0,0340 0,7929 0,185 31875 | 02995
05 354 0,0787 0,7083 0,111 30528 | 02403 A
05 34 00628 0,6283 0,3000 28869 | 01789
04 2,74 0,0469 0,5478 0,0857 25686 | 01206
03 2,32 0,0317 0,4637 0,0684 22101 | 00701
02 L85 0,0179 0,3708 00282 17518 | 00313
01 19 0,0065 0,2574 0,0254 11431 | o007
9 00000 | 00000 0,0000 00000 | 00000 |
caudal i contrastar:
0,1915 maximo drenaje 5%
AREA 00657  65M%

T D = Drimetro mtenor del tubo, e ¢

1= Tirunte do agu, e cr.

®)

qe es bastante mas bajo de lo limitade

coeficiente de Maning endiente
< E 1 ‘= Angslo en rafisnes n n hormigen npvc
0,015 0,015 0,009 0,039;

Cos (0 2) =21/ 42)
S | eaevnm

i
2
interpolando:
0,5216

m3/sep
[ y/e [ coudal ]
0,4000 0,1206
T 0,1915
0,5000 0,1789
rad m2 m radio mfseg
y/D alfa area hidraulico | velocidad
[[tertanteo | os216 323 0,0663 0,6456 0,1027 2,8974
| 2do tntea | o180 32 0,0657 0,6427 0,102 2,8892
[ = 0,2086 m |
TRAMOS J ADMISIBLE inidal
denomin; diametro secc MIN MAX
({m) m2)
P12 - P13 400 0,40 0,1257 1% 4% 3,92%
CUMPLE
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VERIFICACION DE TAMO P 13 - P 14

COMPROBACION DE CRITERIOS DE NORMATIVAS CYII

TANTEO: PRIMER TANTEO TRAMO: P13 - P34
capacidad hidriulica
TRAMOS
denominacion diametro sece caudal de cilculo Ty cota sup cota inf dif__]long tramo,
PVCo tmm)  (m) | (m2) | (1/seq) | (m3/seg) | (m3/ seq) (m) (m) (m) | pendiente
P13 - P1e 400 08 | 0126 | 1733 [oawrsssena| ossas 5272 551,33 139 09 0330
si se verifica que Q cdlculo es inferior al hidrilico
VELOCIDADES MINIMAS VELOCIDADES MAXIMAS
para seccign parcial
denominacion diametro secc | CAUDAL = 7
{ mm) (m) | (m2) | (m3/seg) ¥/o
P13 - P1a 400 04 | 01256 | gism
secc mojada 004869924
par lo que si cumple
OCUPACION PARCIAL DE LA SECCION
denominacién diametro y/D radio
(mm)  (m) alfa area perimetro hidraulico | velocidad | _coudal
P13 - P18 400 0.40 1 6,28 01257 12566 0,1000 44198 | 05550
09 5,00 01191 09992 0,119 49687 | 05919
08 4,43 0,1078 08857 01217 50368 | 05428
07 3,9 0,0940 07929 0,118 49486 | 04650
06 354 0,0787 07089 01111 47396 | 03731
05 3,14 0,0628 06283 0,1000 44198 | 02777 P
04 274 0,0469 05478 0,0857 39878 | 01872
03 2,32 0,0317 04637 0,068¢ 34312 | 01088
02 185 0,0179 03709 0,0487 27198 | 00487 |
01 129 0,0065 02574 0,025¢ 17747 | 0016
0 0,00 0,0000 0000 00000 | o000 |
caudal a contrastar:
miximo drenaj
valorde Y/D 0,4112]
AREA 00487  487%
BT i qe es bastante mas bajo de lo limitado
.l 2 =T b g, o . coeficiente de Mani pendiente
AL | s ERRT oo
AN 0,009 0,015 0,009 0
j@‘ Confa = 1200}
m3/ seg
-ﬁ-m
= [ s
T 0.1973 DAL
0,4000 01872
rad m2 m radio mfseg _m3/seg
y/D alfa area petimetro hidraulico veloddad | _caudal
lertanted 04112 2,78 0,0487 05569 0,087¢ 40515 | o197
01573
[ |
TRAMOS 1 ADMISIBLE pendiente inicial
[denominac] __diametro secc MIN MAX
Tmm)  (m) |_lm2
P13 - P14 040 01257 1% % 3399%
CUMPLE
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VERIFICACION DE TAMO P 16 — P 17

COMPROBACION DE CRITERIOS DE NORMATIVAS CYII

[TANTEO: PRIMER TANTEO TRAMO: P16 - P17
capacidad hidréulica
TRAMOS
denominacién diametro secc caudal de cileulo Qch cota sup cota inf dif long tramo
PVCo (mm) (m) {m2) (1/seg) (m3f seg) [ m3/ seg) (m) (m} (m) pendiente
P16 - P17 400 04 0,1256 10,3251 0,0103 0,6013 551,3 550,22 1,08 27 0400
si se verifica que Q cilculo es inferior al hidrdilico
VELOCIDADES MINIMAS VELOCIDADES MAXIMAS
para seccidn pardial
denominacién diametro secc CAUDAL g= XN Xk XNAX
(mm)  (m) (m2) ( m3/ seg) ¥/o {myseg) 21140 {mjseg)
P16 - P17 400 04 0,1256 0,0103 0.6 [
secc mojada 0,00488428
por fo que si cumple
OCUPACION PARCIAL DE LA SECCION
denominacién diametro y/D radio
(mm)  (m) alfa area perimetro hidraulico | velocidad | caudal
P16 - P17 400 040 1 628 0,1257 1,2566 0,000 47950 | 0602
09 500 0,1191 0,8992 2,1192 53004 | oea21
08 4,43 0,1078 0,857 02,1217 54643 | 05889
07 39 0,0940 0,7929 0,1185 53687 | 05044
05 354 0,0787 0,7089 02,1111 51419 | 04048
05 3 0,0628 0,6283 2,1000 47950 | 03013
04 27 0,0469 0,5478 0,0857 43263 | 02031
03 23 0,0317 0,4637 2,0684 37225 0,1180
02 185 0,0179 0,3709 2,0482 2,9506 0,0528
01 129 0,0065 0,2574 2,0254 19253 0,0126 0,0103
0 oo o, [Co.0000 7]
caudal acontrastar:
00103 mdsimo drenajel 75%]
AREA 00049  0,488%
e Bl B e qe es bastante mas bajo de lo limitado
a N t=Thme b g, s e coeficiente de Maning pendiente
il B
A 0 0,015 0,009 0,0400
L |
m3/ seg
d

T 0,0103 T= 10,0820
o) 0.
rad m2 m radio myfseg _m3/seg
y/D alfa area hidraulico welocidod | _caudal
lertantec | 00820 116 0,0049 0,2323 2,0210 21140 | 00103
10,0103}
TRAMOS 1 ADMISIBLE inicial
| denomis diametro secc MIN MAX
(mm) (m) {m2)
P16 - P17 0,40 0,1257 1% 4% 4,000%
CUMPLE
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VERIFICACION DE TAMO P 17 - P 14

COMPROBACION DE CRITERIOS DE NORMATIVAS CYII

[ranreo: | priMER TANTEOD | TRAMO:  [p17 . p2a |
capacidad hidrdulica
TRAMOS
denominacion diametro secc caudal de célaulo Qch cota sup cotainf dif | long tramo)
PVCo tmm)  (m) | (m2) | (1/sem) | (m3rseg) [ (m3/seq) (m) (m) (m) pendiznte
P17 - P14 400 04 |0013767] 00000138 |oo13eeess| 0039 550,22 550,07 015 15,03 0,000
1,00%
sl se verifica que Q cilculo es inferior al hidrdilico
VELOCIDADES MINIMAS VELOCIDADES MAXIMAS
para seccian parcial
denominacion diametro secc CAUDAL A Yo SIS
(mm}) (m) (m2) | (m3/seg) y/D mfseg) | 1,0064843) (m/seg)
P17 - P14 400 04 | 0125 | 00138 0.6 6
secc mojada 0,01367815
por lo que si cumple
OCUPACION PARCIAL DE LA SECCION
denominacion diametro y/o radio
(mm)  (m) alfa area perimetro hidraulico | velocidad | _caudal
P17 - P14 400 0.40 1 6.28 0.1257 1,2566 0,1000 215% | 02714
03 5,00 0,1191 0,9952 0,1192 24281 | 02892
08 443 0,1078 0,8857 01217 24614 | 02653
07 39% 0.0940 0,7928 0,1185 24183 02272
06 354 00787 0,7089 01111 2316 | 01813
05 3,14 0,0628 0,6283 0,000 21599 | 01357
04 2,74 0,0469 0,5478 0,0857 19488 | 00915
03 232 0,0317 0,4637 0,0684 16768 | 00532
02 185 00179 0,3709 0,0482 13291 00238 o038
01 129 0,0065 0,2574 0,0254 08673 | 00057
o 0,00 10,0000 0,0000 0,0000 0000
caudal a contrastar:
00138 méximo drenajel 75%)
AREA 0,0137 137%

‘D= Didmerro interior el tubo, &0 cow.

ey o
<

2 bl a - Anguio o= radianes.

Confa =20/ W)
o Coa (a/2) = 1- VD)

qe es bastante mas bajo de lo limitado

coeficiente de Maning pendiente
» hormigon npve j
0 0,015 0.009 0,0100

m3/sep
ﬂ

[_y/o |
e
T 0,038 T= 0,1659
0,2000 0,0238
rod m2 m radio m/seg m3 [ sej
y/D alfa area perimetro hidraulico | velocidad | _caudal
lertanted 0,1659 168 0,0137 0,3356 0,0408 1,0065 | 00138
TRAMOS 1 ADMISIBLE Inicial
denomin; diametro secc MIN MAX
(mm)  (m) {m2}
pi7-p14 | a0 040 0,1257 1% % 1,00%
CUMPLE
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VERIFICACION DE TAMO P 14 —P 15

COMPROBACION DE CRITERIOS DE NORMATIVAS CYII

TANTEO: PRIMER TANTEO TRAMO: P14 - P15
capacidad hidréulica
TRAMOS
denominacidn diametro secc caudal de cilculo Qch cota sup cotainf dif long tramo
{ mm) (m) (m2) {1/ seg) ( m3/ seg) ( m3/ seg) {m) (m) (m) pendiente
P14 - P15 400 04 | 01256 | 20335 |ozosmsws| o3s19 550,07 548,16 191 50,2 0,0380
3,80%
si se verilica que Q cilculo es inferior al hidréilico
VELOCIDADES MINIMAS VELOCIDADES MAXIMAS
ra seccidn parcal
[denominacion diametro secc | _CAUDAL m P yex s
PVCo { mm} (m) (m2) | (m3/seg) y/D m/ seg) | 2,90635876) m se|
P14 - P15 400 04 | 0,125 2033 0.6 6
secc mojada 0,06996675
por lo que si cumple
‘OCUPACION PARCIAL DE LA SECCION
denominacion diametro y/D radio
(mm)  (m) alfa area perimetro hidraulico velocidad | _caudal
P14 - P15 400 0,40 1 628 0,1257 1,2566 92,1000 28059 | 0356
09 5,00 01191 09992 0,1192 31543 | 03758
08 443 0,1078 0,8357 02,1217 319% | 0346
07 3,96 0,0940 0,7929 21185 31416 | 02952
(X3 3.54 00787 0,7089 01111 30089 | 02369
05 3,14 0,0628 0,6283 10,1000 28059 | 01763 02033
04 274 0,0469 0,5478 02,0857 25317 01188
03 232 00317 04637 0,084 2178 | 00691
02 185 0,0179 03709 0,0482 17266 | 00309
01 129 0,0065 0,2574 0,054 11266 | 00074
L ) 00000 _J 00000 | 00000 | 00000 | 00000
caudal a contrastar:
02033 miximo drenaje 75%|
AREA 00000  000%
D Dl e, 0m qe es bastante mas bajo de lo limitado
.m r T g e coeficiente de Maning pendiente
=5l T
el 00 0,015 0,009 0,0380
iﬁ[’ Cosfa )= 1 29D
m3/ seg
[_yso [ coudal |
il -
T 0,2033 T=__ 05447
0,5000 01763
rad m2 m radio mfseg _m3fseg
[ _yio alfa area perimetro hidraulico | velocidad | _caudal
lerrantei 0,547 3,32 0,0700 0,6641 0,1054 29052 | 02033
@083
¥/0=0 [ v 0,0000 m ]
D= 0,4000
TRAMOS J ADMISIBLE inicial
denomin diametro secc MIN MAX
(mm) (m) (m32)
P14 - P15 | 400 0,40 0,1257 1% 4% 3,805%
CUMPLE
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VERIFICACION DE TAMO P 15— P 18

COMPROBACION DE CRI

TERIOS DE NORMATIVAS CYII

PRIMER TANTEO

[rawreo: |

| TRAMO:  |p15 - P18 |

capacidad hidriulica
TRAMOS
denominacién diametro secc caudal de cilculo Qech cota sup cota inf dif__|longtramo
PVCo (mm)  (m) [ (m2) | (1/ses (m3/seg) | (m3/seq) (m) (m) (m) | pendiente
P15 - P18 400 04 | 01256 | 21625 |o2ieesasma| o267 548,16 547.65 051 pE¥I ! 0.0220
2,20%
si se verifica que Q cilculo es inferior al hidrdilico
VELOCIDADES MiNIMAS VELOCIDADES MAXIMAS
ara seccion parcial
denominacion diametro secc CAUDAL 9= q@ ¥ sy Yex T
(mm)  (m) [ (m2) [ (m3/seq) /0 (m/ seg) | 2,38629983] (m/seg)
P15 - P18 200 04 | 0owse | one 0,6 6
seccmojada 0,09062352
porlo que si cumple
OCUPACION PARCIAL DE LA SECTION
denominacidn diametro y/0 radio
(mm)  (m) alfs area hidraulico | velocidad | _caudal
15 - P18 400 0,40 1 628 0,1257 1,2566 0,1000 21323 | 02680
09 5,00 0.1191 09992 01192 2,3971 0.2856
08 443 0,078 0,8857 01217 24300 | 02619
07 3,96 0,0940 0,7929 01185 23875 | 02243 aus
06 354 0,0787 0,7089 g1l 2,2866 | 0,1800
05 314 0,0628 06283 0,1000 21323 0,1340
04 2,74 0,0469 0,5478 00857 19239 | 00903
03 232 0,0317 0,4637 00684 16554 | 00525
02 185 0,0179 0,3709 00482 13122 | 00235
01 129 0,0065 0,2574 00254 08562 | 00056
o 00 L 0.0000 00000 00000 | 0,000 ]
caudal a contrastar:
maximo drenaje S
AREA 0,006  9,06%
n G qe es bastante mas bajo de o limitado
a " te Tiamede agus, .o coeficiente de Maning pendiente
o
Cos (0 /2) = D2 - 1)/ (472) 0 0,015 0,009 0
ST | annern
m3/ sep
/o [ cudal ]
0,8000 0,2619 interpolando:
T 0,2163 1= 06785)
0,7000 02243
rad m2 m radio
[ y/o alfa area perimetro higraulico
1er tante 6785 3,87 0,0908 0,7744 aun
2tantea | 06775 3.87 0.0906 0.7735 oun
y/D=0,6775 [ y= 0,2710 m ]
D= 0,4000
TRAMOS 1 ADMISIBLE diente_inicial
denomin; diametro secc MIN MAX
(mm)  (m) {m2)}
400 0,40 0,1257 1% a% 2,197%
CUMPLE
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Otros datos de interés

Adjuntamos

y estén en consonancia con los valores utilizados en los calculos.

Estacion Meteoroligica de MADRID, CUATRO VIENTOS — Fecha Inicial: 01-01-1925 — Fecha Final:31-12-2010

0

[— Horas de sol diana

| W Precipitacion diaria

i1 | i
§33818¢3 parsecseceagaggRaiopgeget
g a & 4 % a4 & I - & 4 & & 4
EEEEA AR N A SRR AR ARRIBA AN ER QA a2

Histarico datos meteorologicos en hitp/datosclima.cs Fecha

16122010

Precipitacien: In2

los datos procedentes de la estacién pluviométrica de Cuatro Vientos, la mas cercana a San Martin de la Vega, que ratifican
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En la figura adjunta, se presenta el Climograma de San Martin de la vega:

CLIMOGRAMA SAN MARTIN DE LA VEGA

Kl tatmbe: SMw Thimate: B 8.0

ol P ] (It [1}1 (132 (1 L3 ] 11 [P,

Puede observarse que el dato de 56,6 mm de méximas lluvias para un periodo de
retorno de 10 afios, se corresponde con la mencionada climatologia.

Si realizamos una curva I-D ( Intensidad — Duracion) para distintos tiempos,
obtendremos la siguiente:

DOCUMENTO I: MEMORIA Y ANEJOS T.M. San Martin de la Vega
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intensidad ( mm/h)

90,00

80,00
70,00
60,00 %“M
50,00 '“‘*“‘—%e-amﬁ
40,00 %W%M
30,00
20,00
10,00
0,00
5 10 15 20 25 30
375
. R, I, ) wha
Que representa los valores de la funcién: /, = 2— * ([:J
TIEMPO { min) 5 10 15 20 25 30
intensidad ( mm/h) 84,91 64,63 53,24 46,20 41,28 37,59

Conclusiones:

Por lo expuesto anteriormente y los calculos que se incorporan, la hipotesis
adoptada consistente en el uso de un solo tiempo de concentracién en la Cuenca
generadora del caudal, es correcta, tomando para la obtencién de su duracién, la
suma de los tiempos de entrada y de recorrido de |a lluvia en la misma.

Finalmente, hemos obtenido el caudal de céloulo de 216,25 l/seg
correspondiéndose con 191,5 l/seg pertenecientes al dimensionado y célculo de la
cuenca de vertido previa al area urbanizada, objeto de este proyecto, canalizados
a través de los imbornales implantados en dicha area. La pequefia diferencia de
24,75 l/seg restantes son los correspondientes a dichos imbornales del ambito
objeto del presente proyecto de urbanizacién.

En consecuencia, el Punto 6 Seccidn de Control, coincidente con el de acometida
de la nueva red a la ya existente de 500 mm de diametro, recibe 216,25 I/seg,
siendo la misma sobradamente capaz de canalizarlos. Y todo ello, sin constituir
un incremento del caudal que previamente a esta intervencion, ya se venia
produciendo, por venirse incorporando anteriormente estas aguas de lluvia
por los imbornales existentes en la rotonda de la confluencia de la Calle
Villamontana con la Avenida del Doctor Manuel Jarabo.
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ambiental s.I.

Fi)

PADYECT BASICO Y 08 EECUTION.
"EVEELLEGMENTE DEL BAPS0 VLLAMONTARA (540 WARTINDE LA VEQS) || B ARUITECTD:

Prisma 03 11
PRORROGADO

PROYEGTO BASICO Y 08 E£CUGN

Prisma 211 e AR L 6.2
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‘PROVECTD BASICO Y 08 EECUCION i
"EVBELLECMENTD LEL BARRIO VILLAMONTARA” (SAN WARTIN DE LA VEGA) || B ARGUTECTD: oy

'CONSEJERIA E MEDIO AMBENTE, ADMINISTRACION LOGAL ¥ e

‘ool . Rurgose St
RED DE SANEAMIENTO | sistomas generates | s
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4.- CONFORMIDAD TECNICA DEL CYII
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ca nal Area Construccién Redes de Saneamiento
de Isabel Il

CONSEIERIA DE MEDIO AMBIENTE,
ADMINISTRACION LOCAL Y ORDENACION DEL
TERRITORIO DE LA COMUNIDAD DE MADRID
CALLE ALCALA GALIANO, N © 4, 42 PLANTA

NIEVES NIETO RUIZ DE ZARATE

28010 MADRID

MADRID
Madrid a 23 de marzo de 2018
N. R.: ID 1008
ASUNTO: Informe n. 2 1 sobre conformidad técnica a la red de alcantarillado incluida en el Proyecto de

Ordenacion de bordes de la variante de acceso a la avenida Doctor Manuel Jarabo, en el
término municipal de San Martin de la Vega.

RESULTADO DEL INFORME N. ¢ 1: POSITIVO, SUJETO AL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS
EXPUESTOS EN ESTE INFORME, DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS,

Ef 17/1/2018 se recibié en el Area Construccién Redes de Saneamiento de Canal de Isabel I, S. A., en adelante
Canal, con numero de registro de entrada 201800100882, documentacién referente al proyecto de “Ordenacién
de bordes de la variante de acceso a la avenida Doctor Manuel Jarabo” en el término municipal de San Martin de
la Vega. Tras analizar la documentacién aportada, se llevé a cabo reunién entre Canal, el promotor [Consejeria de
Medio Ambiente, Administracién Local y Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid] y el proyectista
[Urbinges Ambiental, S. L.] el 12/2/2018, en la que Canal informd de la necesidad de satisfacer una serie de
requerimientos para la obtencién de la conformidad técnica.

El 6/3/2018 se recibe documentacién complementaria, con niimero de registro de entrada 201800104431, como
respuesta a los requerimientos expuestos por Canal en la reunién mencionada. El presente informe se redacta en
contestacién a dicha documentacién complementaria.

La red proyectada consiste en una red exclusiva, para la recogida de aguas pluviales, constituida por colectores de
PVC-U SN 8 kN/m2 con didmetro 400 mm y ramales de imbornales de PVC-U SN 8 kN/m2 con didmetro 315 mm.
La conexién de la nueva red de aguas pluviales se proyecta efectuar a la red de alcantarillado definida en el
proyecto “Embellecimiento del barrio de Villamontafia”, de didmetro 400 mm en la Avenida del Doctor Manuel
Jarabo y que ha sido objeto de conformidad técnica en el expediente ID 990.

El autor del documento, en el anejo n. 2 1 “Documentacién Administrativa”, expone que la actuacién no genera un
caudal superior al que actualmente esta siendo incorporado a la red de alcantarillado existente, mediante la
siguiente consideracion:

«Los cdlculos que se aportan son a titulo informativo para mayor conocimiento del Canal de Isabel Il de las redes objeto
de su gestidn, pero no para que sean objeto de previsién de posible incremento en las necesidades de recogida y
depuracion del municipio, puesto que no se incrementa el caudal a tratar, sino que simplemente se encauza el
existente.»

Tras analizar la documentacién aportada, se procede a emitir conformidad técnica a la red de saneamiento definida
en el proyecto de “Ordenacién de bordes de la variante de acceso a la avenida Doctor Manuel Jarabo” en el término
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municipal de San Martin de la Vega, sujeta al cumplimiento de los condicionantes gue se exponen a continuacion,
durante la ejecucién de las obras:

Interaccién con servicios existentes:

- La red de abastecimiento existente y la red de saneamiento proyectada disponen de una separacién
aproximada de 0,6 m en torno al pozo de registro PS2, dicha distancia de separacién es menor a la
distancia minima de separacién estipulada por las Normas para Redes de saneamiento de Canal de Isabel
Il v2 2016 [NRSCYII] entre las redes de abastecimientoy saneamiento [1 m].

A este respecto, las obras deberan tener en cuenta, en el replanteo en planta de la red de saneamiento,
las separaciones 0O distancias minimas a otros servicios que se indican en las NRSCYIl. Cuando no sea
posible mantener estas distancias minimas de separacion, serd necesario disponer de protecciones
especiales. En caso de protecciones sobre la red de abastecimiento, las mismas deberan ser aprobadas
por el Area Conservacion Sistema Culebro.

Albafiales de imbornales:

_ El hormigon empleado para la proteccién de los albafiales de los imbornales cuando la profundidad sobre
la generatriz superior del tubular es menora 1 m debera ser HM-25, tal y como indican las NRSCYIl, en
lugar del HM-15 proyectado.

Pozos de registro:

- En el detalle conexién sumidero-pozo proyectado no se encuentra definida la disposicién de la linea de
pates en el pozo de registro tipo. A este respecto, la separacion del pate superior mas proximo a la boca
del pozo deberd estar comprendida entre los 0,4y 0,5 m, la separacidn entre pates consecutivos debera
ser constante y estar comprendida entre 0,25y 0,30 m, debera evitarse el entronque de los albafales de
imbornal en la linea de pates. Los pates sé dispondran en una Ginica alineacién vertical, y se deberan
disponer de tal manera que den acceso a la zona de transito de la cAmara o pozo, nunca sobre la alineacion
del colector, tal y como indican las NRSCYIl.

. Lasconexiones a pozo existente deberan realizarse con taladro de gran broca para evitar dafiar las paredes

del fuste del pozo y la aportacién de escombros a la red de alcantarillado. En cualquier caso, la conexién
a pozos de registro existente debera atenerse a lo especificado en el apartado IV.6 de las NRSCYII.

instalacién del colector en zanja:

- La cama de apoyo del colector debera tener un espesor minimo bajo la generatriz inferior del tubo de 15
cm, en lugar de 15 cm bajo el relleno de la “zona baja” de la zanja, para asegurar el perfecto asiento de la
tuberfa, tal y como indican las NRSCYII.

Cuneta de hormigén:

- Es preciso sefialar que la cuneta de hormigén para recogida de aguas pluviales descrita no es objeto de
conformidad técnica por parte de Canal, dado que no €s elemento que pertenezca 3 la red de
alcantarillado y, por consiguiente, no constituye red cuyo mantenimiento haya de ser efectuado por esta
Entidad.

La presente conformidad no se extiende ni comprende el dimensionamiento, célculo y comprobacién estructural
de los elementos que componen ia red de saneamiento proyectada.

I

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid <
www.canaldeisabelsegunda.es g
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CONDICIONES DE CONFORMIDAD

El inicio de las obras deberd ser notificado, al Area Construccién Redes de Saneamiento de Canal, con una
antelacién minima de una semana. La responsabilidad de garantizar que las mismas se ejecuten conforme al
proyecto conformado recae en el promotor de dichas obras.

Cualquier eventualidad surgida que pudiera suponer la variacién de la solucién proyectada o de su régimen de
funcionamiento, debera ser notificada al Area Construccién Redes de Saneamiento de Canal con objeto de
proceder a la evaluacién de dichas variaciones y a su conformidad en caso procedente, previamente a la ejecucién
de las mismas.

Canal podra inspeccionar la posible afeccidén que originen las obras que se desarrollen, en virtud del presente
proyecto, sobre las redes existentes que conserva esta entidad, debiéndose facilitar las labores de reconocimiento
en tales inspecciones.

En la fase de ejecucién de la red de alcantarillado que nos ocupa en este informe, Canal podra emitir tantos
informes como estime oportuno.

El promotor de las obras deberd notificar la finalizacién de las mismas. En dicha notificacién el promotor de las
obras debera facilitar los planos, as built, definitivos de las obras, donde los elementos se encuentren referenciados
con coordenadas UTM [en sistema de referencia ETRS-89]; dicha documentacién se facilitard, ademas, en formato
de archivo gréfico [tipo CAD], con objeto de incorporar la nueva red de saneamiento al Sistema de Informacién
Geografica perteneciente a Canal.

El promotor debera aportar documentacién sobre las pruebas de estanquidad que se desarrollen sobre la red de
alcantarillado, en cumplimiento del articulo XI.4 Pruebas de la tuberia instalada incluido en las NRSCYII, adjuntando
para ello las fichas o actas de las pruebas que resuman su desarrollo y resultado, en cada tramo probado.

Canal efectuara inspeccién final de obra con objeto de verificar el estado interior de los colectores, asi mismo
efectuara reconocimiento de la totalidad de los elementos integrantes de la red de saneamiento verificando las
dimensiones y materiales de acuerdo con el proyecto conformado.

La inspeccién de colectores permite evidenciar patologias como: roturas, deformaciones en colectores
termoplasticos, apertura excesiva de juntas entre tubulares, sedimentos, lechadas o escombros de obra,
contrapendientes o irregularidades de perfiles longitudinales, cambios de alineacién [quiebros] en planta, etc.

La red ejecutada debera3 cefiirse al proyecto conformado [con los condicionantes expuestos en el presente informe]
y debera presentar un estado adecuado para que Canal pueda efectuar la explotacién y conservacién de la misma.
Cualquier divergencia significativa que las obras evidenciaran respecto al proyecto conformado por Canal o
cualquier existencia de deficiencias y patologias significativas, sera informada por esta entidad con objeto de que
se efectlien las correspondientes acciones correctoras a cargo del promotor de las obras.

Verificada la aportacién de la documentacion as built que defina las obras, satisfechos los posibles requerimientos
que Canal hubiese solicitado al promotor de las obras [subsanacién de deficiencias, aportacién de documentacién,
etc.], y comprobado el estado adecuado de la red de saneamiento ejecutada, Canal emitira Acta de Conformidad
Técnica a dichas obras, concluyendo el expediente de conformidad técnica.

Canal no se hara responsable de los dafios o incidencias que pudieran producirse directa o indirectamente por
causa de las obras. Asi mismo, cualquier posible afeccién sobre las redes que son gestionadas por Canal, y que no
estén comprendidas dentro de las contempladas en la documentacién informada debera ser notificada a Canal
debiendo ser restablecida a su estado original o en su defecto a lo que determine Canal.

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid A e
www.canaldeisabelsegunda.es =3
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Adjunto a este informe se incluye el ANEJO I: Planos.
Lo que se comunica para su conocimiento y efectos oportunos.
P.D. Carlos A. Contreras Martin

Coordinador de Obras
Coordinador Autorizaciones Técnicas

Francisco Javier Pascual Sanz
Jefe Area Construccién Redes de Saneamiento

José Antonio Lirola Barroso
Subdirettor de Construccion

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es
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Planos:

1. Plano de planta de la red proyectada.

ANEJO |

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
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urb ges «Ordenacion de bordes de la variante de acceso

a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»

«ORDENACION DE BORDES DE LA VARIANTE DE ACCESO A LA
AVENIDA DOCTOR MANUEL JARABO»

ANE]JO II:
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S0 Martin de L Vega

SAN MARTIN DE LA VEGA
(MADRID)

DICIEMBRE 2017
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Vista del inicio, desde San Antonio Abad hacia
Pinto

"

a zona industrial

Tramo final. Entrada Detalle arqueta de cuneta existente
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«ORDENACION DE BORDES DE LA VARIANTE DE ACCESO A LA
AVENIDA DOCTOR MANUEL JARABO»
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SAN MARTIN DE LA VEGA
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1.- OBJETO

El objeto de este anejo es la definicion y justificacion técnica de la red de
saneamiento y drenaje, dimensionando todos los elementos necesarios para la evacuacion

de las aguas de lluvia.

Todos los datos utilizados en el presente estudio se han basado en los datos

facilitados por el Ayuntamiento de San Martin de la Vega.

El procedimiento de célculo se ha basado en el descrito la Normativa Técnica del

CYIl (Version 2016).
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2.- ESTADO ACTUAL

En la actualidad la Avenida del Doctor Manuel Jarabo tiene un bombeo a dos
aguas, siendo la recogida de aguas en el Sur por una cuneta con conexion a la red de
saneamiento ubicada en la margen Norte, y en el Norte discurriendo libremente por el
talud hasta los terrenos anexos. Por lo que se ha podido constatar, los pasos
transversales de la cuneta Sur a la Norte se encuentran sin funcionamiento, por lo que el
proyecto aguas abajo al nuestro, en el cdlculo de caudales tuvo en cuenta que el agua de

la cuneta iria a la nueva red proyectada, no existiendo conexiones en estos pasos.

3.- SOLUCION PROYECTADA

3.1.- GENERALIDADES

Dada la situacion existente descrita en el epigrafe precedente, se procedera a la
proyeccion de una cuneta revestida triangular para la recogida del agua procedente de la
laderas de las propiedades anexas y una nueva red para recogida del agua de acera y

calzada, y se justificaran los colectores para un periodo de retorno fijado en 10 anos.

Para todo ello se han estudiado primeramente de forma global las cuencas
aportantes y los caudales unitarios generados en las mismas, y posteriormente, los

caudales aportados a cada uno de los colectores existentes.

3.2.- ELEMENTOS QUE COMPONEN LA RED
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3.2.1.- COLECTORES

La red estara formada por tubos de PVC-U SN-8 corrugados color teja, y

descansaran sobre un lecho de |5 cm. de arena refinada.

El diametro nominal minimo de los tubos es por condiciones de limpieza 400mm.,
teniendo éste mismo la capacidad de desaguar toda la actuacion. Las profundidades y

pendientes de los distintos colectores quedan definidos en epigrafes posteriores.

3.2.1.- SUMIDEROS

Los sumideros seran de planta rectangular normalizada, con rejilla de fundicion de
0,35 x 0,66 m abisagrada e iran conectados a los pozos de registro con tuberia de HM de
300 mm de diametro y pendiente minima del 2%. Se ejecutaran con fabrica de ladrillo
perforado tosco de | pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-10, colocado
sobre solera de hormigon de 10 cm. de espesor. Estaran enfoscados y bruiidos por el

interior, con mortero de cemento y arena de rio, CSIV-W2.

3.2.2.- Pozos DE REGISTRO

Los pozos de registro seran de 110 cm. de diametro interior, construido con
fabrica de ladrillo perforado tosco de | pie de espesor, recibido con mortero de cemento
M-10, colocado sobre solera de hormigon HA-25/P/40 de 50 cm. de espesor, ligeramente
armada con mallazo. Estaran enfoscados y brunidos por el interior, con mortero de
cemento y arena de rio, CSIV-W2. Poseeran pates para facilitar el acceso y se

tramificaran con rejilla tramex para evitar caidas de altura superior a 2,5m.

Las tapas de registro seran tipo D-400 Delta 2.0-66 D/Rexxel de fundicién ddctil

tipo rejilla (excepto las de acometidas parcelarias), con anillo de elastomero antirruido y
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deberan soportar una carga de 400 KN (EN 124). El paso libre sera al menos de 600 mm

de diametro. Tendran apertura mediante rotula de hasta 120° como maximo.

En general, los pozos de registro se situaran en los inicios de tramo, en los
cambios de rasante y direccion del colector, y en cualquier caso, a una distancia maxima
entre si de 30 m. Cada pozo queda definido por un niumero dentro del colector al que

pertenece.

3.2.3.- ZANJAS Y EXCAVACIONES

El tubo se colocara sobre cama de |15 cm de espesor constituida por arena de rio
de tamano maximo 20 mm hasta alcanzar una compactacion no menor al 70% de la
densidad relativa o bien material seleccionado de tamano maximo 20 mm compactado al
menos hasta el 95% Proctor Normal, manteniendo un ancho de zanja adecuado para
poder realizar el montaje cdmodamente (ver detalles de saneamiento). La cama se
extendera hasta poseer un angulo de apoyo minimo de 60°. El relleno posterior se
efectuara, hasta 30 cm por encima de su generatriz superior, con gravilla de canto rodado
de tamano maximo 25 mm. Por encima de esos 30 cm y hasta alcanzar la cota inferior del
paquete de firmes se empleara material de relleno adecuado @max 10cm, colocandose
en tongadas horizontales hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 100%
del Proctor Modificado. Entre ambas capas se colocara un geotextil filtrante. Al tratarse
de tubos flexibles habra que prestar especial atencion al espesor de las tongadas y al
efectivo relleno de los laterales de los tubulares de tal forma que se consiga el necesario
empuje pasivo y no se produzcan deformaciones no admisibles durante su instalacion y

diferidas a lo largo de su vida util.

Se mantendra un ancho de zanja adecuado para poder realizar el montaje

comodamente.
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El talud de excavacion se ha considerado [:5 (horizontal:vertical) dada la
consolidacion natural del terreno. No se plantea la necesidad de entibacion por esta

razén, siendo necesaria la misma en todo caso en puntos singulares.
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4.- CALCULO DEL CAUDAL DE AGUAS PLUVIALES

La cuenca que afecta a este proyecto se ha calculado de forma previa en el
proyecto “EMBELLECIMIENTO DEL BARRIO DE VILLAMONTANA EN SAN MARTIN
DE LA VEGA?”, cuyo extracto de calculo de caudal de aguas y funcionamiento de redes se
ha incluido en el anejo n°l de documentacion administrativa, y como puede verse se ha
cenido al método racional de la Direcciéon General de Carreteras para el diseno de los
elementos de drenaje superficial (Instruccion 5.2-IC “Drenaje Superficial”, Orden

FOM/298/2016 de |5 de febrero; en adelante referida como Instruccion).

I | PROYFLTC RS ¥ 6 RASCLEN i
[t |"’=!'* “EVBELLIRINT OF. BATIO VILAMINTARA [BAN MATIN D LA Ve | ARERTEETs A
| - == preisasimieintimarcid

1 ¥ =
e

=
| I S — |
0g LHA 1180

Prmlsuﬁmmua.m' 1 CUENCAS RECOMDA PLUVIALES | Zatamas pesersies 6.2

Observamos que se catalogan dos cuencas en el ambito de actuacion, la
denominada | A que correspondera al agua que recogera la cuneta proyectada y la cuenca
2A, a la que dara servicio la red programada bajo la acera proyectada. Sobre esta dltima

tendremos en cuenta que nuestra red recogera Unicamente la mitad del caudal, al realizar
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Unicamente la acera Sur, ya que el bombeo es a dos aguas, y no se prevé en este proyecto
actuar sobre las calzadas. En el siguiente extracto podemos ver las areas y caudales
obtenidos tras la aplicacién del Método Racional de la Instruccion 5.2-1C/2016:

CUENCA A

t concentracion

Te Tree
™ (o) | (b) |siseca] velociisa | (sez) | (mim) [ (B) | (o (h)
Te Trec

dmp | dmser) t comcentracion

sugeficie | 5
1363875 [LTE ]

s | s [ 35000 [ 0075 | v | 20 | oo | 1,25 [ 0,021 [ 57500 | 0006

porser A< IEm] 1o Mas Daoin |
Prac. Max ds b rari
| o) i [emby el [ (mdrsep | (Wseg [ ¥aegh
Pd KA 1 diaris T {T.wh| Oy s ac bl
C oA ak 56.6 1 1 | 79,66 | 0,1915 L 191,47
T = 10 afiss 01915 ms
superficies parciales zonas Ha
1,376
terminacion
de superficie coeficientes de escorrentia
firme Base mayor | Base menar altura (m2) proporcidn
zona 1 A |terreno natural zonalAa 113,00 30,00 110,00 7.865,00 por zonas promedio
zonalAb 105,00 15,00 1.575,00
9.440,00 0,69 0,32 0,21953
zona 2 A |asfaltada zona2Aa 60,00 25,50 30,00 1.282,50
zona2Ab 225,00 13,50 3.037,50
4.320,00 0,31 0,97 0,304535
13.760,00 1,00 0,52407
(m2)
porsme A= 1Hen]  DesManDimin |
Prac. Max dia boraria
{mer) T (mmi) | {memyn) [ m3/ seg) (V' seg) [V seg)
B4 EA I daria I(T.tc) Qprey Qprey avamalados
C1A 2a 56,0 1 113 | 79.66 | 0,0803 03 0,25
T=10a% 0,0803] 802
porsmr A o] T devDies |
Prac_ Hax dia boraria
() 3 () Jlomin] | (w3/zeg) [ (Mzes) (Vzeg)
Bd EA I diarin I{T.wc) Qprey Qprey acamnlados
C 2A 2 A 56.0 1 3 | 79.66 | 01113 1113 111,33
T=10 a0 0,1113] m.z

Resumiendo, para la cuenca |A, que se recogera mediante cuneta se obtiene un
caudal de 80,3/s, y para la cuenca 2A se obtiene un caudal de |11,3/s, de los cuales se
recogera unicamente la mitad en esta red, es decir 55,65 I/s. No obstante haremos el

calculo para el caudal completo por si en un futuro cuando se ejecute la acera Norte, se
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pudiera aprovechar esta red y no proceder a su duplicacion. Ambas cuencas verteran a la
red existente previo paso por un sistema de filtracion ejecutado por el proyecto

“EMBELLECIMIENTO DEL BARRIO DE VILLAMONTANA EN SAN MARTIN DE LA
VEGA”
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5.- JUSTIFICACION HIDRAULICA DE LOS SISTEMAS DE
DRENAJE PROYECTADOS

5.1.- FORMULACION

En el caso de instalaciones de saneamiento, se utiliza el método de recuento de

caudales desde los aportes hasta el final de la red.

El cilculo de secciones de la red de saneamiento se va a realizar con la féormula de

Manning:

1
:—S 'R82/3‘J1/2
Q n

donde:

Q= caudal que atraviesa un tramo de la red en m?/s

n= coeficiente de Manning. Este valor depende del material. Para el hormigén se
adoptaremos 0,013 y para el PVC 0,009

S= seccioén de la conduccién perpendicular al flujo en m?

Re= Radio hidraulico= S/Pe, siendo Pe el perimetro mojado

J= pérdida de carga en m/m
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Cuenca n°lA

Pendiente: 3,50% (Suponemos minima)

Seccion: Triangular (a=0,5;h=0, | 5+Resguardo
=0,05)

Capacidad Hidraulica a seccion llena: 154 1/s

Capacidad Hidraulica al 85% de seccién: 106 I/sg

Vemos que la capacidad es suficiente, y para el caso que nos ocupa donde la pendiente

oscila entre 3,5-5% y el caudal se cifra en 80,3/s obtenemos:

Pendiente: 3,50%

Seccién: Triangular (a=0,5;h=0, 15+r=0,05)
Calado 0,I5m

Velocidad 2,00 m/s

Pendiente: 5%

Seccion: Triangular (a=0,5;h=0, 15+r=0,05)
Calado 0,14m

Velocidad 2,32 mls

Cuenca n°2A

Pendiente: 1,00% (Suponemos minima)
Diametro: 400 mm
Capacidad Hidrdulica a seccién llena: 323 Ilsg
Capacidad Hidrdulica al 85% de seccion: 310 Ilsg

Vemos que la capacidad es suficiente, y para el caso que nos ocupa donde la pendiente

oscila entre 1-4% y el caudal se cifra en | | 1,3/s obtenemos:
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Pendiente: 1%

Diametro: 400 mm

Calado 0,16m

Velocidad 2,21 mls

Pendiente: 4%

Diametro: 400 mm

Calado 0,1Im

Velocidad 3,66 m/s

Tal y como se puede apreciar las secciones proyectadas tienen capacidad

suficiente para absorber los caudales proyectados, y aguas abajo la capacidad esta

garantizada pues el proyecto adjunto contaba ya con los caudales generados en éste.

A continuacion desglosaremos los calculos mediante programa de célculo de

redes, donde se observaran las velocidades y calados en cada una de las secciones. Para la

seccion triangular no efectuaremos calculo ya que funcionaria haciendo pasar todo el

caudal desde el principio, y el aporte no se puede modelizar puntualmente. Para la red

con tubular de PVC simplificaremos el cdlculo ya que se adoptara la hipotesis de que el

reparto de caudales en los sumideros es idéntico, ya que se encuentran equidistribuidos

dentro de la cuenca:

5.2.- CUENCA 2A

1. Descripcion de la red de saneamiento

La velocidad de la instalacion debera quedar por encima del minimo establecido, para evitar
sedimentacion, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del maximo, para que no se

produzca erosion.

2. Descripcién de los materiales empleados
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Los materiales utilizados para esta instalacion son:
1A 2000 TUBO UPVC - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descripcion | Geometria | Dimensién | Didmetros
mm

DN400 Circular Diametro 378.0

El diametro a utilizar se calculara de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la
velocidad maxima y supere la velocidad minima establecidas para el calculo.

3. Descripcién de terrenos

Las caracteristicas de los terrenos a excavar se detallan a continuacion.
Descripcion Lecho | Relleno | Ancho minimo | Distancia lateral | Talud
cm cm cm cm

Terrenos sueltos 15 30 110 30|1/5

4. Formulacion
Para el calculo de conducciones de saneamiento, se emplea la formula de Manning - Strickler.

A-Rh"(2/3) - S0~ (%)

n

Rh~(2/3) - SO~ (%)

donde:

a.Q es el caudal en m3/s

b.v es la velocidad del fluido en m/s

C.A es la seccion de la lamina de fluido (m2).

d.Rh es el radio hidraulico de la lamina de fluido (m).

€.So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccion).

f. n es el coeficiente de Manning.

5. Combinaciones

A continuacion se detallan las hipétesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se
han realizado ponderando los valores consignados para cada hipotesis.

Combinacion |Hipotesis
Pluviales
Caudal maximo 1.00
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6. Resultados

6.1 Listado de nudos

6.2 Listado de tramos

Combinacién: Caudal maximo

Nudo| Cota |Prof. Pozo | Caudal sim.
m m I/s
PS1 | 558.81 1.85 0.00
PS2 | 559.17 1.60 13.91
PS3 | 560.71 1.75 13.91
PS4 | 562.07 1.60 13.91
PS5 | 563.39 1.60 13.91
PS6 | 564.57 1.40 13.91
PS7 | 565.59 1.40 13.91
PS8 | 566.64 1.46 13.91
PS9 | 567.64 1.40 13.91
SM1 | 557.67 1.40 111.28

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo final a

nudo de inicio.

Combinacién: Caudal maximo

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PS1 | PS2 7.00DN400 4.00| -111.28| 119.05 -3.67
PS1 | SM1 17.24|DN400 4.00| 111.28 119.06 3.67
PS2 | PS3 30.00DN400 4.00| -97.37 111.10 -3.54
PS3 | PS4 30.00DN400 4.00| -83.46) 102.66 -3.39
PS4 | PS5 30.00DN400 3.75| -69.55| 95.14 -3.14
PS5 | PS6 30.00DN400 4.00| -55.64, 83.71 -3.01
PS6 | PS7 30.00DN400 3.40, -41.73| 75.56 -2.61
PS7 | PS8 30.00DN400 3.30| -27.82) 62.40 -2.29
PS8 | PS9 30.00DN400 3.50, -13.91| 44.03 -1.90

7. Envolvente

Se indican los maximos de los valores absolutos.
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Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s

PS1 | PS2 7.00 DN400 4.00| 111.28| 119.05 3.67

PS1 | SM1 17.24/DN400 4.00| 111.28| 119.06 3.67

PS2 | PS3 30.00/DN400 4.00| 97.37| 111.10 3.54

PS3 | PS4 30.00/DN400 4.00| 83.46| 102.66 3.39

PS4 | PS5 30.00|DN400 3.75| 69.55 95.14 3.14

PS5 | PS6 30.00|DN400 4.00| 55.64| 83.71 3.01

PS6 | PS7 30.00|DN400 3.40| 41.73| 75.56 2.61

PS7 | PS8 30.00/DN400 3.30, 27.82/ 62.40 2.29

PS8 | PS9 30.00|DN400 3.50| 13.91| 44.03 1.90

Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s

PS1 | PS2 7.00DN400 4.00| 111.28| 119.05 3.67

PS1 | SM1 17.24/DN400 4.00| 111.28| 119.06 3.67

PS2 | PS3 30.00|DN400 4.00| 97.37| 111.10 3.54

PS3 | PS4 30.00|DN400 4.00| 83.46| 102.66 3.39

PS4 | PS5 30.00|DN400 3.75| 69.55 95.14 3.14

PS5 | PS6 30.00|DN400 4.00| 55.64| 83.71 3.01

PS6 | PS7 30.00|DN400 3.40| 41.73| 75.56 2.61

PS7 | PS8 30.00|DN400 3.30, 27.82, 62.40 2.29

PS8 | PS9 30.00|DN400 3.50| 13.91| 44.03 1.90

8. Medicién

A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

9. Medicién excavacién

1A 2000 TUBO UPVC

Descripcion | Longitud
m
DN400 234.25

Los volimenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcion Vol. excavado | Vol. arenas | Vol. zahorras
m3 m3 m3

Terrenos sueltos 506.88 199.78 280.82

Total 506.88 199.78 280.82

DOCUMENTO I: MEMORIA' Y ANEJOS

anejo lll. red de drenaje

T.M. San Martin de la Vega
Pagina 17



1 r Proyecto Constructivo
urb ges ‘ ‘
), g «Ordenacién de bordes de la variante de acceso
a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»
Volumen de tierras por tramos
Inicio | Final | Terreno | Terreno | Longitud | Prof. | Prof. | Ancho | Talud Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio Final Inicio | Final | fondo excavado | arenas | zahorras | pavimento
m m m m m cm m3 m3 m3 m2
PS1 PS2 558.81| 559.17 7.00| 1.52| 1.60| 100.00| 1/5 16.06 5.97 9.31 11.79
PS1 | SM1 558.81| 557.67 17.24| 1.85| 1.40| 100.00| 1/5 41.44 14.70 24.81 29.47
PS2 | PS3 559.17| 560.71 30.00| 1.41| 1.75| 100.00| 1/5 69.85| 25.59 40.90 50.76
PS3 | PS4 560.71| 562.07 30.00| 1.44| 1.60| 100.00| 1/5 66.83] 25.59 37.88 50.04
PS4 | PS5 562.07| 563.39 30.00| 1.41| 1.60| 100.00| 1/5 65.96| 25.59 37.00 49.83
PS5 PS6 563.39| 564.57 30.00| 1.42| 1.40| 100.00| 1/5 61.40 25.59 32.45 48.72
PS6 PS7 564.57| 565.59 30.00| 1.40| 1.40| 100.00| 1/5 60.92 25.59 31.96 48.60
PS7 PS8 565.59| 566.64 30.00| 1.40| 1.46| 100.00| 1/5 62.38 25.59 33.42 48.96
PS8 | PS9 566.64| 567.64 30.00| 1.45| 1.40| 100.00| 1/5 62.04| 25.59 33.08 48.88

NUmero de pozos por profundidades

Profundidad | Niumero de pozos
m

1.40 4

1.85 1

1.60 3

1.75 1

1.46 1

Total 10*

*Nota: El vertedero es existente luego son 9 pozos
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6.- JUSTIFICACION HIDRAULICA DEL COLECTOR DE
VERTIDO

El punto de conexién de la red de drenaje proyectada es el sistema de filtracion
previo al pozo PS-12 del proyecto ““EMBELLECIMIENTO DEL BARRIO DE
VILLAMONTANA EN SAN MARTIN DE LA VEGA”, a cuyo sistema de colectores
conectamos y que ha sido calculado para absorber el caudal de nuestra actuacion, tal y
como puede verse en el anejo de documentacién administrativa, y en los extractos

incluidos en el epigrafe n°4 del presente documento.

/.- PROCEDIMIENTO DE CALCULO MECANICO EN TUBOS
DE PVC SEGUN LA NORMA UNE ATV A-127

El calculo de las tuberias de PVC-U se ha basado en la Normativa alemana ATV A-
27 en la que se indica el método de cdlculo mas preciso y mas cominmente utilizado
para la determinacién de cargas, esfuerzos, tensiones y deformaciones previsibles en una

tuberia enterrada, tanto en corto como en largo plazo.

En general todas las normas de cilculo existentes sobre tuberias enterradas
resaltan la importancia que tienen las condiciones de instalacion en el comportamiento de

las mismas a lo largo del tiempo.

A parte de la rigidez circunferencial especifica de la tuberia y demas caracteristicas
intrinsecas del material, los parametros externos mas significativos que pueden actuar en

la capacidad portante de los tubos flexibles son:
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* La calidad de los terrenos de la zanja

* El angulo de apoyo del tubo sobre la cama de material granular
* La calidad del relleno lateral de la tuberia

* La calidad del relleno sobre la generatriz superior de la tuberia.
* La compactacién de los distintos rellenos de la zanja

* La existencia o no de capa de rodadura.

* La presencia de capa freatica actuando sobre el tubo

En el cilculo debe comprobarse que, actuando las acciones externas al tubo, el
coeficiente de seguridad C a largo plazo para los esfuerzos tangenciales a flexotraccion en
clave, rinones y base es superior al valor admisible y que la deformacion producida es

inferior al 6% del diametro del tubo.

7.1.- DATOS DE PARTIDA Y CONCLUSIONES DEL CALCULO
MECANICO DE TUBOS DE PVC

Dado que el célculo desarrollado por la Norma ATV A-127 tiene un desarrollo
muy complejo, interviniendo el relleno en la parte superior, inferior o lateral de la tuberia,
el coeficiente de empuje lateral de las tierras, etc, se ha utilizado un programa
informatico de Calculo Mecanico de Tuberias (version 2.0 e) de la casa Uralita y
desarrollado por la Catedra de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la E.T.S. Ingenieros

Caminos, Canales y Puertos de la U.P.M. de Madrid.

Se describe a continuacion los pasos del proceso de célculo desarrollado por el

programa.

PASOS DEL PROCESO DE CALCULO:
- Caracteristicas de los tubos y seccion a calcular.

- Clase de seguridad requerida.
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- Seleccion del tipo de instalacion, nivel freatico y tipo de apoyo.
- Introduccion de las caracteristicas de los suelos.

- Seleccion del tipo de sobrecargas.

- Calculo de las cargas de tierras y trafico.

- Distribucion de las cargas.

- Calculo de esfuerzos, tensiones, deformacion y estabilidad.

- Verificacion de tensiones, deformaciones y estabilidad

7.1.1.- CLASE DE SEGURIDAD REQUERIDA

La clase de seguridad A corresponde al caso general (amenaza de capa freatica;
reduccion de servicios o fallos con consecuencias econémicas notables), mientras que la
clase B es para los casos especiales (sin amenazas de la capa fredtica; débil reduccion de

servicio o fallos con consecuencias econémicas poco importantes)

Coef. de seguridad C

Clase de seguridad A 2,50
Clase de seguridad B 2,00

7.1.2.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

En el TIPO 1I: Instalacidon en zanja, existen tres opciones diferentes segun los

valores de la anchura de la zanja, B, y el diametro interno de la tuberia, D:

Zanja estrecha | <=B/D <<
Zanja ancha 4<B/D <
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Terraplén B=w

En el TIPO 2: Instalacion en zanja terraplenada, ademas de la anchura de la zanja B
y del angulo de inclinacion de las paredes de la zanja b, es necesario introducir las alturas

H1 y H2 de recubrimiento de zanja y terraplén, respectivamente.

En el TIPO 3: Instalacién de dos conducciones en la misma zanja, hay dos
opciones:

a) Cuando los dos tubos estén al mismo nivel, se realizan dos calculos cuando
los diametros son distintos o un solo calculo si son iguales.

b) Cuando los dos tubos estan en niveles diferentes, hay que efectuar dos
calculos distintos: uno en zanja como el TIPO | y el otro en zanja terraplenada como el

TIPO 2.

Tipo de instalacién —Y

{* Tipo 1: Instalacion en zanja o hajo terraplén
" Tipo 2: Inatalacion en zanja terraplenada
" Tipo 3 Inatalacion de 2 conducciones en la misma anja

B =0
B
H -H| H i
Zanja Estrecha | Zanja Ancha | Temaplén |

Es necesario, para el calculo de la ESTABILIDAD, tener en cuenta la existencia o
no del nivel fredtico, pues la presion del agua exterior maximiza el efecto de las cargas de

tierras.
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7.1.3.- CARACTERISTICAS DEL APOYO

TIPO |: Apoyo sobre cama granular.

Opciones:
2a=60°
2a=90°
2a=120°

TIPO II: Apoyo de hormigon:
No utilizado para tubos flexibles.
TIPO llIl: Apoyo granular hasta la clave del tubo:

De acuerdo con la normativa, corresponde a: 2a0=180°

7.1.4.- CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

Todos los tipos de suelos se engloban en cuatro Grupos.

En la zanja y su entorno, se consideran cuatro Zonas:

*En la Zona |, si existe mucha altura de tierras, se suele utilizar el terreno propio
de la excavacion.

*La Zona 2 es susceptible de mejorar con un terreno de aportacion. No se
recomienda un suelo Grupo 4 para esta zona.

*Las Zonas 3 y 4 suelen estar constituidas por el mismo Grupo de suelo.

Se consideran seis intensidades de compactacion, desde el 85% hasta el 100% del
Proctor Normal. A medida que se aumenta la compactacion mejoran los coeficientes de
seguridad.

Por ejemplo en un terreno Grupo 3:
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*La Zona | se rellenaria con Grupo 3, o incluso podria ser mejorado, en caso
necesario, con Grupos | 6 2.

*La Zona 2 podria ser rellenada con el terreno Grupo 3 de la excavacion de la
zanja, o bien mejorada con terrenos Grupo 2 6 Grupo |.

*Las Zonas 3 y 4 serian Grupo 3.

En primer lugar tenemos 2 opciones:

+Si no se han obtenido las caracteristicas de los suelos mediante ensayos, el
programa aporta los valores recomendados por la normativa.

*Si se han obtenido las caracteristicas de los suelos, se introducen dichos
valores. En esta opcion aparecen inicialmente por defecto los valores guias
recogidos en la normativa, para facilitar una orientacion en la introduccion de los

nuevos datos.

En segundo lugar, se elige el sistema de relleno que se aplica, que determina el
angulo de rozamiento, r’, con las paredes de la zanja.
Los médulos de compresion de las diferentes Zonas de la zanja y su entorno, son

fruto del Grupo de suelo y de la compactacion elegida.

7.1.5.- CALCULO DE SOBRECARGAS CONCENTRADAS.

Si existe trafico, debe elegirse el tipo de vehiculo segun la normativa:
* LT 12: vehiculo ligero de 12 toneladas de peso total.
* LH 26, LH 30, LH 39: vehiculo medio de 26, 30 6 39 toneladas de peso total.

* LH 60: vehiculo pesado de 60 toneladas de peso total.

Si el Firme es normal, el programa proporciona el coeficiente de impacto fijo
correspondiente. Si el firme es irregular, se puede elegir el coeficiente de impacto

adecuado. Se recomiendan los siguientes:
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* Trafico ligero (hasta 12 Tm): Entre 1.50 y 1.85
* Trafico medio (superior a 12 y hasta 39 Tm): Entre 1.4y 1.75
* Trafico pesado (superior a 39 Tm): Entre 1.20 y 1.50

7.1.6.- CALCULO DE CARGAS

7.1.6.1.- CALCULO DE LA CARGA DE TIERRAS

De acuerdo con la formula Pe = Cz -y, - H el programa calcula la carga vertical

de tierras P, aplicando la teoria del silo para obtener Cz.

7.1.6.2.- CALCULO DE LA CARGA DE TRAFICO
De acuerdo con el tipo de trafico elegido se calcula la carga vertical mayorada Pv.

7.1.6.3.- CARGAS DE SUPERFICIE

Los materiales de relleno sueltos, los cimientos de los edificios y otras cargas

similares tienen que calcularse y especificarse en kN/m?.

Los rellenos de diques o malecon compactado no son considerados como cargas

de superficie; se consideran cargas de tierras.

7.1.7.- DISTRIBUCION DE CARGAS
7.1.7.1.- DISTRIBUCION DE CARGAS (TENSIONES).

El programa calcula el médulo de deformacién corregido E2' debido a aB y f.

E2’=f-aB E2
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Posteriormente se calcula la relacion de rigidez entre el tubo y el terreno VS que

hace posible el calculo del factor de concentracion AR.

La relacion de rigidez VS depende de:
- La rigidez del tubo Sr
- El coeficiente de deformacion del diametro vertical Cv*
- En determinados casos, de la rigidez de la capa de deformacion Sd.

- De la rigidez vertical del relleno hasta la clave del tubo SBV.

7.1.7.2.- DISTRIBUCION DE CARGAS (DEFORMACIONES).

El médulo de deformacion corregido E2', con el fin de considerar deformaciones
mayores, a consecuencia de dispersiones inevitables de las propiedades del terreno, sera

2/3 del modulo de deformacion corregido para el calculo de las tensiones.

La relacion de rigidez entre el tubo y el terreno VS se calcula con el mismo
método que en el calculo de tensiones, pero con la variacion que tiene la rigidez del tubo

Sr a corto y largo plazo.

El factor de concentracion AR depende del valor de concentracion limite max A,
de la relacién de rigidez tubo-suelo VS, de la descarga relativa efectiva a' y de la relacion

de la posicion lateral a la posicion vertical del relleno hasta la clave del tubo K2.
El factor de concentracion ABes: (4-AR) /3

La influencia de la anchura relativa de la zanja proporciona un factor ARG distinto

para zanja estrecha que para zanja ancha.
| <B/D < 4— Zanja estrecha: ARG=B:(AR-1)/3D+(4-AR)/3
4 < B/D < © — Zanja ancha: ARG = AR

El factor de concentracion se haya limitado por la resistencia del terreno al

esfuerzo cortante:
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7.1.7.3.- DISTRIBUCION DE CARGAS DEFORMACIONES

Se aplica el mismo proceso de calculo que en distribucidon de cargas en tensiones,
pero tomando los datos de la relacion de rigidez VS tanto a corto como a largo plazo

para deformaciones.

7.1.8.- CARGAS DE CALCULO (TENSIONES).

La carga vertical total sobre el tubo, se calcula con la férmula siguiente:

- En el caso de zanja:
Qvt=ANRG{(Cz ‘yB -H + Xof3 -Po) +Pv
- En el caso de zanja terraplenada:

Qvt=RG(Cz ‘B ‘HI +Cn ‘B -H2+XO -Po) +Pv

La carga horizontal sobre el tubo tiene dos componentes: una Qh consecuencia de
la carga vertical del relleno y la otra Qh* funcion de los tipos de apoyo | y lll (cama
granular y apoyo granular hasta la clave del tubo respectivamente; el apoyo Il no es de

aplicacion a los tubos flexibles).

Qh=K2 -AB -Cz -yB -H +K2 -yB -D/2
Qh* = (Qvt - Qh) - K*

7.1.9.- CARGAS DE CALCULO (DEFORMACIONES).

Se emplea el mismo proceso de cilculo que en las tensiones, pero aplicando

distintos factores de concentracion.

DOCUMENTO I: MEMORIA' Y ANEJOS T.M. San Martin de la Vega

anejo Ill. red de drenaje Pagina 27



1 | Proyecto Constructivo

«Ordenacién de bordes de la variante de acceso

a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»

7.1.9.1.- CALCULO DE ESFUERZOS CORTO PLAZO

Se calculan los momentos flectores y las fuerzas axiales debidas a las cargas
externas, al peso propio del tubo y al peso del agua contenida.
Se efectuan los calculos en la clave, rifones y base de la seccion del tubo.
Ej.. Momento flector debido a la carga vertical Qvt
Mqgvt = mqvt - Qvt - rm?
mqvt es un coeficiente distinto para el calculo en clave, rifones y base y en funcién

del tipo y angulo de apoyo.

Ej.: Fuerza axil debida a la carga Qvt

Ngvt = nqvt - Qvt - rm

7.1.9.2.- CALCULO DE TENSIONES Y DEFORMACIONES

Con los esfuerzos calculados anteriormente se determinan las tensiones segun la

expresion:

0=N/Axak -M/W
ak = ki — para clave y base

ak = ka — para rifiones

En el cilculo de deformaciones se obtiene la variacion en el diametro vertical Dv
como consecuencia de las cargas externas, segln la siguiente ecuacién:

ADv =Cv* -2 -Rm - (Qvt-Qh)/Sr

ov=100 -ADv /(2 -rm)
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7.1.9.3.- CALCULO DE LA ESTABILIDAD.

Se calcula en primer lugar la carga critica de abolladura o colapsado debido a las
tierras, tanto a corto como a largo plazo.

Qvtecrit=2 -(Sr -SBH)

Posteriormente se calcula el valor critico de la presion del agua externa debido al
nivel freatico:

CritPa=aD -Sr

La presion de agua externa es la presion hidrostatica del agua referida al eje del
tubo:

Pa=vya(Ha+D/2)

7.1.10.- VERIFICACION DE ESFUERZOS, TENSIONES Y
DEFORMACIONES

La tension calculada ha de compararse con el valor de calculo de la tension a
flexotraccion OR = 90 N/mm? tanto en clave como en rinones y base. De la relacion
entre dichas tensiones resulta el coeficiente de seguridad en clave (vc), rinones (vr) y base
(vb).

La comprobacion de la estabilidad sirve para calcular el coeficiente de seguridad
entre la carga critica y la carga existente. Esto se lleva a cabo teniendo en cuenta la
influencia de las cargas del terreno y del trafico, la presion externa del agua del suelo asi

como la superposicion de todos ellos.

Tierras / trafico: vl = Crit Qv / Qvt
Agua: v2 = Crit Pa/ Pa
Conjunto: v3 =1/ (Qvt/Crit Qvt + Pa/ Crit Pa)

Con relacion a los valores admisibles de deformacion, la normativa establece el 6%

como valor maximo a largo plazo, sin establecer valor limite a corto plazo. La
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deformacion calculada a corto plazo, que sirve para la comprobacion inmediatamente

después del montaje, se calcula sin la carga de trafico.

7.2.- RESULTADOS

Se incluyen a continuacidn los resultados obtenidos por el programa para cada

diametro a instalar y la profundidad de enterramiento.
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Cialeulo mecanico de tuberias.

Titulo: ZANTA SANEAMIENTO H=1M
Autor: UASL.

Hoja: 1

PARAMETROS DE CALCULO
CARACTERISTICAS DEL TUBO:

Tipo de conducto:
Material:

Clase de material:

Norma:

Diametro normalizado:
Didmetro exterior:
Diametro interior:
Espesor:

Madulo elasticidad Et:
Modulo elasticidad LP Et:
Peso especifico GAMMA:
Rotura flexotraccion:
Rotura flexotraceion I/p:
Rigidez circunferencial especifica:

CLASE DE SEGURIDAD:

Coeficiente de seguridad clase A:
Frente a fallo por rotura:

Frente a la inestabilidad:
Deformacion admisible a largo plazo:

CONDICIONES DE LA ZANJA:

Tipo de instalacion:

Tipo de instalacion (subtipo):
Altura del relleno (H):
Anchura de la zanja (B):
Angulo del talud (BETA):

NIVEL FREATICO:

No existe nivel freatico.

CARACTERISTICAS DEL APOYO:

Tipo de apoyo:
Angulo de apoyo:
Relacion de proyeccion:

Saneamiento.
PVC CORRUGADO.
SN-B.

ATV A127.
400

400.0 mm.
3620 mm.

19,0 mm.
2.000,0 N/mm?2.
970.0 N/mm?2.
13,8 kN/m3.
Q0,0 N/mm2.
50,0 N/mm?2.
8.0 kN/m2.

2.5,

"

6%.

Tipo 1: Instalacion en zanja o terraplén.
Zanja estrecha.

1,0 m.

1.2m.

79,0 grados.

Tipo I: Apoyo sobre cama granular.
60,0 grados.
1,0
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Cilculo mecinico de tuberias.
Titulo: ZANJA SANEAMIENTO H=1M
Autor: UASL.
Hoja: 2
CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS:
Zonal:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 100,0%.
El: 40,0 N/mm?2.
GAMMA 1: 20,0 kN/m3.
Angulo rozamiento interno Ro: 350
Angulo rozamiento relleno Ro'”: 23,33
Zonal:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 95,0%.
E2; 16,0 N/mm?2.
GAMMA 2: 20,0 kN/m3.
Coeficiente empuje K1: 0,5
Coeficiente empuje K2: 0.4
Zonal:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 100%.
13 40,0 N/mm?2.
Zonad:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion; 100%,
E4: 40,0 N/mm?2.
SOBRECARGAS VERTICALES (TRAFICO):
Tipo de sobrecarga: Concentrada.
Tipo de vehiculo: HT 30 (MEDIO).
MNumero de ejes: 3
Distancia entre ¢jes: 2m.
Distancia entre ruedas: 2m.
Tipo de firme: Normal.
Coeficiente (Fi): 1,4
Altura equivalente de tierras: 0.0 m.
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«Ordenacién de bordes de la variante de acceso

a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»

Cilculo mecinico de tuberias.

Titulo: ZANIA SANEAMIENTO H=1M

Autor: UASL.
Hoja: 3

CARGAS QUE SE EMPLEARAN EN LOS CALCULOS:

Cargas debidas a la tierra:
Coeficiente carga de tierras (Cz):
Coeficiente carga de tierras (Cz90):
Coeficiente (Cn):
Coeficiente (Cn90):
Carga vertical tierras (Pe):
Cargas debidas al trafico:
Valor FA
Valor FE
Valor rA:
Valor rE:
Carga max. de Boussinesq (Pf):
Factor de correccion (af):
Carga vertical trafico (F):
Factor de impacto (FI):
Carga vertical mayorada (Pv):

DISTRIBUCION DE CARGAS:

Correcion E2:
Relacion B/D:
Coeficiente ALFA bi:
Coehiciente ALFA b:
Coeficiente £ (HF=00,00):

Compactacion Dpr:

Modulo corregido E2' (N/mm2):
Relacion de ngidez:
Rigidez del tubo Sr (N/mm2):
Factor de correccion TAL:
Rigidez horizontal SBH (N/mm2):
Rigidez sistema Tubo-Suelo VRB:
Relacion Pr. lateral-Pr. Vertical K2:
Rigidez vert. relleno SBV:
Coel. reaccion relleno lat. K*:
Coef. def. diam. vert. Cv*;
Relacion de ngidez Vs:

Valor Chl (2%alfa=60):
Valor Ch2 (2*alfa=60):
Valor Cv1 (2*alfa=60):
Valor Cv2 (2*alfa=60):
Factores de concentracion:

Descarga relativa efectiva a':
Maximo factor de concentracion
Factor concentracion LANDA R:
Factor concentracion LANDA_B:

[nfluencia de la anchura de la zanja:
Factor concentracion LANDA RG:

Factor limite del factor de concentracion:
Limite superior LANDA £0:
Limite inferior LANDA_ fu:

0,86

0,84

0,0

0,0

17,19 kiN/m2.

50

250

0,18

1,82

26,03 kN/m2.

0,91

23,6 KN/m2.

1.4

33,04 KN/m2.

3,0000

0,6667

0,8889

1,0000

95,0 %.

Tension Def c¢ip.
14,2222 94815
0,0640 0,0640
1,2596 1,3228
10,7489 7,5252
0,0060 00085
0,4000 0,4000
14,2222 94815
1,4299 1,1211
-0,0138 -0,0116
0.3264 0,5843
0,1026

40,0658

-0,1053

0,0640

Tension Def cip.
2,8125 42188
1,5931 1,9060
08149 09711
1,0617 1,0006
0,8766 0,9807
3,8500 3,8500
0,4720 0,4720

Def. Up.
9,4815

0,0310
1,3228
7,5252
0,0041
0,4000
9,4815
1,1913
-0,0071
0,4638

Def. 1p.
42188
1,9060
0,8987
1,0338

0,9324

3,8500
0,4720
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Cilculo mecinico de tuberias.
Titulo: ZANJA SANEAMIENTO H=1M
Autor: UASL.

Hoja: 4
CARGAS DE CALCULO:
Tension Def. c/p. Def. Up.
Carga vertical sobre tubo Qvt: 48,1069 16,8600 49,0672
Componente carga relleno Qh: 8,9009 §,5429 8,7089
Componente carga deformacion Qh*: 56,0599 93240 48,0780
CALCULO DE ESFUERZOS:
Tipo I -= 2*alfa=60
Momentos (kN*m/m Clave Rifiones Base
Paor carga vertical: 0,487 -0,499 0,641
Por carga horizontal: -0,079 0,079 -0,079
Por reaccion horizontal: -0,359 0,412 -0,359
Por peso propio: 0,004 -0,005 0,008
Por peso del agua: 0,015 -0,018 0,028
Suma de momentos: 0,069 -0,030 0,240
Axales (kM/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0,724 -9,047 0,724
Por carga horizontal: -1,674 0,000 -1,674
Por reaccion horizontal: -6,083 0,000 -6,083
Por peso propio: 0,021 -0077 -0,021
Por peso del agua: 0,250 0,076 0,457
Suma de axiales: -6,762 9,048 -6,597

CALCULO DE TENSIONES Y DEFORMACIONES:

Caleulo de los factores de correccion por curvatura:
Factor ALFA ki: 1,0337

Factor ALFA_ka: 0,9663

Calculo de tensiones:
(Tensidn de flexotraccion en las condiciones de la instalacién):

Tension en la clave: 1,4147TN/mm2.
Tension en los rifiones: 04138 N/mm?2.
Tension en la base: 7.6298 N/mm?2.

Caleulo de deformaciones:

Corto plazo Largo plazo
Variacion del diametro: -0,5647 -3.4516 mm.
Acortamiento relativo
del diametro vertical: 0,1501 0,77 %%,
CALCULO DE LA ESTABILIDAD:
Corto plazo Largo plazo
Carga de tierras:
Carga critica de abolladura: 1,3880 0,9666 MN/mm?2.
Presion del acua exterior:
Coeficiente ALFA d: 10,6300 12,3809
Presion del agua extrema: 0,0000 0,0000 N/mm2.
Valor critico de Pa: 00,6803 00,0000 N/mm2.
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Cilculo mecinico de tuberias.
Titulo: ZANJA SANEAMIENTO H=1M
Autor: UASL.

Hoja: 5
VERIFICACION:
Verificacion de tension:
Coef. calculado Coef. requerido
Corto Plazo
NU Clave: 63,0188 2,5000
NU Rifiones: 2174818 2,5000
NLU Base 11,7958 2,5000
Venficacion de la estabilidad:
Coef. calculado Coef. requerido
Corto Plazo Largo Plazo
NU Carga tierras: 82,3230 19,6997 2,5000
NU Presion Agua externa: 00,0000 0,0000 2,5000
MU simultaneas: 82,3230 19,6997 2,5000
Verificacion de deformacion:
Walor calculado Valor admisible
Corto Plazo Largo plazo
Acortamiento relativo: 0,1501 09177 6,0000
CONCLUSION: TUBO VALIDO.
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«Ordenacién de bordes de la variante de acceso

a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»

Cilculo mecinico de tuberias.

Titulo: ZANJA SANEAMIENTO H=4M
Autor: UASL.

Hoja: 1

PARAMETROS DE CALCULO

CARACTERISTICAS DEL TUBO:

Tipo de conducto:
Material:

Clase de material:

MNorma:

Diametro normalizado:
Diametro exterior:
Dhametro interior:
Hspesor:

Maédulo elasticidad Iit:
Modulo elasticidad LP Et:
Peso especifico GAMMA:
Rotura flexotraccion:
Rotura flexotraccion I/p:
Rigidez circunferencial especifica:

CLASE DE SEGURIDAD:

Coeficiente de seguridad clase A:
Frente a fallo por rotura:
Frente a la inestabilidad:
Deformacion admisible a largo plazo:

CONDICIONES DE LA ZANJA:

Tipo de instalacion:

Tipo de instalacion (subtipo):
Altura del relleno (H):
Anchura de la zanja (B):
Angulo del talud (BETA):

NIVEL FREATICO:

No exaste mvel freatico.

CARACTERISTICAS DEL APOYO:

Tipo de apoyo:
Angulo de apoyo:
Relacion de proyeceion:

Saneamiento.
PVC CORRUGADO.
SMN-8.
ATVAI12T
400

400,0 mm.
362.0 mm.

19,0 mm.
2.000,0 N/mm2.
970,0 N/mm?2.
13,8 kN/m3,
90,0 N/mm2.
50,0 N/mm2.
8.0 KIN/m2.

YN
n n

-

Tipo 1: Instalacion en zanja o terraplén.
Zanja estrecha.

4.0m.

1,2 m.

79,0 grados.

Tipo I Apoyo sobre cama granular.
60,0 grados.
1.0
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«Ordenacién de bordes de la variante de acceso

a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»

Cilculo mecinico de tuberias.

Titulo: ZANJA SANEAMIENTO H=4M
Autor: UASL.

Hoja: 2

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS:

Zonal:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 100,0%.
El: 40,0 N/mm?2.
GAMMA 1: 20,0 kN/m3.
Angulo rozamiento interno Ro: 350
Angulo rozamiento relleno Ro'”: 23,33
Zona2:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 95,0%.
E2; 16,0 N/mm?2.
GAMMA 2: 20,0 kN/m3.
Coeficiente empuje K1: 0,5
Coeficiente empuje K2: 0.4
Zona3:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 100%.
13 40,0 N/mm?2.
Zonad:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion; 100%,
E4: 40,0 N/mm?2.
SOBRECARGAS VERTICALES (TRAFICO):
Tipo de sobrecarga: Concentrada.
Tipo de vehiculo: HT 30 (MEDIO).
MNumero de ejes: 3
Distancia entre ¢jes: 2m.
Distancia entre ruedas: 2m.
Tipo de firme: Normal.
Coeficiente (Fi): 1,4
Altura equivalente de tierras: 0.0 m.
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«Ordenacién de bordes de la variante de acceso

a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»

Cilculo mecinico de tuberias.

Titulo: ZANIA SANEAMIENTO H=4M

Autor: UASL.
Hoja: 3

CARGAS QUE SE EMPLEARAN EN LOS CALCULOS:

Cargas debidas a la tierra:
Coeficiente carga de tierras (Cz):
Coeficiente carga de tierras (Cz90):
Coeficiente (Cn):
Coeficiente (Cn90):
Carga vertical tierras (Pe):
Cargas debidas al trafico:
Valor FA
Valor FE
Valor rA:
Valor rE:
Carga max. de Boussinesq (Pf):
Factor de correccion (af):
Carga vertical trafico (F):
Factor de impacto (FI):
Carga vertical mayorada (Pv):

DISTRIBUCION DE CARGAS:

Correcion E2:
Relacion B/D:
Coeficiente ALFA bi:
Coehiciente ALFA b:
Coeficiente £ (HF=00,00):
Compactacion Dpr:

Modulo corregido E2' (N/mm2):
Relacion de ngidez:
Rigidez del tubo Sr (N/mm2):
Factor de correccion TAL:
Rigidez horizontal SBH (N/mm2):
Rigidez sistema Tubo-Suelo VRB:
Relacion Pr. lateral-Pr. Vertical K2:
Rigidez vert. relleno SBV:
Coel. reaccion relleno lat. K*:
Coef. def. diam. vert. Cv*;
Relacion de ngidez Vs:

Valor Chl (2%alfa=60):
Valor Ch2 (2*alfa=60):
Valor Cv1 (2*alfa=60):
Valor Cv2 (2*alfa=60):
Factores de concentracion:

Descarga relativa efectiva a':
Maximo factor de concentracion
Factor concentracion LANDA R:
Factor concentracion LANDA_B:

[nfluencia de la anchura de la zanja:
Factor concentracion LANDA RG:

Factor limite del factor de concentracion:
Limite superior LANDA £0:
Limite inferior LANDA_ fu:

0,59

0,53

0.0

0,0

47,02 kN/m2.

50

250

0,18

1,82

6,15 kN/m?2,

1,0

6,15 kN/m?2.

1.4

8.61 KN/m2.

3,0000

0,6667

0,8889

1,0000

95,0 %.

Tension Def c¢ip.
14,2222 94815
0,0640 0,0640
1,2596 1,3228
10,7489 7,5252
0,0060 00085
0,4000 0,4000
14,2222 94815
1,4299 1,1211
-0,0138 -0,0116
0.3264 0,5843
0,1026

40,0658

-0,1053

0,0640

Tension Def cip.
2,8125 42188
1,9477 2,4524
0,7909 0.9667
1,0607 1,0111
0,8606 0,9778
3,4000 3,4000
0,1427 0,1427

Def lp.
94815

0,0310
1,3228
7,5252
0,0041
0,4000
9,4815
1,1913
-0,0071
0,4638

Def. 1p.
42188
2,4524
0,8859
1,0380

0,9239

3,4000
0,1427
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Cilculo mecinico de tuberias.
Titulo: ZANJA SANEAMIENTO H=4M
Autor: UASL.

Hoja: 4
CARGAS DE CALCULO:
Tension Def. c/p. Def. Up.
Carga vertical sobre tubo Qvt: 49,0752 45,9797 52,0528
Componente carga relleno Qh: 21,7205 20,6180 21,1249
Componente carga deformacion Qh*: 39,1140 28,4320 36,8437
CALCULO DE ESFUERZOS:
Tipo I -= 2*alfa=60
Momentos (kN*m/m Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0,496 0,509 0,654
Por carga horizontal: -0,192 0,192 -0,192
Por reaccion horizontal: -0,250 0,288 -0,250
Por peso propio: 0,004 -0,005 0,008
Por peso del agua: 0,015 -0,018 0,028
Suma de momentos: 0,073 -0,051 0,248
Axales (kM/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0,738 29,220 0,738
Por carga horizontal: -4.085 0,000 -4,085
Por reaccion horizontal: -4,244 0,000 -4,244
Por peso propio: 0,021 -0077 -0,021
Por peso del agua: 0,250 0,076 0,457
Suma de axiales: -7.320 -9.230 -7.154

CALCULO DE TENSIONES Y DEFORMACIONES:

Caleulo de los factores de correccion por curvatura:
Factor ALFA ki: 1,0337

Factor ALFA_ka: 0,9663

Calculo de tensiones:
(Tensidn de flexotraccidn en las condiciones de la instalacién):

Tension en la clave: 1,5051MN/mm2.
Tension en los rifiones: 00,2795 N/mm?2.
Tension en la base: 7.8330 N'mm?2.

Caleulo de deformaciones:

Corto plazo Largo plazo
Variacion del diametro: -1,7218 -2,6451 mm.
Acortamiento relativo
del diametro vertical: 0,4578 0,7033 %o,
CALCULO DE LA ESTABILIDAD:
Corto plazo Largo plazo
Carga de tierras:
Carga critica de abolladura: 1,3880 0,9666 MN/mm?2.
Presion del acua exterior:
Coeficiente ALFA d: 10,6300 12,3809
Presion del agua extrema: 0,0000 0,0000 N/mm2.
Valor critico de Pa: 00,6803 00,0000 N/mm2.
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1 r
urb ges «Ordenacién de bordes de la variante de acceso
d L a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»
ORDENACION DE BORDES DE LA VARIANTE DE ACCESO A LA AVENIDA DOCTOR MANUEL JARABO
ACTIVIDADES SEMANA | SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 P.B.L.c/LV.A.
LEVANTADGS Y DEMOLICIONES la0szE | 120453 € 1:20453 € 120453 € simne
PAVIMENTACION Y MOBILARIG I I I B I I R B e L L LA
INFRAESTRUCTURAS | eewise | asnise | amlise | 4sliee | 4sdlle€ | 4SSlle€ | 4ssilee | dssuise || 4sLise | _aange
GESTION DE RESIDUGS 897,14 € 897,14 € 897,14 € 897,14 € 897,14 € 897,14 € 897,14 € 897,14 € 897,14 € 897,14 € 897,14 € 897,14 € 10.765,69 €
PRESUPUETO PARCIAL (P.B.L.) 2101,67€ | 669283€ 669283€ | 9m715€ | 853262€ 853262€ | 853262€ | 853262€ | 853262€ 3.941,46 € 853262 € 394146 €
PRESUPUESTO A ORIGEN (P.B.L.) 2101,67€ | 879450€ | 1548733€ | 2522448€ | 3375701€ | 4228973€ | s0.82236€ | 5935498€ | 67.88760€ | 7182907€ | 80361,69€ | 8430316€
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«ORDENACION DE BORDES DE LA VARIANTE DE ACCESO A LA
AVENIDA DOCTOR MANUEL JARABO»

ANEJO V:
FICHA TECNICA

“l' III'*
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(MADRID)
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FICHA TECNICA. RESUMEN DE LAS UNIDADES DE OBRA

ORDENACION BORDES AVDA JARABO

N° ORDEN DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
1 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES
1.1 m2 DESPEJE Y DESBROCE TERRENO..........ccooviieiiiiiiiiiiiiiiiieiecee e (mU02A010 ) 250,00 0,42 105,00
1.2 m  SERRADO DE PAVIMENTO............ ...(mUO1BF070) 250,00 1,69 422,50
1.3 m2 DEMOL.M.M.PAV.ASFALT E<12 cm (mU01BPO010) 253,15 1,97 498,71
1.4 m3 DEM.M.M.FIRME BASE HORMIGON........ccovvoeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns (mUO1BF030 ) 63,29 22,36 1.415,16
1.5 ud MONTAJE O DESMONTAJE DE SENAL DE CIRCULACION..........cveveven. (PNO1) 4,00 11,35 45,40
1.6 ud PUESTA A COTA DE TAPAS Y REGISTROS........ccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, (PNO2) 1,00 34,26 34,26
1.7 m3 DEMOL.M.M. HORMIGON ARMADO ........cviveeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens (mU01BB030 ) 1,00 40,28 40,28
1.8 m2 REFINO, NIVELACION EXPLANAC. ......voveoeeieeeeeeeee et (mU02F010) 500,00 0,65 325,00
1.9 m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA .....cveoveieeeeeeeeeeee oo (mU02BD010 ) 167,50 2,29 383,58
1.10 m2 PERFILADO, REFINO Y NIVEL CUNETAS .......ocoviiiiiiiiiiiiiie e, (PNO3) 125,00 0,61 76,25
TOTAL CAPITULO Lottt 3.346,14
2 PAVIMENTACION Y SENALIZACION
2.1 M3 SUELO SELECCIONADO .......ccciiiiiiiiiiiiit ittt e e e e e e (PNO4) 118,75 16,34 1.940,38
2.2 m2 PAVIMENTO CONTINUO HORMIGON IMPRESO €=10 CM.......c.coccvrveveenen. (PN13) 375,00 20,64 7.740,00
2.3 m  BORDILLO PREF.RECTO TIPO lll...uuvvviiiiiiiiieeeieecciiiiiieieeeee e (mUO06AO070 ) 250,00 13,26 3.315,00
2.4 m  BORDILLO PREFABRICADO TIPO IV.....ovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e (mU06A110) 250,00 8,53 2.132,50
25 m  BORDILLO PREFABRICADO TIPO Vl.....vvviiiiiiiieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e, (mU0BA130) 1,50 8,53 12,80
2.6 m  BORDILLO PREF. TIPO IX. VADO ......cuvviiiiiieeeeeiiiiiiiiiiiiieae e ee e e (mUO06A160 ) 2,00 11,64 23,28
2.7 m  BORDILLO PREF. TIPO X. VADO.......cuvviiiiiiiiiiii it ee e (mUOBA170) 1,50 11,62 17,43
2.8 m3 BASE HORMIG.HM-20/P/20/QA..........ccivieiiieeiie e eiie e eie e (PN15) 53,52 63,51 3.399,06
2.9 m2 LOSETA HIDR. BOTONES COLOR 20X20 CM....cceeeeeeiiiiiiiiirreeeeeeeeeeee s (mUO6CHO50 ) 1,50 16,92 25,38
2.10 m2 LOSETA HIDR. TACTIL DE ACANALADURA EN COLOR 40x40 cm............. ( mUOBCH100 ) 1,50 20,62 30,93
2.11 m MARCA DISC.15cm SPRAY-PLASTIC ( mU15AH030 ) 259,31 1,51 391,56
.................................................................................. 19.028,32
3 DRENAJE
3.1 m3 EXCAVACION ZANJA MM, H <3 M.viiiiiieioeeeeeeeeee e (muU02BZ020) 511,41 2,03 1.038,16
3.2 m3 EXCAVACION POZO MM. H< B M. (mU02BZ100 ) 48,35 2,71 131,03
3.3 M TUBERIA U-PVC, @315 MM...viviiieeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee e eeae e (PNO6 ) 9,00 29,63 266,67
3.4 M TUBERIA U-PVC, @400 MM....c.ovevireioreieeieee oo (PNO7) 235,00 41,42 9.733,70
3.5 m2 ENTIBACION MEDIA EN ZANJAS .......oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (' muU02D020 ) 216,00 9,77 2.110,32
3.6 M3 ASIENTO TUBULARES........cooiiiiiiiiiiee e (PN17) 200,95 16,97 3.410,12
3.7 m3 RELLENO ZANJAS SUELO ADECUADOS.........cvvviiiiieeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeenn (PN14) 193,99 11,85 2.298,78
3.8 m3 MASA HM-20/P/40 CEM IISR, SOLERA ALC. ...(PN16) 10,69 67,91 725,96
3.9 m3 LADR.24x11,5Xx7¢m ZANJA CEM-ll..uvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e, (PN0O9) 15,26 188,86 2.882,00
3.10 m2 ENFOSCADO FRATASADO CEM-Il....uuiiiiiiiiieieeiii i (PN10) 68,27 10,46 714,10
3.11 M2 ENLUCIDO Y BRUNIDO CEM-IL....voevveeeeeeeeseeeeeeee oo (PN11) 68,27 6,25 426,69
3.12 ud CERCO-REJILLA FUNDICION DUCTIL... ....(PN08) 9,00 71,18 640,62
3.13 ud CERCO-TAPA FUNDICION DUCTIL ACERAS........oveveeeeeoeeeeeeeeeerea, (mUO09BV040 ) 9,00 133,72 1.203,48
3.14 ud PATE POLIPROPILENO ALMA ACERO........coivieeiiiiiiie i (mU09BV130) 48,00 8,48 407,04
3.15 ud CONEXION COLECTOR-POZO......ccooieeeereeeeeeeee oo (PNO5) 1,00 137,16 137,16
3.16 m CUNETA REVESTIDA DE HORMIGON SR........cccooiiiiiiiiiiiiiieee e (PN12) 243,00 10,58 2.570,94
TOTAL CAPITULO 3o sssse s 28.696,77
4 GESTION DE RESIDUOS
4.1 m3 TRA.. RCD S/C A DESTINO FINAL S/PERFIL .......ccocveiiiiiiieiiiiieee e (PN18) 1.024,05 5,24 5.366,02
4.2 m3 CANON DE RCD A VERTEDERO.........cccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e (mG02B250 ) 113,84 12,36 1.407,06
4.3 m3 CANON TIERRAS/MAT.PETREOS ACT. RESTAURACION........cccvvveennn. ( mG01A080 ) 80,21 4,12 330,47
4.4 m3 CANON DE DESBROCE A PLANTA ...(mG04B010 ) 30,00 5,15 154,50
45 mes COSTE CONTENEDOR RCD 8M3.....uvviiiiiiiiiiiiieiii e (mG02B090 ) 3,00 72,88 218,64
.................................................................................. 7.476,69
......................................................................................................... 58.547,92
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urb@[Wges ORDENACION BORDES AVDA JARABO

LISTADO DE MATERIALES (Pres)

cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
P04RR070 kg  Mortero revoco CSIV-W2 1,31
mPO01AA020 m3  Arena de rio 0/6 mm. 16,80
mPO01AA060.1 m3  Suelo adecuado de prestamos 5,70
mP01AA060.3 m3  Gravilla canto rodado 10,00
mP01AF020.1 m3  Suelo selccionado de prestamos 6,93
mP01CC030 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 98,64
mP01D020 | Desencofrante p/encofrado madera 1,71
mP01D020.1 ud  Cartucho de masilla elastémera monocomponente a base de poliuret 6,10
mP01D130 m3  Agua 1,11
mP01D150 ud  Pequefio material 1,25
mPO1EM060 m3  Madera pino para entibaciones 168,41
mPO1EM080 m3  Madera pino encofrar 26 mm 247,91
mP01HA140.1 m3  Hormigén HA-25/P/20/Qa(Cem SR) central 57,15
mP01HM160.1 m3  Hormigdn HM-20/P/20/Qa(Cem SR) central 55,15
mPO1HM170.1 m3  Hormigdn HM-20/P/40/Qa(Cem SR) central 60,15
mPO1LT020 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x 7 cm. 104,17
mP01MCO020 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-15/CEM 76,15
mPO01U070 kg  Puntas 20x 100 7,30
mP02CVWO010 kg  Lubricante tubos PVC j.elastica 574
mP02ECF110.1 ud  Cercoy rejilla fundicién 660x 350 56,54
mP02ECF110.2 ud  Cercoy rejilla fundicién 660x 350 triangular 56,99
mPO02EPT010 ud  Cercoltapa aceras FD/25Tn D=60 115,00
mPO2EPWO010 ud  Pates PP 30x25 6,48
mP02TVC060.1 m Tub.U-PVC corrug.doble j.elast SN8 D=315mm 24,97
mP02TVC070.1 m Tub.U-PVC corrug.doble j.elast SN8 D=400mm 31,39
mPO03AA010 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,39
mP03AM030 m2  Malla 15x15x6 2,870 kg/m2 1,78
mP06BG070 m2  Fieltro geotextil -150 gr/m2 0,65
mP06SI170 m Sellado poliuretano e=20 mm 2,13
mP08C050 kg  Liguido de curado 130 1,99
mPO08XBH010 m Bord.hor.monoc.jard.gris t.VI 9-10x 20 1,90
mP08XBHO050 m Bord.ho.bica.gris t.lIl 14-17x 28 6,49
mPO08XBH070 m Bord.ho.bicap.gris tIV 11-14x 20 1,90
mP08XBH100 m Bord.barbacana later.14-17x 28 4,92
mP08XBH110 m Bordillo pref.ipo X 4,90
mP08XVC090 | Resina acabado pavimento hormigon impreso 6,11
mP08XVC120 kg  Colorante endurecedor hormigén impreso 1,63
mP08XVC130 kg  Polvo desencofrante 6,34
mPO08XVHO050 m2  Baldosa hidraulica botones color 20x 20cm 6,01
mPO8XVH095 m2  Baldosa hidradlica acanalada color de 40x40 cm 9,60
mP26T010 m Banda polietileno 20 cm 0,41
mP27EH020 kg  Pintura termoplastica caliente 2,03
mP27EH050 kg  Microesferas vidrio tratadas 0,92
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LISTADO DE MAQUINARIA (Pres)

ORDENACION BORDES AVDA JARABO

cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
mM02GE095 h Grla telescopica s/camion 20-35 t. 63,67
mMO3HHO010 h Hormigonera 200 I. gasolina 2,42
mM05DC010 h Dozer cadenas D-6 140 CV 58,79
mMO5EN020 h Excav .hidraulica neumaticos 84 CV 48,33
mMO5EN030 h Ex cav .hidraulica neumaticos 100 CV 53,67
mMO05PC020 h Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 41,91
mMO5PN010 h Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 46,01
mMO5RN010 h Retrocargadora neumaticos 50 CV 32,66
mMO5RN060 h Retro-pala con martillo rompedor 48,48
mMO06CM020 h Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar 3,07
mMO06CMO030 h Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min. 7 bar 3,91
mMO06MI030 h Martillo manual picador neumético 3,01
mMO07AC020 h Dumper convencional 2.000 kg 5,00
mM07CB020 h Camion basculante 4x2 10 t. 33,41
mMO07CB030 h Camién basculante de 12 t 40,71
mM07CB040 h Camién basculante 4x4 14 t. 40,15
mM07CG010 h Camion con gria 6 t 49,96
mMO7N030 m3  Canon de desbroce a planta 5,00
mMO7N040 m3  Canon de RCD a vertedero 12,00
mMO7N050 m3  Canon tierras/mat.pétreos act. restauracion 4,00
mM08B020 h Barredora remolcada c/motor auxiliar 10,52
mMO08CA020 h Cisterna agua s/cami6n 10.000 I. 30,16
mMO08N010 h Motoniv eladora de 135 CV 57,87
mMO08N020 h Motoniv eladora de 200 CV 67,40
mMO08RB010 h Bandeja vibrante de 300 kg. 4,76
mMO8RL010 h Rodillo vibrante manual tindem 800 kg. 5,84
mMO8RN040 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,87
mMO9F010 h Cortadora de pavimentos 8,09
mM11HV050 h Vibrador de aguja eléctrico 5,35
mM11SP020 h Equipo pintabandas spray 110,29
mM120010 h Equipo oxicorte 5,20
mM13EM020 m2  Tablero encofrar 26 mm 4 p. 2,35
mM130330 mes  Alg.contenedor RCD 8m3 70,76
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LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)

ORDENACION BORDES AVDA JARABO

cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
mO010A010 h Encargado 20,90
mO010A020 h Capataz 20,32
mO010A030 h Oficial primera 19,97
mO010A050 h Ay udante 18,19
mO010A060 h Pedn especializado 17,56
mO010A070 h Pedn ordinario 17,45
m0010B010 h Oficial 12 encofrador 19,93
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ORDENACION BORDES AVDA JARABO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PNO1 ud MONTAJE O DESMONTAJE DE SENAL DE CIRCULACION
Montaje 0 desmontaje y retirada o colocacion de sefial de circulacion viaria por medios manuales y/o mecanicos,
incluso retirada a pie de carga 'y con p.p. de medios auxiliares, incluso carga y transporte a casillas municipales o
lugar de empleo y demolicién de la cimentacion.
mO010A070 0,150 h  Peon ordinario 17,45 2,62
mMO06CM020 0,150 h  Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar 3,07 0,46
mMO6MI030 0,150 h  Martillo manual picador neumatico 3,01 0,45
mM07CG010 0,150 h ~ Camién con gria 6 t. 49,96 7,49
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 11,00 0,33
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiiiieeeee e 11,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de ONCE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
PNO2 ud PUESTA A COTA DE TAPAS Y REGISTROS
Puesta en altura, con fabrica de ladrillo macizo u hormigén tipo HM-20, de tapas de fundicion de arquetas y pozos
de registro en acera, incluso demolicion y carga.
mO010A020 0,250 h Capataz 20,32 5,08
mO010A030 0,500 h  Oficial primera 19,97 9,99
mO010A070 0,800 h  Peon ordinario 17,45 13,96
mMO06CM030 0,500 h  Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min. 7 bar 3,91 1,96
mMO06MI030 0,500 h  Martillo manual picador neumético 3,01 1,51
mP01MCO020 0,010 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-15/CEM 76,15 0,76
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 33,30 1,00
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiiiiieeite et 34,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
PNO3 m2 PERFILADO, REFINO Y NIVEL CUNETAS
Perfilado, refino y nivelacion por medios mecanicos de cunetas, incluso carga de productos, sin transporte.
mO010A020 0,009 h  Capataz 20,32 0,18
mMO08N010 0,003 h  Motoniveladora de 135 CV 57,87 0,17
mMO5EN030 0,002 h  Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 53,67 0,11
mM07CB020 0,004 h  Camién basculante 4x2 10 t. 33,41 0,13
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 0,60 0,02
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieeecce e 0,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
PNO4 m3 SUELO SELECCIONADO
Suelo seleccionado segin PG-3, puesto en chray con compactacion segin Pliego de Condiciones, medida sobre
perfil.
mO010A020 0,095 h Capataz 20,32 1,93
mO010A070 0,084 h  Peon ordinario 17,45 1,47
mMO08N020 0,020 h ~ Motoniveladora de 200 CV 67,40 1,35
mMO8RN040 0,020 h  Raodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,87 1,22
mM07CB040 0,020 h  Camidn basculante 4x4 14 t. 40,15 0,80
mMO8CA020 0,020 h  Cisterna agua s/camién 10.000 . 30,16 0,60
mP01AF020.1 1,200 m3  Suelo selccionado de prestamos 6,93 8,32
mP01D130 0,150 m3 Agua 1,11 0,17
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 15,90 0,48
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiieiieeee e 16,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

ORDENACION BORDES AVDA JARABO

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PNO5 ud CONEXION COLECTOR-POZO
Ud. Conexion de red de saneamiento a pozo de registro, con rotura de este desde el exterior con martillo compre-
sor hasta su completa perforacion, acoplamiento y recibido del tubo de acometida, repaso y brufiido con mortero
de cemento en el interior del pozo, con retirada de escombros a borde de excavacion y medidas de suguridad. In-
cluso excavacion y medios auxiliares para garantizar el funcionamiento de la red durante los trabajos de conexion.
mO010A030 3,000 h  Oficial primera 19,97 59,91
mO010A070 3,000 h  Peodn ordinario 17,45 52,35
mMO06CM020 1,500 h  Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar 3,07 4,61
mMO06MI030 1,500 h  Martillo manual picador neumatico 3,01 4,52
mMO5PN010 0,050 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 46,01 2,30
mA02A060 0,062 m3 MORTERO CEMENTO M-10 85,21 5,28
P04RR070 3,200 kg  Mortero revoco CSIV-W2 1,31 4,19
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 133,20 4,00
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiiiieeiee e 137,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
PNO6 m  TUBERIA U-PVC, @315 mm
Suministro e instalacion de tuberfa de U-PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, segin especificaciones
de la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8 KN/m2 (SN mayor o igual a 8
KN/m2 segin Norma UNE-EN-ISO 9969), de diametro nominal 315 mm, incluso p.p.de piezas de empalme y
uniones con junta elastomérica de estanquidad.
mO010A030 0,100 h  Oficial primera 19,97 2,00
mO010A060 0,100 h  Peon especializado 17,56 1,76
mP02CVWO010 0,007 kg  Lubricante tubos PVC j.elastica 5,74 0,04
mP02TVC060.1 1,000 m  Tub.U-PVC corrug.doble j.eldst SN8 D=315mm 24,97 24,97
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 28,80 0,86
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieeeecce e 29,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
PNO7 m  TUBERIA U-PVC, @400 mm
Suministro e instalacion de tuberia de U-PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, segun especificaciones
de la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8 KN/m2 (SN mayor o igual a 8
KN/m2 segiin Norma UNE-EN-ISO 9969), de didmetro nominal 400 mm, incluso p.p.de piezas de empalme y
uniones con junta elastomérica de estanquidad.
mO010A030 0,100 h  Oficial primera 19,97 2,00
mO010A060 0,077 h  Peon especializado 17,56 1,35
mM07CG010 0,100 h ~ Camién con gria 6 t. 49,96 5,00
mP02CVWO010 0,010 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 5,74 0,06
mP02TVC070.1 1,000 m  Tub.U-PVC corrug.doble j.eldst SN8 D=400mm 31,39 31,39
mP26T010 1,000 m  Banda polietileno 20 cm 0,41 0,41
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 40,20 1,21
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiieiieeee e 41,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de CUARENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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ORDENACION BORDES AVDA JARABO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PNO8 ud CERCO-REJILLA FUNDICION DUCTIL
Suministro y colocacién de cerco y rejilla de fundicion dlctil con grafito esferoidal ipo EN-GJS-500-7 6
EN-GJS-600-3 (UNE-EN-1563-97), para sumideros o tragante de pozos absorbederos, para clase de carga
D400, segin N.E.C.
mO010A090 0,260 h Cuadrilla A 46,89 12,19
mP01MCO020 0,005 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-15/CEM 76,15 0,38
mP02ECF110.1 1,000 ud Cercoy rejilla fundicién 660x 350 56,54 56,54
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 69,10 2,07
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieieiece e 71,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
PNO9 m3 LADR.24x11,5x7cm ZANJA CEM-II
Fabrica de ladrillo ceramico macizo no visto (M.N.V.), tomado con mortero de 10 N/mm2 (M-10) de cemento
(CEM-II/B-P 32,5) y arena de rio, colocada en galeras de servicio, colectores y pozos de saneamiento o arque-
tas en general, ejecutados en zanja a cualquier profundidad. (Ladrillos de 24 x 11,5x 7 cm).
mO010A090 2,710 h Cuadrilla A 46,89 127,07
mPO1LT020 0,400 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 104,17 41,67
mA02A060 0,170 m3 MORTERO CEMENTO M-10 85,21 14,49
mP01D130 0,120 m3 Agua 1,11 0,13
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 183,40 5,50
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiieeeeee e 188,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
PN10 m2 ENFOSCADO FRATASADO CEM-II
Enfoscado fratasado con mortero de 7,5 N/mm2 de cemento (CSIV-W2) y arena de rio, en paramentos interiores
de galerias de servicio, colectores, pozos de saneamiento o arquetas en general.
mO010A090 0,190 h Cuadrilla A 46,89 8,91
P04RR070 0,950 kg  Mortero revoco CSIV-W2 1,31 1,24
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 10,20 0,31
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiiiieeee et 10,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
PN11 m2 ENLUCIDO Y BRUNIDO CEM-I
Enlucido y brufiido con mortero de 15 N/mm2 de cemento (CSIV-W2) y arena de rio, en paramentos interiores de
galerias de servicio, colectores, pozos de saneamiento 0 arquetas en general.
mO010A090 0,120 h Cuadrilla A 46,89 5,63
P04RR070 0,335 kg Mortero revoco CSIV-W2 1,31 0,44
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 6,10 0,18
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieec e 6,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
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ORDENACION BORDES AVDA JARABO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PN12 m  CUNETA REVESTIDA DE HORMIGON SR
Formacién de cuneta de seccién triangular de 50 cm de anchura'y 15 cm de profundidad, revestida con una capa
de hormigdn en masa HM-20/P/40 CEM II/SR de 15 cm de espesor. Incluso p/p de preparacion de la superficie
de apoyo del hormigdn, curado del hormigdn, aserrado de las juntas de retraccién, con medios mecénicos, con
una profundidad de 5 mm y posterior sellado con masilla de poliuretano, formacion de arqueta sumidero en cone-
Xxion con red existente en fabridca de ladrillo con rejilla de fundicion, e incluso preparacion de la capa base exis-
tente.
mO010A030 0,052 h  Oficial primera 19,97 1,04
mO010A070 0,052 h  Peon ordinario 17,45 0,91
mM11HV050 0,052 h  Vibrador de aguja eléctrico 5,35 0,28
mM02GE095 0,001 h  Grua telescépica s/camién 20-35 t. 63,67 0,06
mP01HM170.1 0,083 m3 Hormigén HM-20/P/40/Qa(Cem SR) central 60,15 4,99
mM13EM020 0,500 m2 Tablero encofrar 26 mm 4 p. 2,35 1,18
mP0O1EM080 0,001 m3 Madera pino encofrar 26 mm 247,91 0,25
mP01U070 0,030 kg  Puntas 20x 100 7,30 0,22
mP03AA010 0,150 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,39 0,21
mP01D020 0,030 | Desencofrante p/encofrado madera 1,71 0,05
mP01D020.1 0,100 ud Cartucho de masilla elastémera monocomponente a base de poliuret 6,10 0,61
mP02ECF110.2 0,005 ud Cercoy rejilla fundicién 660x 350 triangular 56,99 0,28
mPO1LT020 0,001 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 104,17 0,10
mA02A060 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-10 85,21 0,09
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 10,30 0,31
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiieiieeee e 10,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
PN13 m2 PAVIMENTO CONTINUO HORMIGON IMPRESO e=10 cm
Pavimento continuo de hormigén HA-25/P/20/Qa (CEM SR), de 10 cm de espesor, armado con mallazo de ace-
ro 15x 15x 6, endurecido y enriquecido superficialmente y con acabado impreso en relieve mediante estampacion
de moldes de goma, sobre firme no incluido en el presente precio, i/preparacion de la base, extendido, regleado, v
ibrado, aplicacion de aditivos, impresion curado, p.p.. de juntas, lavado con agua a presion y aplicacion de resi-
nas de acabado, todo ello con productos de calidad,
tipo Paviprint o equivalente. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)
segln Reglamento (UE) 305/2011.
mO010A030 0,085 h  Oficial primera 19,97 1,70
mO010A050 0,085 h  Ayudante 18,19 1,55
mO010A070 0,085 h  Peon ordinario 17,45 1,48
mP01HA140.1 0,100 m3 Hormigén HA-25/P/20/Qa(Cem SR) central 57,15 572
mP03AM030 1,000 m2 Malla 15x15x6 2,870 kg/m2 1,78 1,78
mP08C050 0,150 kg  Liquido de curado 130 1,99 0,30
mP08XVC120 1,000 kg  Colorante endurecedor hormigén impreso 1,63 1,63
mP08XVC130 0,100 kg  Polvo desencofrante 6,34 0,63
mP08XVC090 0,650 | Resina acabado pavimento hormigdn impreso 6,11 3,97
mP06SI170 0,600 m  Sellado poliuretano e=20 mm 2,13 1,28
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 20,00 0,60
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieeeecce e 20,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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ORDENACION BORDES AVDA JARABO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PN14 m3 RELLENO ZANJAS SUELO ADECUADOS
Relleno y compactacion de zanjas por medios mecanicos, con suelos adecuados procedentes de préstamos
@max 10cm, incluidos éstos y el geotextll de separacion s/normativa vigente del CYI, hasta una densidad segtn
Pliego de Condiciones, medido sobre perfi.
mO010A020 0,060 h Capataz 20,32 1,22
mO010A070 0,056 h  Peon ordinario 17,45 0,98
mMO8RL010 0,150 h  Rodillo vibrante manual tindem 800 kg. 5,84 0,88
mMO5RN010 0,015 h  Retrocargadora neumaticos 50 CV 32,66 0,49
mP01D130 0,100 m3 Agua 1,11 0,11
mP01AA060.1 1,200 m3  Suelo adecuado de prestamos 5,70 6,84
mP06BG070 1,500 m2 Fieltro geotex il -150 gr/m2 0,65 0,98
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,50 0,35
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieee e 11,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
PN15 m3 BASE HORMIG.HM-20/P/20/Qa
Hormigén para bases y cimientos ipo HM-20 N/mm2, Tméx.20 mm., elaborado en obra para medio agresivo,
ilvertido, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS y EHE.
mO010A030 0,100 h  Oficial primera 19,97 2,00
mO010A070 0,100 h  Peon ordinario 17,45 1,75
mP01HM160.1 1,050 m3  Hormigdn HM-20/P/20/Qa(Cem SR) central 55,15 57,91
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 61,70 1,85
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieec e 63,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
PN16 m3 MASA HM-20/P/40 CEM II/SR, SOLERA ALC.
Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado, en solera y refuerzo de alcantarillas tubulares ejecuta-
das en zanja, a cualquier profundidad, con HM-20/P/40 (CEM-II/SR ), con arido procedente de cantera, de tama-
fio méximo 40 mm y consistencia plastica.
mO010A070 0,300 h  Pedn ordinario 17,45 5,24
mM211HV050 0,100 h  Vibrador de aguja eléctrico 5,35 0,54
mP01HM170.1 1,000 m3  Hormigén HM-20/P/40/Qa(Cem SR) central 60,15 60,15
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 65,90 1,98
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieeecce e 67,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
PN17 m3 ASIENTO TUBULARES
Suministro, extension y compactacion de material seleccionado de tamafio maximo 20 mm compactado al menos
hasta el 95% Préctor Normal, en cama de asiento y grava de canto rodado en refuerzo de tubulares de alcantari-
llado en zanja, en capas de 10 cm, medido sobre perfil.
mO010A070 0,150 h  Peon ordinario 17,45 2,62
mMO8RB010 0,070 h  Bandeja vibrante de 300 kg. 4,76 0,33
mMO5PN010 0,030 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 46,01 1,38
mP01AA060.1 0,200 m3  Suelo adecuado de prestamos 5,70 1,14
mP01AA060.3 1,100 m3 Cravilla canto rodado 10,00 11,00
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 16,50 0,50
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieee e 16,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

DOCUMENTO |: MEMORIA'Y ANEJOS

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Pagina 5

San Martin de la Vega



urb@Mges

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

ORDENACION BORDES AVDA JARABO

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PN18 m3 TRA.. RCD S/C A DESTINO FINAL S/PERFIL
Carga y transporte interior de obra y posterior transporte de los productos resultantes de excavaciones y demoli-
ciones (RCD) a destino final (vertedero o parcela municipal), por transportista autorizado, considerando ida y vuel-
ta, con camion basculante de hasta 15 t, y con p.p. de medios auxiliares, medido sobre perfil (sin incluir gastos de
descarga) e incluida la descarga, nivelado y rasanteo en destino final.
mM07CB030 0,125 h ~ Camién basculante de 12 t 40,71 5,09
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 5,10 0,15
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiiiieee et 5,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
mAO02A040 m3 MORTERO CEMENTO M-20
Mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio M-20 confeccionado con hormigonera de 200 I., s/RC-03.
mO010A070 1,700 h  Peo6n ordinario 17,45 29,67
mP01CC030 0,600 t Cemento CEM I/B-P 32,5 N sacos 98,64 59,18
mP01AA020 0,880 m3 Arena de rio 0/6 mm. 16,80 14,78
mP01D130 0,265 m3 Agua 1,11 0,29
mMO3HH010 0,400 h  Hormigonera 200 |. gasolina 2,42 0,97
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieeeecce e 104,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
mAO02A051 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem.
Mortero de cemento CEM [1/B-P 32,5 N y arena de rio de fipo M-15, con una dosificacion de cemento de 450
kg/m3, confeccionado con hormigonera de 200 |, S/RC-08 y UNE-EN-998-1:2004.
mO010A070 1,700 h  Pedn ordinario 17,45 29,67
mP01CC030 0,450 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 98,64 44,39
mP01AA020 1,174 m3 Arena de rio 0/6 mm. 16,80 19,72
mP01D130 0,146 m3 Agua 1,11 0,16
mMO03HH010 0,400 h  Hormigonera 200 |. gasolina 2,42 0,97
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieee e 94,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
mAO02A060 m3 MORTERO CEMENTO M-10
Mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-10 para uso corriente (G), con resistencia a
compresion a 28 dias de 10 N/mmz2, confeccionado con hormigonera de 200 1., s/RC-08 y UNE-EN-998-1:2004.
mO010A070 1,700 h  Peo6n ordinario 17,45 29,67
mP01CC030 0,380 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 98,64 37,48
mP01AA020 1,000 m3 Arena de rio 0/6 mm. 16,80 16,80
mP01D130 0,260 m3 Agua 1,11 0,29
mMO3HH010 0,400 h  Hormigonera 200 |. gasolina 2,42 0,97
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiieiieeee e 85,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
mAO02A070 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5
Mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-7,5para uso corriente (G), con resistencia a
compresion a 28 dias de 7,5 N/mm2, confeccionado con hormigonera de 200 I., sS/RC-08 y UNE-EN-998-1:2004.
mO010A070 1,700 h  Pedn ordinario 17,45 29,67
mP01CC030 0,350 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 98,64 34,52
mP01AA020 1,010 m3 Arena de rio 0/6 mm. 16,80 16,97
mP01D130 0,255 m3 Agua 1,11 0,28
mMO03HH010 0,400 h  Hormigonera 200 I. gasolina 2,42 0,97
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiciieecee e 82,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
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ORDENACION BORDES AVDA JARABO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mGO01A080 m3 CANON TIERRAS/MAT.PETREOS ACT. RESTAURACION
Descarga de tierrras y materiales pétreos en actuaciones autorizadas de restauracion de espadios ambientalmente
degradados, acondicionamiento o relleno (restauracion de canteras, ...). Incluyendo el canony el extendido.
mMO7N050 1,000 m3 Canon tierras/mat.pétreos act. restauracion 4,00 4,00
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 4,00 0,12
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieeeicce e 4,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
mG02B090 mes COSTE CONTENEDOR RCD 8m3
Coste del alquiler de contenedor para RCD de 8 m3 de capacidad.
mM130330 1,000 mes Alg.contenedor RCD 8m3 70,76 70,76
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 70,80 2,12
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieee e 72,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
mG02B250 m3 CANON DE RCD A VERTEDERO
Descarga en vertedero de los productos resultantes de excavaciony demalicion (RCD), incluyendo el canon y el
extendido.
mMO7N040 1,000 m3 Canon de RCD a vertedero 12,00 12,00
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 12,00 0,36
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiieiieeee e 12,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de DOCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
mG04B010 m3 CANON DE DESBROCE A PLANTA
Canon a planta de reciclaje de productos de desbroce del terreno.
mMO7N030 1,000 m3 Canon de desbroce a planta 5,00 5,00
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 5,00 0,15
TOTAL PARTIDA. ..o 515
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con QUINCE CENTIMOS
mU01BB030 m3 DEMOL.M.M. HORMIGON ARMADO
Demoalicion por medios mecanicos, (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar), de fabrica de hormigén ar-
mado, de cualquier tipo, incluso retirada y carga de productos, medido sobre fabrica, sin transporte.
mO010A010 0,550 h Encargado 20,90 11,50
mO010A070 0,550 h  Peon ordinario 17,45 9,60
mM120010 0,200 h  Equipo oxicorte 5,20 1,04
mMO5RN060 0,350 h  Retro-pala con martillo rompedor 48,48 16,97
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 39,10 1,17
TOTAL PARTIDA. ..ottt 40,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
mUO01BF030 m3 DEM.M.M.FIRME BASE HORMIGON
Levantado por medios mecanicos (retroex cavadora con martillo hidraulico o similar) de firme con base de hormi-
gon hidraulico, incluso retirada y carga de productos y p.p. de medios manuales en zonas de servicios, medido
sobre perfil, sin transporte.
mO010A010 0,250 h  Encargado 20,90 5,23
mO010A070 0,250 h  Peon ordinario 17,45 4,36
mMO5RN060 0,250 h  Retro-pala con martillo rompedor 48,48 12,12
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 21,70 0,65
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieeeecce e 22,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

ORDENACION BORDES AVDA JARABO

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mUO01BF070 m  SERRADO DE PAVIMENTO
Serrado de pavimento asfaltico o de hormigén mediante maquina cortadora.
mO010A010 0,030 h  Encargado 20,90 0,63
mO010A070 0,030 h  Peodn ordinario 17,45 0,52
mMO9F010 0,060 h  Cortadora de pavimentos 8,09 0,49
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,60 0,05
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
mUO01BP010 m2 DEMOL.M.M.PAV.ASFALT E<12 cm
Levantado por medios mecénicos (retroex cavadora con martillo hidraulico o similar) de pavimento de aglomerado
asfaltico en capas de rodadura e intermedia de espesor menor o igual a doce centimetros, incluso retirada y carga
de productos, sin transporte.
mO010A010 0,022 h  Encargado 20,90 0,46
mO010A070 0,022 h  Peon ordinario 17,45 0,38
mMO5RN060 0,022 h  Retro-pala con martillo rompedor 48,48 1,07
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 1,90 0,06
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiieiieeee e 1,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de UN EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
mUO02A010 m2 DESPEJE Y DESBROCE TERRENO
Despeje y desbroce del terreno, por medios mecanicos, con un espesor medio de 20 centimetros, incluso carga
de productos, sin transporte.
mO010A070 0,006 h  Pedn ordinario 17,45 0,10
mMO05DC010 0,003 h Dozer cadenas D-6 140 CV 58,79 0,18
mMO5PC020 0,003 h  Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 41,91 0,13
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 0,40 0,01
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieeeecce e 0,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
muU02BD010 m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA
Excavacion en apertura de caja y carga de productos por medios mecanicos, en cualquier clase de terreno (ex-
cepto roca), medida sobre perfl, sin transporte. NOTA: esta unidad sélo se aplicara cuando la excavacion se limi-
te a la apertura de caja.
mO010A070 0,035 h  Peon ordinario 17,45 0,61
mMO5PN010 0,035 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 46,01 1,61
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,20 0,07
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieee e 2,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
mU02BZ020 m3 EXCAVACION ZANJA M.M. H<3m
Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier clase de terreno (ex-
cepto roca), incluso formacién de caballeros y carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
mO010A070 0,030 h  Peon ordinario 17,45 0,52
mMO5EN020 0,030 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 1,45
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,00 0,06
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieeeecce e 2,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TRES CENTIMOS
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ORDENACION BORDES AVDA JARABO

PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

mU02BZ100 m3 EXCAVACION POZO M.M. H <3 m

Excavacion en pozo por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier clase de terreno (ex-
cepto roca), incluso carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.

mO010A070 0,040 h  Peodn ordinario 17,45 0,70
mMO5EN020 0,040 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 1,93
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,60 0,08
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieiecice e 2,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
mU02D020 m2 ENTIBACION MEDIA EN ZANJAS
Entibacién media (una tabla si y ofra no) en zanjas o pozos a cualquier profundidad, incluso desentibado.
m0010B010 0,200 h  Oficial 12 encofrador 19,93 3,99
mO010A060 0,200 h  Peon especializado 17,56 3,51
mPO1EM060 0,003 m3 Madera pino para entibaciones 168,41 0,51
mP01U070 0,030 kg  Puntas 20x 100 7,30 0,22
mP01D150 1,000 ud  Pequefio material 1,25 1,25
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 9,50 0,29
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiieiieeee e 9,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
mUO02F010 m2 REFINO, NIVELACION EXPLANAC.
Refino, nivelacion y apisonado, por medios mecanicos, de la ex planacion.
mO010A020 0,008 h Capataz 20,32 0,16
mMO08N010 0,004 h  Motoniveladora de 135 CV 57,87 0,23
mMO8RN040 0,004 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,87 0,24
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 0,60 0,02
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieec e 0,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
mUO6A070 m  BORDILLO PREF.RECTO TIPO IlI
Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén, recto, tipo Il de
las normas municipales de 17 x 28 cm, incluso mortero de asiento, rejuntado y remate contra calzada, sin incluir
excavacion ni hormigon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas.
mO010A030 0,150 h  Oficial primera 19,97 3,00
mO010A070 0,150 h  Peon ordinario 17,45 2,62
mPO8XBHO050 1,000 m  Bord.ho.bica.gris t.Ill 14-17x 28 6,49 6,49
mA02A051 0,008 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 94,91 0,76
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 12,90 0,39
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieeee e 13,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
mUO06A110 m  BORDILLO PREFABRICADO TIPO IV
Suministro y colocacién manual mediante (il de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén en recta o curva,
tipo IV de las normas municipales de 14 x 20 cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni
hormigén de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con zona terriza, vados 0 zonas verdes.
mO010A030 0,150 h  Oficial primera 19,97 3,00
mO010A070 0,150 h  Peon ordinario 17,45 2,62
mPO8XBHO070 1,000 m  Bord.ho.bicap.gris t.IV 11-14x 20 1,90 1,90
mA02A051 0,008 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 94,91 0,76
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 8,30 0,25
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieee e 8,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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ORDENACION BORDES AVDA JARABO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mUO06A130 m  BORDILLO PREFABRICADO TIPO VI
Suministro y colocacién manual mediante (il de seguridad de bordillo prefabricado de hormigdn, en recta o curva,
tipo VI de las normas municipales de 10 x 20 c¢m, para delimitacion de alcorques sin rejilla, incluso mortero de
asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigén de solera y refuerzo.
mO010A030 0,150 h  Oficial primera 19,97 3,00
mO010A070 0,150 h  Peon ordinario 17,45 2,62
mPO8XBH010 1,000 m  Bord.hor.monoc.jard.gris t.VI 9-10x 20 1,90 1,90
mA02A051 0,008 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 94,91 0,76
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 8,30 0,25
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieee e 8,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
mUO06A160 m  BORDILLO PREF. TIPO IX. VADO
Suministro y colocacién manual mediante (til de seguridad de bordillo izquierdo o derecho, prefabricado de hormi-
gon, para formacion de vados peatonales, tipos IX-A y IX-B segin N.E.C., incluso mortero de asiento, rejuntado
y remate contra calzada, sin incluir excavacion ni hormigdn de solera y refuerzo.
mO010A030 0,150 h  Oficial primera 19,97 3,00
mO010A070 0,150 h  Peon ordinario 17,45 2,62
mPO08XBH100 1,000 m  Bord.barbacana later.14-17x 28 4,92 4,92
mA02A051 0,008 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 94,91 0,76
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,30 0,34
TOTAL PARTIDA. ..ottt 11,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
mUO06A170 m  BORDILLO PREF. TIPO X. VADO
Suministro y colocacion manual mediante (til de seguridad de bordillo prefabricado de hormigdn, para formacion de
vados peatonales, tipo X segin N.E.C., incluso mortero de asiento, rejuntado y remate contra calzada, sin inlcuir
excavacion ni hormigon de solera y refuerzo.
mO010A030 0,150 h  Oficial primera 19,97 3,00
mO010A070 0,150 h  Peodn ordinario 17,45 2,62
mPO08XBH110 1,000 m  Bordillo pref.tipo X 4,90 4,90
mA02A051 0,008 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 94,91 0,76
%CI10300 3,000 %  Costes Indirectos 11,30 0,34
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiieeeeee e 11,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
mUO06CH050 m2 LOSETA HIDR. BOTONES COLOR 20x20 cm
Suministro y colocacion en aceras de loseta hidraulica de botones en color, de 20 x 20 ¢cm, conforme a la normati-
va de accesibilidad vigente, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas.
mO010A090 0,185 h Cuadrilla A 46,89 8,67
mPO08XVHO050 1,000 m2 Baldosa hidraulica botones color 20x 20cm 6,01 6,01
mA02AQ70 0,020 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 82,41 1,65
mA02A040 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-20 104,89 0,10
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 16,40 0,49
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieec e 16,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mUO6CH100 m2 LOSETA HIDR. TACTIL DE ACANALADURA EN COLOR 40x40 cm

Suministro y colocacion de loseta hidraulica acanalada de caracteristicas segdn normativa vigente, en color, cont-

nua o discontinua, de 40x40 cm en aceras para encaminamiento 6 guia en itinerarios peatonales, incluso mortero

de asiento y enlechado de juntas.

mO010A090 0,185 h  Cuadrilla A 46,89 8,67
mPO08XVH095 1,000 m2 Baldosa hidratlica acanalada color de 40x40 cm 9,60 9,60
mA02A070 0,020 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 82,41 1,65
mA02A040 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-20 104,89 0,10
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 20,00 0,60
TOTAL PARTIDA. .o 20,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

mUO09BV040 ud CERCO-TAPA FUNDICION DUCTIL ACERAS
Suministro e instalacién de cerco y tapa de fundicion dictl con grafito esferoidal ipo EN-GJS-500-7 6
EN-GJS-600-3 (UNE-EN-1563-97) para pozos de registro en aceras, clase de carga C-250, segin N.E.C.

mO010A090 0,300 h  Cuadrilla A 46,89 14,07
mP02EPT010 1,000 ud Cerco/tapa aceras FD/25Tn D=60 115,00 115,00
mP01MC020 0,010 m3 Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-15/CEM 76,15 0,76
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 129,80 3,89
TOTAL PARTIDA. ...ttt 133,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y TRES EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

mU09BV130 ud PATE POLIPROPILENO ALMA ACERO
Suministro e instalacién de pates de bajada de polipropileno con alma de acero para acceso a pozos de registro,
segun N.E.C.
mO010A070 0,100 h  Peon ordinario 17,45 1,75
mP02EPW010 1,000 ud Pates PP 30x25 6,48 6,48
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 8,20 0,25

TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieee e 8,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
mU15AH030 m  MARCA DISC.15cm SPRAY-PLASTIC

Marca vial longitudinal discontinua de 15 cm de ancho, realmente pintada con spray-plastic en caliente de secado
instantaneo y de larga duracion, incluso premarcaje.

mO010A030 0,006 h  Oficial primera 19,97 0,12
mO010A070 0,006 h  Pedn ordinario 17,45 0,10
mM07AC020 0,002 h  Dumper conv encional 2.000 kg 5,00 0,01
mM08B020 0,002 h  Barredora remolcada c/motor auxiliar 10,52 0,02
mM11SP020 0,002 h  Equipo pintabandas spray 110,29 0,22
mP27EH020 0,450 kg  Pintura termopléstica caliente 2,03 0,91
mP27EH050 0,090 kg Microesferas vidrio tratadas 0,92 0,08
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 1,50 0,05
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiieiieeee e 1,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de UN EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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1.- ANTECEDENTES

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de | de febrero, se
incluye en el proyecto constructivo «Ordenacién de bordes de la variante de acceso a la
Avenida Doctor Manuel Jarabo», un Estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicion como requisito previo para la tramitacion de la licencia de obra

correspondiente a las obras del citado proyecto.

2.- OBJETO DEL ANEJO

El objeto del presente estudio consiste en adoptar las medidas necesarias para
garantizar la correcta gestion de los residuos generados en los trabajos de demolicion y
construccion de la obra indicada, segun las distintas directrices indicadas en el epigrafe

siguiente.
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3.- NORMATIVA APLICABLE

Las directrices seguidas son las indicadas en la siguiente normativa:

Europea:

Directiva relativa a los residuos: Directiva 2006/12/CE, de 5 de abril de 2006 que
deroga la Directiva 75/442/CE, de 15 de julio de 1975 (modificada por la Directiva
91/156/CE de 18 de marzo).

Decision de la Comision, de 22 de enero de 2001 que modifica la Decisidn
2000/532/CE de 3 de mayo de 2000.

Directiva 99/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de
residuos. Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos median-te deposito en vertedero.

Sexto Programa de Accion Comunitario en materia de Medio Ambiente y
Resolucién del Consejo de 24 de febrero de 1997 sobre una estrategia
comunitaria de gestion de residuos (97/C 76/01).

Directiva 93/68/CEE del Consejo de 22 de julio de 1993 por la que se modifican
las Directivas 87/404/CEE(recipientes a presion simples), 88/378/CEE (seguridad
de los juguetes), 89/106/CEE (productos de construccion),
89/336/CEE(compatibilidad electromagnética), 89/392/CEE (maquinas),
89/686/CEE (equipos de proteccion individual), 90/384/CEE (instrumentos de
pesaje de funcionamiento no automatico), 90/385/CEE (productos sanitarios
implantables activos), 90/396/CEE (aparatos de gas), 91/263/CEE(equipos
terminales de telecomunicacion), 92/42/CEE (calderas nuevas de agua caliente
alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos), y 73/23/CEE(material eléctrico
destinado a utilizarse con determinados limites de tension).

Directiva 89/106/CE sobre Productos de la Construccion.
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Estatal:

PG-3: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a firmes y pavimentos. Orden FOM/891/2004, de | de marzo,
publicada en el BOE num. 83 deéde abril de2004.

PG-4: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de conservacién de
carreteras.

Ley 16/2002, de | de julio, de prevencion y control integrados de la
contaminacion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion
de residuos mediante deposito en vertedero.

Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente,
por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros, de | de
junio de 2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion 2001-2006.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Real Decreto 1630/1992, de 28 de julio, por el que se dictan las disposiciones para
la libre circulacion de los productos de la construccion, modificado por el Real
Decreto 1328/1995.

REAL DECRETO 105/2008, de | de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, publicada en el BOE n° 38
de 13 de febrero de 2008.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

Autondémica:

Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid.
Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y Administrativas.

Ley 6/2003, de 20 de marzo, del impuesto de deposito de residuos.

DOCUMENTO I: MEMORIA' Y ANEJOS T.M. San Martin de la Vega

anejo VIl. gestion de residuos Pagina 5



1 | Proyecto Constructivo
urb ges «Ordenacién de bordes de la variante de acceso
d L a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»

— Orden de 23 abril de 2003, por la que se regula la repercusion del impuesto sobre
depésito de residuos.

— Orden 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero de Medio Ambiente vy
Ordenacion del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid.

— CORRECCION DE ERRORES DE ORDEN 269012006, de 28 de julio, del
Consejero de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se regula
la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de
Madrid, publicada en el B.O,C.M. n°214 de 2 de octubre de 2008.

— Ley 2/2002, de 19 de junio, de evaluacion ambiental de la Comunidad de Madrid.

— Decreto 148/2001, de 6 de septiembre, por el que se somete a autorizacion la
eliminacion en la Comunidad de Madrid de residuos procedentes de otras partes

del territorio nacional
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4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

El paso previo a la identificacion de los residuos que se generaran en la obra,
consiste en analizar las actividades que se llevaran a cabo. A Continuacién se enumeran

los trabajos a desarrollar en la obra que previsiblemente generaran residuos:

— Despeje y desbroce del terreno

— Corte con disco del pavimento.

— Demolicién por medios manuales y mecanicos de las capas de mezcla bituminosa
de calzada.

— Demolicién por medios manuales y mecanicos de las bases de hormigon de
calzada.

— Excavacion para caja de ensanche, nivelacion, refino y compactacion.

Una vez planteadas las actividades anteriores, se detallan los materiales y
cantidades a desechar atendiendo a la Lista Europea de Residuos publicada en la Orden
MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente de 8 de febrero. En este documento
se clasifican los residuos en capitulos atendiendo a la fuente que los genera. Por lo tanto,
los residuos generados en la obra de urbanizacién se engloban dentro del capitulo 17
denominado “Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de

zonas contaminadas).

Los materiales y cantidades totales que se generan en el presente Proyecto

Constructivo se indican a continuacion:
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Residuos y cantidades generadas
Cadigo Residuo Cantidad (Tn) | Cantidad (m®)
170101 Bases de hormigén 180,00 75,95
170504 Excavacion apertura caja y zanjas 1320,32 880,21
170302 M. Bituminosa 86,39 36,45
170102 Fabrica de ladrillo 0,44 0,24
170101/170405 Mezcla de hormigén y acero 2,84 1,20
200201 Residuo biodegradable (desbroces) 15,00 30,00

Por otra parte la orden 269012006 establece una clasificacion en dos niveles. El

nivel | corresponde a las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de

las obras de excavacion. El volumen total de estos materiales que no se puede reutilizar

en el posterior relleno de la excavaciéon es de 880,21 m’® equivalentes a 1.320,32 Tn. El

resto de residuos que se generaran en la obra se pueden clasificar en dos grupos:

— Inherentes a la maquinaria: como pueden ser aceites y combustibles, los cuales son

generados de forma indirecta por la propia actividad de la obra y la maquinaria

empleada, por lo que no se asocian a partidas concretas del presupuesto, ya que

es un gasto que correra a cargo del contratista al subcontratar la maquinaria y su

mantenimiento.

— Inherentes a los materiales empleados en obra: tales como botes y latas vacias de

pinturas, barnices, embalajes, plasticos, palets, etc. repercutidos igualmente en las

unidades de obra.

El volumen que se genere en obra sera muy variable y dependera en gran medida

de la aplicacion de principios de buenas practicas en la obra.
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5.- MEDIDAS DE SEGREGACION PREVISTAS

Todos los residuos no reutilizables cuyo volumen sea grande, seran seleccionados
y cargados directamente a un camion, transportandolos a vertedero. Los residuos

correspondientes a este grupo son:

— La demolicion de cimentaciones de hormigén.

— Los capas de pavimentos asfalticos

— Sobrantes de excavaciones de apertura de caja y zanja que no puedan ser
absorbidos en parcela municipal, en este caso 80,21m’ ya que las tierras limpias
estimadas en 800m’ seran llevadas a parcela municipal por indicaciones de la

Propiedad.

La entrada en el vertedero autorizado de todos los residuos se justificara

mediante el albaran correspondiente.

Por otra parte el contratista cumplira con el Plan de Gestion de Residuos propio,

gestionando todos los residuos que genere la actividad de la obra.
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6.- REUTILIZACION DE MATERIALES EN LA OBRA

En la redaccidn del proyecto se ha previsto generar el menor transporte de tierras
posible, no obstante los materiales procedentes de los cajeos para la implantacion de
nuevo firme, al ser obra de rehabilitacion y no existir taludes para su extension se

deberan llevar a vertedero.

Durante la ejecucion de la obra se estudiara la posibilidad de reciclar cualquier
otro material, cuya adecuacion quede demostrada mediante ensayos del laboratorio de

control de calidad.
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/.- DESTINO DE LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES

Todos los residuos generados tienen caracter no peligroso. Cada residuo sera

enviado a un Gestor Autorizado de Residuos No Peligrosos.

INSTALACIONES DE TRATAMIENTO Procesos de la planta
DE RESIDUOS

DE CONSTRUGCION

Capacidad

Y DEMOLICION EN LA Almace- Clasificacion | Machaqueo | Eliminacion : 0 Municipio
COMUNIDAD DE MADRID namiento eh vertedero )

Centros de almacenamiento y clasificacion de RCDs (1)

Iniciativa privada 400.000 1)
Bingenvicios del Transporte, S.A X X Riveas Vacemadrid
Contra, A X X Humenes de Madrid
Hemanos Aldes, S1L. X X Robledo de Chavela
Macrikfia de contenedores y senvicios auilares, S.L, X X Akoroin
Transportesy excavaciones Bolado, S.L. X X Guaramamea
Centros de Irdamiento de RCDs (2)
Iniciativa pliblica 400,000
Centro de Tratamiento de RCD de Navalcamero - GEDESMA X X X 400,000 Nevalcamero
Iniciativa privada 580.000
Genlro de Tratamiento Tec ec X X 180,000 Madrid
Centro de Tratamignto de Saimedina X X X 400,000 Madrid

Tolal cenlios db tatamiento 980,000
Vertederos (3) Capacidad toal

del depdsito (m?)

Iniciativa piblica
Naalcamero - GEDESMA | ] x| x| x 2,500,000 Navalcameno
Iniciativa privada
Salmedna primeraface) | ] x| x| x 17300000 Mattid

Total vertocderos 19.800.000

Gestores Autorizados. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio

Para la zona de proyecto y segun la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién
del Territorio el vertedero de Inertes mas proximo a la zona de obras seria el de Arganda
del Rey, estando el siguiente mas préximo en Rivas-Vaciamadrid, segiin se observa en la

tabla adjunta:
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a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»

IDE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA

INSTALACIONES DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS

CAPACIDAD TOTAL CENTROS TRATAMIENTO

Capacidad nominal icidad nominal

COMUNIDAD DE MADRID ;‘m) il | c"ﬁﬂ;nlzm
ESTACIONES DE TRANSFERENCIA
Iniciativa pablica (COMUNIDAD DE MADRID)
Centro de agrupamiento de Buitrago de Lozoya [ Buitrego de Lozoye
Centro de agrupamiento de San Martin de Valdeiglesias ) 5. Martin de Valdeigesas
Cantro de agrupamianto da Villarejo da Salvanés ') Villarejo del Salvanés
CENTROS DE ALMACENAMIENTC Y CLASIFICACION DE RCDS
Iniciativa pablica (COMUNIDAD DE MADRID) 120.000 240.000
Centro de Clasificacién y ia de ] x Méwil 120.000 240,000 Morazarzal
Iniciativa privada
Biosenvicios del Transporte, SA. x Rivas Viaciamadrnid
Contra, 5.A ® Humanes de Madrid
Hermanos Aldea, S.L x Raobledo de Chaveia
Madriiena de contenadoms y sarnvicios auxiliares, S 1 x Alcorcon
Transportes y excavaciones Bolado, S.L ® Guadamama
Aridenca, S.1. x Madnd (Vilaverds)
Materiales y Azulejos Petri, S.L x Madrid [Valecas)
Macotran, S.L. ® Madrid Valecas)
Ramén Vazquaz S.A x Macid [Entrevias)
CENTROS DE TRATAMIENTO DE RCDS
Inicistiva pablica (COMUNIDAD DE MADRID) 2.320.000 10.332.477
Centro de Tratamiento de RCD de Navaleamaro x x 800,000 2.500.000 Navalcamero
Centro de Tratamiento de ACD de Villanueva de la Cafada ® ® 240,000 4.000.000 Villanueva de |s Cafada
Centro de Tratamiento de RCD de El Molar () X X 240,000 532,447 H Malar
Centro de Tratamiento de ACD de Arganda del Rey x x Arganda del Rey
Centro de Tratamiento de RCD de Tres Cantos x x Tres Cantos
Inicistiva privada
Gentro de Tratamiento Tec Rec () x x Madrid [Valecas)
Centro de Tratamiento de Salmedina X X Madrid (Valecas)
UTE Urbaser, S.A Fanadismer Madrid x x Fuanlabrada
RCD Reciclados de Residucs Madrid ® ® Madrnd (Vilavends)
Macotera, S.A x x Mejorads del Campo
Seleccion y Reciclado, S.L. x x Aropamclings.
Reciclaje y Clasificacitn de Residuos, S.L.U x x Mackid [Enfrevias)

32.832.477

Vertederos C.A.M. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio
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8.- PRESCRIPCIONES DE ALMACENAMIENTO, MANEJO,
TRANSPORTE Y GESTION

Toda salida de residuos de la obra debera quedar registrada y documentada
indicandose tipo de residuo (cédigo LER), cantidad y comprobante emitido por el Gestor

de Residuos Autorizado por la CAM.

La Direccion Facultativa debera aprobar expresamente la reutilizacion o valoracion

de residuos in situ.

A continuacion se dan una serie de indicaciones de caracter general y para
distintos tipos de residuos asimilables a urbanos o municipales producidos durante todas

las etapas del desarrollo de la obra:

— Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los
mismos contenedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se
facilita su posterior valorizacion.

— El contratista debera prever y optimizar el almacenamiento de los residuos para
facilitar su transporte. Ademas los recipientes de residuos deberan estar cubiertos
cuando se transporten de manera que no se puedan producir vertidos
descontrolados.

— Los contenedores y las zonas donde se almacenaran los residuos deben estar
claramente designados.

— Para poder llevar a cabo una correcta gestién de los residuos, el contratista
debera elaborar un plano de la obra y del derribo con un esquema de la
distribucion de los espacios de almacenamiento y del recorrido de la maquinaria.

— Se debe prever la utilizacion de medios auxiliares especificos para la gestion de los

sobrantes. Por ejemplo, si se separan los residuos asimilables a urbanos de los
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pétreos, es recomendable utilizar contenedores compactadores para los primeros,
y una machacadora de obra o una planta recicladora para los segundos.

— Los elementos de almacenamiento han de estar proximos a los accesos.

— No se debe proceder a almacenamientos intermedios: cuantos menos
movimientos se lleven a cabo desde el lugar en el que se originan los residuos
hasta su deposicion en el contenedor, mejor.

— Deben separarse y guardarse en un contenedor seguro o en una zona reservada,
que permanezca cerrada cuando no se utilice y debidamente protegida de la lluvia.

— Se ha de impedir que un eventual vertido de estos materiales llegue al suelo, ya
que de otro modo, causaria su contaminacion. Por lo tanto, serd necesaria una
impermeabilizacion del mismo mediante la construccion de soleras de hormigén o
zonas asfaltadas.

— Los recipientes en los que se guarden deben estar etiquetados con claridad y
cerrar perfectamente, para evitar derrames o pérdidas por evaporacion.

— Los recipientes en si mismos también merecen un manejo y evacuacion especiales:
se deben proteger del calor excesivo o del fuego, ya que contienen productos
facilmente inflamables. Es necesario describir en un formulario los residuos
almacenados y su transporte, para asi controlar su movimiento desde el lugar en
que han sido generados hasta su destino final. Este formulario puede ser el albaran
facilitado por los transportistas (el que certifica el vertedero o el gestor de
residuos) o un documento especifico realizado por la empresa constructora o de
derribo donde figure el tipo de residuo, la cantidad y el destino final.

— Se debe comprobar que los residuos han sido gestionados tal como se preveia en
el Plan y que del proceso se han ocupado entidades autorizadas por las entidades
competentes de cada comunidad auténoma, en este caso de la comunidad

autonoma de Madrid.

Cada uno de los diversos residuos que se originan en la construccion y demolicién
puede ser sometido a alguna de las diferentes alternativas de gestion que se van a

exponer a continuacion: unos materiales admiten varias, y para otros solo es
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recomendable una. A continuacion se presenta un breve recorrido sobre estos materiales

y sus alternativas de gestion:

TIPO DE MATERIAL DE CQNSTRUCCIéN
O DEMOLICION

POSIBILIDAD DE GESTION

TIERRA SUPERFICIAL Y DE EXCAVACION

Reutilizar en la formacion de paisajes.
Reutilizar como relleno en la misma obra.

ASFALTO Reciclar como asfalto.
Reciclar como masa de relleno.
Reciclar como grava en hormigones.
. Reciclar como grava suelta en firmes de carreteras o
HORMIGON

para rellenar agujeros.
Reciclar como granulado drenante para rellenos,
jardines, etc.

OBRA DE FABRICA Y PEQUENOS
ELEMENTOS

Reutilizar los pequenos elementos (tejas, bloques,
etc.).

Reciclar como grava en subbases de firmes, rellenos,
etc.

METALES

Reutilizar
Reciclar en nuevos productos.

MADERA DE CONSTRUCCION

Reutilizar para andamios y vallados.
Reciclar para tableros de aglomerados.

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

Reutilizar

EMBALAJES

Reutilizar los palletes como tarimas o tableros
auxiliares para la construccion de la obra.
Reciclar en nuevos embalajes o productos

ACEITES, PINTURAS Y PRODUCTOS
QUIMICOS

Reutilizar en la propia obra hasta finalizar el

contenido del recipiente
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9.- PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS

Asciende el presupuesto de ejecucion material de gestion de residuos tal y
como puede verse en el presupuesto del proyecto a SIETE MIL CUATROCIENTOS
SETENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (7.476,69€), lo que
hace un presupuesto total con IVA (21%) incluidos los Gastos Generales (13%) y el
Beneficio Industrial (6%) de DIEZ MIL SETECIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (10.765,69€).

El desglose del mismo puede verse en el presupuesto, dejando aqui un extracto:

CODIGO UD PARTIDA MEDICION PRECIO UNITARIO  IMPORTE (€)
mGO02B190 m3 TRA.RCD S/C A DESTINO FINAL S/PERFIL 1.024,05 5,24 5.366,02
mG02B250 m3 CANON DE RCD A VERTEDERO 113,84 12,36 1.407,06
CANON TIERRAS/MAT.PETREOS ACT.
mGOIA080 m3 RESTAURACION 80,21 4,12 330,47
mGO04B010 m3 CANON DE DESBROCE A PLANTA 30 5,15 154,5
mGO02B090 mes COSTE CONTENEDOR RCD 8m3 3 72,88 218,64
PEM 7.476,69
PBL 10.765,69 €
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1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este estudio de Seguridad y Salud se redacta de acuerdo a los contenidos y
criterios del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

En este estudio, se establece las previsiones respecto a prevencién de riesgos de
accidente y enfermedades profesionales, y a las instalaciones de higiene y bienestar,

durante la construccion de las obras de referencia.

De acuerdo con el citado Real Decreto, los riesgos se agrupan en: evitables
mediante medidas de caracter preventivas y, no evitables mediante las mismas. Para la
eliminacion o disminucion de los dafos derivados de los riesgos no evitables se
dispondran en primer lugar medidas protectoras de tipo colectivo y solo en aquellos
casos en los que las protecciones colectivas no puedan garantizar la integridad de los

trabajadores, se utilizaran protecciones individuales.

Se han considerado en este estudio los siguientes elementos:

— Medidas preventivas a introducir en la organizacion de los tajos y en los
procedimientos constructivos para la eliminacion de los riesgos evitables.

— Protecciones colectivas e individuales para los riesgos no evitables.

— Condiciones a cumplir por las instalaciones para la higiene y bienestar de los
trabajadores.

— Normas de utilizacion de los elementos de seguridad.

— Instrucciones para el uso correcto y seguro de los utiles y maquinaria empleados

en la obra.
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— Indicaciones sobre aplicacion de primeros auxilios y evacuacion de heridos.

— Requerimientos de personal de seguridad en la obra.

Por otro lado, el mencionado Real Decreto establece respecto a la seguridad y

salud de la obra que:

— El Constructor debera adaptar los contenidos de este Estudio a las modificaciones
que realice en su planificacion y procedimientos, mediante la elaboracién del Plan

de Seguridad y Salud de la Obra.

— El Plan sera sometido a su aprobacion expresa antes del inicio de la obra por parte
de la Administracion contratante. Después de su aprobacion se mantendra una
copia a disposicién de la Direccion Facultativa, otra copia se entregara al Comité

de Seguridad y Salud, o en su defecto, a los representantes de los trabajadores.

— El Plan de Seguridad y Salud sera documento de obligada presentacion ante la
autoridad laboral encargada de conceder la apertura del centro de trabajo, y
estara también a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social y de los Técnicos de los Gabinetes Técnicos Provinciales de Seguridad y

Salud para la realizacion de sus funciones.

— Es obligatorio la existencia de un Libro de Incidencias cuyas funciones se

especifican en el citado Real Decreto.

— Es responsabilidad del contratista la ejecucion correcta de las medidas preventivas
fijladas en el Plan, el cual respondera solidariamente frente a las responsabilidades
que se deriven de la inobservancia por parte de los subcontratistas o trabajadores

autonomos de las medidas previstas.
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2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente documento es definir, a nivel de Proyecto Constructivo, la
actuacion a llevar a cabo en la Avenida del Doctor Manuel Jarabo para dotar de
accesibilidad peatonal la conexién del barrio de Villamontana desde la calle San Antonio
Abad y la zona industrial junto a la interseccion en rotonda de las carreteras M-506 y M-

307.

Actualmente no existe conexion peatonal, ya que la Avenida del Doctor Manuel
Jarabo en su momento era la antigua carretera M-506 de acceso a San Martin de la Vega

desde Pinto, por lo que su seccion consta de dos carriles y arcenes a ambos lados.

2.2.- DATOS INFORMATIVOS

2.2.1.- NUMERO DE TRABAJADORES ESTIMADO

Para la realizacion de las distintas unidades de obra contempladas, se ha previsto el

empleo de una media de CUATRO (4) personas, segun se justifica a continuacion.

Para el plazo de obra previsto de |,5 meses y el coste total de la mano de obra en
el proyecto que puede observarse en el presupuesto: 14.490,09€, se obtiene el nimero
de trabajadores como cociente entre el coste total de la mano de obra y el coste total

medio de un trabajador:

N° trabajadores = coste total de mano de obra (CMO)/coste total medio de un

trabajador (CT). Siendo el coste total medio de un trabajador igual a: CT= (coste medio
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de una hora de trabajador x horas que trabaja al afio x plazo en meses de la obra)/12

meses.

El coste medio de un trabajador segin presupuesto se deduciria del n° de horas
invertidas en mano de obra y el coste total de la mano de obra, lo que supone

18,65€/hora. Las horas por convenio de trabajo en 2.017 ascienden a 1.738h, luego:

N° trabajadores= 14.490,09/ 4.051,96= 4.
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3.- RIESGOS EXISTENTES. PREVENCION Y PROTECCION

3.1.- RIESGOS PROFESIONALES

3.1.1.- EXCAVACION

3.1.1.1.- Riesgos existentes:

— Desprendimientos.

— Accidentes de vehiculos (choques y vuelcos).

— Atropellos por maquinas o vehiculos.

— Atrapamientos por deslizamientos y desprendimientos, en especial, los debidos a
los cambios de humedad del terreno.

— Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.

— Generacion de ruido.

— Generacion de polvo.

3.1.1.2.- Medidas preventivas

* No se excavara socavando, por lo que la excavadora sera de dimensiones

adecuadas al frente de la explotacion.

* En todo momento se mantendran las zonas de trabajo libres de obstaculos

y suficientemente iluminadas.

= Se regaran con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan

producir polvareda.
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* Cuando el acceso de peatones a la obra haya de ser obligadamente por la
rampa para vehiculos se delimitara el mismo por medio de vallas, aceras o

medios equivalentes.

= Se protegera y senalizara suficientemente el area ocupada por personal

dedicado a tareas de toma de muestras o ensayos "in situ".

= Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una

senal acustica.

= Se tendran en cuenta las normas de seguridad relativas al uso y

mantenimiento de la maquinaria y vehiculos de movimiento de tierras.

* Cuando la ejecucion del terraplén requiera el derribo de arboles, se haga
por procedimientos manuales o mecanicos, se acotara el area que pueda

ser afectada por la caida de éstos.

3.1.1.3.- Protecciones colectivas

— Senalizacion y balizamiento del perimetro de los trabajos.

— Redes o telas metalicas de proteccion para desprendimientos localizados.

— Senalizacion de los itinerarios de los vehiculos de transporte y de los accesos a las
areas de trabajo.

— Senales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria y vehiculos de transporte.

— Cables de sujecién de cinturones de seguridad al borde superior de los desmontes
de mas de tres metros de altura con objeto de permitir el saneo de taludes.

— Regado de pistas.

3.1.1.4.- Equipos de Proteccion Individual (EPI’s)

= Casco de seguridad para todos los trabajadores y visitantes presentes en el

tajo.

DOCUMENTO I: MEMORIA' Y ANEJOS T.M. San Martin de la Vega

anejo VIIl. estudio basico de seguridad y salud Pagina 10



| i Proyecto Constructivo
Ul’b ges «Ordenacién de bordes de la variante de acceso
I | a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»

* Prendas reflectantes para los senalistas.

= Botas de seguridad de cuero.

= Botas impermeables al agua y a la humedad para tiempo lluvioso.
* Trajes de agua para tiempo lluvioso.

» Guantes de seguridad de cuero.

= Cinturdn de seguridad de sujecion.

= Cinturdn antivibratorio para los conductores de maquinaria y vehiculos de

movimiento de tierras.
= Mascarillas antipolvo.
= Gafas contra impactos y antipolvo.

=  Protectores auditivos.

3.1.2.- TERRAPLENADO

Se considera en este apartado el terraplenado necesario para la implantacion del

nuevo paquete de firme.

3.1.2.1.- Riesgos existentes:

* Accidentes de vehiculos de obra (choques y vuelcos).
= Atropellos por maquinas o vehiculos.
= Contusiones, torceduras y heridas en extremidades inferiores.

= Aprisionamiento por deslizamientos y desprendimientos del terraplén en

ejecucion, en especial, los debidos a los cambios de humedad del terreno.
= Generacion de polvo.

= Generacion de ruido.
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= Caidas de personal al mismo y a distinto nivel.

* Vibraciones en los conductores de maquinaria y vehiculos de movimiento

de tierra.

= Danos a terceros en el caso en que se realicen los trabajos sin interrupcion
del trafico, ya sea por proyecciones de gravilla, escalones laterales, o

choques contra maquinaria trabajando.

3.1.2.2.- Medidas preventivas:

— Se senalizara adecuadamente los tramos en obra abiertos al trafico, de acuerdo a
lo establecido en el Pliego de Condiciones.

— Se tendra en cuenta los posibles cambios de humedad del terreno, utilizandose los
taludes adecuados para cada caso teniendo en cuenta el tipo de terreno.

— En todo momento se mantendran las zonas de trabajo libres de obstaculos.

— Se regaran con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir
polvareda.

— Cuando la ejecucion del terraplén requiera el derribo de arboles, se hara por
procedimientos manuales o mecanicos, se acotara el area que pueda ser afectada
por la caida de éstos.

— Se protegera y senalizara suficientemente el area ocupada por personal dedicado a
tareas de toma de muestras o ensayos "in situ".

— Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una senal
acustica.

— Las maniobras de aproximacién de vehiculos pesados al borde de las excavaciones
seran dirigidas por un auxiliar. Siempre que no existan topes fijos se colocaran

calzos a las ruedas traseras antes de iniciar la operacion de descarga.

— Se tendran en cuenta las normas de seguridad relativas al uso y mantenimiento de

la maquinaria y vehiculos de movimiento de tierras.

DOCUMENTO I: MEMORIA' Y ANEJOS T.M. San Martin de la Vega

anejo VIIl. estudio basico de seguridad y salud Pagina 12



1 | Proyecto Constructivo

Ul’b ges «Ordenacién de bordes de la variante de acceso

a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»

— Esta prohibido transportar personas en las maquinas, a no ser que se disponga de

asiento para acompafante.

3.1.2.3.- Protecciones Colectivas

= Senales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria y vehiculos de

transporte.
= Senalizacion de obras segln el Pliego de Condiciones.

= Senalizacion de seguridad.

3.1.2.4.- Equipos de Proteccion Individual (EPI’s)

Casco de seguridad para todos los trabajadores y visitantes presentes en el

tajo.
* Prendas reflectantes para los senalistas.
= Botas de seguridad de cuero.
= Botas impermeables al agua y a la humedad para tiempo lluvioso.
* Trajes de agua para tiempo lluvioso.

= Cinturdn antivibratorio para los conductores de maquinaria y vehiculos de

movimiento de tierras.
* Mascarillas antipolvo.
* Gafas contra impactos y antipolvo.

= Protectores auditivos.
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3.1.3.- EXTENDIDO Y COMPACTACION DE CAPAS GRANULARES.

En este apartado se consideran los trabajos de extendido y compactacion de la
arena de miga que forma la capa de base de la calzada. La puesta en obra se realizara por
medios mecanicos convencionales, por lo que los riesgos principales se derivan del uso de

maquinaria.

3.1.3.1.- Riesgos existentes:

* Atropellamiento por maquinas y vehiculos.

* Atropello a los trabajadores debido al trafico de la via.
= Caidas y vuelcos de vehiculos.

* Proyeccion de gravilla.

* Uso de maquinaria vibratoria.

* Generacion de ruido.

* Danos a terceros en el caso en que se realicen los trabajos sin interrupcion
del trafico, ya sea por proyecciones de gravilla, escalones laterales, o

choques contra maquinaria trabajando.

3.1.3.2.- Medidas preventivas:

— Se senalizara adecuadamente los tramos en obra abiertos al trafico, de acuerdo a

lo establecido en el Pliego de Condiciones.

— Se tendran en cuenta las normas de seguridad relativas al uso y mantenimiento de

la maquinaria y vehiculos de movimiento de tierras.

— Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios
asignados, que deberan estar instruidos adecuadamente.

— Se senalizaran oportunamente los accesos y recorrido de vehiculos.
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— Los movimientos de maquinas y vehiculos seran regulados si fuese preciso por
personal auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta ejecucion

de las maniobras e impedira la proximidad de personas ajenas a éstos trabajos.

— Se protegera y senalizara suficientemente el area ocupada por personal dedicado a
tareas de muestras o ensayos "in situ".
— Esta prohibido transportar personas en las maquinas, a no ser que se disponga de

asiento para acompanante.

Revisiones:

* Semanalmente se pasara revision a la maquinaria de extendido,
compactacién y transporte con especial atencion al estado de mecanismos
de frenado, direccidon, elevadores hidraulicos, senales acusticas e

iluminacion.

3.1.3.3.- Equipos de Proteccion Individual (EPI’s)

» Casco de seguridad para todos los trabajadores y visitantes presentes en el

tajo.
* Prendas reflectantes para los senalistas.
= Botas de seguridad de cuero.
= Botas impermeables al agua y a la humedad para tiempo lluvioso.
* Trajes de agua para tiempo lluvioso.

= Cinturdn antivibratorio para los conductores de maquinaria.
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3.1.4.- TRABAJOS DE PAVIMENTACION.

Esta unidad se incluye el conjunto de obras necesarias para llevar a cabo el

proceso de acabado superficial o afirmado de la calzada objeto de este proyecto.

3.1.4.1.- Riesgos mas frecuentes.

— Dermatitis por contacto con el hormigon.
— Cuerpos extranos en los ojos.

— Sobreesfuerzos.

— Caidas a mismo nivel

— Caida de objetos en manipulacion

— Pisadas sobre objetos

— Golpes con objetos inmoviles

— Golpes / cortes con herramientas u objetos

3.1.4.2.- Medidas preventivas

— Los trabajadores utilizaran todos los equipos de proteccion que sean
necesarios, como, calzado de seguridad, guantes de proteccion, gafas de
seguridad, protectores auditivos, cinturon de proteccion lumbar, ropa de
trabajo, mascarilla y chaleco reflectante

— Mantener los tajos limpios y ordenados, colocando los materiales en el
lugar que tengan asignado. Trabajando en un lugar ordenado y limpio,
genera seguridad.

— Extremar las precauciones a la hora de moverse por los trabajos

— Los trabajadores usaran ropa de trabajo adecuada a la climatologia del
momento

— Manipulacion manual de cargas. Evaluar la carga, buscando la forma de
agarre. Aproximarse lo maximo posible a la carga, flexionando las rodillas,
dejando la espalda recta. Sujetar la carga por los puntos de sujecion o por

la base del mismo, para evitar que se caiga. Al levantarla, hacerlo siempre
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con la fuerza de las piernas (espalda recta). Una vez en pie, se podra elevar
la carga por encima de los hombros,(hacerlo en 2 movimientos). Nunca
elevar la carga del suelo hasta una altura encima de los hombros en un solo
movimiento. Es obligatorio el uso de Guantes de seguridad en todo
proceso de manipulacién manual de cargas.

— Las herramientas manuales estaran en perfecto estado, no sufriran
reparaciones con cinta aislante. Solicitar su sustitucion al encargado

— La maquinaria solo sera utilizada por personal cualificado y autorizado

— Los trabajadores mantendran una distancia de seguridad de la maquinaria
presente en obra, NO INVADIENDO el rango de accion de dichas
maquinas

— Todo trabajador que realice sus funciones proximo a maquinaria, esta
obligado a utilizar casco de seguridad. Los trabajadores dejaran constancia
por escrito de la recepcion de los mismos en el formato de control de
entrega de EPI’s

— Al terminar su uso, dejar las herramientas en el lugar habilitado para ellas.

— Los trabajadores revisaran las herramientas antes de su puesta en
funcionamiento, comprobando que el equipo esta en perfecto estado de
uso. Si el cableado de algin equipo estuviera deteriorado, sustituirlo por
otro nuevo, nunca realizar empalmes con cinta aislante. En dias himedos y
en presencia de charcos, evitar que el cableado eléctrico entre en contacto
con el agua.

— En los lugares de transito de personas (sobre aceras en construccion y

asimilables), se acotaran para evitar accidentes por caidas.

3.1.4.3.- Protecciones colectivas

— Vallas de seguridad

— Cintas de balizamiento
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3.1.4.4.- Equipos de proteccion individual

— Guantes de P.V.C. o goma.

— Guantes de cuero.

— Botas de seguridad.

— Botas de goma con puntera reforzada.

— Gafas de proteccion contra gotas de morteros y asimilables.
— Chaleco refelctante

— Cinturon de proteccion lumbar

— Rodilleras (opcional)

— Mascarillas

3.1.5.- SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL.

En este apartado se consideran las actividades de pintado de marcas viales,
colocacion de senales y paneles informativos, y colocacion de balizas, captafaros y

biondas.

3.1.5.1.- Riesgos existentes:

— Atrapamiento y golpes por partes moviles de la maquina ahoyadora.

— Atropellamiento por maquina de pintado o vehiculo de senalizacion.

— Atropello a los trabajadores debido al trafico de la via.

— Caida y/o vuelco del vehiculo de pintado o de senalizacion, o de la maquina de
hinca.

— Contacto con pinturas (dermatitis).

— Proyeccién de particulas de pintura en los ojos.

— Gases y vapores emanados por las pinturas.

— Riesgo de colision inducido en el trafico en las vias afectadas.
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3.1.5.2.- Medidas preventivas:

— Se senalizara adecuadamente los tramos en obra abiertos al trafico, de acuerdo a
lo establecido en el Pliego de Condiciones.

— En los trabajos de pintado de marcas viales por medio de vehiculo se utilizara
ademas un vehiculo de senalizacion por detras.

— Se delimitara y balizara adecuadamente la parte de la calzada en la que se estén
realizando trabajos estaticos de sefalizacion y/o balizamiento, colocandose la
senalizacion adecuada de aproximacion a los vehiculos que utilizan la via.

— Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios
asignados, que deberan estar instruidos adecuadamente.

— Las pinturas y disolventes utilizados se almacenaran en lugares adecuados, puesto
que se trata de productos inflamables.

— Se realizaran las revisiones que indique el fabricante de las maquinas de pintado y

ahoyadoras.

— En caso de que sea necesario la colocacién de paneles informativos de grandes
dimensiones para lo cual sea necesario el uso de grua, se tendran en cuenta las
precauciones relativas a las revisiones de los aparejos de izado previamente a su

utilizacion.

3.1.5.3.- Protecciones colectivas

— Senalizacion y balizamiento del perimetro de la zona de trabajo.
— Senalizacion de aproximacion en la via a la zona de trabajo.

— Vehiculo de senalizacion de trabajos moviles en la calzada.

3.1.5.4.- Equipos de Proteccion Individual (EPI’s)

En los trabajos de pintado de marcas viales:
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= Botas de seguridad de cuero.

* Guantes de seguridad.

= Mascarilla protectora de las vias respiratorias frente a gases y vapores.
* Prendas reflectantes para los senalistas.

= Botas impermeables al agua y a la humedad para tiempo lluvioso.

* Trajes de agua para tiempo lluvioso.

En los trabajos de colocacidn de senalizacion vertical :

o Casco de seguridad para todos los trabajadores y visitantes presentes en

el tajo.
o Botas de seguridad de cuero con puntera reforzada.
o Guantes de seguridad.
o Protectores auditivos.
o Prendas reflectantes para los senalistas.
o Botas impermeables al agua y a la humedad para tiempo lluvioso.

o Trajes de agua para tiempo lluvioso.

3.2.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS Y PREVENCION

Derivan de la circulacion de los vehiculos de transporte de tierras y/o escombros

por carreteras publicas, ademas de posibles intrusos en las zonas de trabajo.

Asimismo, los derivados de la posibilidad de proyeccion de materiales sobre

personas y vehiculos, como consecuencia de voladuras.
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Se tendran en cuenta las siguientes medidas preventivas:

— Utilizacion de mallas y lonas para evitar la caida de material de los camiones de
movimiento de tierras.

— Senalizacion adecuada de las salidas de los camiones de movimiento de tierras a
carreteras Yy calles publicas, de acuerdo con la Norma de Carreteras 8.3-IC.

— Se senalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma, colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.

— Senalizacion y balizamiento de las zonas de trabajo, asi como los obstaculos que
permanezcan después de finalizar la jornada de trabajo.

— Si alglin camino o zona pudiera ser afectado por proyecciones en las voladuras, se
establecera el oportuno servicio de interrupcion del transito, asi como la

senalizacion de aviso y advertencia que sea precisa.

3.3.- RIESGO DE INCENDIO Y PREVENCION

Durante el proceso constructivo, el riesgo de incendio proviene
fundamentalmente de dos situaciones concretas: los elementos facilmente combustibles y

las fuentes de energia.

En el primer caso, se deben tener en cuenta las formas de almacenamiento de los
materiales, incluyendo los de desecho, tanto por sus cantidades como por la proximidad a

otros elementos facilmente combustibles.

En el segundo caso, la instalacion inadecuada, aunque sea provisional, y el manejo
poco controlado de las fuentes de energia en cualquiera de sus aplicaciones, constituyen

un riesgo claro del inicio de un incendio.

DOCUMENTO I: MEMORIA' Y ANEJOS T.M. San Martin de la Vega

anejo VIIl. estudio basico de seguridad y salud Pagina 21



| i Proyecto Constructivo
Ul’b ges «Ordenacién de bordes de la variante de acceso
I | a la Avenida Doctor Manuel Jarabo»

Hay que vigilar también las condiciones en las que se realizan los trabajos de

soldadura y aquellos en los que se emplea llama abierta.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra se dispondra en obra de los

siguientes equipos contraincendios:

— Un extintor de Polvo quimico polivalente en las proximidades de cada tajo y de los
almacenes o acopios de materiales combustibles o inflamables, que podra ser
utilizado para los tipos de fuego A, B y C aun cuando haya presentes equipos
eléctricos ya que se tratara de baja tension. Se ha estimado las necesidades de esta

obra en un total de 4 extintores de Polvo quimico polivalente de 25 kg. de carga.

— Un extintor de Anhidrido Carbodnico (CO2) que podra ser utilizado para los tipos

de fuego A, B, C y E (alta tensidn) de 5 kg. de carga.
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4.- FORMACION DEL PERSONAL EN SEGURIDAD Y SALUD

Todos los operarios deben recibir, al ingresar en la obra, una exposicion detallada
de los métodos de trabajo y de los riesgos que pudieran entrafar, juntamente con las
medidas preventivas, normas de comportamiento y protecciones individuales que deberan

emplear.

Para ello se impartira a todos los operarios un total de 8 horas lectivas de
seguridad y salud en el trabajo. En dichas horas, ademas de las normas y senales de
seguridad, se les concienciara en su respeto y cumplimiento, se les ensenara la utilizacion

de las protecciones colectivas, y el uso y cuidado de las individuales.

Dicha formacion debera ser realizada por el personal de los Servicios de
Prevencion propios (o ajenos) de la empresa principal, quedando incluida en dicha

formacion todo el personal de la obra, la cual se realizara en horas de trabajo.
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5.- BOTIQUIN Y PRIMEROS AUXILIOS

Al inicio de las obras o en el momento en que se incorpore un nuevo trabajador, y
posteriormente de forma anual sera obligatorio la realizacion de un reconocimiento
medico de todos los trabajadores. Igualmente sera obligatorio la realizacion del curso de

primeros auxilios y socorrismo al inicio de las obras y después, de forma anual.

En las inmediaciones de los principales tajos se dispondra de los siguientes

elementos, que contaran con los requerimientos del Pliego de Condiciones:

“Cartel de primeros auxilios”
artel de direcciones de urgencia’.
“Cartel de d d ?

— Botiquin portatil

El nimero de carteles de primeros auxilios y direcciones de urgencia, asi como de

botiquines portatiles se ha estimado en dos (2) unidades.
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6.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor para los trabajadores,

con las siguientes caracteristicas:

— La superficie minima com(n de vestuarios y aseos sera, por lo menos, 8m* (2 m*

por trabajador)

— El vestuario estara provisto de | banco con capacidad para 5 personas y de

taquillas individuales con llave en un nimero de 4.

Los aseos dispondran de:

| lavabo con agua corriente provistos de jabon y espejo. (I por cada 10

trabajadores)
= | secadores de aire caliente.

= | retrete con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico. (I

por cada 25/15 trabajadores masculinos/femeninos )

= Las dimensiones minimas de las cabinas seran | m por 1,20 de superficie y
2,50 m de altura. Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el

exterior y estaran provistas de cierre interior y de una percha.

® | ducha de agua fria y caliente, aisladas en compartimentos individuales,

con puertas dotadas de cierre interior. (| por cada 10 trabajadores)

Para la limpieza y conservacion de estos locales en las condiciones pedidas, se

dispondra de un trabajador con la dedicacion 2 horas diarias.
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/.- BRIGADA DE SEGURIDAD

De acuerdo a lo establecido en el Pliego de Condiciones, el contratista dispondra

durante el desarrollo de las obras de una brigada de seguridad con dedicacion parcial

compuesta por un oficial |1* y dos peones que se encargaran de la colocacion,

desplazamiento, reposicion y reparacion de las protecciones colectivas.

8.- REUNIONES DE LOS RESPONSABLES EN PREVENCION
DE RIESGOS

Teniendo en cuenta lo establecido en el Pliego de Prescripciones, Una vez al mes
se reuniran los responsables de Seguridad de las empresas intervinientes en las obras. A
estas reuniones sera conveniente que asistan los responsables de produccion de dichas
empresas, y podran asistir los Delegados de Prevencidn de las empresas en caso de
existir. A dichas reuniones asistira el Director de las Obras y el Coordinador de

Seguridad y Salud, en caso de existir.
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9.- CONCLUSION

Con lo indicado en el presente Proyecto, se considera suficiente para la definicion
de todas las obras, instalaciones y servicios a desarrollar en la ejecucion del proyecto
constructivo “Ordenacion de bordes de la variante de acceso a la Avenida Doctor Manuel
Jarabo” uniéndose al resto de documentacion a presentar en los Organismos

competentes para su total aprobacion.

En San Martin de la Vega, Diciembre de 2017

INGENIERO REDACTOR

Roberto Cerdn Sanz
(ICCP n° colegiado 25.743)
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3
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Cota rasante: 566.64 m Ty 5)
pPs7 = 3
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Prof. Pozo: 1.40 m
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Prof. Pozo: 1.75m . @
Cota rasante: 560.71 m RS )o,
Y
7w 7,
\ %
ps2 =, Y,
Prof. Pozo: 1.60 m L )
Cota rasante: 559.17 m ps N %
Prof. Pozo: 1.85 m Y%J
PSS PS7 PS6 PS5 PS4 PS3 Cota rasante: 558.81 m m

SM1 o

Prof. Pozo: 1.40 m
Cota rasante: 557.67 m
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PERFIL LONGITUDINAL
1:300
. - Irs . iA: . FECHA: ON:
PROYECTO CONSTRUCTIVO GESTIONA: Dieccidn General de Adinsracién Local LOCALIDAD: 1“: INGENIERO AUTOR: EMPRESA INGENIERIA: SUSTITUYE A : ESCALA o DESIGNACION: N DE PLANO
; ETTP 001 A DE MEDID AVBIENTE . 0 15 30m Diciembre 2017
ORDENACION DE LOS BORDES DE LA VARIANTE DE ACCESO 5;::&;‘;;:.“3*:;’,‘;;;“ . prervenvans R OE HODA INFRAESTRUCTURAS PROYECTADAS 5
A LA AVENIDA DOCTOR MANUEL JARABO Prisma 0311 . - Roberto Cerén Sanz lde2 PERFIL LONGITUDINAL
PRORROGADO ﬂ 1.C.C.P. Colegiado n° 25.743 ORIGINAL A-3 GRAFICAS




FABRICA DE LADRILLO MACIZO
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Q
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-
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S - T 06 Y/O JUNTA ABIERTA
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@2,5-5em;H < 1.60m
.25 #1.10 .25 HORMIGON HM-20
#1.60

POZO DRENANTE

REJILLA DE FUNDICION
66 x 35
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z

H » I' ‘.
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ALZADO
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o- (=]
=
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S - Z
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g — — —
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&
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@} Y /, IMPIDE ARRASTRE DE FINOS
0.61
A\
\d +++++
+!
1.50 |V .50

CALZADA  ACERA CUNETA REVESTIDA
BERMA

ALUMBRADO

)

EXPLANADA DE TERRENO NATURAL
O TERRAPLEN CONTROLADO

SUELO SELECCIONADO COMPACTADO 95%
PROCTOR MODIFICADO

MALLAZO 15x15x6

HORMIGON IMPRESO
HA-25/P/20/QA (CEM SR)

BORDILLO PREFABRICADO DE HORMIGON
TIPO III 28x17 cm

)

BORDILLO PREFABRICADO DE HORMIGON

TIPO IV 20x14 cm

AL =
7577 8
7 (%)
ZIEL:
7] a
% &
7 CARACTERISTICAS . .
//// TECNICAS h max. 3m h max. 6 m
/ PROFUNDIDAD DE HINCA hasta 3,00 m hasta 6,00 m
'/// ALTURA LIBRE DE FONDO hasta 1,35 hasta 1,55
y / o ALTURA DEL PANEL BASE de 2,00a2240m de 2,40a2,60m
7/ g ALTURA PANEL EXTENSION de1a130m de 1,30 m
A o
77 LEYENDA. T 2P
/e 2 1. CODALES METALICOS
77 o of 2. GUIAS DE DESLIZAMIENTO ACODALADAS
/1 & 3. PANELES BASE
/ | 8 4. PANELES EXTENSION
/// é = 5. TERRENO NATURAL
17/ 2 [ Nota: Resistencia minima paneles 30KN/m2
/) 2 a justificar por el contratista
777
ENTIBACION TIPO
CALZADA . ACERA . CUNETA  TERRENO VEGETADO

1.50

CUNETA REVESTIDA DE HORMIGON SR

DETALLE CONEXION ARQUETA-POZO DRENANTE EXISTENTE EN PLANTA

2}
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(@)

OOO,OOOO

0505 0 O
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©1.60
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HA-25/P/20/QA (CEM SR)

)

BORDILLO PREFABRICADO DE HORMIGON
TIPO IV 20x14 cm
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L 646 mm L FONDO DE DIBUJO 3mm

PAVIMENTO

MORTERO M-450
NIVELACION

660 mm

APOYO ELASTICO W

600 mm

SECCION A-A

MIN. 10 mm

TAPA DE FUNDICION
N DUCTIL CON JUNTA

M DE PQLIETILENO
e
A E A
ﬁ = "‘P

o —

o

@
4 TALADROS
20 x 40

4L ;
| 800 mm | J
PLANTA

TAPA CIRCULAR Y MARCO CUADRADO TAPA PARA REGISTRO

SANEAMIENTO

3- COLOCACION PANELES
1- EXCAVACION 2- HINCA

A

FASES ENTIBACION

—

DETALLES DE SANEAMIENTO II

PLANTA-SECCION

DIAMETRO

TUBULAR rg. m.
[lcm.
30 0.30 | 0.40
40 0.40 | 0.35
50 0.49 |0.305
60 0.566 | 0.267
DIMENSIONES SOLERA

(cotas en metros)

NOTA: Para evitar caidas superiores a 2.50 m (S/CYII)
Se dispondra de partidores de altura realizados
con rejlla tramex cada 2.50 m.

POZO DE REGISTRO

4- EXCAVACION-HINCA

5- ASIENTO

ENFOSCADO
AR
COTA RASANTE BE {Ae)%%LL i

. Y
FABRICA D| 77 Y
MACIZQ 7 \ 2

PARTE COMUN

PROFUNDIDAD H

(MAX. 1.50)

ENLUCIDO Y BRUNIDO
CON MORTERO CS IV-W2

SECCION A-A

COTA RASANTE
o

—

2

FIRME w |2

e =]

<<
I~ T
RELLENO DE SUELO <

TOLERABLE PROCEDENTE
DE LA EXCAVACION
COMPACTADA AL 100% P.N

| 030

[u]

HM-15/P/40 —r9

2 o

0.20 0

SECCION TIPO ZANJA IMBORNALES
PARA H<1m BAJO CALZADA'Y H<0.6m
BAJO ACERA

MATERIALES EJECUCION

ELEMENTO HORMIGON ACERO

TIPO [CONTROL[&c| TIPO [CONTROL [&a|CONTROL| &f

TODOS

HA-25/B/20/Qa NORMAL 1150 B 500 S|NORMAL 115 NORMAL] 1.60

- EL RECUBRIMIENTO MINIO DE ARMADURAS SERA DE 4 cm.
- ADITIVO PLASTIFICANTE EN POLVO.

COTA PROYECTADA
PAVIMENTO O ZONA TERRIZA

RELLENO SUELOS

PAVIMENTO

COMPACTADOS
AL 100% P.N.

RELLENO SUELOS
GRAVILLA CANTO
RODADO Dmax=2,5cm
GEOTEXTIL FILTRANTE

TUBER{A DE PVC
S/ PLANOS DE PLANTA

Hminima =1+01ext.+0.15

Hméxima<4.00 m.

ADECUADOS Dmax=10cm

BANDA SENALIZADORA DE
COLOR GRIS PANTONE 5435C

DIAMETROS Y PENDIENTES

ARENA DE RIO (70% D.MiN)

Y PERFILES LONGITUDINALES

REFINO Y NIVELACION
FONDO EXCAVACION

ANCHO ZANJA

SECCION TIPO PARA PROFUNDIDAD ZANJA H<4.00 m.

O MAT. SELECCIONADO (95% P.N.).

DETALLES DE PAVIMENTACION

TERRENO CUNETA BERMA ALUMBRADO

ACERA

CALZADA

BORDILLO PREFABRICADO DE HORMIGON
TIPO IV 20x14 cm

MALLAZO 15x15x6

HORMIGON IMPRESO
HA-25/P/20/QA (CEM SR)

BERMA ALUMBRADO

SUELO SELECCIONADO COMPACTADO 95%
PROCTOR MODIFICADO

CUNETA REVESTIDA DE HORMIGON SR

EXPLANADA DE TERRENO NATURAL

BORDILLOS

0.17
0.03

Iy

0.14

0.28

0.14

[

TIPO III 28 x 17 cm.

DETALLES DE SENALIZACION

O TERRAPLEN CONTROLADO E
TERRENO PERFILADO BORDILLO PREFABRICADO DE HORMIGON 9‘
TIPO III 28x17 cm S|
0.14
1.00-1.50 0.17 M 2.6 MARCA LONGITUDINAL CONTINUA
2 L 002 0.03, 04
o 1 g : - 3 PARA BORDE DE CALZADAS
- PR L T > =
LT I o —
e T T T T T Q . - ~ 7§
R Ear S - |3 S 3
I A S 3 4\ T L =}
DETALLE DE CUNETA CON ENCUENTRO ACERA TIPOIV 20 x 14 cm. TIPOIX-C 17 x 17 cm.
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1.- ASPECTOS GENERALES

1.1.- INTRODUCCION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.) constituye el
conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente con las establecidas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
(PG-3/02), y lo indicado en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos
de las obras que son objeto del mismo. Igualmente, el presente Pliego cumple las
Instrucciones Técnicas de Infraestructuras definidas por la Delegacion de Servicios
Publicos, Mantenimiento, Transportes y Obras Municipales del Ayuntamiento de San

Martin de la Vega.

Las obras sobre las que se aplicara este Pliego y los pliegos especificos, son las
definidas en el presente proyecto, tanto en su Memoria, como a través de sus planos

graficos, y presupuestos, siendo cualquiera de ellos de caracter vinculante.

Los documentos indicados contienen ademas de la descripcion general y
localizacion de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las
instrucciones para la ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra, y son por

consiguiente, la norma y guia que ha de seguir en todo momento el Contratista.

Asi, se exponen a continuacién todos los aspectos que constituyen el Pliego

General del presente Proyecto Constructivo .
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1.2.- CONSIDERACIONES GENERALES DE APLICACION.

Tanto, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3/02) como el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares seran
de aplicacion en la construccién, control, direccion e inspeccion de las obras incluidas en

el Proyecto.

Asimismo, seran de aplicacion las siguientes Disposiciones, Normas vy
Reglamentos, cuyas prescripciones, en cuanto puedan afectar a las obras objeto de este

Pliego, quedan incorporadas a él, formando parte integrante del mismo:

— ORDEN CIRCULAR 24/2008 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Articulos: 542- Mezclas
bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543- Mezclas bituminosas
para capas de rodadura. Mezclas drenantes discontinuas y discontinuas.

— REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion
para la recepcion de cementos (RC-08), BOE n° 148, 19 de junio de 2008.

— ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.1-IC «Secciones de firmey, de la Instruccién de Carreteras, BOE n°® 297, del 12
de Diciembre de 2003.

— ORDEN FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.3-IC: «Rehabilitacion de firmes», de la Instruccion de carreteras. BOE n° 297.

— ORDEN CIRCULAR 20/2006 sobre recepcion de obras de carreteras que
incluyan firmes y pavimentos.

— REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion
de Hormigoén Estructural (EHE-08), suplemento del BOE n° 203 del 22 de agosto
de 2008.

— UNE- EN 998-2:2004. Especificaciones para morteros de albanileria. Parte 2:

Morteros para albahileria.
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— REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension. Reglamento electrotécnico para baja tension e
instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 0l a BT 51.

— Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

— REAL DECRETO LEGISLATIVO 2/2000, de 16 de Junio, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(derogado salvo articulos 253 a 260, de conformidad con la disposicion
derogatoria de la LCSP).

— REAL DECRETO 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

— REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2008, de || de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos.

— REGLAMENTO para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de
Junio de evaluacion de impacto ambiental.

— LEY 9/06, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

— LEY 2/2002 de 19 de Junio, de Evaluacién Ambiental de la Comunidad de Madrid.

— REAL DECRETO 105/08 por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

— LEY 26/07 de responsabilidad medioambiental.

— LEY 31/95, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

— REAL DECRETO 1627/97, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

— LEY 32/06, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la

construccion.
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— REAL DECRETO 1109/07, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/06,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccién.

— REAL DECRETO 39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

— REAL DECRETO 751/201 1, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion
de Acero Estructural (EAE).

— Ley de Supresion de Barreras Arquitectonicas 8/1993, de 22 de junio, y su
Reglamento Técnico de Marzo de 2007.

— Instrucciones Técnicas del Ayuntamiento de San Martin de la Vega.

1.3.- DIRECCION DE LAS OBRAS.

La direccion, control y vigilancia de las obras estaran encomendadas por parte de
la propiedad, a un Ingeniero, con competencia legal en la materia, regulandose su
actuacion de control y vigilancia, de acuerdo con el presente Pliego de Condiciones y el
proyecto redactado al efecto, sin perjuicio de cuantas estipulaciones se convengan en el
Contrato de Obra sobre dicha actuacion, siempre y cuando estén suscritos por la referida

Direccion Facultativa.

Se hace constar aqui la ineludible obligatoriedad por parte del Contratista de tener
al frente de las obras de una manera permanente y hasta su total ejecucion a un jefe de
obra con autoridad conferida suficiente para ejecutar las ordenes de la Direccidn

Facultativa representante de la Propiedad relativas al cumplimiento del Contrato.

El Contratista proporcionara a la Direccion de las obras, toda clase de facilidades
para comprobar los replanteos, efectuar reconocimientos, mediciones y pruebas de
materiales, asi como para la inspeccion de la mano de obra en todos los trabajos con

objeto de controlar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego,
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permitiendo el acceso a todas las partes de las obras, y cumplirda cuantas 6rdenes e

instrucciones senale dicha Direccion.
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1.4.- LIBRO DE INCIDENCIAS DE LAS OBRAS.

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de
las obras que el Director considere oportunos y entre otros, con caracter diario, los

siguientes:

— Condiciones atmosféricas generales y temperaturas ambiente maxima y minima.
— Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

— Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados, o relacion de los

documentos en que estos se recogen.

— Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de

ejecucion de la obra.

1.5.- OFICINA DE OBRA DEL CONTRATISTA.

Se prescribe la obligacion por parte del Contratista de poner a disposicion del
Ingeniero Director, las dependencias suficientes, dentro de su oficina de obra, para las

instalaciones necesarias para el control y vigilancia de las obras.

1.6.- ENSAYOS, ANALISIS DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE
OBRA.

Es obligacion del Contratista realizar sus propios controles sobre los materiales
empleados y unidades de obra realizados previamente a la realizacién de los mismos por

parte de la Propiedad, en evitacion de controles y ensayos inutiles.

El nimero de ensayos y su frecuencia tanto sobre materiales como sobre unidades

de obra terminadas, sera fijado por el Director.
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El importe de tales ensayos se correspondera con lo indicado en el Contrato

entre la Propiedad y el Contratista General de las Obras.

1.7.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES.

Las omisiones de Planos y Pliego, o las descripciones erroneas de los detalles de
obra, que sean indispensables para llevar a cabo la intencion expuesta en los Planos 6
Pliego de Prescripciones, o que por uso y costumbre deben ser realizados, no sélo no
eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
erroneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si
hubiesen sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de

Prescripciones.

En los casos de discrepancia entre los Planos y demas disposiciones técnicas y las

expuestas en el Pliego, prevalecera el presente Pliego.

1.8.- EQUIPO DE MAQUINARIA.

El Contratista propondra al Ingeniero Director de las Obras, la maquinaria que
prevé emplear en la ejecucion de las obras, sobre la cual, habra de dar su conformidad, no

pudiendo retirarla de las obras sin previa autorizacion del Ingeniero Director.

1.9.- INSPECCION Y VIGILANCIA.

Todo el personal técnico adscrito a la Direccién de Obra, debera tener acceso, en
todo momento, a todas las partes de la obra e instalaciones de fabricacion de materiales,
con el fin de comprobar la marcha de los trabajos y todo aquello que se refiera a la
ejecucion de las obras contratadas, tal como dosificaciones, naturaleza de los materiales,

temperatura, etc.
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1.10.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Plazo de ejecucidon de las obras sera el que determine el Contrato entre la

Propiedad y el Contratista General de las Obras.

I.11.- RECEPCION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA.

Una vez finalizadas las obras se procedera por la Direccion de las Obras a la
recepcion definitiva de las mismas realizadas con arreglo al Proyecto o modificaciones
posteriores, si se encontraran las obras en perfecto estado de uso y conservacion,

levantandose acta en la forma que se establezca en el Contrato.

El Contratista comunicara por escrito a la Direccion Facultativa la fecha de
terminacion total de la obra, e incluira en esta notificacion la siguiente informacion sobre

la obra realmente realizada:

— Plano donde se reflejaran las secciones de las conducciones en los diversos
tramos.

— Esquema de la instalacion efectuada.

— A la recepcion concurrirad la Direccion Facultativa y el Contratista que levantara
acta, firmando la documentacion antes citada.

— El Plazo de Garantia sera establecido en el mismo Contrato de las Obras. Durante
este periodo seran de cuenta del Contratista General las obras de conservacion y

reparacion que sean necesarios.

1.12.- CONSERVACION DE LAS OBRAS Y LIMPIEZA FINAL.

El Contratista prestara atenciéon al efecto que puedan tener las distintas
operaciones e instalaciones que necesite realizar para la consecucion del contrato sobre

la estética y el paisaje de las zonas en que se hallen ubicadas las obras.
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En tal sentido, cuidara que los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos
que puedan ser danados durante las obras seran debidamente protegidos, en evitacion de

posibles destrozos, que de producirse, seran restaurados a su costa.

Asi mismo, cuidard el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones,
construcciones, depédsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente

autorizados por escrito, por la Direccion de Obra.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depositos y
edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser

demolidos antes de la recepcion de las obras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente

limpias y en condiciones estéticas.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y, por tanto, no sera objeto

de abonos por su realizacion.

I.13.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

Durante la ejecucion de las obras, se mantendran a ambos lados del tramo o
tramos en ejecucion, las senales de precaucion reglamentarias qes el Director Facultativo
estime procedentes para la seguridad del transito, colocandolas a las distancias de las
obras que el mismo determine, en cada caso, y cumplimentando lo dispuesto en la Norma
8.3 I.C. de la Direccién General de Carreteras del M.O.P.U. de 31 de Agosto de 1.987,

Senalizacion de Obras.
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En el caso de producirse incidentes 6 cualquier clase de hechos lesivos para los
usuarios y sus bienes por causa de falta de cumplimiento de las normas de seguridad, la

responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual asumira las consecuencias legales.

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los
danos y perijuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicios publicos o privados, como consecuencia de los actos, omisiones o

negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras.
Los servicios publicos o privados que resulten dafnados deberan ser reparados a su
costa, de manera inmediata, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando los

danos o perjuicios causados en cualquier otra forma aceptable.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, a su costa,

adecuadamente.

1.14.- PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS.

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto, ordene el Ingeniero

Director, sera ejecutado obligatoriamente.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena
construccion y con materiales de primera calidad, con sujecion a las normas del presente
Pliego. En aquellos casos en que no se detallan las condiciones, tanto de los materiales,
como de la ejecucidon de las obras, el Contratista se atendra a lo que la costumbre ha

sancionado como regla de buena construccion.

Aunque no se indique expresamente, las diferentes unidades que componen el
proyecto y que se describen en los documentos del mismo, incluyen todas las

operaciones y elementos necesarios para que el equipo o material descrito pueda cumplir
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la funcion especifica que le corresponde en el conjunto de la instalacion. Por tanto, toda
unidad incluye, ademas de su suministro, el transporte tanto a obra como dentro de ella,
su montaje o construccion y todos los elementos accesorios y medios auxiliares

necesarios para ello.

Sin caracter limitativo, los trabajos que se consideran incluidos en el Proyecto y

que el Contratista debera llevar a cabo en su totalidad, son los siguientes:

— Ejecucion y/o modificacion de todos los planos de montaje que se precisen o sean
requeridos por la Direccion Técnica para llevar a cabo la ejecucion de la
instalacion. Si bien estos planos deberan contar con la aprobacion de la Direccion
Técnica, ello no relevara en modo alguno al Contratista de la responsabilidad de
errores y de la necesidad de comprobacion de los planos por su parte.

— Transporte y suministro a pié de obra de todos los equipos, materiales y
accesorios necesarios para la correcta ejecucion de la instalacion. En este
concepto se consideran igualmente incluidos todos los elementos y accesorios de
fijacion, conexion, etc. que, aln no mencionandose expresamente en los
documentos del Proyecto al especificar los distintos materiales, sean de uso
obligado o habitual a juicio de la Direccion Técnica.

— Replanteo de la instalacion en obra en funcién de los documentos del Proyecto y
de las indicaciones y modificaciones que pudiera introducir la Direccion Técnica
con motivo de los nuevos condicionantes que pudieran presentarse.

— Coordinacion del replanteo, sistemas y fases de ejecucion de las instalaciones con
respecto a las demas instalaciones, con el arbitrio de la Direccion Técnica.

— Apertura de todas las zanjas precisas para el montaje de la instalacion, asi como su
posterior tapado, compactado y transporte del material sobrante a vertedero o a
otro punto de la obra donde a juicio de la Direccion Técnica pueda ser utilizado.

— Rellenos con arena, hormigoén, etc., para lechos de apoyo y/o proteccion de los

tubos en los casos que se indiquen en el Proyecto.
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— Ejecucion de todas las obras para anclaje y registro contemplados en el Proyecto.

— Montaje de todos los tubos, lineas, luminarias, etc., contempladas en el disefio de
la instalacion y/o previstos en los documentos del Proyecto.

— Alumbrado provisional de las obras.

— Operaciones de pruebas, limpieza y puesta en servicio de la instalacion, asi como
reparacion de averias producidas durante el periodo de garantia que sean
atribuibles a defectos de los materiales o del montaje.

— Entrega de una coleccion de planos y demas documentos integrantes del proyecto
de obra terminada, debidamente corregidos en funcién de las modificaciones
habidas durante su ejecucién con respecto al proyecto original; junto con los
informes y certificados relativos a la obra que acrediten que los trabajos se han
realizado de acuerdo con las especificaciones incluidas en el Proyecto y con las
disposiciones oficiales que le sean de aplicacion.

— Aportacion de toda la maquinaria, herramienta, personal y medios necesarios para

la ejecucion de los trabajos anteriormente relacionados.

El costo del material, accesorios, maquinaria, mano de obra y demas medios
necesarios para llevar a cabo todos estos trabajos se consideraran proporcionalmente
incluidos en los precios de las distintas unidades cuando no se mencionen expresamente
en las Mediciones, por lo que el Contratista no podra solicitar abono adicional por su

suministro y ejecucion.

Ademas durante el proceso de construccion, deberan cumplirse las siguientes

condiciones generales en todos los capitulos de la obra:

Las caracteristicas técnicas de los materiales y equipos constitutivos de la

instalacion, seran los especificados en los documentos del Proyecto.

Los materiales y equipos a instalar seran todos nuevos, no pudiéndose utilizar

elementos recuperados de otra instalacion salvo que dicha reutilizacion haya sido prevista
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en el Proyecto. El Instalador presentara a requerimiento de la Direccién Técnica si asi se

le exigiese, albaranes de entrega de los elementos que aquella estime oportuno.

Todos los materiales y equipos que se instalen llevaran impreso en lugar visible la

marca y modelo del fabricante.

Si en los documentos del proyecto se especifica marca y modelo de un elemento
determinado, el Instalador estara obligado al suministro y montaje de aquél, no
admitiéndose un producto similar de otro fabricante sin la aceptacion previa de la

Direccion Técnica.

Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado en estos
documentos al especificar materiales o equipos, pero que sea necesario a juicio de la
Direccion Técnica para el funcionamiento correcto de la instalacion, sera suministrado y
montado por el Instalador sin coste adicional alguno para la Propiedad, interpretandose
que su importe se encuentra comprendido proporcionalmente en los precios unitarios de

los demas elementos.

1.15.- MEDIDAS DE SEGURIDAD.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud

en el Trabajo.

El Contratista debera adoptar las maximas precauciones y medidas de seguridad
en el acopio de materiales y en la ejecucion y conservacion de las obras, para proteger a
los obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas, de posibles danos y

perijuicios, corriendo con la responsabilidad, que de las mismas se derive.
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Asimismo, estara obligado al cumplimiento de todo aquello que la Direccion de las
obras le dicte para garantizar esa seguridad, bien entendido, que en ningln caso, dicho

cumplimiento eximira al Contratista de responsabilidad.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a la obra, en las zonas que
afecte a caminos y servicios existentes encuentre en todo momento un paso en buenas
condiciones de viabilidad, ejecutando, si fuera preciso, a expensas del contratista, caminos

provisionales para desviarlo.

No podra nunca ser cerrado al trafico un camino actual, existente sin la previa
autorizacion por escrito de la Direccion de Obra, debiendo tomar el Contratista las
medidas, para si fuera preciso, abrir el camino al trafico de forma inmediata, siendo de su

cuenta las responsabilidades que por tales motivos se deriven.
El contratista utilizara maquinaria adecuada, derivada del estudio de cargas del

forjado que debera llevar a cabo, evitando sobrepasar los limites de éste para evitar el

colapso del mismo.

1.16.- GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta y responsabilidad del contratista, y no sera objeto de abono
independiente, la senalizacion total de las obras durante su ejecucion: El contratista estara
obligado a balizar, colocar las correspondientes sehales de preaviso y peligro, paneles
informativos de desvios, barreras y balizas luminosas, estableciendo incluso vigilancia
permanente con sefalistas en aquellos puntos o zonas que por su peligrosidad, segln
criterio de la Propiedad y/o Direccién de Obra puedan ser motivo de accidentes, como

cruces, inicio y final de calles, zonas escolares, zonas comerciales, etc.

Sera también de cuenta del Contratista las indemnizaciones y responsabilidades

que tuvieran lugar por perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de
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accidentes debidos a una senalizacién insuficiente o defectuosa. Asi como los perjuicios
ocasionados a las Companias suministradoras de Servicios de Gas, Teléfonos, Agua o

Electricidad

El Contratista, bajo su responsabilidad y las prescripciones que imponga el
correspondiente Servicio del Ayuntamiento y/o Direccion de obra, y sin que sea objeto
de abono independiente, asegurara un itinerario peatonal transitable, permitiendo en todo
momento el acceso a portales y locales mediante pasarelas y plataformas estables.
Asimismo asegurara el trafico durante la ejecucién de las obras, bien por calles existentes
o por las desviaciones que sean necesarias, elaborando un plano de desvios atendiendo a
la conservacion de las vias utilizadas en condiciones tales que el trafico se efectiie dentro
de las exigencias minimas de seguridad. también debera asegurar el paso de servicios de
emergencias, realizando las gestiones oportunas con el organismo correspondiente sin

que sea objeto de abono independiente.

Seran también de cuenta del Contratista los gastos: medios auxiliares y de
construccion, montaje y retirada de toda clase de sefales, paneles, contenedores de
residuos, construcciones auxiliares, vallado y proteccion de zanjas, colocacion de
chapones, los de proteccion de arboles con tablones de madera, los de proteccion de
materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafo o incendio, cumpliendo los
Reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de
construccion y conservacion de caminos provisionales, desaglies, senales de trafico,
vallado perimetral, instalacion de alumbrado provisional y recursos necesarios para
proporcionar seguridad en el entorno de las obras; la de retirada, al fin de la obra, de
instalaciones, herramientas, materiales, etc. y limpieza general de la obra; el montaje,
conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesarias para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia, la retirada de
los materiales rechazados, la correccion de las deficiencias observadas puestas de
manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas que procedan, deficiencias de

materiales o de una mala construccion; la localizacion de servicios mediante calas, y la
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reparacion de todas las averias que se causen en las redes de servicios publicos o

municipales.

Seran a cargo del Contratista asi mismo, el abono de los gastos de replanteo
general, parcial y de liquidacion de las Obras. En esta linea se considera igualmente
responsabilidad ejecutiva y economica del contratista el replanteo de los servicios
existentes con las correspondientes calas de deteccion que fuesen necesarias y la
informacion cartografica de los servicios actualizados en el momento de inicio material de

las obras.

Sera por cuenta del contratista el mantenimiento, y en caso de verse afectado por
las obras la reposicion, de los puntos de apoyo y bases de la cartografia municipal,
debiéndose reponer con idénticas condiciones y materiales por topografos titulados que
efectien los correspondientes calculos de cierre y engarce con el resto de la red
municipal, a la vez que proporcionar al Servicio Cartografico Municipal planos
taquimétricos de idénticas condiciones y calidades que los que este Servicio maneja en un
soporte informatico compatible con el municipal. Los gastos ocasionados por todos estos
seran de cuenta de la empresa adjudicataria, considerandose incluido, a prorrateo, en el

importe total del presupuesto.

Por ultimo también se prevé la ubicacion de un cartel cuyo diseho se adapta al
establecido por el correspondiente 6rgano promotor. El cartel se mantendra hasta la
recepcion de las obras. La colocacion del cartel y el coste de los gastos de produccion,
colocacion y mantenimiento es una obligacion mas del contratista y no forma parte del

presupuesto de la obra.

1.17.- SUBCONTRATAS Y DESTA)OS.

El Contratista general podra, previa autorizacion de la D.F., dar a destajo o en

subcontrata cualquier parte de la obra, dentro de las limitaciones marcadas por la Ley de
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Contratos del Estado, entendiendo que respondera como unico responsable de esta

parte de obra.

1.18.- MEDICION Y ABONO.

(Art. 106 del PG-3).

Cada unidad de la obra se medira y abonara segin lo indicado en el
correspondiente Pliego de Prescripciones del Proyecto Especifico en cuestion. Si no hay
indicacion alguna, se estara a lo dispuesto en los Cuadros de Precios y en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3/02, Precios

auxiliares y Cuadro de Precios del presente Proyecto.

La fijacion de precios de partidas de obras no senaladas en los presupuestos del
proyecto, como precios contradictorios, debera hacerse antes de que se ejecute la obra a
que se haya de aplicar, y requerira el visto bueno de la propiedad, pero si por cualquier
circunstancia en el momento de hacerse la medicidn, no estuviera ain determinado el
precio de la obra ejecutada, la D.F. propondra el mismo, actuando el Director de las
obras como arbitro en el caso de desacuerdo. Si el contratista no aceptase el precio
aprobado quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la Propiedad podra

contratarla con otro empresario fijado.

Cuando por consecuencia de rescision o de otra causa, fuere preciso valorar
obras incompletas u obras parciales cuyo precio no coincida con ninguno de los que se
consignen en el presupuesto y en el Contrato de Obras en su caso, se establecera con
caracter general, descomponiendo el trabajo hecho, teniendo en cuenta los materiales y

los jornales en él invertidos, basandose en el cuadro de precios n°2.
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1.19.- TRABA)JOS DEFECTUOSOS.

El Contratista debe emplear materiales que cumplan las condiciones exigidas en
los Pliegos de Condiciones especificos y realizara todos y cada uno de los trabajos

contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion de las obras, el Contratista es el
Unico responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado, de las faltas y
defectos de que éstos puedan presentar, por su mala ejecucion, por la deficiente calidad
de los materiales empleados, sin que puedan servirle de excusa, ni le otorgue derecho
alguno, la circunstancia de que el Director de las Obras o sus subalternos, no le hayan
llamado la atencidn sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valorados
en las certificaciones parciales de la obra, que siempre se supone que se extienden y

abonan a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de las
Obras o su representante en la obra, adviertan vicios o defectos en los trabajos
ejecutados o que los materiales empleados no reunen las condiciones preceptuadas, ya
sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o finalizados éstos y antes de verificarse la
recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas

y construidas de acuerdo con lo contratado y todo ello a expensas de la Contrata.

Si el Director de las obras tuviese fundadas razonas para creer en la existencia de
defectos en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tipo y antes de la
recepcion definitiva, las obras, excavaciones o demoliciones que crea necesarias para

conocer los trabajos que suponga defectuosos.

Estos gastos que se ocasionen seran por cuenta del Contratista, siempre que los

defectos existan realmente y, en caso contrario, correran a cargo del propietario.
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2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El diseno propuesto se realiza a partir de una serie de condicionantes de partida
que determinan de forma sustancial las caracteristicas de todos y cada uno de los

elementos que integran las obras.

Todos estos puntos marcan las directrices del diseno proyectado, y se deben
conjugar de manera estrecha con una inversion equilibrada y rentable, sobre todo desde
el punto de vista de la conservacién y mantenimiento de los elementos proyectados. Los

condicionantes de partida son:

— Unificacion de criterios en pavimentacion, de acuerdo con anteriores actuaciones
en las proximidades.

— El cumplimiento de la Ley de Supresion de Barreras Arquitecténicas.

Para el diseno del viario se utiliza el criterio de maxima accesibilidad a todos y
cada uno de los elementos que lo componen, permitiendo el transito de peatones de una
forma comoda, sin restricciones debidas a limitaciones fisicas de los usuarios por razén de

edad o coyunturas de enfermedad.

Concretamente, las principales actuaciones segun este criterio son:

— Proporcionar un paso por el que se pueda caminar con seguridad los peatones
libre de obstaculos, depresiones, riesgo de tropiezos, charcos, superficies
deslizantes o sueltas, etc, siendo las pendientes uniformes evitando cambios
repentinos, ya que como se indicd anteriormente la zona de actuacion esta
realizada en esquema de coexistencia.

— Se enrasaran con el pavimento todas las arquetas, tapas de registro, etc.

— Las zonas de paso de peatones deberan estar libres de discontinuidades en las que

puedan quedar atrapados tacones, pequenas ruedas y bastones.
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2.1.- DESCRIPCION DE LA OBRA POR CAPITULOS

2.1.1.- DEMOLICIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

Se tendera a renovar aquellos elementos o zonas existentes que no sean
aprovechables o que generen un impedimento en cuanto a la integracién y desarrollo de

la actuacion propuesta. En esta linea se ejecutaran las siguientes unidades de obra.

— Despeje y desbroce del terreno

— Corte con disco del pavimento.

— Demolicién por medios manuales y mecanicos de las capas de mezcla bituminosa
de calzada.

— Demolicién por medios manuales y mecanicos de las bases de hormigon de
calzada.

— Excavacion para caja de ensanche, nivelacién, refino y compactacion.

No se prevé la afeccion a ninguno de los servicios existentes, por lo que en caso

de descubrirse alguna acometida o tuberia se procedera posteriormente a su tapado.

2.1.2.- ALINEACIONES

2.1.2.1.- Trazado en Planta

El itinerario peatonal proyectado ocupara el arcén de la margen Sur de la Avda.
del Dr. Manuel Jarabo y dara continuidad a la acera ya existente de 1,50m de anchura.
Anexo al mismo se ejecutara una cuneta triangular revestida en el mismo lugar que ocupa
la existente. En este caso el arcén mas la cuneta abarca aproximadamente 2m, por lo que

la nueva cuneta se ejecutara de 50cm de anchura y 15 de profundidad y se justificara su
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funcionamiento en el anejo de drenaje. De esta forma estaremos seguros de no invadir

zonas privadas y dejaremos resguardo para la ejecucion de la futra red de alumbrado.

2.1.2.2.- Trazado en Alzado

El trazado en alzado en las zonas existentes se ha respetado en la practica
totalidad de la zona de actuacién, Unicamente se ha elevado 14cm para segregar los
traficos peatonal y motorizado, y se ha dado la vuelta a las pendientes para favorecer la
escorrentia del agua hacia los sumideros proyectados evitando acumulaciones. Las

pendientes longitudinales oscilan entre el 3,5-5%.

2.1.2.3.- Secciones Transversales

Se mantendra invariante y Unicamente se elevara la acera para segregar los traficos
y se marcaran como se ha citado en el parrafo anterior mas las pendientes para favorecer

la evacuacion.

2.1.3.- PAVIMENTACION

Se definen en este capitulo el conjunto de obras necesarias para llevar a cabo el
proceso de acabado superficial o afirmado, a nivel de todos los elementos caracteristicos

de la seccion transversal.

Realizadas las demoliciones pertinentes sobre el terreno existente, nivelado y
compactado se ejecutara una subbase de suelo seleccionado de |5cm de espesor, sobre
el cual se ejecutara la capa de coronacion con hormigén impreso HA-25/P/20/Qa (CEM

SR) interponiendo entre ambas capas una armadura antifisuracion con mallazo 15x15x6.

Los bordillos seran de hormigon prefabricados con revestimiento de silice. La

longitud de las piezas sera de | m, de doble capa y primera calidad. Iran asentados sobre
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cama de hormigdon HM-15/P/40 de 15 ¢cm y rejuntados con mortero de cemento. Las
piezas se colocaran dejando un espacio entre ellas de 5 mm. Este espacio se rellenara con

mortero M-5.

Los tipos de bordillos segun su ubicacion seran:

Bordillo delimitador acera-calzada: 17x28 cm, tipo lll s/ Ayto. Madrid.

Bordillo trasdés acera: 14x20 cm, tipo IV s/ Ayto. Madrid.
— Bordillo pasos de peatones y vados: 17x17/28 cm, tipos IX-X s/ Ayto. Madrid.

2.1.4.- SANEAMIENTO Y DRENAJE

Se ejecutara anexa a la acera una cuneta triangular revestida para recoger el agua
de escorrentia procedente de las laderas de las parcelas anexas. El agua procedente de la
aceray la calzada anexa, sera recogida en sumideros equidistanciados 30m (estos seran de
planta rectangular normalizada, con rejilla de fundicion de 0,39 x 0,62 m abisagrada), los
cuales verteran a una red proyectada bajo la acera en PVC@400mm, la cual conecta con
la red existente aguas abajo previo paso por un sistema de drenaje de escorrentia de
cuencas mediante filtracion natural previa a la conexién con el pozo de inicio de la red
existente, ejecutado antes del inicio de estas obras por el proyecto:
“EMBELLECIMIENTO DEL BARRIO DE VILLAMONTANA EN SAN MARTIN DE LA
VEGA”. El tubo se colocara sobre cama de |15 cm de espesor constituida por arena de
rio de tamafo maximo 20 mm hasta alcanzar una compactacion no menor al 70% de la
densidad relativa o bien material seleccionado de tamano maximo 20 mm compactado al
menos hasta el 95% Proctor Normal, manteniendo un ancho de zanja adecuado para
poder realizar el montaje comodamente (ver detalles de saneamiento). La cama se
extendera hasta poseer un angulo de apoyo minimo de 60°. El relleno posterior se
efectuara, hasta 30 cm por encima de su generatriz superior, con gravilla de canto rodado
de tamano maximo 25 mm. Por encima de esos 30 cm y hasta alcanzar la cota inferior del

paquete de firmes se empleara material de relleno adecuado @max 10cm, colocandose
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en tongadas horizontales hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 100%
del Proctor Modificado. Entre ambas capas se colocara un geotextil filtrante. Al tratarse
de tubos flexibles habra que prestar especial atencion al espesor de las tongadas y al
efectivo relleno de los laterales de los tubulares de tal forma que se consiga el necesario
empuje pasivo y no se produzcan deformaciones no admisibles durante su instalacion y

diferidas a lo largo de su vida dtil.

Esta red poseera pozos de registro de fabrica de ladrillo de diametro 110 mm,
cuyas tapas de registro seran de fundicion ductil con tapa semiarticulada tipo Rexel 400 o
similar, con anillo de elastébmero antirruido y deberan soportar una carga de 125 KN (EN
124) con inscripcion timbrada a definir por la Direccién Facultativa. El paso libre sera al
menos de 600 mm de diametro. Llevaran llave de apertura y no se podra emplear el
mecanismo de giro para bloquear la tapa. Tendran apertura mediante rétula de hasta 120°
como maximo. Los pates seran de acero recubiertos de polipropileno y con paso de

30cm.

Vista la posible existencia de una red de abastecimiento por la zona de
implantacion, se seguiran las directrices del CYIl en cuanto a las separaciones minimas

entre las generatrices externas de las tuberias:

Separacion en Separacion en
Servicio planta alzado

(em) (em)

Abastecimiento 100 100
Reutilizacion 100 20

Gas 50 50

Electricidad 30 30
Comunicaciones 30 30
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3.- MATERIALES BASICOS

3.1.- MATERIALES

Todos los materiales a utilizar en las obras cumpliran las condiciones del presente
P.P.T.P. y su recepcion debera ser efectuada por el Director, quien determinara aquellos
que deban ser sometidos a ensayos antes de su aceptacion, al no considerar suficiente su

simple examen visual.

El Contratista informara al Director sobre la procedencia de los materiales que
vayan a utilizarse, con una anticipacién minima de un mes al momento del empleo, con el

objeto de que aquel pueda proceder al encargo de los ensayos que estime necesarios.

El hecho de que en un determinado momento pueda aceptarse un material, no
presupondra la renuncia al derecho de su posterior rechazo, si se comprobaran defectos

de calidad o de uniformidad.

En principio se considerara defectuosa la obra o la parte de obra que hubiere sido

realizada con materiales no ensayados o no aceptados expresamente por el Director.

En el caso de ser preciso el uso de algin material no incluido en el presente
P.P.T.P,, el Contratista seleccionara aquel que mejor se adapte al uso a que va ser
destinado y presentara cuantas muestras, informes, certificados, etc., pueda lograr de los
fabricantes al objeto de demostrar ante el Director la idoneidad del producto
seleccionado. Si la informacion y garantias ofrecidas no bastaran al Director, éste podra

ordenar la realizacion de ensayos, recurriendo incluso a laboratorios especializados.
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Todo material no aceptado sera retirado de la obra de forma inmediata, salvo

autorizacion expresa y por escrito del Director.

3.2.- CONGLOMERANTES

3.2.1.- CEMENTOS

El cemento a utilizar sera de denominacion CEM-II 42,5.

Cumplira con lo establecido en el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la recepcion de Cemento RC-03”, RD 1797/03 de 26 de diciembre y de la

Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

3.2.2.- MORTEROS Y HORMIGONES

Deberan cumplir como norma general las especificaciones contenidas en la

Instruccion de Hormigdn Estructural EHE aprobada por Real Decreto 1247/2008.
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4.- EXPLANACIONES

4.1.- DEMOLICIONES

4.1.1.- DEFINICION.

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos,
tales como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigdén u otros, que sea necesario
eliminar para la adecuada ejecucion de la obra. Esta demolicion viene perfectamente

definida en la memoria y en los planos

Incluye las siguientes operaciones:

— Trabajos de preparacion y de proteccion.
— Derribo, fragmentacion o desmontaje

— Retirada de los materiales.

4.1.2.- EJECUCION.

Previamente a los trabajos de demolicién se elaborara un estudio de demolicion,
que debera ser sometido a la aprobacion del Director de las Obras, siendo el Contratista

responsable del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion.

El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y
del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi
como de evitar que se produzcan dahos, molestias o perjuicios a las construcciones,
bienes o personas proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las

instrucciones que eventualmente dicte el Director de las Obras.
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Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones,
de acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera

prestar especial atencion a conducciones eléctricas y de gas enterrada.

La profundidad de demolicion, serd, como minimo, de cincuenta centimetros (40
cm) por debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte, salvo indicacion en contra

del Proyecto o del Director de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso
deberan ser excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio
(1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda de al
menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del
Proyecto o del Director de las Obras. Los extremos abiertos de dichas conducciones

deberan ser sellados debidamente.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en

estado inestable o peligroso.

4.1.3.- RETIRADA DE LOS MATERIALES DE DERRIBO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de
las Obras estableceran el posterior empleo de los materiales procedentes de las

demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran,

acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que senale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de

las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de las autorizaciones
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pertinentes, debiendo presentar al Director de las Obras copia de los correspondientes

contratos.

Dentro de los limites de expropiacion no se podran hacer vertidos no

contemplados en el proyecto, salvo especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las
medidas de control necesarias para evitar cualquier posible afectacion al entorno, dentro

del marco de la normativa legal vigente.

4.1.4.- MEDICION Y ABONO.

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m’). En el caso de edificaciones
se considerara el volumen exterior demolido, hueco y macizo, realmente ejecutado en
obra. En el caso de demolicién de macizos se mediran por diferencia entre los datos
iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicion, y los datos finales,

tomados inmediatamente después de finalizar la misma.

Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas explicitamente en el
Proyecto se consideraran incluidas en la unidad de excavacion, no dando por tanto lugar a

medicion o abono por separado.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos
resultantes de la demolicion y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, segun

ordene el Director de las Obras.

Si en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se entendera
que esta comprendida en las de excavacion, y por tanto, no habra lugar a su medicién ni

abono por separado
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4.2.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION
(Art. 320 del PG-3/02)

4.2.1.- DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar las zonas donde han de
asentarse los firmes, y el consiguiente transporte de los productos removidos a deposito
o lugar de empleo, e incluso la compactacion de la explanada resultante hasta alcanzar un

noventa y cinco por ciento (95%) del Proctor Normal.

La excavacion de la explanacién se clasificara en excavacion en tierra, que

comprendera también el terreno de transito, y excavacion en roca.

En los tramos en desmonte, al llegar a la profundidad prevista en los Planos para la
construccion del firme, se comprobard la naturaleza de la explanacion, dandole el

siguiente tratamiento segun el tipo de suelo existente.

Si el fondo de los desmontes es suelo inadecuado, para conformar la Explanada se
excavaran cincuenta centimetros adicionales, para la posterior aportacion de suelo
seleccionado en los cincuenta centimetros (50 cm.) que sustituiran a los suelos cajeados

inicialmente.

Si el fondo de los desmontes es adecuado o tolerable se dejaran en estado natural

y se construiran las capas de firme proyectadas sobre esa explanada.

4.2.2.- EJECUCION

Una vez terminadas las operaciones de retirada de la tierra vegetal se iniciaran las
obras de excavacion, ajustaindose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas

informacion contenida en los Planos y a lo que sobre el particular ordene el Director. El
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Ingeniero Director definira la utilizacion mas adecuada para los productos que se

obtengan de las excavaciones.

No se podra empezar ninguna excavacion sin que previamente se haya marcado su

replanteo y este haya sido aprobado por el Director.

En todo lo referente a esta unidad, se ajustara su ejecucion a lo prescrito en el
Articulo 320 del PG-3/02, salvo indicacion en contra en este Pliego de Prescripciones

Particulares.

Se efectuara una compactacion de la explanada resultante hasta alcanzar una

densidad equivalente al noventa y cinco por ciento (95%) del ensayo Proctor Normal.

4.2.3.- CONTROL DE CALIDAD

Sera de aplicacion el Articulo n° | de las Recomendaciones para el control de

calidad en obras de carreteras (MOPTMA).

4.2.4.- MEDICION Y ABONO

La excavacién se abonara por metros clbicos (m’.) realmente excavados, medidos

sobre los Planos de perfiles transversales.

En el precio de la excavacion queda incluido el transporte de material, bien a
vertedero o, para su empleo mas adecuado en los terraplenes de cualquier punto de la

obra.

También esta incluido el riego y la compactacion del fondo de las capas de los

desmontes y ensanches.
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La terminacién y refino de la explanacion, incluso como senala el articulo 302 del
PG-3/02, superficies de desmonte y taludes de terraplén, no sera de abono en ningun

caso, considerandose incluida su ejecucion en los precios de excavacion y terraplenado.

4.3.- TERRAPLENES
(Art. 330 del PG-3/02)

4.3.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de
prestamos, aptos para la construccion de rellenos compactados para formacion de la
plataforma o infraestructura del viario, ya sean suelos, o bien rocas que sin necesidad de
alcanzar la calidad exigida para el concepto de pedraplén definido en el Articulo 321 del

PG-3/02 cumplan los requisitos del presente Articulo.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

— Preparacion de la superficie de asiento.

— Extension de una tongada.

— Humectacion o desecacion de una tongada.
— Compactacion de una tongada.

— Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.

4.3.2.- ZONAS DE LOS TERRAPLENES O PEDRAPLENES

Se distinguen tres zonas:

CIMIENTO.- Formado por aquella parte del terraplén que esta por debajo de la
superficie original del terreno y que ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer la
excavacion adicional por presencia de material inadecuado definida en los planos u

ordenadas por la Direccion de las Obras.
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NUCLEO .- Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacién.

CORONACION.- Formada por la parte superior del terraplén o en los fondos
de desmonte no rocoso o de rocas plasticas o alteradas, sobre las que a juicio del

Director no deba asentarse directamente la subbase del firme.

4.3.3.- MATERIALES

Clasificacion y condiciones generales.

Los materiales a emplear procederan de préstamos autorizados por el Director.

Podran ser suelos o rocas.

Los suelos se clasifican en “marginales”, "inadecuados”, "tolerables", "adecuados” y

"seleccionados”, segun las especificaciones establecidas en 330.3.3. del PG-3/02.

Para la formacién del nucleo, cimiento de los rellenos se utilizaran los materiales
tolerables obtenidos, los cuales se reservaran a tal efecto, acopiandolos si es preciso hasta

que se puedan extender.

Para la formacién de la coronacion se emplearan materiales seleccionados (segun
PG-3/02) procedentes de préstamos. Esta explanada asi obtenida tendra un espesor

minimo de medio metro (0'5 m.) bajo pavimentos.

El Contratista estara obligado a levantar y rehacer de nuevo a su costa aquellas
zonas de relleno compactado que al paso del trafico de los vehiculos pesados acusen

"muelleo” a juicio de la Direccion de Obra.
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4.3.4.- EMPLEO

En la coronacién de explanada podran emplearse Unicamente suelos adecuados,

seleccionados, o el material rocoso definidos en el apartado anterior para este fin.

En el ndcleo y en el cimiento de los terraplenes podran emplearse solamente
suelos tolerables, adecuados o seleccionados, o bien el material rocoso definido para este

fin, siempre que su indice de CBR sea igual o superior a 3.

En las zonas donde el nicleo pueda estar sujeto a inundaciones, no se permitira el

empleo de suelos tolerables.

Los suelos inadecuados no se utilizaran en ninguna zona del terraplén.

4.3.5.- EJECUCION

Se mantiene integramente lo prescrito en 330.5 del PG-3./02 cuando se trate de

emplear suelos y lo establecido en 331.5 del PG-3/02 cuando se trate de material rocoso.

En cuanto a las tolerancias de las superficies acabadas se cumplira lo establecido en
331.6 del PG-3/02, que sera aplicable exclusivamente a la superficie acabada del nucleo,

sobre la que posteriormente se extendera la capa de coronacion de explanada.

4.3.6.- COMPACTACION

En general, se cumpliran los requisitos fijados en el Articulo 330 del PG-3/02,
procediendo a realizar pruebas de compactacion de diferentes espesores de tongadas con

el fin de alcanzar una compactacién del 95% del Proctor Modificado.

En terraplenes la densidad obtenida no sera inferior a:
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I. La maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, en
coronacién de los terraplenes (>100% P.M.).
2. En cimientos y nlcleos de terraplenes, no sera inferior al 95 % de la

maxima obtenida en ensayo Proctor Modificado (=95% P.M.).

4.3.6.1.- Limitaciones de la ejecucion

Se mantiene el articulo 330.6 del PG-3/02. No obstante el Director podra suavizar
las exigencias en cuanto a la suspensién de los trabajos en tiempo frio mediante las

correspondientes instrucciones.

4.3.7.- CONTROL DE CALIDAD

Sera de aplicacion el Articulo n® 2 de las Recomendaciones para el control de

calidad de obras de carretera.

4.3.8.- MEDICION Y ABONO

Los terraplenes se mediran y abonaran por metros clbicos (m’) medidos sobre
los Planos de perfiles transversales, incluyendo en el precio, el canon de extraccion (si
procede), la extraccidn, el transporte a cualquier distancia hasta el punto de uso y la
ejecucion del terraplén de acuerdo con lo senalado en el Articulo 330 del PG-3/02, y se

abonaran a los precios de terraplén indicados en los Cuadros de Precios.

4.4.- RELLENOS LOCALIZADOS

4.4.1.- DEFINICION
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— Los rellenos que se ejecuten en obra con material seleccionado procedente de

préstamos.

4.4.2.- MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados, se abonardn por metros cibicos (m’) medidos sobre los

Planos de perfiles transversales, a idéntico precio que el indicado para los terraplenes.
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5.- FIRMES Y PAVIMENTOS

5.1.- CAPAS GRANULARES EN SUBBASES Y BASES

5.1.1.- DEFINICION

Como su propio nombre indica, son las capas del firme que se han formado
mediante la compactacién de capas granulares tales como arenas seleccionadas, zahorras
naturales o similares. Comprenden estas unidades la extension, humectacion,
compactacion y refino de la superficie acabada, entendiendo incluida la preparacion de la

superficie de asiento en la capa anterior.

5.1.2.- MATERIALES

El material sera extraido de la zona mas cercana posible, siempre que cumpla las
caracteristicas necesarias para poder alcanzar el grado de compactacion y capacidad

resistente exigida.

En la subbase de la calzada, los materiales careceran de elementos de tamano
superior a ocho centimetros (8 cm.) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al
veinticinco por ciento (25%) en peso. Simultdneamente su limite liquido sera menor que

treinta LL<30 y su indice de plasticidad menor que diez IP<I0.

Estaran exentos de materia organica.

El indice C.B.R. sera superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho

ensayo, teniendo que alcanzar una compactacion del 95% P.M.
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5.1.3.- CONTROL DE CALIDAD

Seran de aplicacion los Articulo n°® 4 y n° 5, de las Recomendaciones para el

control de calidad de obras de carretera.

5.1.4.- MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran por los metros cubicos (m’) de material empleado medido
sobre las secciones tipo senaladas en los Planos. El precio de la unidad comprende el

transporte del material desde cualquier distancia y el perfilado de taludes.

5.2.- HORMIGON VIBRADO PARA SOLERAS

5.2.1.- DEFINICION

Consisten en las capas del firme o base de pavimentos peatonales, realizadas con

hormigones en masa.

Incluye esta unidad la preparacion de la superficie de apoyo, la colocacion de
encofrados o ejecucion de maestras, ejecucion de juntas de retraccion y las operaciones

de curado y desencofrado.

5.2.2.- MATERIALES

El hormigdn a utilizar en la capa base de firme y de aceras sera de resistencia
caracteristica a compresion mayor o igual a 20 N/mm?. (HM-20) con arido maximo de 20
mm. y consistencia plastica. Este cumplira lo establecido en el Articulo 610 del PG-3/02 y

en la vigente Instruccion EHE.

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS T.M. San Martin de la Vega

prescripciones técnicas particulares Pagina 45



| | Proyecto Constructivo

«Ordenacion de bordes de la variante de acceso

a la Avenida Doctor Manuel Jarabox

Para establecer la dosificacion del hormigon a emplear, el Contratista debera
recurrir a ensayos previos a la ejecucion, con objeto de conseguir que el hormigon

resultante satisfaga en obra las condiciones exigidas.

La fabricacion de la mezcla debera realizarse en central.

Por las indicaciones del estudio geotécnico, el cemento para su preparado debera ser

sulforesistente.

5.2.3.- EJEcUCION DE LAs OBRAS

Previamente al vertido del hormigon, se comprobara que la superficie de asiento
de este tiene la densidad debida y las rasantes definidas en los planos, y se regara ésta

suficientemente justo antes del vertido.

Bien sea con encofrado de borde, o bien con maestras, se comprobara el

replanteo de estos para posibilitar la correcta ejecucion de la solera.

Las juntas de retraccion se dispondran como maximo a seis (6) metros, y se las
hara coincidir con juntas de hormigonado, en el caso de bases de hormigdn para calzada y

aparcamiento, y se dispondran cada 8 m en bases de aceras.

5.2.4.- CONTROL DE CALIDAD

Tanto los acabados como las tolerancias de la superficie resultante y juntas,
cumpliran lo prescrito en el Articulo 550 del PG-3/02. Las limitaciones de la ejecucion por
agentes externos, asi como en general, las actuaciones necesarias para la correcta

elaboracion, puesta en obra y curado del hormigén, cumpliran lo establecido en la

Instruccion EHE-08.
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Se efectuaran ensayos de resistencia.

5.2.5.- MEDICION Y ABONO

Se medira el hormigon vibrado a utilizar en bases de calzada y aceras por metros
clbicos (m’) de material empleado medido sobre las secciones tipo sefialadas en los
Planos, estando incluido en el precio la parte proporcional de encofrados y otros medios

auxiliares necesarios para su puesta en obra.

5.3.- HORMIGON IMPRESO

5.3.1.- DEFINICION

Consisten en las capas del firme o base de pavimentos peatonales, realizadas con

hormigones en armados, acabados con base de resina.

Incluye esta unidad la preparacion de la superficie de apoyo, la colocacion de
encofrados o ejecucién de maestras, ejecucion de juntas de retraccion y las operaciones

de curado y desencofrado.

5.3.2.- MATERIALES

El hormigdn a utilizar en la capa base de firme y de aceras sera de resistencia
caracteristica a compresion mayor o igual a 25 N/mm?2. (HA-25) con arido maximo de 20
mm. y consistencia plastica. Este cumplira lo establecido en el Articulo 610 del PG-3/02 y

en la vigente Instruccion EHE.
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Para establecer la dosificacion del hormigon a emplear, el Contratista debera
recurrir a ensayos previos a la ejecucion, con objeto de conseguir que el hormigon

resultante satisfaga en obra las condiciones exigidas.

La fabricacion de la mezcla debera realizarse en central.

Por las indicaciones del estudio geotécnico, el cemento para su preparado debera

ser sulforesistente.

Poseera una armadura pasiva en acero B500S en forma de malla de dimensiones

I 5x15x6 para evitar fisuraciones.

La finalizacion del mismo sera endurecido y enriquecido superficialmente y con
acabado impreso en relieve mediante estampacion de moldes de goma, sobre firme no
incluido en el presente precio, i/preparacion de la base, extendido, regleado, vibrado,
aplicacion de aditivos, impresion curado, p.p.. de juntas, lavado con agua a presion y

aplicacion de resinas de acabado, todo ello con productos de calidad certificada.

5.3.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Previamente al vertido del hormigon, se comprobara que la superficie de asiento
de este tiene la densidad debida y las rasantes definidas en los planos, y se regara ésta

suficientemente justo antes del vertido.

Bien sea con encofrado de borde, o bien con maestras, se comprobara el

replanteo de estos para posibilitar la correcta ejecucion de la solera.
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Las juntas de retraccion se dispondran como maximo a seis (6) metros, y se las
hara coincidir con juntas de hormigonado, en el caso de bases de hormigén para calzada y

aparcamiento, y se dispondran cada 8 m en bases de aceras.

5.3.4.- CONTROL DE CALIDAD

Tanto los acabados como las tolerancias de la superficie resultante y juntas,
cumpliran lo prescrito en el Articulo 550 del PG-3/02. Las limitaciones de la ejecucion por
agentes externos, asi como en general, las actuaciones necesarias para la correcta

elaboracion, puesta en obra y curado del hormigén, cumpliran lo establecido en la

Instruccion EHE-08.

Se efectuaran ensayos de resistencia.

5.3.5.- MEDICION Y ABONO

Se medira el hormigon vibrado a utilizar en bases de calzada y aceras por metros
clbicos (m’) de material empleado medido sobre las secciones tipo sefialadas en los
Planos, estando incluido en el precio la parte proporcional de encofrados y otros medios

auxiliares necesarios para su puesta en obra.

5.4.- PAVIMENTO DE BALDOSAS

5.4.1.- MATERIALES

El terreno actual, rasanteado y compactado al 100% del Proctor Modificado, sera

nivelado mediante aporte de suelo seleccionado, en un espesor de |5 centimetros.

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS T.M. San Martin de la Vega

prescripciones técnicas particulares Pagina 49



| | Proyecto Constructivo
urb ges «Ordenacién de bordes de la variante de acceso
! L a la Avenida Doctor Manuel Jarabox

A continuacion se ejecuta una capa base de hormigén de 15 cm de espesor, de
hormigon hidraulico vibrado HM-20/P/20/Qa (cem. SR) y con juntas transversales y

longitudinales al eje.

Se colocaran baldosas de botones 20x20cm o loseta hidraulica tactil acanalada en
color gris, de 40x40x5cm, en cumplimiento de la vigente ley de S.B.A. sobre 4 cm de

mortero seco de agarre M-5.

5.4.2.- EJECUCION

Previo a la ejecucion de esta unidad de obra, se debera aceptar la procedencia del
material, por parte de la Direccién Facultativa, marcandose el procedimiento de control,

recepcion del material y colocacion en obra.

Cualquier cambio que se realice en esta unidad de obra debe estar aceptado

previamente por la Direccion de Obra.

Para la correcta ejecucion de esta unidad de obra, el Contratista realizara una
prueba del pavimento en las mismas condiciones que las especificadas en Proyecto,

debiendo estar ésta aprobada por la Direccion Facultativa.

Sobre la base, se extendera una capa de espesor no inferior a cuarenta milimetros
(40 mm.) de arena de rio, sobre esta se ira extendiendo el mortero de cemento,
formando una capa de treinta milimetros (30 mm) de espesor, cuidando que quede una

superficie continua de asiento del solado.

Previamente a la colocacion del revestimiento, y con el mortero fresco, se

espolvoreara éste con cemento.
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Humedecidas previamente, las baldosas se colocaran sobre la capa de mortero,

disponiéndose con juntas de ancho no menor de un milimetro (I mm).

Posteriormente se extendera la lechada de cemento y arena, coloreada con la
misma tonalidad de la baldosa, para rellenar las juntas, una vez fraguada se eliminaran los

restos de la lechada y se limpiara la superficie.

5.4.3.- NORMATIVA. CONTROL Y ACEPTACION

Normas UNE:
7068-53, 67098-85, 67099-85. 67100-85, 67101-85, 67102-85, 67103-85, 67104-
85, 67105-85, 67106-85, 67154-85, 56534-77, 56540-78, 56531-77, 56530-77.

PCTG Art. 22.31 y Art. 40.71
Se realizara un control cada cien metros cuadrados (100 m?) o fraccion, de los

siguientes trabajos:

— Ejecucion del pavimento.

— Tolerancia en cuanto a planeidad del pavimento, con regla de dos metros (2 m.).

5.4.4.- MEDICION Y ABONO

Las aceras se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados, medidos en el terreno. El precio incluye los materiales y la ejecucion de las

capas que componen la unidad, la limpieza y preparacion de la base y el sellado de juntas.

5.5.- BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

5.5.1.- MATERIALES
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Los bordillos de piedra o prefabricados de hormigén se ajustaran a los indicados

en los Planos.

Todos los bordillos prefabricados estaran fabricados con hormigdén H-200 de

arido maximo veinte (20) milimetros.

Tendran una buena regularidad geométrica, y aristas sin desconchados. No
presentaran coqueras ni otras alteraciones visibles. Deberan ser homogéneos, de textura

compacta y no presentar zonas de segregacion.

El bordillo se coloca sobre cimentacidn y refuerzo de hormigéon HM-12,5 de las

mismas caracteristicas del definido para soleras de hormigoén de este Pliego.

Se emplearan bordillos de dimensiones y usos:

— Bordillo delimitador acera-calzada: 17x28 cm, tipo lll s/ Ayto. Madrid.

— Bordillo delimitador acera-calzada en paso peatones: |7x17 cm, tipo X s/ Ayto.
Madrid.

— Bordillo delimitador acera-vado: 10x20 c¢m, tipo VI s/ Ayto. Madrid.

— Bordillo delimitador acera-zona verde: 14x20 cm, tipo IV s/ Ayto. Madrid.

5.5.2.- EJECUCION DE OBRAS

Una vez ejecutada la capa de firme sobre la que asentara la cimentacion del
bordillo se procedera a verter y rasantear ésta de acuerdo con los planos de proyecto. Se
extendera una fina capa de mortero, de espesor no mayor de tres (3) centimetros para el

correcto asiento y nivelacion del bordillo.
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Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de 5
mm. Este espacio se rellenara con mortero M-45. A continuacion se procedera al

refuerzo del bordillo segun se indica en los planos.

Las lineas definidas por las aristas superiores deberan ser rectas, ajustandose a las

rasantes fijadas.

5.5.3.- CONTROL DE CALIDAD

Se realizara mediante inspeccion en obra de sus condiciones generales,

alineaciones y forma.

El control de ejecucion se basara en inspecciones periodicas, vigilandose

especialmente el proceso de colocacién y terminacion del encintado.

5.5.4.- MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metros (m) realmente colocados, de cada
tipo, medidos en el terreno. En el precio también se incluye la excavacion de la caja, el

lecho de hormigon y el mortero de rejuntado.

5.6.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

(Art. 542 del PG-3/02)

5.6.1.- DEFINICION

Son la combinacién de aridos y un ligante bituminoso, que previo calentamiento de

ambos se extiende y compacta para formar capas componentes de firmes.

Su ejecucion incluye operaciones de:
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— Estudio de la mezcla.
— Preparacion de la superficie.
— Fabricacion y transporte de la mezcla.

— Extensidon y compactacion.

5.6.2.- MATERIALES

Los aridos podran ser calizos o siliceos en capas intermedias, y siliceos en capas de

rodadura. El ligante a emplear sera del tipo 50/70 en cualquier capa.

La relacion filler/betun sera de 1,3 en capa de rodadura y 1,2 en capa intermedia,
siendo el filler de aportacion al 100%. En la capa de base la relacion filler/betin sera de 1,0

y al menos el 50% del filler sera de aportacion.

5.6.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

En todo lo referente a la ejecucion de estas unidades, se cumplira lo especificado

en el PG-3/02 en su articulo 542.

Se tendra especial cuidado en la compactacion de la mezcla junto a bordillos,

pozos de registro, arquetas y sumideros, rematando adecuadamente su terminacion.

La mezcla se fabricara en central, y se transportara de la forma indicada en el PG-

3/02 con el fin de que se realice adecuadamente su ejecucion.

5.6.4.- CONTROL DE CALIDAD
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El Contratista presentara a la Direccion los certificados y justificantes que le sean
requeridos, que aseguran la correcta elaboracion de la mezcla en la central de acuerdo

con lo especificado en el PG-3/02.

5.6.5.- MEDICION Y ABONO

Las capas de mezclas bituminosas en caliente se mediran y abonaran por metros

cuadrados (m?), realmente ejecutados.
Se aplicaran los precios definidos en el Cuadro de Precios n° | para cada tipo, y no

sera de abono el exceso de grosor de la capa debido a un mal replanteo o cilculo de la

mezcla de trabajo.

5.7.- RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA

5.7.1.- MATERIALES

Las emulsiones asfalticas deberan presentar un aspecto homogéneo.

En riegos de imprimacion se utilizaran emulsiones bituminosas tipo ECL-1 con una

dotacion media de 1,0 kg/m>.

En riegos de adherencia se utilizaran emulsiones bituminosas tipo EAR-1 con una

dotacion media de 0,5 kg/m?>.

El Director de la obra podra modificar las dotaciones de emulsion a la vista de las
pruebas realizadas en obra. Los tipos de emulsion utilizados en obra deberan cumplir las

especificaciones que para cada tipo figuran en el articulo 213 del PG-3/02.
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Las emulsiones bituminosas que se utilicen en obra deberan cumplir todo lo
establecido respecto a fabricacion, transporte y almacenamiento y control de calidad en el

articulo 213 del PG-3/02.

5.7.2.- MEDICION Y ABONO

Tanto los riegos de imprimacion como los de adherencia se mediran y abonaran

por metros cuadrados (m?), realmente aplicados.

La limpieza y preparacion de la superficie a tratar se considerara incluida en el

precio y no sera objeto de abono independiente.
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6.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

6.1.- SENALES VERTICALES DE CIRCULACION
(Art. 701 del PG-3/02)

6.1.1.- DEFINICION

Son las placas metdlicas que fijadas al terreno mediante postes empotrados en

dados de hormigdn sirven para regular y orientar el trafico.

6.1.2.- MATERIALES Y EJECUCION

Tanto los materiales como la ejecucion de éstos elementos se ajustaran a lo

especificado en el Articulo 701 del PG-3/02.

Todos los elementos de una senal, cartel o panel deberan ser retrorreflexivos con

un nivel de retrorreflexion | 6 2, dependiendo del tipo de via.

En los carteles de senalizacion se empleara aluminio extrusionado.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los definidos en la Norma 8.1
I.C. Senalizacién Vertical de la Instruccion de Carreteras, aprobada por orden de 28 de
Diciembre de 1999, con las modificaciones y adiciones introducidas legalmente, y en
especial, en el Catdlogo de Senales de Circulacion de la Direccion General de Carreteras

del M.O.P.U. de Noviembre de 1.986.

Dichas formas y dimensiones seran las indicadas en los Planos. Si no aparece

indicacion alguna se atenderan las siguientes dimensiones:
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— Senales circulares: 600 mm. de diametro.
— Senales triangulares: 900 mm. de lado.
— Senales cuadradas: 600 mm. de lado.
— Senales octogonales: 600 mm. de doble apotema.

Las placas estaran debidamente fijadas al poste de acero galvanizado del tipo F-622
de la Norma UNE-36.082, de seccién 100 x 50 x 3 mm. y longitud la indicada en los
Planos, el cual estara a su vez empotrado en un dado de hormigén HM-20/P/40 segun las

dimensiones que se fijan en los planos.

Toda la tornilleria y elementos de sujecion necesarios seran metalicos.

Segln indicaciones de los Servicios Técnicos del Ayuntamiento toda la senhalizacion
sera modelo “Centro Historico”, a consultar con el departamento correspondiente del

Ayuntamiento.

6.1.3.- MEDICION Y ABONO

Para cada senal o tipo de senal hay un precio en los Cuadros de Precios.

En tal precio se consideran incluidas las placas y sus soportes, asi como el material
auxiliar necesario para la completa ejecucion de las mismas. Como pueden ser tornillos,
remaches, soldaduras y pinturas. Para los postes de sustentacion que se abonaran por
unidades (Ud.) se incluye dentro del precio la parte proporcional de cimentacion,

excavacion y hormigonado.

6.2.- MARCAS VIALES

(Art. 700 del PG-3/02)
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6.2.1.- DEFINICION

Son las lineas, simbolos y palabras, realizadas con pintura, que sirven para regular y

ordenar el trafico.

6.2.2.- MATERIALES Y EJECUCION

Tanto los materiales como la ejecucion de las obras, se ajustaran a lo indicado en

el Articulo 700 del PG-3/02.

Solo se emplearan pinturas de la clase B (blancas) cuyo coeficiente de valoracion

(W) sea igual o mayor a ocho (8).

Los tipos de pintura a utilizar en marcas viales seran del tipo:

- Termoplastico en frio de 2 componentes.
- Spray-plastic

- Pintura Acrilica ciudad

Los simbolos, dimensiones y colores seran los definidos en la Norma 8.2 I.C.
Marcas Viales de la Instrucciéon de Carreteras, aprobada por orden de 16 de Julio de

1987, con las modificaciones y adiciones introducidas.

6.2.3.- MEDICION Y ABONO

Las marcas viales se mediran y abonaran por metros lineales o metros cuadrados
realmente pintados segun se define en el Cuadro de Precios n° |, no siendo objeto de

medicion ni abono, los espacios sin pintar en las lineas, en las palabras o en los simbolos.
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Esta unidad incluye el premarcaje, que no sera objeto de abono independiente, asi

como el total de las operaciones y maquinaria necesaria para su ejecucion
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/.- RED DE SANEAMIENTO

7.1.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

(Art. 321 del PG-3/02)

7.1.1.- DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuaciéon del terreno, y el

consiguiente transporte de los productos removidos a deposito o lugar de empleo.

La excavacion se clasificara igualmente en excavacion en tierra que comprendera

también el terreno de transito y excavacion en roca.

No se hormigonara ningun cimiento sin que el Ingeniero Director de las obras
haya comprobado las caracteristicas del terreno; si estas resultaran inferiores a las

necesarias, el Contratista continuara la excavacion hasta la profundidad adecuada.

7.1.2.- EJECUCION

En lo que respecta a zanjas para albergar tuberias de abastecimiento o de
saneamiento, cumpliran lo establecido en los articulos 10.2 y 10.3 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua y el capitulo
|2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de

Poblaciones.

Las zanjas para alojamiento de tuberias se excavaran ajustandose a las cotas

senaladas en los Planos, admitiéndose variaciones Unicamente si fuesen aprobadas por
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escrito por el Director. En cualquier caso, su trazado debera ser correcto, perfectamente
alineadas en planta y con la rasante uniforme. Los taludes seran de relacion | horizontal, 3

vertical.

Se excavard hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si
quedan al descubierto piedras, cimentaciones, rocas, etc. sera necesario excavar por

debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior.

El material extraido de la excavacion se acopiara en los lugares que senale el
Director, y en caso de que se autorice su apilamiento a lo largo de las zanjas, se formaran
cordones bien perfilados, con secciones transversales definidas, a suficiente distancia de
los bordes para evitar desprendimientos o hundimientos, hasta que se sepa el porcentaje
de excavacion aprovechable como relleno, momento en que se transportara el resto o se

extendera sobre el propio lugar, segin determine el citado Director.

Junto con la excavacion se realizaran las obras de desagiie y de entibacion y apeos,

con el fin de facilitar la eliminacion del agua, asi como evitar posibles desprendimientos.

Deberan entibarse todas las zanjas cuya profundidad superen los cuatro metros (4

m.) y exista claro riesgo de desprendimientos.

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra, deberan
ser aprobados, en cada caso, por el Director. No obstante en el plano de detalles de
saneamiento se encuentra definida las caracteristicas geométricas de las

sobreexcavaciones.

Tanto el fondo de la zanja como los laterales seran debidamente compactados y

perfilados.
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El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos tendran la forma y dimensiones
exigidas en los Planos, y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco

centimetros (< 5 cm) respecto de las superficies tedricas.

7.1.3.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se hard por metros clubicos (m’) realmente excavados
medidos sobre el perfil, estando incluidos en el precio la entibacion y/o agotamiento
cuando sean necesarios, asi como el transporte de productos sobrantes a vertedero o

lugar de empleo y el refino de la zanja o pozo excavado.

7.2.- RELLENO DE ZANJAS Y PUNTOS LOCALIZADOS

7.2.1.- DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para rellenar y compactar las
zanjas, pozos U otras zonas excavadas, tales que por sus dimensiones o por la existencia
de tuberias u otro tipo de instalacion, no permite la utilizacion de magquinaria de alto

rendimiento.

7.2.2.- MATERIALES

En general seran utilizables los materiales procedentes de la excavacién, siempre

que cumpla las condiciones minimas exigidas.

En el caso particular de relleno de zanjas en las que se ha instalado algun tipo de
tuberia, el material debera estar exento de bolos o cantos puntiagudos que por su forma

o dimensiones pudiera danar las tuberias a cubrir.
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Si el material procedente de la excavacion no fuera apto para el relleno de zanjas,
a juicio del Director de las obras, el Contratista debera efectuarlo trayendo tierras de
otro punto de excavacion de la obra o de préstamos, sin que esto suponga ninguna

variacion en las condiciones de medicion y abono.

7.2.3.- EJECUCION

Una vez terminadas las operaciones precedentes al relleno, y seleccionado el

material que se va a utilizar, se podra empezar el relleno.

Este se hard por tongadas de 20 cm. de espesor que se compactaran enérgica y

cuidadosamente entre los limites fijados en los planos.

Se extremara el cuidado en las primeras tongadas sobre la capa de arena, para no
danar las tuberias, compactando los huecos existentes con procedimientos adecuados,

incluso manuales, en funcidon del diametro de estas.

En aquellos tramos en los que la zanja es comun para varios servicios,
coexistiendo varias tuberias sin cubrir o en fase de colocacion, se extremaran las
precauciones para no danar a estas. La compactacion se hara con medios mecanicos no

pesados que aseguren la correcta ejecucion sin dafar la tuberia.

Se cumplira lo especificado en los Articulos 10.2 y 10.3 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento y el capitulo 12 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones,

asi como el Articulo 332 del PG-3/02.

En zonas de cruce a distinto nivel de tuberias donde la compactacion resulta mas
dificultosa, se procedera a completar esta con pison manual en todos aquellos huecos y

niveles donde el compactador mecanico manual no pueda acceder.
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7.2.4.- MEDICION Y ABONO

El relleno de zanjas se medira una vez deducido el volumen ocupado por la propia

tuberia y cama de hormigon.

7.3.- HORMIGONES EN OBRAS DE FABRICA.

7.3.1.- DEFINICION.

Son las obras en las cuales se utiliza el hormigon como material fundamental, salvo

las soleras de hormigon y los prefabricados, que se contemplan en otros apartados.

7.3.2.- MATERIALES.

Todos los materiales a emplear en la fabricacion de hormigones cumpliran lo
establecido en la EHE-98, aunque en la terminologia de los hormigones se contempla la

que define la Instruccion EH-91.

El cemento sera de tipo 1I-35 segin se define en Instruccion RC-03. Los
hormigones a emplear cumpliran lo especificado en el Articulo 10 de la Instruccion EHE-

98 y seran todos de consistencia blanda.

La utilizacion de cualquier aditivo tendra que ser justificada con ensayos, no
pudiendo afectar a otras caracteristicas del hormigon que no sean el fraguado o
plasticidad. En cualquier caso la cantidad maxima de aditivos no excedera del dos y medio
por ciento (2,5%) del peso del conglomerante y cumplira lo establecido en el Articulo 8

de la EHE-98.
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La fabricacion del hormigon podra realizarse en obra o en central, estando
prohibido realizar el amasado a mano. Esta fabricacion, y su transporte a obra cumplira lo

establecido en el Articulo |5 de la EHE-98.

7.3.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

En todo lo referente a la ejecuciéon de obras de fabrica de hormigédn se cumplira lo

establecido en la Instruccion EHE-98 en el Capitulo lIl.

El contratista aportara los medios necesarios para poder realizar la dosificacion,
amasado, transporte, vertido, vibrado y curado del hormigén con correccion, de acuerdo

con la citada Instruccion y con el presente Pliego de Prescripciones Particulares.

Antes de la puesta en obra del hormigon se comprobara la correcta disposicion de

los encofrados.

La compactacion de hormigones se realizara con vibrador mecanico interno.

En lo referente a las limitaciones de ejecucion por acciones externas, curado y

desencofrado del hormigén, se cumplira lo establecido en el Capitulo Il de la EHE-98.

7.3.4.- MEDICION Y ABONO.

No sera objeto de abono independiente por encontrarse incluido en el precio de
cada obra de fabrica que lo incluye, salvo el hormigon HM-12,5 colocado en cimentacion
y apoyos de tuberias, el cual se abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados,

medidos segun las secciones tipo definidas en planos.

7.4.- FABRICAS DE LADRILLO MACIZO

(Art. 657 del PG-3)
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7.4.1.- DEFINICION

Se definen como fabricas de ladrillo a todos aquellos elementos, resistentes o no,

formados por ladrillos unidos entre si mediante un conglomerante, usualmente mortero.

Segln la posicion del ladrillo en el muro, la fabrica se llamara de un (l), pie o

medio (2) pie.

7.4.2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar seran:

- Ladrillos (que deben cumplir la Norma MV-201).

- Morteros (que deben cumplir la Norma RC-03).
El mortero a utilizar sera el M-10 para fabricas ordinarias.

Los ladrillos macizos deberan ser homogéneos de grano fino y uniforme y de
textura compacta con una resistencia minima a compresion de 200 Kgf/cm®. de acuerdo
con la Norma UNE 7059. Deberan carecer de manchas, eflorescencias, quemados,

grietas, coqueras, planos de exfoliacion y materias extranas que puedan disminuir su

resistencia y duracion. Sus dimensiones seran:
— Veinticuatro centimetros (24 cm.) soga.

— Once centimetros y medio (1.5 cm.) de tizon.

— Cuatro centimetros (4 cm.) de grueso.

7.4.3.- EJECUCION
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Antes de su colocacidon en obra, los ladrillos deberan ser saturados de humedad,
aunque bien escurridos del exceso de agua con objeto de evitar el deslavamiento de los

morteros.

El asiento del ladrillo en cajones de secciones rectangulares se efectuara por
hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un mismo plano vertical las juntas de

dos hiladas consecutivas.

Los tendeles no deberan exceder en ninglin punto de quince (15) milimetros, y las

juntas no seran superiores a nueve (9) milimetros en parte alguna.

Para colocar los ladrillos, una vez limpios y humedecidos, en las superficies donde
han de descansar, se echara el mortero en cantidad suficiente para que, comprimiendo
fuertemente sobre el ladrillo y apretando ademas contra los inmediatos, queden los

espesores de juntas senalados y el mortero refluya por todas partes.

Las juntas, en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse, quedaran sin
rellenar a tope, para facilitar la adhesion del revoco o enlucido, que completara el relleno

y producira la impermeabilizacion de la fabrica de ladrillo.

7.4.4.- CONTROL DE CALIDAD

Los ladrillos utilizados deberan estar exentos de deformaciéon originada por la
cochura, y presentar fractura de aristas vivas; golpeandolas con martillo, daran sonido

metalico no apagado y absorberan menos del dieciséis por ciento (16%) de agua.

7.4.5.- MEDICION Y ABONO

Al estar incluida esta unidad en otras mas complejas, ya se contempla en otros

precios y por tanto no sera objeto de medicion y abono independiente.
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7.5.- TUBOS DE PVC

7.5.1.- DEFINICION

Formacion de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados enterrados.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

— Comprobacion del lecho de apoyo de los tubos.
— Bajada de los tubos al fondo de la zanja.
— Colocacion del anillo elastomérico, en su caso.

— Uniodn de los tubos.

Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

7.5.2.- MATERIALES

Los tubos de PVC seran de pared estructurada, color teja elaborados a partir de
resina de cloruro de polivinilo pura, obtenida por el proceso de suspension y mezcla

posterior extraida. Los tubos vendran definidos por su diametro exterior y su espesor.

A todos los efectos cumpliran lo establecido en el Pliego de Prescripciones

Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y en SN UNE 1401-1.

Los tubos iran unidos entre si mediante junta elastica posicionada en los valles del
perfil corrugado del cabo de un tubo, produciendo la estanqueidad con la superficie

interior de la copa del otro tubo. La rigidez circunferencial especifica. RCE no sera menor

de 8 kN/m? (UNE ISO 9969).
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7.5.3.- COLOCACION DE LAS TUBERIAS

El tubo seguira las alineaciones indicadas en los planos correspondientes, quedara
a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo. Quedaran centrados y

alineados dentro de la zanja.

El tubo se colocara sobre cama de |15 cm de espesor constituida por arena de rio
de tamano maximo 20 mm hasta alcanzar una compactacion no menor al 70% de la
densidad relativa o bien material seleccionado de tamano maximo 20 mm compactado al
menos hasta el 95% Proctor Normal, manteniendo un ancho de zanja adecuado para
poder realizar el montaje comodamente (ver detalles de saneamiento). La cama se
extendera hasta poseer un angulo de apoyo minimo de 60°. El relleno posterior se
efectuara, hasta 30 cm por encima de su generatriz superior, con gravilla de canto rodado
de tamano maximo 25 mm. Por encima de esos 30 cm y hasta alcanzar la cota inferior del
paquete de firmes se empleara material de relleno adecuado @max 10cm, colocandose
en tongadas horizontales hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 100%
del Préctor Modificado. Entre ambas capas se colocara un geotextil filtrante. Al tratarse
de tubos flexibles habra que prestar especial atencion al espesor de las tongadas y al
efectivo relleno de los laterales de los tubulares de tal forma que se consiga el necesario
empuje pasivo y no se produzcan deformaciones no admisibles durante su instalacion y

diferidas a lo largo de su vida dtil.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos

y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su

caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
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En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran separadas

tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad en los tramos que

especifique la Direccion Facultativa.

7.5.4.- MEDICION Y ABONO

Los tubos de PVC se mediran y abonaran por metros lineales realmente colocados
en obra, estan incluido en su precio la parte proporcional de todos los materiales y

operaciones necesarias para su total terminacién como indican los planos.

En San Martin de la Vega, Diciembre 2017

INGENIERO REDACTOR

Roberto Cerén Sanz
(ICCP n° colegiado 25.743)
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Listado general de la instalacion

Nombre Obra: AVENIDA DOCTOR JARABO

1. Medicién tubulares

MEDICIONES AUXILIARES SANEAMIENTO

A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

2. Medicién excavaciéon

1A 2000 TUBO UPVC

Descripcién | Longitud
m
DN400 234.25

Los volimenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripciéon Vol. excavado | Vol. arenas | Vol. zahorras
m3 m3 m3
Terrenos sueltos 506.88 199.78 280.82
Total 506.88 199.78 280.82
Volumen de tierras por tramos
Inicio | Final | Terreno | Terreno | Longitud | Prof. | Prof. | Ancho | Talud Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio Final Inicio | Final | fondo excavado | arenas | zahorras | pavimento
m m m m m cm m3 m3 m3 m2
PS1 | PS2 558.81| 559.17 7.000 1.52| 1.60| 100.00, 1/5 16.06 5.97 9.31 11.79
PS1 | SM1 | 558.81| 557.67 17.24| 1.85 1.40| 100.00| 1/5 41.44| 14.70 24.81 29.47
PS2 | PS3 559.17| 560.71 30.00| 1.41] 1.75| 100.00| 1/5 69.85 25.59 40.90 50.76
PS3 | PS4 560.71| 562.07 30.00| 1.44| 1.60| 100.00| 1/5 66.83 25.59 37.88 50.04
PS4 | PS5 562.07| 563.39 30.00| 1.41| 1.60] 100.00| 1/5 65.96 25.59 37.00 49.83
PS5 | PS6 563.39| 564.57 30.00| 1.42| 1.40| 100.00| 1/5 61.40 25.59 32.45 48.72
PS6 | PS7 564.57| 565.59 30.00| 1.40| 1.40| 100.00| 1/5 60.92 25.59 31.96 48.60
PS7 | PS8 565.59| 566.64 30.00| 1.40| 1.46| 100.00| 1/5 62.38 25.59 33.42 48.96
PS8 | PS9 566.64| 567.64 30.00| 1.45| 1.40| 100.00, 1/5 62.04| 25.59 33.08 48.88

Profundidad | NUmero de pozos
m

1.40 4

1.85 1

1.60 3

1.75 1

1.46 1

Total 10

NuUmero de pozos por profundidades
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cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES

mU02A010

mUO01BF070

mU01BP010

mUO01BF030

PNO1

PNO2

mU01BB030

mUO02F010

mU02BD010

PNO3

m2  DESPEJE Y DESBROCE TERRENO 0,42
Despeje y desbroce del terreno, por medios mecénicos, con un espesor medio de 20 centime-
tros, incluso carga de productos, sin fransporte.

CERO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

m SERRADO DE PAVIMENTO 1,69
Serrado de pavimento asfaltico o de hormigon mediante maquina cortadora.

UN EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

m2  DEMOL.M.M.PAV.ASFALT E<12 cm 1,97
Levantado por medios mecénicos (retroex cavadora con martillo hidraulico o similar) de pavimen-

to de aglomerado asfaltico en capas de rodadura e intermedia de espesor menor o igual a doce

centimetros, incluso retirada y carga de productos, sin transporte.

UN EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

m3  DEM.M.M.FIRME BASE HORMIGON 22,36
Levantado por medios mecanicos (retroex cavadora con martillo hidraulico o similar) de firme con

base de hormigén hidraulico, incluso retirada y carga de productos y p.p. de medios manuales

en zonas de servicios, medido sobre perfil, sin transporte.

VEINTIDOS EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

ud  MONTAJE O DESMONTAJE DE SENAL DE CIRCULACION 11,35
Montaje 0 desmontaje y retirada o colocacion de sefial de circulacion viaria por medios manuales

y/o mecanicos, incluso retirada a pie de cargay con p.p. de medios auxiliares, incluso carga y

transporte a casillas municipales o lugar de empleo y demolicion de la cimentacion.

ONCE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

ud PUESTA A COTA DE TAPAS Y REGISTROS 34,26
Puesta en altura, con fabrica de ladrillo macizo u hormigén tipo HM-20, de tapas de fundicion de
arquetas y pozos de registro en acera, incluso demolicién y carga.

TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

m3  DEMOL.M.M. HORMIGON ARMADO 40,28
Demoalicion por medios mecanicos, (retroex cavadora con martillo hidraulico o similar), de fabrica
de hormigdn armado, de cualquier tipo, incluso retirada y carga de productos, medido sobre fabri-
ca, sin fransporte.
CUARENTA EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

m2  REFINO, NIVELACION EXPLANAC. 0,65
Refino, nivelacion y apisonado, por medios mecanicos, de la explanacion.
CERO EUROS con SESENTA'Y CINCO CENTIMOS

m3  EXCAVACION APERTURA DE CAJA 2,29
Excavacion en apertura de caja y carga de productos por medios mecanicos, en cualquier clase
de terreno (excepto roca), medida sobre perf, sin ransporte. NOTA: esta unidad sélo se aplicara
cuando la excavacion se limite a la apertura de caja.
DOS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

m2  PERFILADO, REFINO Y NIVEL CUNETAS 0,61
Perfilado, refino y nivelacion por medios mecénicos de cunetas, incluso carga de productos, sin
transporte.

CERO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAP{TULO 02 PAVIMENTACION Y SENALIZACION

PNO4

PN13

mUOGAQ70

mUOGA110

mUO06A130

mUO0G6A160

mUO0GA170

PN15

m3  SUELO SELECCIONADO 16,34
Suelo seleccionado segin PG-3, puesto en obray con compactacion segin Pliego de Condicio-
nes, medida sobre perfil.

DIECISEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

m2  PAVIMENTO CONTINUO HORMIGON IMPRESO e=10 cm 20,64
Pavimento continuo de hormigén HA-25/P/20/Qa (CEM SR), de 10 cm de espesor, armado

con mallazo de acero 15x 15x 6, endurecido y enriquecido superficiaimente y con acabado im-

preso en relieve mediante estampacion de moldes de goma, sobre firme no incluido en el presen-

te precio, i/preparacion de la base, extendido, regleado, v ibrado, aplicacién de aditivos, impre-

sion curado, p.p.. de juntas, lavado con agua a presion y aplicacion de resinas de acabado, todo

ello con productos de calidad,

tipo Paviprint o equivalente. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion

de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

VEINTE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

m BORDILLO PREF.RECTO TIPO IlI 13,26
Suministro y colocacion manual mediante Uil de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén,

recto, tipo Il de las normas municipales de 17 x 28 cm, incluso mortero de asiento, rejuntado y

remate contra calzada, sin incluir excavacion ni hormigon de solera y refuerzo, para delimitacion

de aceras con calzadas.

TRECE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

m BORDILLO PREFABRICADO TIPO IV 8,53
Suministro y colocacion manual mediante (til de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén

en recta o curva, tipo IV de las normas municipales de 14 x 20 cm, incluso mortero de asiento y

rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigén de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras

con zona terriza, vados o zonas verdes.

OCHO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

m BORDILLO PREFABRICADO TIPO VI 8,53
Suministro y colocacién manual mediante (til de seguridad de bordillo prefabricado de hormigdn,

en recta o curva, tipo VI de las normas municipales de 10 x 20 cm, para delimitacion de alcor-

ques sin rejilla, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigon de so-

lera'y refuerzo.

OCHO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

m BORDILLO PREF. TIPO IX. VADO 11,64
Suministro y colocacién manual mediante (il de seguridad de bordillo izquierdo o derecho, prefa-

bricado de hormigdn, para formacion de vados peatonales, tipos IX-A y IX-B segiun N.E.C., in-

cluso mortero de asiento, rejuntado y remate contra calzada, sin incluir excavacion ni hormigén

de solera y refuerzo.

ONCE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
m BORDILLO PREF. TIPO X. VADO 11,62
Suministro y colocacion manual mediante Uil de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén,
para formacién de vados peatonales, tipo X segin N.E.C., incluso mortero de asiento, rejuntado
y remate contra calzada, sin inlcuir excavacion ni hormigén de solera y refuerzo.
ONCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

m3 BASE HORMIG.HM-20/P/20/Qa 63,51
Hormigdn para bases y cimientos ipo HM-20 N/mm2, Tméx.20 mm., elaborado en obra para

medio agresivo, ifvertido, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Se-

gin NTE-RSS y EHE.

SESENTAY TRES EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS
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mUO6CH050 m2  LOSETA HIDR. BOTONES COLOR 20x20 cm 16,92
Suministro y colocacion en aceras de loseta hidraulica de botones en color, de 20 x 20 c¢m, con-
forme a la normativa de accesibilidad vigente, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas.
DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
mU06CH100 m2  LOSETA HIDR. TACTIL DE ACANALADURA EN COLOR 40x40 cm 20,62
Suministro y colocacion de loseta hidraulica acanalada de caracteristicas segin normativa vigen-
te, en color, continua o discontinua, de 40x40 cm en aceras para encaminamiento 6 guia en itine-
rarios peatonales, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas.
VEINTE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
mU15AH030 m MARCA DISC.15cm SPRAY-PLASTIC 1,51
Marca vial longitudinal discontinua de 15 cm de ancho, realmente pintada con spray-plastic en
caliente de secado instantaneo y de larga duracion, incluso premarcaje.
UN EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
DOCUMENTO 4: MEDICIONES Y PRESUPUESTO San Martin de la Vega
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CAPITULO 03 DRENAJE

mU02BZ020

mU02BZ100

PNO6

PNO7

mU02D020

PN17

PN14

PN16

PNO9

m3  EXCAVACION ZANJAMM. H <3 m 2,03
Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier cla-

se de terreno (excepto roca), incluso formacion de caballeros y carga de productos sobrantes,

medida sobre perfil, sin transporte.

DOS EUROS con TRES CENTIMOS

m3  EXCAVACION POZOM.M. H<3m 2,71
Excavacion en pozo por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier clase
de terreno (excepto roca), incluso carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, sin trans-
porte.
DOS EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

m TUBERIA U-PVC, @315 mm 29,63
Suministro e instalacion de tuberia de U-PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, seglin

especificaciones de la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8

KN/m2 (SN mayor o igual a 8 KN/m2 segin Norma UNE-EN-ISO 9969), de didmetro nominal

315 mm, incluso p.p.de piezas de empalme y uniones con junta elastomérica de estanquidad.

VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

m TUBERIA U-PVC, @400 mm 41,42
Suministro e instalacion de tuberfa de U-PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, segtin

especificaciones de la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8

KN/m2 (SN mayor o igual a 8 KN/m2 segin Norma UNE-EN-ISO 9969), de diametro nominal

400 mm, incluso p.p.de piezas de empalme y uniones con junta elastomérica de estanquidad.

CUARENTAY UN EUROS con CUARENTA'Y DOS
CENTIMOS
m2  ENTIBACION MEDIA EN ZANJAS 9,77

Entibacién media (una tabla si y ofra no) en zanjas 0 pozos a cualquier profundidad, incluso de-
sentibado.

NUEVE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

m3  ASIENTO TUBULARES 16,97
Suministro, extensién y compactacion de material seleccionado de tamafio maximo 20 mm com-

pactado al menos hasta el 95% Prdctor Normal, en cama de asiento y grava de canto rodado en

refuerzo de tubulares de alcantarillado en zanja, en capas de 10 cm, medido sobre perfi.

DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

m3  RELLENO ZANJAS SUELO ADECUADOS 11,85
Relleno y compactacion de zanjas por medios mecanicos, con suelos adecuados procedentes

de préstamos @max 10cm, incluidos éstos y el geotextil de separacion s/normativa vigente del

CYII, hasta una densidad segin Pliego de Condiciones, medido sobre perfil.

ONCE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

m3  MASA HM-20/P/40 CEM II/SR, SOLERA ALC. 67,91
Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa, vibrado, en solera y refuerzo de alcantarillas

tubulares ejecutadas en zanja, a cualquier profundidad, con HM-20/P/40 (CEM-II/SR ), con éri-

do procedente de cantera, de tamafio maximo 40 mmy consistencia plastica.

SESENTA'Y SIETE EUROS con NOVENTA'Y UN
CENTIMOS

m3  LADR.24x11,5x7cm ZANJA CEM-II 188,86
Fabrica de ladrillo cerdmico macizo no visto (M.N.V.), tomado con mortero de 10 N/mm2

(M-10) de cemento (CEM-11/B-P 32,5) y arena de rio, colocada en galerfas de servicio, colecto-

res y pozos de saneamiento o arquetas en general, ejecutados en zanja a cualquier profundidad.

(Ladrillos de 24 x 11,5 x 7 cm).

CIENTO OCHENTA'Y OCHO EUROS con OCHENTA'Y
SEIS CENTIMOS
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PN10 m2  ENFOSCADO FRATASADO CEM-I| 10,46
Enfoscado fratasado con mortero de 7,5 N/mm2 de cemento (CSIV-W2) y arena de rio, en para-
mentos interiores de galerias de servicio, colectores, pozos de saneamiento 0 arquetas en gene-
ral.
DIEZ EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
PN11 m2  ENLUCIDO Y BRUNIDO CEM-II 6,25
Enlucido y brufiido con mortero de 15 N/mm2 de cemento (CSIV-W2) y arena de rio, en para-
mentos interiores de galerias de servicio, colectores, pozos de saneamiento o arquetas en gene-
ral.
SEIS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
PNO8 ud  CERCO-REJILLA FUNDICION DUCTIL 71,18
Suministro y colocacion de cerco y rejilla de fundicion ductl con grafito esferoidal tipo
EN-GJS-500-7 6 EN-GJS-600-3 (UNE-EN-1563-97), para sumideros o tragante de pozos ab-
sorbederos, para clase de carga D400, segin N.E.C.
SETENTA Y UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
mU09BV040 ud  CERCO-TAPA FUNDICION DUCTIL ACERAS 133,72
Suministro e instalacion de cerco y tapa de fundicion ductl con grafito esferoidal tipo
EN-GJS-500-7 6 EN-GJS-600-3 (UNE-EN-1563-97) para pozos de registro en aceras, clase
de carga C-250, segin N.E.C.
CIENTO TREINTA'Y TRES EUROS con SETENTA Y DOS
CENTIMOS
mU09BV130 ud  PATE POLIPROPILENO ALMA ACERO 8,48
Suministro e instalacion de pates de bajada de polipropileno con alma de acero para acceso a po-
z0s de registro, segin N.E.C.
OCHO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
PNO5 ud  CONEXION COLECTOR-POZO 137,16
Ud. Conexion de red de saneamiento a pozo de registro, con rotura de este desde el exterior con
martillo compresor hasta su completa perforacion, acoplamiento y recibido del tubo de acometida,
repaso y brufiido con mortero de cemento en el interior del pozo, con retirada de escombros a
borde de excavacion y medidas de suguridad. Incluso excavacion y medios auxiliares para ga-
rantizar el funcionamiento de la red durante los trabajos de conexion.
CIENTO TREINTA'Y SIETE EUROS con DIECISEIS
CENTIMOS
PN12 m  CUNETA REVESTIDA DE HORMIGON SR 10,58

Formacion de cuneta de seccion triangular de 50 cm de anchura y 15 cm de profundidad, reves-
tida con una capa de hormigdn en masa HM-20/P/40 CEM [1/SR de 15 cm de espesor. Incluso
p/p de preparacion de la superficie de apoy o del hormigdn, curado del hormigon, aserrado de las
juntas de retraccion, con medios mecanicos, con una profundidad de 5 mm y posterior sellado
con masilla de poliuretano, formacion de arqueta sumidero en conexion con red existente en fa-
bridca de ladrillo con rejilla de fundicion, e incluso preparacion de la capa base existente.

DIEZ EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

DOCUMENTO 4: MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
PN18 m3  TRA.. RCD S/C A DESTINO FINAL S/PERFIL 5,24
Carga y transporte interior de obra y posterior transporte de los productos resultantes de excava-
ciones y demoaliciones (RCD) a destino final (vertedero o parcela municipal), por transportista au-
torizado, considerando ida y vuelta, con camién basculante de hasta 15 t, y con p.p. de medios
auxiliares, medido sobre perfil (sin incluir gastos de descarga) e incluida la descarga, nivelado y
rasanteo en destino final.
CINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
mG02B250 m3  CANON DE RCD A VERTEDERO 12,36
Descarga en vertedero de los productos resultantes de excavacion y demolicion (RCD), inclu-
yendo el canon y el extendido.
DOCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
mGO01A080 m3  CANON TIERRAS/MAT.PETREOS ACT. RESTAURACION 4,12
Descarga de tierrras y materiales pétreos en actuaciones autorizadas de restauracion de espa-
dios ambientalmente degradados, acondicionamiento o relleno (restauracion de canteras, ...). In-
cluyendo el canony el extendido.
CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
mG04B010 m3 CANON DE DESBROCE A PLANTA 5,15
Canon a planta de reciclaje de productos de desbroce del terreno.
CINCO EUROS con QUINCE CENTIMOS
mG02B090 mes COSTE CONTENEDOR RCD 8m3 72,88

Coste del alquiler de contenedor para RCD de 8 m3 de capacidad.

SETENTA'Y DOS EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS

San Martin de la Vega, diciembre 2017.

INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

erén Sanz
(I.C.C.P. n° colegiado 25.743)
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CAPITULO 01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES
mUO02A010 m2 DESPEJE Y DESBROCE TERRENO
Despeje y desbroce del terreno, por medios mecénicos, con un espesor medio de 20 centime-
tros, incluso carga de productos, sin transporte.
Mano de obra...........ccovvvvviiiiiiieeeee s 0,10
MaAGUINAMTL ... 0,31
Costes INIreCtos 3%.........covevveerierienieiiaienn 0,01
TOTAL PARTIDA. ...ttt 0,42
mUO01BF070 m SERRADO DE PAVIMENTO
Serrado de pavimento asfaltico o de hormigén mediante maquina cortadora.
Mano de 0bra..........cocevvvviiiiii 1,15
MaQUINAMAL ... 0,49
Costes INAIreCtoS 3%.........covvvverieiviniriinenenn 0,05
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiice e 1,69
mUO1BP010 m2  DEMOL.M.M.PAV.ASFALT E<12 cm
Levantado por medios mecanicos (retroex cavadora con martillo hidraulico o similar) de pavimen-
to de aglomerado asfaltico en capas de rodadura e intermedia de espesor menor o igual a doce
centimetros, incluso retirada y carga de productos, sin transporte.
Mano de obra. 0,84
MaAQUINAMIA. e 1,07
Co5stes INAIreCtoS 3%........ccovevveriiniinieiiaienn 0,06
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiciiicicce e 1,97
mUO1BF030 m3 DEM.M.M.FIRME BASE HORMIGON
Levantado por medios mecénicos (retroex cavadora con martillo hidraulico o similar) de firme con
base de hormigdn hidraulico, incluso retirada y carga de productos y p.p. de medios manuales
en zonas de servicios, medido sobre perfil, sin transporte.
Mano de obra..........ccoovvvviiiieieeeeeee s 9,59
MaGUINAM. ... 12,12
Costes indirectos 3% 0,65
TOTAL PARTIDA. ...ttt 22,36
PNOL ud  MONTAJE O DESMONTAJE DE SENAL DE CIRCULACION
Montaje 0 desmontaje y retirada o colocacion de sefial de circulacion viaria por medios manuales
y/o mecanicos, incluso retirada a pie de carga y con p.p. de medios auxiliares, incluso carga y
transporte a casillas municipales o lugar de empleo y demolicién de la cimentacion.
Mano de 0bra.........ccocevveiiiiiii 2,62
MaQUINAMAL ... 8,40
Co5stes INAIreCtoS 3%........ccovevverierivinieiiaienn 0,33
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieice e 11,35
PN02 ud  PUESTA A COTA DE TAPAS Y REGISTROS
Puesta en altura, con fabrica de ladrillo macizo u hormigdn tipo HM-20, de tapas de fundicion de
arquetas y pozos de registro en acera, incluso demolicion y carga.
Mano de 0bra..........cocovvviriiiiii 29,03
MaQUINAMAL ... 3,47
Resto de obray materialesS.............ccccvevrvernnnnn 0,76
Costes INIreCtos 3%.........ccvevvveriervenieiiaienn 1,00
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiciiicicce e 34,26
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mU01BB030 m3  DEMOL.M.M. HORMIGON ARMADO
Demolicion por medios mecanicos, (retroex cavadora con martillo hidraulico o similar), de fabrica
de hormigdn armado, de cualquier tipo, incluso retirada y carga de productos, medido sobre fabri-
ca, sin transporte.
Mano de obra..........cocoecviviiii 21,10
MaGUINAMTA. ... 18,01
Costes INIreCtos 3%.........covevvverieriieiieiiaienn 1,17
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiciicec e 40,28
mUO02F010 m2  REFINO, NIVELACION EXPLANAC.
Refino, nivelacion y apisonado, por medios mecanicos, de la explanacion.
Mano de obra. 0,16
MaQUINAMAL . ..evvvecveeice e 0,47
Costes INAIreCtoS 3%........ccovevvverieivinriinenenn 0,02
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiice e 0,65
mU02BD010 m3  EXCAVACION APERTURA DE CAJA
Excavacion en apertura de caja y carga de productos por medios mecanicos, en cualquier clase
de terreno (excepto roca), medida sobre perf, sin ransporte. NOTA: esta unidad sélo se aplicara
cuando la excavacion se limite a la apertura de caja.
Mano de obra..........ccocvvvviiiiiieieeeee s 0,61
MaAQUINAMIA. e 1,61
Costes indirectos 3% 0,07
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiciiicicce e 2,29
PNO3 m2  PERFILADO, REFINO Y NIVEL CUNETAS
Perfilado, refino y nivelacion por medios mecanicos de cunetas, incluso carga de productos, sin
transporte.
Mano de obra. 0,18
MaAQUINAMIAL e 0,41
Co5stes INAIreCtoS 3%........ccovvvverieaiinieiiaienn 0,02
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiciici e 0,61
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CAPITULO 02 PAVIMENTACION Y SENALIZACION

PNO4 m3 SUELO SELECCIONADO
Suelo seleccionado segin PG-3, puesto en obray con compactacion segin Pliego de Condicio-
nes, medida sobre perfil.

Mano de obra...........ccovvvvviiiiiiieeeee s 3,40
MaAGUINAMTL ... 3,97
Resto de obra'y materiales.............cccccoocviennnn 8,49
Costes INAIreCtoS 3%........ccovevvverievinriiianenn 0,48
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiic e 16,34

PN13 m2  PAVIMENTO CONTINUO HORMIGON IMPRESO e=10 cm

Pavimento continuo de hormigén HA-25/P/20/Qa (CEM SR), de 10 cm de espesor, armado
con mallazo de acero 15x 15x 6, endurecido y enriquecido superficiaimente y con acabado im-
preso en relieve mediante estampacion de moldes de goma, sobre firme no incluido en el presen-
te precio, i/preparacion de la base, extendido, regleado, v ibrado, aplicacién de aditivos, impre-
sion curado, p.p.. de juntas, lavado con agua a presion y aplicacion de resinas de acabado, todo
ello con productos de calidad,

tipo Paviprint o equivalente. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion
de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Mano de 0bra.......ccccevvieiiiece e 4,73
Resto de obra'y materiales.............cccccooevviennnne 15,31
Costes INIrectos 3%........covvevveerieeiiiiiieene 0,60
TOTAL PARTIDA.....ccviiiiiiiiee e 20,64

mUO6A070 m BORDILLO PREF.RECTO TIPO IlI
Suministro y colocacion manual mediante Uil de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén,
recto, tipo Il de las normas municipales de 17 x 28 cm, incluso mortero de asiento, rejuntado y
remate contra calzada, sin incluir excavacion ni hormigén de solera y refuerzo, para delimitacion
de aceras con calzadas.

Mano de obra..........ccoovvvviiiieieeeeeee s 5,86
MaGUINAM. ... 0,01
Resto de obra y materiales... 7,00
Costes INAIreCtos 3%.........covevvverveivinviinennenns 0,39
TOTAL PARTIDA.....cooiiiiiiiiiteiic e 13,26
mUOBA110 m  BORDILLO PREFABRICADO TIPO IV

Suministro y colocacion manual mediante (il de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén

en recta o curva, tipo IV de las normas municipales de 14 x 20 cm, incluso mortero de asiento y

rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigén de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras

con zona terriza, vados 0 zonas verdes.
Mano de obra...........ccovvvvviiiiiiieeeee s 5,86
MaGUINAMTA. ... 0,01
Resto de obra y materiales... 2,41
Co5stes INAIreCtoS 3%.........covevvveriviviniiiienenns 0,25
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieiec e 8,53

mUOBA130 m  BORDILLO PREFABRICADO TIPO VI

Suministro y colocacion manual mediante Uil de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén,

en recta o curva, tipo VI de las normas municipales de 10 x 20 cm, para delimitacién de alcor-

ques sin rejilla, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigén de so-

lera'y refuerzo.
Mano de obra..........ccocvvvviiiiiieieeeee s 5,86
MaGUINAMT. ... 0,01
Resto de obra'y materiales.............ccccceocvinenne 2,41
Costes iNdirectos 3%..........cccevveriviiiiiinenen, 0,25
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiic e 8,53
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mUO06A160 m BORDILLO PREF. TIPO IX. VADO
Suministro y colocacién manual mediante (il de seguridad de bordillo izquierdo o derecho, prefa-
bricado de hormigdn, para formacion de vados peatonales, tipos IX-A y IX-B segin N.E.C., in-
cluso mortero de asiento, rejuntado y remate contra calzada, sin incluir excavacion ni hormigon
de solera y refuerzo.
Mano de 0bra..........cocevvvviiiiii 5,86
MaGUINAMIAL ... 0,01
Resto de obray materiales.............cccovvrvennnnnn 5,43
Costes indirectos 3% 0,34
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiiiciccee e 11,64
mUO06A170 m BORDILLO PREF. TIPO X. VADO
Suministro y colocacion manual mediante Uil de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén,
para formacion de vados peatonales, tipo X segin N.E.C., incluso mortero de asiento, rejuntado
y remate contra calzada, sin inlcuir excavacion ni hormigén de solera y refuerzo.
Mano de obra..........cccovvvviiiiiiiieee e 5,86
MaAGUINAMTL ... 0,01
Resto de obra'y materiales.............cccoceovinenne 5,41
Co5stes INAIreCtoS 3%........ccovevvvervieviniiiianenn 0,34
TOTAL PARTIDA.....oooiiiiiiiiiieiec e 11,62
PN15 m3  BASE HORMIG.HM-20/P/20/Qa
Hormigdn para bases y cimientos ipo HM-20 N/mm2, Tmax.20 mm., elaborado en obra para
medio agresivo, i/vertido, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Se-
gin NTE-RSS y EHE.
Mano de 0bra.........ccocevveiiiiii 3,75
Resto de obra'y materiales...............cccoocevirnne 57,91
Co5stes INAIreCtoS 3%........ccovevveriiniinieiiaienn 1,85
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiiieic e 63,51
mUO06CH050 m2  LOSETA HIDR. BOTONES COLOR 20x20 cm
Suministro y colocacion en aceras de loseta hidraulica de botones en color, de 20 x 20 c¢m, con-
forme a la normativa de accesibilidad vigente, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas.
Mano de 0bra...........ocovvvvriiiiii 9,29
MaQUINAMAL ... 0,02
Resto de obray materiales.............cccovvrvernnnnn 7,12
Costes indirectos 3% 0,49
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiciici e 16,92
mUO06CH100 m2 LOSETA HIDR. TACTIL DE ACANALADURA EN COLOR 40x40 cm
Suministro y colocacion de loseta hidraulica acanalada de caracteristicas segin normativa vigen-
te, en color, continua o discontinua, de 40x40 cm en aceras para encaminamiento 6 guia en itine-
rarios peatonales, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas.
Mano de obra...........ocovcvivieiiii 9,29
MaGUINAMTA. ... 0,02
Resto de obra'y materiales..............c.ccoocevirnne 10,71
Co5stes INAIreCtoS 3%.........covevvverieeiviniiiianenn 0,60
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieice e 20,62
mU15AH030 m  MARCA DISC.15cm SPRAY-PLASTIC
Marca vial longitudinal discontinua de 15 cm de ancho, realmente pintada con spray-plastic en
caliente de secado instantaneo y de larga duracion, incluso premarcaje.
Mano de 0bra...........ccovvvviiiiiii 0,22
MaGUINAMIAL ...t 0,25
Resto de obray materiales.............cccovvrvernnnnn 0,99
Co5stes INAIreCtos 3%........ccovevvverivvivenieiiaienn 0,05
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiciici e 1,51
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cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 DRENAJE
mU02BZ020 m3  EXCAVACION ZANJAM.M. H<3m
Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier cla-
se de terreno (excepto roca), incluso formacion de caballeros y carga de productos sobrantes,
medida sobre perfil, sin transporte.
Mano de 0bra..........cocevvvviiiiii 0,52
MaGUINAMIAL ... 1,45
Costes INAIreCtoS 3%........ccovevvveriveivinriiienenn 0,06
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiic e 2,03
mU02BZ100 m3  EXCAVACION POZOM.M. H <3 m
Excavacion en pozo por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier clase
de terreno (excepto roca), incluso carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, sin trans-
porte.
Mano de 0bra.........ccocevveiiiiii 0,70
MaQUINAMAL ... 1,93
Co5stes INAIreCtoS 3%........ccovevveriiniinieiiaienn 0,08
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieice e 2,71
PNO6 m TUBERIA U-PVC, @315 mm
Suministro e instalacion de tuberfa de U-PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, segun
especificaciones de la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8
KN/m2 (SN mayor o igual a 8 KN/m2 segin Norma UNE-EN-ISO 9969), de diametro nominal
315 mm, incluso p.p.de piezas de empalme y uniones con junta elastomérica de estanquidad.
Mano de obra..........coceevvivieiiii 3,76
Resto de obra'y materiales.............cccocoevvnennnne 25,01
Costes iNdirectos 3%..........cccevvervviiiiiinenen, 0,86
TOTAL PARTIDA.....cooiiiiiiiiiteiic e 29,63
PNO7 m TUBERIA U-PVC, @400 mm
Suministro e instalacion de tuberfa de U-PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, segin
especificaciones de la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8
KN/m2 (SN mayor o igual a 8 KN/m2 segin Norma UNE-EN-ISO 9969), de diametro nominal
400 mm, incluso p.p.de piezas de empalme y uniones con junta elastomérica de estanquidad.
Mano de obra. 3,35
MaAQUINAMA. vt 5,00
Resto de obra'y materiales.............cccccoovvinenne 31,86
Costes iNdirectos 3%..........ccccvvervviiniiiiinnn, 1,21
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieiceic e 41,42
mU02D020 m2  ENTIBACION MEDIA EN ZANJAS
Entibacion media (una tabla si y ofra no) en zanjas o pozos a cualquier profundidad, incluso de-
sentibado.
Mano de obra...........coovvvviiiieieieeeeee s 7,50
Resto de obra'y materiales.............cccccovvvnennne 1,98
Costes indirectos 3% 0,29
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiicii e 9,77
PN17 m3  ASIENTO TUBULARES
Suministro, extensién y compactacion de material seleccionado de tamafio maximo 20 mm com-
pactado al menos hasta el 95% Préctor Normal, en cama de asiento y grava de canto rodado en
refuerzo de tubulares de alcantarillado en zanja, en capas de 10 cm, medido sobre perfi.
Mano de obra...........ocovcvivieiiii 2,62
MaGUINAMIAL ...t 1,71
Resto de obra'y materiales................ccooceviinnne 12,14
Co5stes INAIreCtoS 3%........ccovevverieavenieiiaienn 0,50
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieice e 16,97

DOCUMENTO 4: MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS 2 Pagina 5

San Martin de la Vega



urb : ges ORDENACION BORDES AVDA JARABO
1
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
PN14 m3  RELLENO ZANJAS SUELO ADECUADOS
Relleno y compactacion de zanjas por medios mecanicos, con suelos adecuados procedentes
de préstamos @max 10cm, incluidos éstos y el geotextil de separacion s/normativa vigente del
CYII, hasta una densidad segun Pliego de Condiciones, medido sobre perfil.
Mano de obra..........cocoecviviiii 2,20
MaGUINAMTA. ... 1,37
Resto de obra'y materiales.............cccoceevinennnnn 7,93
Co5stes INAIreCtos 3%.........covevvverieiviniriinenenns 0,35
TOTAL PARTIDA.....oooiiiiiiiiiiie e 11,85
PN16 m3  MASA HM-20/P/40 CEM II/SR, SOLERA ALC.
Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa, vibrado, en solera y refuerzo de alcantarillas
tubulares ejecutadas en zanja, a cualquier profundidad, con HM-20/P/40 (CEM-II/SR ), con &ri-
do procedente de cantera, de tamafio maximo 40 mmy consistencia plastica.
Mano de 0bra.........ccocevveiiiiii 5,24
MaQUINAMAL ... 0,54
Resto de obra'y materiales.............cccccoovvinenne 60,15
Costes INIreCtos 3%.........ccvevveeriervenieiiaienn 1,98
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiciicec e 67,91
PN0O9 m3 LADR.24x11,5x7cm ZANJA CEM-II
Féabrica de ladrillo cerdmico macizo no visto (M.N.V.), tomado con mortero de 10 N/mm2
(M-10) de cemento (CEM-II/B-P 32,5) y arena de rio, colocada en galerias de servicio, colecto-
res y pozos de saneamiento 0 arquetas en general, ejecutados en zanja a cualquier profundidad.
(Ladrillos de 24 x 11,5 x 7 cm).
Mano de obra. 132,11
MaQUINAMAL ... 0,16
Resto de obra'y materiales.............cccccoovvenenne 51,08
Costes INIreCtos 3%.........ccvevvververvenieiiaienn 5,50
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiciice e 188,86
PN10 m2  ENFOSCADO FRATASADO CEM-II
Enfoscado fratasado con mortero de 7,5 N/mm2 de cemento (CSIV-W2) y arena de rio, en para-
mentos interiores de galerias de servicio, colectores, pozos de saneamiento 0 arquetas en gene-
ral.
Mano de obra..........cocovcviviiiiii 8,91
Resto de obra y materiales... 1,24
Costes iNdirectos 3%..........cccevvervviiiiiinenen, 0,31
TOTAL PARTIDA.....oooiiiiiiiiiiie e 10,46
PN11 m2  ENLUCIDO Y BRUNIDO CEM-II
Enlucido y brufiido con mortero de 15 N/mm2 de cemento (CSIV-W2) y arena de rio, en para-
mentos interiores de galerias de servicio, colectores, pozos de saneamiento o arquetas en gene-
ral.
Mano de 0bra...........ocovvvvriiiiii 5,63
Resto de obray materiales.............cccovevviernnnns 0,44
Co5stes INAIreCtoS 3%.........covevvveriiviviniiiianenn 0,18
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieice e 6,25
PNO8 ud  CERCO-REJILLA FUNDICION DUCTIL
Suministro y colocacion de cerco y rejila de fundicion dictl con grafito esferoidal tipo
EN-GJS-500-7 6 EN-GJS-600-3 (UNE-EN-1563-97), para sumideros o tragante de pozos ab-
sorbederos, para clase de carga D400, segin N.E.C.
Mano de 0bra.........ccocevveiiiiiii 12,19
Resto de obray materiales.............cccceerverrnnnn 56,92
Co5stes INAIreCtoS 3%........ccovevveriiniinieiiaienn 2,07
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiciici e 71,18
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mU09BV040 ud  CERCO-TAPA FUNDICION DUCTIL ACERAS

Suministro e instalacion de cerco y tapa de fundicion dictl con grafito esferoidal tipo
EN-GJS-500-7 6 EN-GJS-600-3 (UNE-EN-1563-97) para pozos de registro en aceras, clase
de carga C-250, segun N.E.C.

Mano de 0Bra.......cceevveeiiieieeie e 14,07
Resto de obra'y materiales.............cccccoovviennne 115,76
Costes INdirectos 3%........cccvvvvveevieeiirieiieenn, 3,89
TOTAL PARTIDA. ...ttt 133,72

mU09BV130 ud  PATE POLIPROPILENO ALMA ACERO
Suministro e instalacion de pates de bajada de polipropileno con alma de acero para acceso a po-
z0s de registro, segin N.E.C.

Mano de obra...........cocvvvvviiieiieeeeee s 1,75
Resto de obray materialesS.............ccocvvervenninnn 6,48
Costes INdirectos 3%........cccveevveeiieeiiieeiieenn, 0,25
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiecite e 8,48

PNO5 ud  CONEXION COLECTOR-POZO
Ud. Conexion de red de saneamiento a pozo de registro, con rotura de este desde el exterior con
martillo compresor hasta su completa perforacion, acoplamiento y recibido del tubo de acometida,
repaso y brufiido con mortero de cemento en el interior del pozo, con retirada de escombros a
borde de excavacion y medidas de suguridad. Incluso excavacion y medios auxiliares para ga-
rantizar el funcionamiento de la red durante los trabajos de conexion.

Mano de obra...........ccovvvvviiiiieeeeeee s 114,10
MaAQUINAMIA. e 11,49
Resto de obra y materiales... 7,57
Costes iNdirectos 3%..........cccevveriviiiiiinenen, 4,00
TOTAL PARTIDA.....cooiiiiiiiiiteiic e 137,16
PN12 m CUNETA REVESTIDA DE HORMIGON SR

Formacion de cuneta de seccion triangular de 50 cm de anchuray 15 cm de profundidad, reves-

tida con una capa de hormigén en masa HM-20/P/40 CEM [1/SR de 15 cm de espesor. Incluso

p/p de preparacion de la superficie de apoy o del hormigén, curado del hormigén, aserrado de las

juntas de retraccion, con medios mecanicos, con una profundidad de 5 mm y posterior sellado

con masilla de poliuretano, formacion de arqueta sumidero en conexién con red existente en fa-

bridca de ladrillo con rejilla de fundicion, e incluso preparacion de la capa base existente.
Mano de obra.. 1,98
MaQUINAMAL ... 1,52
Resto de obra'y materiales.............cccccoovinenne 6,76
Costes INIreCtos 3%........ccovevvverienvenieiiaienn 0,31
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiciice e 10,58
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CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
PN18 m3  TRA.. RCD S/C A DESTINO FINAL S/PERFIL
Carga y transporte interior de obra y posterior transporte de los productos resultantes de excava-
ciones y demoliciones (RCD) a destino final (vertedero o parcela municipal), por transportista au-
torizado, considerando ida y vuelta, con camién basculante de hasta 15 t, y con p.p. de medios
auxiliares, medido sobre perfil (sin incluir gastos de descarga) e incluida la descarga, nivelado y
rasanteo en destino final.
MaAQUINAMIA. e 5,09
Co5stes INAIreCtos 3%........ccovevveriinvenieiiaienn 0,15
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiici e 5,24
mG02B250 m3  CANON DE RCD A VERTEDERO
Descarga en vertedero de los productos resultantes de excavacion y demolicion (RCD), inclu-
yendo el canony el extendido.
MaGUINAMIAL ... 12,00
Costes iNdirectos 3%..........ccccvvvreviiiiiininen, 0,36
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiec e 12,36
mGO01A080 m3  CANON TIERRAS/MAT.PETREOS ACT. RESTAURACION
Descarga de tierrras y materiales pétreos en actuaciones autorizadas de restauracion de espa-
dios ambientalmente degradados, acondicionamiento o relleno (restauracion de canteras, ...). In-
cluyendo el canony el extendido.
MaAGUINAMTA. ... 4,00
Costes iNdirectos 3%..........ccccvvervviiiiiininen, 0,12
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiciice e 4,12
mG04B010 m3  CANON DE DESBROCE A PLANTA
Canon a planta de reciclaje de productos de desbroce del terreno.
MaGUINAMIAL ...t 5,00
Costes iNdirectos 3%..........cccevvvreviiiiiininnn, 0,15
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieiec e 5,15
mG02B090 mes COSTE CONTENEDOR RCD 8m3
Coste del alquiler de contenedor para RCD de 8 m3 de capacidad.
Magquinaria............... 70,76
Costes indirectos 3% 2,12
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieiec e 72,88

San Martin de la Vega, diciembre 2017.

INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

erto Cerdn Sanz
(I.C.C.P. n° colegiado 25.743)
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES
mUO02A010 m2 DESPEJE Y DESBROCE TERRENO
Despeje y desbrace del terreno, por medios mecanicos, con un espesor medio de 20 centimetros, in-
cluso carga de productos, sin transporte.
ACTUAL CUNETA 1 250,00 1,00 250,00
250,00 0,42 105,00
mUO1BF070 m SERRADO DE PAVIMENTO
Serrado de pavimento asfaltico o de hormigén mediante méquina cortadora.
CORTE ARCEN 1 250,00 250,00
250,00 1,69 422,50
mUO01BP010 m2 DEMOL.M.M.PAV.ASFALT E<12 cm
Levantado por medios mecanicos (retroex cavadora con martillo hidraulico o similar) de pavimento de
aglomerado asfaltico en capas de rodadura e intermedia de espesor menor o igual a doce centime-
tros, incluso refirada y carga de productos, sin ransporte.
ARCEN 1 250,00 1,00 250,00
SUMIDEROS 9 0,70 0,50 3,15
253,15 1,97 498,71
mUO1BF030 m3 DEM.M.M.FIRME BASE HORMIGON
Levantado por medios mecanicos (retroex cavadora con martillo hidraulico o similar) de firme con ba-
se de hormigén hidraulico, incluso retirada y carga de productos y p.p. de medios manuales en zo-
nas de servicios, medido sobre perfil, sin transporte.
ARCEN 1 250,00 1,00 0,25 62,50
SUMIDEROS 9 0,70 0,50 0,25 0,79
63,29 22,36 1.415,16
PNO1 ud MONTAJE O DESMONTAJE DE SENAL DE CIRCULACION
Montaje 0 desmontaje y retirada o colocacién de sefial de circulacion viaria por medios manuales
y/o mecanicos, incluso retirada a pie de carga y con p.p. de medios auxiliares, incluso carga y
transporte a casillas municipales o lugar de empleo y demoalicién de la cimentacion.
DESMONTAJE 2 2,00
MONTAJE 2 2,00
4,00 11,35 45,40
PN0O2 ud PUESTA A COTA DE TAPAS Y REGISTROS
Puesta en altura, con fabrica de ladrillo macizo u hormigén tipo HM-20, de tapas de fundicion de ar-
quetas y pozos de registro en acera, incluso demolicion y carga.
1 1,00
1,00 34,26 34,26
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mU01BB030 m3 DEMOL.M.M. HORMIGON ARMADO
Demolicion por medios mecanicos, (retroex cavadora con martillo hidraulico o similar), de fabrica de
hormigén armado, de cualquier tipo, incluso retirada y carga de productos, medido sobre fabrica, sin
transporte.
oDT 1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 40,28 40,28
mUO02F010 m2 REFINO, NIVELACION EXPLANAC.
Refino, nivelacion y apisonado, por medios mecanicos, de la explanacion.
BASE ACERA Y CUNETA 1 250,00 2,00 500,00
500,00 0,65 325,00
mU02BD010 m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA
Excavacion en apertura de caja y carga de productos por medios mecanicos, en cualquier clase de
terreno (ex cepto roca), medida sobre perfil, sin transporte. NOTA: esta unidad sélo se aplicara cuan-
do la excavacion se limite a la apertura de caja.
BASE ACERA 1 250,00 1,00 0,15 37,50
CUNETA 1 250,00 1,00 0,52 130,00
167,50 2,29 383,58
PNO3 m2 PERFILADO, REFINO Y NIVEL CUNETAS
Perfilado, refino y nivelacién por medios mecéanicos de cunetas, incluso carga de productos, sin
transporte.
CUNETA 1 250,00 0,50 125,00
125,00 0,61 76,25
TOTAL CAPITULO 01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES ......cvvvnecviereseeesissesissssessessssssssssssssasnsssssssssesssssnessesns 3.346,14
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 PAVIMENTACION Y SENALIZACION
PNO4 m3 SUELO SELECCIONADO
Suelo seleccionado segln PG-3, puesto en obray con compactacion segin Pliego de Condiciones,
medida sobre perfil.
BASE ACERA Y CUNETA 1 250,00 2,00 0,15 75,00
CUNETA 1 250,00 0,50 0,35 43,75
118,75 16,34 1.940,38
PN13 m2 PAVIMENTO CONTINUO HORMIGON IMPRESO e=10 cm
Pavimento continuo de hormigén HA-25/P/20/Qa (CEM SR), de 10 cm de espesor, armado con
mallazo de acero 15x 15x 6, endurecido y enriquecido superficialmente y con acabado impreso en
relieve mediante estampacion de moldes de goma, sobre firme no incluido en el presente precio,
i/preparacion de la base, extendido, regleado, v ibrado, aplicacion de aditivos, impresion curado,
p.p.. de juntas, lavado con agua a presion y aplicacion de resinas de acabado, todo ello con produc-
tos de calidad,
tipo Paviprint o equivalente. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
BASE ACERA 1 250,00 1,50 375,00
375,00 20,64 7.740,00
mUO6A070 m BORDILLO PREF.RECTO TIPO Il
Suministro y colocacién manual mediante (il de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén, rec-
to, tipo Il de las normas municipales de 17 x 28 cm, incluso mortero de asiento, rejuntado y remate
contra calzada, sin incluir excavacion ni hormigdn de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras
con calzadas.
1 250,00 250,00
250,00 13,26 3.315,00
mUO06A110 m BORDILLO PREFABRICADO TIPO IV
Suministro y colocacién manual mediante Util de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén en
recta o curva, tipo IV de las normas municipales de 14 x 20 cm, incluso mortero de asiento y rejun-
tado, sin incluir excavacion ni hormigén de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con zona
terriza, vados 0 zonas verdes.
1 250,00 250,00
250,00 8,53 2.132,50
mUO6A130 m BORDILLO PREFABRICADO TIPO VI
Suministro y colocacion manual mediante Gtil de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén, en
recta o curva, tipo VI de las normas municipales de 10 x 20 cm, para delimitacion de alcorques sin
rejilla, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigon de solera y refuer-
z0.
1 1,50 1,50
1,50 8,53 12,80
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
mUO06A160 m BORDILLO PREF. TIPO IX. VADO
Suministro y colocacién manual mediante tl de seguridad de bordillo izquierdo o derecho, prefabri-
cado de hormigon, para formacion de vados peatonales, tipos IX-A y IX-B segin N.E.C., incluso
mortero de asiento, rejuntado y remate contra calzada, sin incluir excavacion ni hormigén de solera y
refuerzo.
1 1,00
1 1,00
2,00 11,64 23,28
mUO0GA170 m BORDILLO PREF. TIPO X. VADO
Suministro y colocacion manual mediante (il de seguridad de bordillo prefabricado de hormigén, para
formacion de vados peatonales, tipo X seglin N.E.C., incluso mortero de asiento, rejuntado y remate
contra calzada, sin inlcuir excavacion ni hormigdn de solera y refuerzo.
1 1,50 1,50
1,50 11,62 17,43
PN15 m3 BASE HORMIG.HM-20/P/20/Qa
Hormigdn para bases y cimientos ipo HM-20 N/mm2, Tméx.20 mm., elaborado en obra para me-
dio agresivo, i/vertido, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin
NTE-RSS y EHE.
BOTONES 1 1,50 1,00 0,15 0,23
ACANALADA 1 1,50 1,00 0,15 0,23
BORDILLO PREF.RECTO TIPO lil 1 0,40 0,30 30,00 =02 mUO6A070
BORDILLO PREFABRICADO TIPO IV 1 0,30 0,30 22,50 =02 mUO6A110
BORDILLO PREFABRICADO TIPO VI 1 0,30 0,30 0,14 =02 mUO06A130
BORDILLO PREF. TIPO IX. VADO 1 0,40 0,30 0,24 =02 mUO6A160
BORDILLO PREF. TIPO X. VADO 1 0,40 0,30 0,18 =02 mUO6A170
53,52 63,51 3.399,06
mUO06CH050 m2 LOSETA HIDR. BOTONES COLOR 20x20 cm
Suministro y colocacion en aceras de loseta hidraulica de botones en color, de 20 x 20 cm, confor-
me a la normativa de accesibilidad vigente, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas.
BOTONES 1 1,50 1,00 1,50
1,50 16,92 25,38
mU06CH100 m2 LOSETA HIDR. TACTIL DE ACANALADURA EN COLOR 40x40 cm
Suministro y colocacion de loseta hidraulica acanalada de caracteristicas segun normativa vigente,
en color, continua o discontinua, de 40x40 cm en aceras para encaminamiento 0 guia en itinerarios
peatonales, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas.
BOTONES 1 1,50 1,00 1,50
1,50 20,62 30,93
mU15AH030 m MARCA DISC.15cm SPRAY-PLASTIC

Marca vial longitudinal discontinua de 15 cm de ancho, realmente pintada con spray -plastic en calien-
te de secado instantaneo y de larga duracion, incluso premarcaje.

1 259,31 259,31
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259,31 1,51 391,56
TOTAL CAPITULO 02 PAVIMENTACION Y SENALIZACION. ... eeeeereseeeseeeereseeeseseeseseeesssesessssseseeessesesens 19.028,32
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CAPITULO 03 DRENAJE
mU02BZ020 m3 EXCAVACION ZANJAM.M. H<3m
Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier clase de
terreno (ex cepto roca), incluso formacion de caballeros y carga de productos sobrantes, medida so-
bre perfi, sin transporte.
S/MED AUX 1 507,00 507,00
SUMIDEROS 9 1,00 0,70 0,70 4,41
511,41 2,03 1.038,16
mU02BZ100 m3 EXCAVACION POZOM.M. H<3m
Excavacion en pozo por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier clase de
terreno (ex cepto roca), incluso carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
POzZOS 3 1,60 1,60 1,40 10,75
1 1,60 1,60 1,85 4,74
3 1,60 1,60 1,60 12,29
1 1,60 1,60 1,75 4,48
1 1,60 1,60 1,46 3,74
CULATONES 3 1,60 1,60 0,40 3,07
1 1,60 1,60 0,40 1,02
3 1,60 1,60 0,40 3,07
1 1,60 1,60 0,40 1,02
1 1,60 1,60 0,40 1,02
SUMIDEROS 9 0,70 0,50 1,00 3,15
48,35 2,71 131,03
PNO6 m TUBERIA U-PVC, @315 mm
Suministro e instalacién de tuberia de U-PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, segin es-
pecificaciones de la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8 KN/m2
(SN mayor oigual a 8 KN/m2 segin Norma UNE-EN-ISO 9969), de diametro nominal 315 mm,
incluso p.p.de piezas de empalme y uniones con junta elastomérica de estanquidad.
SUMIDEROS 9 1,00 9,00
9,00 29,63 266,67
PNO7 m TUBERIA U-PVC, @400 mm
Suministro e instalacién de tuberia de U-PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, segin es-
pecificaciones de la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8 KN/m2
(SN mayor o igual a 8 KN/m2 segin Norma UNE-EN-ISO 9969), de diametro nominal 400 mm,
incluso p.p.de piezas de empalme y uniones con junta elastomérica de estanquidad.
PPAL 1 235,00 235,00
235,00 41,42 9.733,70
mU02D020 m2 ENTIBACION MEDIA EN ZANJAS
Entibacién media (una tabla si y otra no) en zanjas o pozos a cualquier profundidad, incluso desenti-
bado.
1 60,00 2,00 1,80 216,00
216,00 9,77 2.110,32
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PN17 m3 ASIENTO TUBULARES
Suministro, extensién y compactacion de material seleccionado de tamafio maximo 20 mm compac-
tado al menos hasta el 95% Préctor Normal, en cama de asiento y grava de canto rodado en refuer-
20 de tubulares de alcantarillado en zanja, en capas de 10 cm, medido sobre perfil.
SIMED AUX 1 200,00 200,00
SUMIDEROS 9 1,00 0,70 0,15 0,95
200,95 16,97 3.410,12
PN14 m3 RELLENO ZANJAS SUELO ADECUADOS
Relleno y compactacion de zanjas por medios mecanicos, con suelos adecuados procedentes de
préstamos @max 10cm, incluidos éstos y el geotextil de separacion s/normativa vigente del CYII,
hasta una densidad segun Pliego de Condiciones, medido sobre perfil.
SIMED AUX 1 281,00 281,00
SUMIDEROS 9 1,00 0,70 0,55 3,47
DEDUZCO FIRME -1 235,00 1,10 0,35 -90,48
193,99 11,85 2.298,78
PN16 m3 MASA HM-20/P/40 CEM I1/SR, SOLERA ALC.
Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado, en solera y refuerzo de alcantarillas tu-
bulares ejecutadas en zanja, a cualquier profundidad, con HM-20/P/40 (CEM-II/SR ), con é&rido pro-
cedente de cantera, de tamafio maximo 40 mmy consistencia plastica.
SUMIDEROS 9 0,70 0,50 0,15 0,47
POzZOS 9 1,60 1,60 0,40 9,22
CONDENA ODT 1 1,00 1,00 1,00 1,00
10,69 67,91 725,96
PNO9 m3 LADR.24x11,5x7cm ZANJA CEM-II
Fabrica de ladrillo cerdmico macizo no visto (M.N.V.), tomado con mortero de 10 N/mm2 (M-10) de
cemento (CEM-II/B-P 32,5) y arena de rio, colocada en galerias de servicio, colectores y pozos de
saneamiento o arquetas en general, ejecutados en zanja a cualquier profundidad. (Ladrillos de 24 x
11,5x 7cm).
SUMIDEROS 9 2,40 0,13 0,70 1,97
POzZ0OS 3 3,78 0,25 1,40 3,97
1 3,78 0,25 1,85 1,75
3 3,78 0,25 1,60 4,54
1 3,78 0,25 1,75 1,65
1 3,78 0,25 1,46 1,38
15,26 188,86 2.882,00
PN10 m2 ENFOSCADO FRATASADO CEM-II

Enfoscado fratasado con mortero de 7,5 N/mm2 de cemento (CSIV-W2) y arena de rio, en para-
mentos interiores de galerias de servicio, colectores, pozos de saneamiento o0 arquetas en general.

SUMIDEROS 9 2,40 0,70 15,12
POZ0S 3 3,78 1,40 15,88
1 3,78 1,85 6,99
3 3,78 1,60 18,14
1 3,78 1,75 6,62
1 3,78 1,46 5,52
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68,27 10,46 714,10
PN11 m2 ENLUCIDO Y BRUNIDO CEM-II
Enlucido y brufiido con mortero de 15 N/mm2 de cemento (CSIV-W2) y arena de rio, en paramen-
tos interiores de galerias de servicio, colectores, pozos de saneamiento 0 arquetas en general.
SUMIDEROS 9 2,40 0,70 15,12
POzZOS 3 3,78 1,40 15,88
1 3,78 1,85 6,99
3 3,78 1,60 18,14
1 3,78 1,75 6,62
1 3,78 1,46 5,52
68,27 6,25 426,69
PNO8 ud CERCO-REJILLA FUNDICION DUCTIL
Suministro y colocacion de cerco y rejilla de fundicion dictil con grafito esfercidal tipo EN-GJS-500-7
6 EN-GJS-600-3 (UNE-EN-1563-97), para sumideros o tragante de pozos absorbederos, para clase
de carga D400, segin N.E.C.
SUMIDEROS 9 9,00
9,00 71,18 640,62
mUO09BV040 ud CERCO-TAPA FUNDICION DUCTIL ACERAS
Suministro e instalacion de cerco y tapa de fundicion ductil con grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7
6 EN-GJS-600-3 (UNE-EN-1563-97) para pozos de registro en aceras, clase de carga C-250, se-
ginN.E.C.
POzZOS 9 9,00
9,00 133,72 1.203,48
mUO09BV130 ud PATE POLIPROPILENO ALMA ACERO
Suministro e instalacién de pates de bajada de polipropileno con alma de acero para acceso a pozos
de registro, segun N.E.C.
CADA 30CM
POzZ0OS 3 1,40 13,99 3.33
1 1,85 6,16 3.33
3 1,60 15,98 3.33
1 1,75 5,83 3.33
1 1,46 4,86 3.33
REGULARIZO 1,18 1,18
48,00 8,48 407,04
PNO5 ud CONEXION COLECTOR-POZO
Ud. Conexion de red de saneamiento a pozo de registro, con rotura de este desde el exterior con
martillo compresor hasta su completa perforacion, acoplamiento y recibido del tubo de acometida, re-
pasoy brufiido con mortero de cemento en el interior del pozo, con retirada de escombros a borde de
excavacion y medidas de suguridad. Incluso excavacion y medios auxiliares para garantizar el fun-
cionamiento de la red durante los trabajos de conexion.
EXISTENTE 1 1,00
1,00 137,16 137,16
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PN12 m  CUNETA REVESTIDA DE HORMIGON SR

Formacion de cuneta de seccion triangular de 50 cm de anchuray 15 cm de profundidad, revestida
con una capa de hormigdn en masa HM-20/P/40 CEM II/SR de 15 cm de espesor. Incluso p/p de
preparacion de la superficie de apoyo del hormigén, curado del hormigén, aserrado de las juntas de
refraccion, con medios mecanicos, con una profundidad de 5 mm y posterior sellado con masilla de
poliuretano, formacion de arqueta sumidero en conexidn con red existente en fabridca de ladrillo con
rejilla de fundicion, e incluso preparacion de la capa base existente.

1 243,00 243,00
243,00 10,58 2.570,94
TOTAL CAPITULO 03 DRENAJE......ooovvvvvvvvvvvvesessseessessssssssssssssssssssssssssssssssssss s 28.696,77
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CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
PN18 m3 TRA.. RCD S/C A DESTINO FINAL S/PERFIL
Carga y transporte interior de obra y posterior transporte de los productos resultantes de excavacio-
nes y demoliciones (RCD) a destino final (vertedero o parcela municipal), por transportista autoriza-
do, considerando ida y vuelta, con camion basculante de hasta 15 t, y con p.p. de medios auxilia-
res, medido sobre perfil (sin incluir gastos de descarga) e incluida la descarga, nivelado y rasanteo
en destino final.
LEVANTADOS Y DEMOLICIONES
DESPEJE Y DESBROCE TERRENO 1,2 0,10 30,00 =01 mU02A010
DEMOL.M.M.PAV.ASFALT E<12 cm 1,2 0,12 36,45 =01 mU01BP010
DEM.M.M.FIRME BASE HORMIGON 1,2 75,95 =01 mUO01BF030
PUESTA A COTA DE TAPAS Y 12 0,20 0,24 =01 PNO2
REGISTROS
DEMOL.M.M. HORMIGON ARMADO 1,2 1,20 =01 mUO01BB030
EXCAVACION APERTURA DE CAJA 12 201,00 =01 mU02BD010
PERFILADO, REFINO Y NIVEL 1,2 0,05 7,50 =01 PNO3
CUNETAS
DRENAJE
EXCAVACION ZANJAM.M. H< 3 m 1,2 613,69 =03 muU02BZ020
EXCAVACION POZO M.M. H< 3 m 1,2 58,02 =03 muU02BZ100
1.024,05 5,24 5.366,02
mG02B250 m3 CANON DE RCD A VERTEDERO
Descarga en vertedero de los productos resultantes de excavacion y demolicion (RCD), incluy endo
el canon y el extendido.
LEVANTADOS Y DEMOLICIONES
DEMOL.M.M.PAV.ASFALT E<12 cm 1,2 0,12 36,45 =01 mU01BP010
DEM.M.M.FIRME BASE HORMIGON 12 75,95 =01 mUO01BF030
PUESTA A COTADE TAPAS Y 1,2 0,20 0,24 =01 PN02
REGISTROS
DEMOL.M.M. HORMIGON ARMADO 1,2 1,20 =01 mUO01BB030
113,84 12,36 1.407,06
mGO1A080 m3 CANON TIERRAS/MAT.PETREOS ACT. RESTAURACION
Descarga de tierrras y materiales pétreos en actuaciones autorizadas de restauracion de espadios
ambientalmente degradados, acondicionamiento o relleno (restauracion de canteras, ...). Incluyendo
el canon y el extendido.
LEVANTADOS Y DEMOLICIONES
EXCAVACION APERTURA DE CAJA 1,2 201,00 =01 mU02BD010
PERFILADO, REFINO Y NIVEL 1,2 0,05 7,50 =01 PNO3
CUNETAS
DRENAJE
EXCAVACION ZANJAM.M. H<3m 1,2 613,69 =03 mU02BZ020
EXCAVACION POZO M.M. H<3m 1,2 58,02 =03 muU02BZ100
PARTE LIMPIA A PARCELA -1 800,00 -800,00
MUNICIPAL
80,21 4,12 330,47
mG04B010 m3 CANON DE DESBROCE A PLANTA

Canon a planta de reciclaje de productos de desbroce del terreno.
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LEVANTADOS Y DEMOLICIONES
DESPEJE Y DESBROCE TERRENO 1,2 0,10 30,00 =01 mU02A010
30,00 5,15 154,50
mG02B090 mesCOSTE CONTENEDOR RCD 8m3

Coste del alquiler de contenedor para RCD de 8 m3 de capacidad.

15 2,00 3,00
3,00 72,88 218,64
TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS........cooomerereiesceseieesessssesesssssssssssssesssssesssssssssssssssssssss s sssssnsssosns 7.476,69
TOTAL ot 58.547,92

San Martin de la Vega, diciembre 2017.
INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
oberto Cerén Sanz
(1.C.C.P. n° colegiado 25.743)
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01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES ........ciiiiiiiiiiii i
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CAPITULO RESUMEN
02 PAVIMENTACION Y SENALIZACION

03 DRENAJE ...t
04 GESTION DE RESIDUOS........ccvuviireiaiieeis ittt ettt sss sttt

3.346,14 572
19.028,32 32,50
28.696,77 49,01

7.476,69 12,77

TOTAL EJECUCION MATERIAL 58.547,92
13,00% Gastos generales...........cccocveeveenne. 7.611,23
6,00% Beneficio industrial................c....... 3.512,88
SUMADE G.G. y B.l 11.124,11
21,009 LV.A oo 14.631,13
TOTAL BASE DE LICITACION 84.303,16
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 84.303,16

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS TRES EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

San Martin de la Vega, diciembre 2017.

INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

(I.C.C.P. n° colegiado 25.743)
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